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Sodra Sveriges vixtodlings- och vixtskyddskonferens
2021-12-07, tisdag

Nr| Kl | Min |Foredrag Foredragshallare
Inledning Moderator: Carl-Otto Swartz
1 | 08:30 | 10 |Vilkommen till den 49:e sydsvenska véxtodlings- Carl-Otto Swartz,
och vixtskyddskonferensen 2021 SLU Partnerskap Alnarp
2 | 08:40 | 15 |Forsoksaret 2021/ Arets vider och dess paverkan Ulrika Dyrlund Martinsson/Carolina
Nilsson
Tema: Fordindrat klimat Moderator: Goran Bergkvist
3 | 08:55 | 20 |ICCP rapport mm péaverkan pa sydsvensk vaxtodling | Jennie Barron och Marcos Lana
4 | 09:15 | 20 | Vattenanldggningar i odlingslandskapet Tilla Larsson, Jordbruksverket
09:35 | 30 |Kaffe
Tema: Ogris Moderator: Goran Bergkvist
5 | 10:05 | 20 |Ograsforsok 2021 Iris Feuerhahn och Frans Johnson,
Jordbruksverket
6 | 10:25 | 25 |Renkavle - erfarenheter fran England samt fran Paul Neve, KU, Képenhavns Universitet
Farming Network.
7 | 10:50 10 |Renkavle i Skédne Marcus Willert, HIR Skane
8 | 11:00 | 25 |Resistensutveckling i Danmark 2021 och [PM Poul Henning Petersen, SEGES
demogérdar
9 | 11:25 5 |IPM inom ogrés &dr vigen framat Iris Feuerhahn, Jordbruksverket
10 | 11:30 | 10 |Svenska projekt inom IPM 2022 Anna Gerdtsson, Jordbruksverket
11:40 | 15 |Diskussion
11:55 | 60 |Lunch
Tema: Raps Moderator: Patrik Laxmar
11| 12:55 | 20 |Rapsforsok 2021 Albin Gunnarsson, Svensk Raps
12| 13:15 | 25 |Fungal diseases in winter oilseed rape in Germany | Nazanin Zamani-Noor, Julius Kuhn
Institut, Tyskland
13| 13:40 | 10 |Flerariga inventeringar av svamp och insekter i Gunilla Berg och Linda af Geijersstam,
hostraps i sodra Sverige Jordbruksverket
13:50 | 10 |Diskussion
Tema: Viixtskydd Moderator: Gunilla Berg
14 | 14:00 | 30 |Svampforsok i strasdd 2021 Kerstin Wahlquist, Hushéllningsséllskapet,

Gunilla Berg, Louise Aldén,
Jordbruksverket




14:30 | 30 |Kaffe
15| 15:00 | 15 |Lantminnens strategiforsok Camilla Persson, Lantminnen
16 | 15:15 | 10 |Fritfluga - forsoksresultat och bekdmpning 20227 Linda af Geijersstam, Jordbruksverket
17 | 15:25 10 | Kornfluga - forsoksresultat 2021 Therese Christerson, Jordbruksverket
15:35 | 10 |Diskussion
18 | 15:45 | 15 |Rd&dsotvirus - erfarenheter fran sdsongen 2020 - Olof Pélsson, HIR Skéne
2021 Louise Aldén, Jordbruksverket
19 | 16:00 | 20 |Samarbeta med biologisk mangfald i jordbruket Riccardo Bommarco, SLU
20 | 16:20 | 10 |Ny Grepparadgivning - Biologisk mangfald i Petter Haldén, Jordbruksverket
akerlandskapet
16:30 | 15 |Slutdiskussion
16:45 Slut och tack for idag

Sodra Sveriges vixtodlings- och vixtskyddskonferens
2021-12-08, onsda

Nr Kl Min | Foredrag Foredragshallare
God morgon och vialkommen Carl-Otto Swartz
08:00 |5
Tema: Viixtniiring Moderator: Stina Olofsson
20 Biostimulanter — vad &r det? Johan Meijer, SLU
21 |08:05
20 Biostimulanter — resultat fran forsoken Per Stahl, Hushallningsséllskapet
22 108:25 Ostergdtland
23 |08:45 |30 Arets godslingsforsok i strisid Gunnel Hansson och Patrik Laxmar, HIR
Skane
09:15 |30 |Kaffe
24 109:45 |20 Arets handburna N-sensormétningar Gunilla Frostgard, Jordbruksverket och
Ingemar Gruvaeus, Yara
25 110:05 |15 Arets godslingsforsok i sockerbetor Joakim Ekel6f, NBR
26 [10:20 |25 Arets danska gddslingsforsok i hostraps och Torkild Birkmose, SEGES
efterverkan av mellangrodor
10:45 |10 | Benstrdckare
27 [10:55 |15 Kolinlagring i CAP fran 2023 & géardsexempel fran | Emma Hjelm, Jordbruksverket
Greppa Néringen
28 |11:10 |30 Viaxtfoljdens och jordbearbetningens paverkan pd | Thomas Katterer, SLU
kolinlagringen.
29 |11:40 |20 Lustgas — en ovidlkommen effekt av kolinlagring Sara Hallin, SLU
12:00 |60 |Lunch
Tema: Vall Moderator: Robert Ekholm
30 |13:00 |30 Sortprovning éver tid med framatsyftning Magnus Halling, SLU




31 |13:30 |20 Bevattning av vall Ingrid Wesstrom, SLU
13:50 |10 | Benstrdckare

32 {14:00 |20 Vallinsadd pa hosten Ola Hallin, Hushallningssillskapet

33 |14:20 |20 Glyfosat vallbrott, resultat fran 5 forsok 2021 Frans Johnson, Jordbruksverket

34 |14:40 |15 | Uppfoljning av utsddeskvalitet kombinerat med Magnus Nilsson, Hushéllningssillskapet,

satidpunkt och fungicidbetning i majs Linda af Geijersstam, Jordbruksverket

14:55 |5 Avslutning av konferensen
15:00 Slut och tack for idag (nésta Vixjo mote 13 och 14

december 2022).




VALKOMNA TILL DEN 49:e UPPLAGAN AV SODRA SVERIGES
VAXTODLINGS OCH VAXTSKYDDSKONFERENS
Carl-Otto Swartz

SLU, Enheten for Samverkan & Utveckling/Partnerskap Alnarp, Box 53, 230 53 Alnarp
E-post: carl.otto.swartz@slu.se

Vi vilkomnar alla ahorare till ett par intensiva och kunskapslyftande dagar den 7-8 dec 2021. Denna
géng som en hybrid, bade fysiskt och digitalt. Syftet 4r att formedla de senaste forsoksresultaten och
aktuell kunskap om sddra Sveriges véxtodling, som kan utgéra underlag for utbildning och radgivning
under kommande vinter och odlingssidsong. Programmet har utarbetats i samverkan med
Jordbruksverket, flera Hushallningssillskap, forsoksorganisationer, radgivare med flera.

Till grund for konferensen ligger arets faltforsok och forskning i sédra Sverige. Vi inleder dret med en
beskrivning av forsoksaret 2021, for att sedan fé en inblick pa vad ett fordndrat klimat kan innebéra.

Formiddagens nédsta pass behandlar aktuella ogréasfragor. Vi kommer att presentera aktuella
ograsresultat 2021, dir grisogrés har en central roll. Det kommer att presenteras forsoksresultat och
slutsatser bade fran Sverige och Danmark.

Eftermiddagens 1:a pass kommer att berora raps och olika svamp problem i grodan. Har kommer det
bla att presenteras spidnnande ron frdn Tyskland. Den andra halvan av eftermiddagen kommer att 4gnas
at spannmalsodling. Det finns presentationer om svampstrategier, fritfluga, kornfluga, rédsotsvirus och
daven om Biodiversitet och Biologisk mangfald. Eftermiddagen avslutas med en slutdiskussion.

Dag 2 inleds med en beskrivning av biostimulanter och forsoks resultat med dessa, foljt av drets
g0dslingsforsok. Vidare under formiddagen redovisas aktuell kunskap om arets handburna N-
Sensormitningar. Sedan dr det presentation av arets godslingsforsok i sockerbetor, som f6ljs av
spannande ron ifrdn Danmark om danska gddslingsforsok i hostraps och efterverkan av mellangrodor.

2:a halvan av formiddagen dgnas &t kolinlagring. Det ges gardsexempel och vidare véaxtféljdens och
jordbearbetningens paverkan pa kolinlagringen. Den sista presentationen innan lunch berittar om den
ovilkomna effekten av kolinlagring- Lustgas.

Vall och grovfoder avsnittet, som avslutar arets konferens, borjar med den viktiga strategin om sortval
med framétsyftning. Detta foljs upp av den viktiga frdgan hur man kan bevattna fodervallar. Tork aret
2018 ligger fortfarande kvar i minnet hos manga. Glyfosat &r ett stindigt aterkommande diskussions
amne, och Jordbruksverket kommer i konferensens nést sista dragning visa pé resultat av 5 forsok
under 2021. Som sista programpunkt for arets konferens kommer det att presenteras ron och
uppfoljning av utsddeskvalité kombinerat med satidpunkt och fungicidbetning i majs

Aven denna host har en ny grupp av forvintansfulla studenter vilkomnats vid SLU Alnarp. Dessa
utgor en del av det framtida jordbruket. Hog kvalité pa kunskap utgdr basen for att dessa studenter
kommer att utféra goda garningar for néringen. Inom ramen for statens arbete med en
livsmedelsstrategi for Sverige har SLU fatt en satsning pé véxtforddling som ar den storsta pa manga
ar. Utvecklingen av nya véxtsorter sker i ndra samverkan med ndringslivet for att férse hela Sverige
med nytt sortmaterial inom jordbruket och tradgérd.

SLU Partnerskap Alnarp, (PA), dr en motesplats mellan akademi, niringsliv och samhillsaktdrer inom
jordbruk, trddgard och skog. PA:s medelfor forskning och utvecklingsprojekt ar fortsatt uppskattade
resurser for att skapa ny tillimpningsnéra kunskap. Under 2021 har 6ver 15-tal seminarier och
workshops hallits i samarbete med PA:s partners, i aktuella &mnen. Ett 10-tal examensarbeten har
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erhallit finansiering frdn PA. Det har beviljats 20 nya forskningsprojekt under aret. PA har under éret
passerat 100 medlemsforetag.

Med detta 6nskar vi i planeringskommittén er alla hjartligt valkomna till 2 innehallsrika dagar i Vax;jo.

Carl-Otto Swartz, Ulrika Dyrlund Martinsson, Gunilla Berg

SLU Partnerskap Alnarp, Hushéllningsséllskapet Skane, Vixtskyddscentralen Alnarp
Robert Ekholm, Iris Feuerhahn

Hushéllningsséllskapet KKB, Jordbruksverket

Emma Hjelm, Dave Servin

Jordbruksverket Alnarp, Agrivaxt

Goran Bergkvist, Kristoffer Vamling

SLU Vixtproduktionsekologi, Jordbruksverket



Forsoksaret 2021, Arets vader och dess paverkan

Carolina Nilsson, Amneskommitté vatten, Hushéllningssillskapet Halland
Carolina Nilsson@hushallningssallskapet.se

Jan-Olov Karlsson, Amneskommitté jordbearbetning, Hushallningssillskapet KKB
jan-olov.karlsson@hushallningssallskapet.se

Anders Eriksson, Amneskommitté viixtniring & odlingsmaterial, Hushallningsséllskapet Konsult
Anders.eriksson@hushallningssallskapet.se

Sofie Erikson Welén, Amneskommitté odlingssystem, Hushallningssillskapet Konsult
sofie.erikson@hushallningssallskapet.se

Sven-ike Rydell, Amneskommitté ogriis, Hushallningsséllskapet Ostergétsland
Sven-ake.rydell@ hushallningssallskapet.se

Ola hallin, Amneskommitté vall och grovfoder, Hushéllningssillskapet Sjuhiirad
Ola.hallin@ hushallningssallskapet.se

Ulrika Dyrlund Martinsson, Amneskommitté viixtskydd, Hushallningsséllskapet Skéne
ulrika.dyrlund-martinsson@hushallningssallskapet.se

Helena Hakansson, Filtforsoksledare, Hushallningsséllskapet Skane
helena.hakansson@hushallningssallskapet.se

Bo Pettersson, Forsoksledare, Hushallningssillskapet Gotland
bo.pettersson@hushallningssallskapet.se

Sverigeforsoken bestir av fem forsoksregioner med regional forankring i Sveriges storsta
jordbruksomraden. Det 6vergripande mélet med verksamheterna inom Sverigeforsoken ér att
producera tillforlitliga och praktiskt anvéndbara resultat samt att effektivt fora ut resultaten till
radgivning och lantbrukare. Filtforsok ska vara lttillgédngliga och appliceringsbara, det ska vara
resultat som géar att anvidnda pa alla gardar. Hushéllningsséllskapet ska vara néra lantbrukaren och se
vart behoven finns. Da skapar vi de bésta forsoken.

Vart motto ar att ett forsok inte &r fardigt forrdn den nét ut till lantbrukaren. Detta gor vi i ett team av
personer och organisationer. Malet nar vi genom ett stort samarbete mellan olika organisationer sa
som Stiftelsen Lantbruksforskning, Jordbruksverket, Sveriges lantbruksuniversitet, svenskt vixtskydd,
g0dslings foretag samt sortforetag. For att ett forsok skall bli av krévs en hel del omvérldsanalyser,
praktisk erfarenhet och lardom fran tidigare forsok, dé far vi bra forsok.

Forsoksaret Skane

Under de senaste aren har det varit milda hostar i Skane sa dven hosten 2020 som blev mycket mild. I
mitten av den forsta hstmanaden blev det ett par dagar med h6gsommarvarme som i sin tur medforde
att manga sadde forhéllandevis tidigt. Tidig hostsadd och hdga temperaturer innebar en hogre risk for
rodsotvirus, framfor allt drabbades Soderslitt och Osterlen. Med detta fick vi agera snabbt och flytta
forsok mellan stationerna och nya platser utan rodsotvirus. I hostkornsforsoket LL7-215 pa Soderslatt
faststilldes det att smitta fanns, men det kunde inte sesi forsoksresultatet och fina skordar kunde visas.
Vintern inleddes fortsatt mild, men en k6ldknépp tog sitt grepp i februari som snabbt foljdes av en varm
var. Varsaddden startades i slutet pa mars med fortsatt milt och varmt vider, varmare &n normalt. Kyligt
vader 1 slutet av april och 1 borjan av maj gjorde att allt utvecklades lite ldngsammare dn normalt. I
mitten pd maj i tidigt sdédda hostvetefalt kunde nu tydliga symptom av rddsotvirus konstateras, dér syntes
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mycket ojdmna filt, synliga hojdskillnader samt rodfargning. Angrepp av svartpricksjuka fick en
langsam utveckling pa grund av l14g temperatur, i vara forsok kunde sjukdomen endast noteras pa de
dldre bladen. Det gick inte heller att hitta nagra betydande gulrostangrepp forrén senare under sdsongen.
I borjan pa juni kom det en hel del regn framfor allt i nordvéstra Skéne. Dock kom vérmen som
exploderade i mitten pd manaden som blev den varmaste sedan 1947. P4 grund av virmen i juni
uppticktes det trips i rag, rigvete samt hostvete som inte setts innan. Host och varsdden sag trots allt
viéldigt bra ut till en bérjan men kombinationen med vdrmen och torkan gjorde att stor del av skorden
torkade bort. Norra delen av Skane klarade sig battre 4n den sddra delen det var véldigt lokala skillnader
i skorderesultaten.

Forsoksaret Kalmar/Oland

Hosten 2020 var ganska torr och pa sina héll hade man problem med uppkomsten av rapsen.
Spannmalssaddden gick bra och de torra forhallandena gjorde att man fick stor areal hostsadd.
Grodorna klarade dvervintringen bra och odlingsaret inleddes med en kall var. Det fanns gott om
markfukt vid varsddden som innebar god uppkomst men nagot senare sadd &n normalt i omradet.

Kylan gjorde att ménga vintade med sadd av majs eftersom manga hade haft dalig uppkomst i fjol
efter tidig sadd.

Forstaskorden i vallen blev rekordstor om den togs tidigt, for i juni kom vérmen och torkan som
stressade grodorna. Varmen och torkan hall i sig i juli manad som innebar att andraskdrden i vallen i
stort sett uteblev, spannmélen hade forvisso inga storre problem med svampsjukdomar men stressades
av torkan och dven majsen pé vissa jordar paverkades starkt.

I augusti och framat borjade regnen komma och ofta vildigt splittrade regn med stora skillnader i
nederbord regionalt. Skorden blev pa sina héll problematisk och utdragen och det blev laga skordar
med mycket l4ga rymdvikter. Extra torrt fick sodra Oland dir skordarna av spannmél pa en del hall till
och med blev ldgre én torkaret 2018.

Forsoksaret Halland

Det blev en kall start pa 2021 aret och tjdlen satt i ett bra tag i hela lanet. Tack vare kolden fick vi nu
en gallring bland hostvetesorterna med avseende pa vinterhédrdighet och vi fick tydliga sortskillnader i
de Hallindska sortforsoken. Ovriga grodor klarade i regel vintern bra.

Varbruket startade ganska sent pa grund av en kall och bl6t var. I delar av Halland blev varbruket
mellan 3-4vk senare &n normalt. Maj ménad var gynnsamt for grodorna i sddra delarna av lénet, da
nederborden och virmen avloste varandra. Forsta skorden pé vallarna gav god avkastning och bra
kvalité. I de norra delarna av Halland blev det en mkt nederbordsrik ménad. Detta resulterade i
syrebrist i manga falt. Juni manad var ddremot nederbordsfattig i hela Halland och i mitten pa
manaden borjade torkan ge sig till kinna och man kunde se bevattningsmaskiner i hela lénet.

Sa kom da det efterlangtade regnet i borjan pa juli och vixtligheten fick en ny skjuts. Skorden av
hostkorn och hostraps utfordes i slutet av juli och boérjan av augusti med goda resultat. Nagon vecka in
i augusti startade trosksdsongen pa allvar. Skordevadret var dock instabilt och manga fick troska
mellan skurarna. Spannmaélskorden blev 2021 nagot simre dn normalt, framforallt beroende pa den
torra perioden i juni ménad. Forsta halvan av september blev sedan torr och gynnsam for sadd av
hostspannmal men dérefter slog vidret om vilket forsvarade ytterligare sadd samt skord av grovfoder.
Majsskorden blev annars relativt normal 2021.
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Forsoksaret Gotland

Vintern som inleddes med att vara mild och fuktig kom att 6verga i en kallare period med ett
ménadslangt snéticke under februari.

Mycket blev hostsadd 2020 och de flesta grodorna klarade vintern bra, forutom ragvete och hostkorn
som drabbades av sndmogel. Stora angrepp av rodsot kunde konstateras i tidigt sédda hostkornsfilt.

Varbruket inleddes med godsling av hostraps, sddden paborjades i borjan av april.

Varen var kall och nederbordsfattig, efter nagra regn i halva maj bérjade man fa forhoppningar om en
hog skord. Forhoppningarna grusades i juni dé en lang period med hoga temperaturer och lite regn
inleddes. Det var inte forrdn i borjan augusti det borjade regna, trots det gick skord och hostrapssadd
relativt bra.

Hostsédd och skord av potatis och rotfrukter kunde genomforas utan storre problem trots en del
regnavbrott.

Skorden 2021 var 14g pa grund av den torra och varma sommaren, det som gav hoga skordar var vallar
och majs.

Hushéllningssiillskapet och Sveriges lantbruksuniversitets imneskommittéer

Nedan kommer en kortbeskrivning av de 8 &mneskommittéers arbete under aret. I dessa olika grupper
diskuteras nya forsoks- och projektidéer. Hir dr en motesplats mellan forskning och praktisk
tillimpning och alla ar vilkomna.

Amneskommitté Vatten

I &mnesgruppen ingar fyra undersdkningsomraden: Drinering, bevattning, lickage av véxtniring och
lackage av bekdmpningsmedel.

Undersokningar och befintliga utlakningsanldggningar drivs av SLU, Mark & Milj6, men forankring
och samarbete med flera organisationer &r starkt. Ett 20-tal projekt pagar i dessa anldggningar dver
landet, dér forsoksutforare fran olika delar av den regionala forsoksverksamheten &r involverade.
Exempel pé forsok i damnesomradet &r strukturkalkning som atgérd for minskat fosforlickage, med
medel fran Jordbruksverket. Resultaten, som rapporterades 2021, visar pé att strukturkalkning har viss
effekt, sdrskilt under hoga floden. En ansdkan om fortsatta métningar har gjort hos Stiftelsen
lantbruksforskning. Utlakningsférsoken med fanggrodor som finns i Halland, Skéne och
Vistergotland har uppnatt 1anga métserier, och resultaten dr nu hogaktuella som underlag for att
utforma nya stdd for kolinlagring och minskat kvaveldackage i CAP 2023. Utvérderingar av métserier
gors 1 ett doktorandprojekt pé Institutionen for mark och milj6. Forsok med mellangrédor, som laggs
ut i Sverigeforsoken kommer att bidra med vardefull kunskap for att fa ett robust utbud av kvive- och
kolfangande mellangrédor i jordbruket. Under 2021 har dven en ansdkan skickats till Stiftelsen
lantbruksforskning om metoder for vallbrott utan glyfosat och deras effekt pd véxtnéringslackaget

Det finns dven ett langliggande forsok med reglerbar drinering, ddr man kontinuerligt méter avrinning
och utlakning fran forsoksrutor med olika grundvattennivaer. En ansdkan &r inskickad till FORMAS
dér métningar av véxthusgasemission ingér for undersokning av klimateffekter av reglerbar drénering.
I ett pagdende drineringsforsok med medel frén Jordbruksverket undersoks hur olika
dréneringsintensitet och kalkfilterdike paverkar niringsutlakning och skord. Dessutom finns fyra
bevattningsforsok i vall med medel fran SLF och ar 2021 frén Sverigeforsoken. Malsittningen med
dessa forsok ar att bedoma effekter av olika bevattningsstrategier pa avkastning och kvalitet i en vall
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med torktalig artsammanséttning och en traditionell slattervall vad det giller tidpunkt och
bevattningsméangd utifran klimat, grodans utvecklingsstadier, jordart och markvattenhalt. Resultaten
kommer att kunna anvéndas vid radgivning till bevattning av slattervall under olika
odlingsforutsittningar.

Amneskommitté Jordbearbetning

Malséttningen ér att hitta system for jordbearbetning och etablering av grédor som uthélligt kan ge en
hog skord till en 1ag kostnad for jordbruket. Att minska miljopaverkan, minska jordpackning och att
Oka bordigheten &r ytterligare malséttningar.

Amneskommitté Vixtniring

Kontinuerligt utarbetas och anpassas forsoksserier inom omrédet for att svara mot de fordndringar
som sker i omvérlden sisom nya sorter, forandrat klimat och odlingsmetoder. Vaxtnaringsforsoken
inom Sverigeforsoken bidrar darigenom med oumbérlig information for att uppratthélla korrekta
gbdslingsrekommendationer till svenskt lantbruk med l6nsamhet och miljohédnsyn i fokus. Forsdken
ger ocksa vital information for tolkning av savél sort-kvéve forsok som de ordinarie sortférsoken. Nya
serier for 2021 ar hur kaliumgddsling i kombination med andra véxtniringsdmnen paverkar skdrden i
hostvete och varkorn samt kvavegddslingsstrategier i havre och hostrag.

Amneskommitté Odlingssystem

Amnesomridet omfattar jordbrukets vixtodling som ekologiskt system. I filtforsoken studeras
samspel mellan viixt, mark, miljofaktorer och odlingsinsatser. Amnesomradets karaktir innebir att
samarbete med andra &mnesomraden &r naturligt.

2021 startade en ny forsoksserie ” Mellangrodor i spannmal”. Syftet dr att undersoka hur olika arter
och blandningar, vid olika sétidpunkter och gddslingar, gér att etablera som mellangrédor i
konventionellt hdstvete i normalt forsommartorra omraden. Syftet &r dven att undersoka efterverkan
pa efterfoljande varsiddesgroda. 4 forsok lades ut i Ostergotland, Orebro och Vistmanland.

Amneskommitté Ogris

Serierna anpassas efter radgivningens dnskemal for att hjélpa lantbrukarna med ritt ogrésstrategi, fler
serier dr mer inriktade mot specifika ogrés. Sedan négra ar testar vi effekten pa ogris vid anviandning
av olika sprutmunstycken. Det &r viktigt att veta vilken effekt spruttekniken har pa resultatet. Nér
preparat far nya registreringar s méaste vi veta hur vi bist anvinder dom. Nytt under 2021 ar
utvecklingen av forsoksserien L5-2424 dar provning av kemiska preparats har testat for effekt mot
dkerven. Men har avdriftsreducerande munstycken (>90 %) samma effekt? Ar det en mojlighet att
oka effekten med dubbelspaltsmunstycken? Kan olika additiv 6ka effekten? Ytterligare motiv &r att
belysa resistensproblem och resistenstester skickas ofta fran denna serie men bekostas normalt av
Jordbruksverket eller intresserade kemfirmor.

En annan fragestillning som blivit aktuellt &r i serien L5-3021 dér undersokningen bestér av att kan
man sénka dosen men Legacy i praktisk anvandning? Da for att kunna se effekten av enbart
hostbehandling av Legacy. | kombination med ldgdos Legacy samt varbehandling med Legacy.
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Amneskommitté Vall och grovfoder

Malsittningen for verksamheten &r 6kat ekonomiskt utbyte for grovfoderproducenten med samtidig
uppfyllelse av miljomalen. Skillnader i avkastning, uthallighet och néringskvalitet mellan olika
vallvéxtarter och sorter eller froblandningar &r av stort intresse. Har inkluderas dven majs och
helsidesgrodor. Arets tema p4 Amneskommittémdten har varit Hallbara vallbaljvixter och
redovisning av vallprojekt. Dessutom har forsoksutférarna under aret haft erfarenhetsutbyte kring
etablering av vallforsok.

Amneskommitté Odlingsmaterial

Malsittningen &r att organisera och genomfora sortprovningen pa ett sddant sétt att resultaten ar vél
accepterade av alla inblandade parter. Antalet forsok i en groda ska vara anpassat till grodans
betydelse i de olika regionerna. For de betydelsefullaste grodorna krévs flera forsok sa att nya bra
sorter snabbare och sékrare kan komma ut pa marknaden. Vi ska jobba pa ett sddant sétt att alla som
vill sélja utsdde pa den svenska marknaden finner det naturligt att delta med sina sorter i de regionala
forsoken. Information om sorternas egenskaper finns att hitta pA www.sorval.se

Amneskommitté Vaxtskydd

Vixtsjukdomar och skadeinsekter skapar stindigt nya fragestéllningar. Detta bidrar till att vi ideligen
inom kommittén arbetar med utveckling och utmaningen inom svenskt viaxtskydd.

Det dr av yttersta vikt att nya fragestéllningar, strategier och tidpunkter testas och provas i faltforsok for
att i storsta mojligaste mén bidra till bra rddgivningsgrund och kan ligga som grund till forskning- &
utveckling inom lantbruket.

Svenskt lantbruk stér i ett akut ldge eftersom effektiva produkter for insektsbekdmpning saknas nu och
inom snar framtid. Darfor har vi under 2021 lagt ut forsok for att bekdmpa fritfluga eftersom den
angriper stora arealer. Under dret har dven forsok lagts ut for att undersoka ritt bekdmpningstrosket
och bekdmpningsstrategi av kornflugan i varvete. Avsaknaden av preparat dr en viktig fragestillning,
en fragestillning som vixtskyddsradet belyser.

Under éaret har dven tva digitala forsoksprojekt statas upp. Ett {for att utveckla bade
forsoksverksamheten och dronartekniken genom att bygga sidkrare och utnyttja forsoks informationen
ytterligare. Det andra projektet skall undersdka effekten av biologiska och kemiska produkter enskilt
samt 1 kombination med varandra. Samt mojligheterna att anvénda bildanalys och gronyteindex for att
avgora ndr och om en behandlings ska goras.

Mer uppgifter samt kontaktinformation hittar du pd www.sverigeforsoken.se,
www.lantbruksforskning.se och pa www.slu.se
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ICCP rapport mm paverkan pa sydsvensk vaxtodling

Foredragsnummer 3
Jennie Barron och Marcos Lana
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VATTENANLAGGNINGAR | ODLINGSLANDSKAPET

Foredrag 4
Tilla Larsson
tilla.larsson@jordbruksverket.se

Sammanfattning

Vi paminns om bristerna i drédnering under blota ar, men det ar latt att det far 14g prioritet under torra
ar. DA blir det istéllet storre fokus pé vattentillgang och behovet av bevattning.

En viktig faktor for att marken ska kunna producera livsmedel pé ett resurseffektivt, miljovénligt och
uthalligt sitt r att marken #r vildrinerad och skyddas mot dversvimning. Overskottsvatten fran od-
lingen leds vidare i diken och rérledningar, och hela systemet méaste fungera.

Det finns ett mycket stort kapital nedlagt i jordbrukets vattenanlaggningar. Det kan behdva anpassas
efter nya forhallanden, men framforallt behdvs det underhéllas.

Fran ett lage dér allt fokus lag p& markens anvandning for livsmedelsproduktion har pendeln sviangt
over till ett lage dar alltmer fokus ligger pa vattenmiljon. Har ligger den stora utmaningen nér jordbru-
kets vattenanldggningar ska anpassas till ett nytt klimat. Vi behdver hitta en balans mellan markan-
vindningsintresset, livsmedelsproduktionen och behovet av skydd for vatten- och naturmiljder.

Hela systemet maste fungera
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ILLUSTRATION LENA GRANELL

Bild med odlingslandskapets vattenanldggningar. Detaljdrinering och huvudavvattning hdinger ihop.
De fiskbensmonstrade, ljusa strecken pd dkrarna dr tdckdiken som finns under marken.

All mark som ska odlas behdver vara drénerad. Vissa jordar ér sjdlvdréanerande, men ofta behovs en
forbéttring med hjélp av olika vattenanldggningar. Det kan vara dréneringsror, diken, transportled-
ningar och invallningar.

Till jordbrukets vattenanlédggningar hor &ven anordningar for bevattning. Precis som god drédnering sé-
kerstéller bevattning en jimnare och hogre skord.
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Det finns ett mycket stort kapital nedlagt i dessa vattenanlédggningar. Idag har de inte bara stor bety-
delse for jordbruket utan dven for infrastruktur och bebyggelse. Samtidigt kan vi konstatera att bade
investeringar och underhall varit mycket l4gt de senaste tva, tre decennierna.

Detaljdranering

Anléaggningen som drinerar det enskilda &kerskiftet kallas detaljdranering. I huvudsak &r det ett sy-
stem med tdckta diken. Pa 60-talet borjade plastror att anvindas, men manga &ldre anldggningar med
tegelror &r fortfarande i funktion. Om markens naturliga draneringsférméga ar liten laggs drénerings-
ledningar i ett regelbundet monster Gver hela faltet, sa kallad systemtéckdikning

En fungerande drénering har flera fordelar for vixtodlingen. Marken torkar upp snabbare och jaimnare
pa varen och efter regn. Avkastningen 6kar och torrare jord kan béttre bira tunga maskiner utan att ris-
kera markpackningsskador. Grodorna far ett storre och mer utvecklat rotsystem i ett vildranerat falt.
De kan da ta upp mer vixtnéring, vilket minskar vaxtnéringsforluster och gynnar avkastningen. Beho-
vet av ogriasbekdmpning minskar dé en vélutvecklad groda littare konkurrerar mot ogrés, och grodan
blir motstandskraftigare mot vissa véxtsjukdomar. De til dven torrare perioder béttre.

En bristfillig godsling och ogriasbekdmpning kan mérkas direkt pa produktionen. En eftersatt drane-
ring ger ddremot sillan ndgra omedelbara effekter. Forr eller senare méaste det &ndé goras underhall
och nya investeringar for att behalla avkastningen.

Vattenavledning

For att detaljdrineringen ska fungera maste det finnas mdjlighet att avleda dverskottsvattnet till ett sy-
stem av diken och rérledningar som leder vattnet vidare till vattendrag, sjéar och hav.

For odlingen har grundvattennivan och vattenstdnd i diken under vegetationsperioden storre betydelse
an tillfalliga hogre nivaer och 6versvimningar pa marken. Véaxtrotterna utvecklas i utrymmet mellan
grundvattenytan och markytan. For att rotterna inte ska skadas av syrebrist dr det viktigt att vattnet
fran den Oversta halvmetern kan rinna av inom 1-3 dygn efter ett hiftigt regn, sa att porerna ater fylls
med luft. Vattnet behover inte bara rinna undan fran ytan och det 6versta jordlagret. En for hog vatten-
nivd under markytan &r dven skadligt for vixtrotternas utveckling. Det dr darfor viktigt att fa ett till-
rackligt draneringsdjup under vegetationsperioden sa att viaxterna kan utveckla ett bra rotsystem.

For att detaljdrineringen inte ska slamma igen ar det dven viktigt att draneringens utlopp i huvudav-
loppet inte ligger ddmda mer 4n under begridnsade hogvattenperioder.

Underhall

Utan en fungerande huvudavvattning urholkas virdet av tickdikningen. For att bevara odlingsmarkens
produktionsformaga maste vattenanldggningarna underhallas och anpassas till nya forutsittningar. Av-
vattningssystemen dr dimensionerade for jordbrukets behov och har redan idag problem med 6kande
belastning fran urbana omraden.

Kapaciteten i en Oppen vattenanldggning, vare sig det dr ett dike eller ett fordjupat vattendrag, minskar
i takt med att sedimentation och vegetation 0kar. For att behalla funktionen kravs darfor i normalfallet
ett regelbundet underhall. Det &r inte ovanligt att kapaciteten i ett dike minskar till en tredjedel som-
martid pd grund av hogre bottenniva och bromsande vegetation. Det leder i sin tur till en hogre
vattenniva i diket.
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Fotot visar ett dike under vdren ndr friktionen (motstandet) dr ligre vilket medfor en ldgre vattennivd
for ett givet flode. Foto C-J Rangsjo.

.// —

Fotot visar hur friktionen (motstdndet) i diket okar sommartid pd grund av viéxtlighet, vilket kan orsa-
kar héga vattennivder. Foto C-J Rangsjo.

Ett normalt underhall innebér borttagande av sediment och vegetation som orsakar dimning. Diket dr
inte bara en transportor utan kan dven vara en vardefull biotop. Ett underhall pa bésta sétt innebar
dérfor atgarder som sikerstéller god drénering, samtidigt som du begrénsar paverkan och skador pa
miljon 1 och kring diket. Att fordjupa ett dike dr inte underhall, utan det &r en vattenverksamhet som
kan kréva tillstdnd.

Det finns ett behov av investeringar

Jordbruksverket gav forra aret ut en rapport som tog upp behovet av 6kad kunskap om, och 6kad takt
av tdckdikning. Vid tva tillfdllen har lantbrukare svarat pa enkéter och da uppskattat att drygt en fem-
tedel av dkerarealen har bristfillig dranering. De uppger vidare att de under de ndrmaste fem aren pla-
nerar att dtgirda ungefér en fjardedel av denna areal. Var bedomning ér att de arliga investeringarna i
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tackdikning skulle behova bli tva till tre gédnger storre én idag for att akermarken ska fa en tillfredsstél-
lande drinering och klara framtida klimat. [ en del fall &r det aktuellt med ny tickdikning, men annars
frimst genom omtickdikning. Det motsvarar en investeringsvolym pa upp emot 1 miljard kronor per
ar.

tillfredstallande dranering
systemtackdikad areal

behov av nytdckdikning

behov av omtdckdikning m 2013

m 2017

planerad ny- eller omtackdikning

areal i behov av tickdikningsatgirder
inga atgarder planerade

10 20 30 40 50 60 70 80 90
andel av total akerareal (%)

(=

Tdckdikningsstatistik fran Jordbruksverkets enkdtundersokningar 2013 och 2016.

Ett forandrat klimat

For att kunna dra nytta av en forvédntad langre vaxtsasong kravs vilfungerande drdnering som
gOr att marken bér bade tidigare pd varen och senare pa hdsten for jordbearbetning, sadd och
skord. En vilfungerande drinering ar dven viktig for att klara ldngre perioder med torka.

Avvattningssystemen dr dimensionerade for jordbrukets behov och har redan idag problem
med Okande belastning fran urbana omraden. Nér klimatet fordndras dndras ocksa forutsétt-
ningarna for jordbruket och dess vattenanldggningar. Det ar inte sdkert att ett tdtare underhall
racker. For att kunna fortsitta att odla kan vattenanldggningarna behdva anpassas till de nya
forutséttningar som ett dndrat klimat medfor, till exempel kraftigare nederbord sommartid.
Okar du kapaciteten i tickdikningen p3 filtet behdver du kanske dven 6ka dimensionen pa
ledningar och diken nedstroms.

Referenser
Jordbruksverket 2020:18 Okad kunskap och 6kad takt i tickdikningen — hur nér vi dit?”

Jordbruksverket 2018-1 ”Underhall ditt dike for ett rikare odlingslandskap”
Jordbruksverket 2018-2 ”Tackdikning — for battre skord och miljo”
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Arets ograsférsdk 2021

Iris Feuerhahn, Frans Johnson

Foredragsnummer 5

Vixtskyddscentalen Alnarp respektive Kalmar
iris.feuerhahn@)jordbruksverket.se; frans.johnson@jordbruksverket.se

Sammanfattning

Foljande serier med ograsforsok har funnits i sodra forsoksomradet under 2021.

L5-700: Ortogris i drter, mekanisk och kemisk bekdmpning, 1 forsok i Skéne, Vistergdtland,
Vistergotland

L5-840: Ogris i majs, 1 forsok i Skane, Oland, Ostergotland

L5-2424: Akerven och ortogris i hostvete, hdst och vér, 1 forsok i Skine, Oland, Ostergétland och
Vistergotland.

L5-2450: Renkavle och ortogras i hostvete, host och var, 2 forsok i Skéne, 1 forsok 1 Vistergotland
L5-3021: Ortogris i hostvete, host och var, 1 forsdk i Skane, Gotland, Vistergdtland, Vistmanland
och 2 forsdk i Ostergdtland.

Féltforsoken har fungerat bra under aret och ogriasforekomsten har pa flertalet platser varit god. Nagra
forsok har under éret kasserats pa grund av lag forekomst av malogris eller torkskador infor skord.

For utforligare rapporter om samtliga ograsforsok hanvisas till forsdksrapporten SverigeForsoken
2021.

Metod

Samtliga forsok har utforts med 4 upprepningar av varje led som slumpvist lagts ut. Antalet led och
forsoksplatser har varierat i serierna. De avldsningar som gjort i forsoken ar ograsriakning 4 respektive
8 veckor efter sista behandlingen dir marktickning och ogris/m” noterats. I de fall ogrisbekdmpning
utfors under hosten har dven en gradering gjorts, tidig vér. I de fall det har varit relevant har forsoken
skordats.

Forsoken har utforts av Hushéllningsséllskapens forsokspatruller och finansierats av
véxtskyddsforetagen, regionerna, Jordbruksverket och i vissa fall de lokala férsdksringarna i Skéne.

Resultat

L5-840: Ogris i majs

Arets forsok visar att vid flertalet tillfillen kan hoga forekomster av svinmalla och andra drtogris
hanteras med ldga doser mesotrion. Detta under forutséttningen att ogriset behandlas i
hjartbladsstadiet samt att en eller flera blandningsprodukter anvénds. Den nyligen godkinda produkten
MaisTer Power ingick i arets forsok och gav goda effekter men visade en tendens till forsvagad effekt
mot storre plantor av mélla.
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Bakgrund

Detta &r andra aret i denna forsoksserie och syftet dr att prova strategier med ldgre doser mesotrion.
Anledningen ar att fran och med 2020 far endast en totaldos av 50 g mesotrion anvindas nir majs
odlas flera ar i rad p& samma skifte. Att hitta limpliga behandlingstidpunkter och blandningspartner
till den aktiva substansen mesotrion har darfor varit fokus i denna serie. Svinmalla har varit det
viktigaste malogréset vid utliggning av forsdken.

Metod

Forsoken har legat pé tre platser, Kristianstad, Stora Dalby pa sédra Oland och Boxholm i
Ostergotland. Forsoken har haft ett referensled (led 3) dér 100 g mesotrion anvints (0,5 Callisto 100
SC + 0,5 Callisto 100 SC) kompletterat med 50 g MaisTer vid andra kérningen. Detta far anses som en
standardbehandling utan begransningar for mesotriondosen.

I led 2 anvéinds en nyligen godkind herbicid, MaisTer Power. Detta &r en blandning av
jodsulfuronmetyl, foramsulfuron och tienkarbazonmetyl. De tva forsta nimnda substanserna finns
sedan tidigare i MaisTer.

Led 4-6 innehéller strategier med maximalt 50 g mesotrion kombinerat med andra godkénda
herbicider i majs som MaisTer, Onyx, Flurostar 200 och Harmony 50 SX. I led 5 har pH-opti tillsatts i
anpassad dos efter vattenkvaliteten.

Forsoken har utforts med 4 upprepningar och ogrisgraderingar har gjort 4, 8 och 12 veckor efter sista
behandlingen.

Forsta behandlingstillfallet gjordes nér ogridsen har ortblad — 2 hjirtblad och andra behandlingstillfallet
10-12 dagar senare.

Forekomsten av ogrés har varit stor pa samtliga platser och i obehandlade rutor har grodan helt
konkurrerats ut. Det dominerande ogréset har varit svinmalla p& samtliga platser. Andra ogréds som
funnits var &kerbinda, viol, veronika och i mindre mingd etterndssla.

Effekt, samtliga Ortogrés:

Ogriaseffekten i led 3, 4 och 6 var pd samtliga platser hog, 6ver 90 % effekt, efter 8 veckor (tabell 1).
De behandlingar och platser som gav sdmre effekt kan hérledas till effekten mot malla (tabell 2).
Eftersom forsdken inte skordats ér det oklart om dessa effekter, runt 80 %, i praktiken givit en
skordeforlust.

Tabell 1. BekAmpningseffekt samtliga ettiriga értogris efter 8 veckor. 3 forsok L5-840, 2021
Botom Sign  Oand  Sign  Kristianstad

Led markldckning %iobehandiat  90%  grupp  100%  gupp 2%
1 |obehandlat

2 {0,751 MaisTer Power (1) & 0,75 | MaisTer Power (2) 8 d % a 100
3 1051 Callsto 100 SC (1) & 0,5 Callsto 100 SC + 50 g MaisTer (2) 100 b 9 a 9%
410251 Calisto 100 SC + 0,51 Onyx + 11,25 g Harmony 50 SX + 0,1 I véto (1) & 0,25 | Calisto 100 SC + 0,51 Onyx + 50 g MaisTer + 0,67 | MaisOil(2) | 100 a % a 9
5 10,51 0nyx+ 0,51 Calisto 100 8C + 0,51 Renol (1) & 50 g MaisTer + 0,67 | MaisOil + 0,5 Flurostar 200 (2) 100 a i b 9
6 {0,251 Border 100 SC + 11,25 g Harmony 50 SX + 0,11 véto (1) + 0,25 Border 100 SC + 7,5 ¢ Harmony 50 SX + 50 g MaisTer + 0,67 | MaisOil (2) % 4 % a 9

ns
1) Ogréisen hjdrtblad - 1 drtblad
2) 1012 dagr efter 1

5:2



Effekt, svinmalla:

Svinmalla har varit det dominerande ogréset i forsoken och dérfor ar effekten mot malla helt
avgorande for sluteffekten.

Led 2 med MaisTer Power visar pa en ldgre effekt mot malla i forsoket i Boxholm jamfort med de
andra platserna. Svinmallan var 1-4 cm hog vid forsta behandlingstillfillet i Boxholm vilket tyder pé
att vissa plantor redan utvecklat drtblad. For stora plantor kan vara orsaken till den sdmre effekten pa
denna plats.

En mojlig forklaring till den ligre effekten i led 5 pa Oland kan vara att groning av mélla skett mellan
T1 och T2. Andra behandlingen i detta led innehaller ingen mesotrionprodukt om man jamfor med de
ovriga leden, led 2 undantaget. Férekomsten av malla var mycket stor pé platsen, drygt 500 plantor per
kvadratmeter i obehandlat vid andra bekdmpningstillfallet.

Tabell 2. Bekimpningseffekt svinmalla efter 8 veckor. 3 forsok L5-840, 2021
Bodom Sign  Oand  Sign  Kristianstad

grupp grupp

Led markiéckning % i obehandiat  88% 100% 66%
1obehandlat
210,75 MaisTer Power (1) & 0,75 | MaisTer Power (2) I b 9% a 100
310,51 Calisto 100 SC (1) & 0,51 Callisto 100 SC + 50 g MaisTer (2) 100 a 99 a 9
410,251 Callisto 100 SC + 0,5 | Onyx + 11,25 g Harmony 50 SX + 0,1 I véto (1) & 0,25 | Callsto 100 SC + 0,5 | Onyx + 50 g MaisTer + 0,67 [ MaisQil (2) | 100 a 9% a 9
5/0,51Onyx+ 0,51 Callisto 100 SC + 0,51 Renal (1) & 50 g MaisTer + 0,67 | MaisOil + 0,5 | Flurostar 200 (2) 100 a m b 9
610,25 Border 100 SC + 11,25 g Harmony 50 SX + 0,11 véto (1) + 0,251 Border 100 SC + 7,5 g Harmony 50 SX + 50 g MaisTer + 0,67 | MaisQil (2) 100 a % a 9

ns
1) Ogrésen hiértolad - 1 drtblad
2) 10-12 dagar efter 1

Diskussion

Tva ars forsok visar 6verlag att det gar att hantera ogrésen i majsen med ldga doser mesotrion. Sma
justeringar i1 blandningar och behandlingstidpunkter har visat sig ha stor betydelse for sluteffekten. Att
vilja rétt produkter utifrdn ogriasfloran och att behandla tidigt pa4 sma ogris ar helt avgorande.

Resultaten visar ocksa pa behovet av integrerade ograsinsatser i majsodlingen. Radhackning ar ett
effektivt sétt att hantera kvarvarande ogrés efter de kemiska insatserna.

Resultat

L5-2424: Akerven och ortogris i hostvete, host och var

Arets fyra forsok har legat i Ostergétland, Vistergétland, Oland och Skéne. Férsoken pa Oland och
Vistergotland blev torkskadade. Torkskadan pa forsdket pa Oland medforde att skorden inte tagits
med i utvirderingen. Forsoken i Ostergdtland och Skéne gav hogst merskordar for behandlade led.
Skane gav hogst avkastande led drygt 3,9 ton merskord per hektar jamfort med obehandlat och i
Ostergdtland drygt 2,7 ton per hektar. Merskdrden i hogst avkastande led for forsoket i Vistergdtland
gav 1,9 ton per hektar. Behandlingarna har kostat mellan 428 och 865 kr/ha i preparatkostnad.
Tillkommer gor korkostnad for tva behandlingar i alla behandlade led som 1ag pa 156 kr/ha per
behandling. Det &r alltsa god ekonomi i behandlingarna. Effekterna mot malogréset dkerven varierar
mellan platserna och mellan led. I tre av forsdken, Ostergdtland, Vistergotland och Oland har alla led
givit full eller néstan full effekt mot dkerven. I Skéne var effekterna bra, alla led med enbart
hostbehandling mot dkerven (tribuneron behandling pa varen endast mot 6rtogrés), hade nagra fa
procent lagre effekt &n leden Avoxa, Axial och Rexade. Det finns tva led med avdriftsreducerande
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sprutteknik. De leden visar pé effekter vél i niva med de standardmunstycken som anvinds i
forsokssammanhang.

Bakgrund

Akerven ir de littare jordarnas huvudsakliga grisogris och kan orsaka stor skordepaverkan i frimst
hostsadda grodor. Vid ensidig anvandning av ALS-hdmmare under en rad ar 6kar risken for
resistensutveckling hos &kerven. D4 ar produkter innehéllande prosulfokarb som Boxer, Roxy 8oo SC
och Pro-Opti viktiga for att minska risken for resistensutveckling och langsiktigt sdkerstédlla en god
effekt vid kemisk bekdmpning. Det finns dock risker i anvéindningen med produkter som innehéller
prosulfokarb. Darfor dr det extra intressant att det 4ven i arets forsok ligger med tva led som tittar pa
teknik for att minska risken for avdrift och forluster till omgivningen. Det &r nu tre ar att olika
munstycken har varit med i férsdken, 2019-2021. Bestillare i forsoksserien ar Nordisk Alkali,
Syngenta, Corteva, Jordbruksverket samt den regionala forsoksverksamheten.

Metod

Fyra forsok har legat med i arets forsoksserie med placering i Kristianstad, Férjestaden, Vreta Kloster
och Gristorp. Forsoken har innehallit 10 led inklusive obehandlat (tabell 1) och legat med fyra
upprepningar per led, slumpmaéssigt fordelade i fyra block. Alla forsok har skordats. I forsoket pa
Oland péverkade torkskadan skdrden. Dérfor har den inte tagits med i redovisningen.

Tabell 3. Ingiende led som ingick i forsokserien L.5-2424, 2021.

Led Hast Vir Munstycken Bestillare
1 |Obehandlat Obehandlat Regioner
2 |1,251Boxer EC +0,1 1 Legacy (1) 11,25 g Express + 0,1 1 viitm (2) Jordbruksv.
3 [1,251Boxer EC + 0,1 1 Legacy (1) 11,25 g Express + 0,1 1 vitm (2) Dubbelspalt Regioner
4 [1,251Boxer EC +0,1 I Legacy (1) 11,25 g Express + 0,1 1 véitm (2) >90 % avdriftsred. Regioner
5 |20 1Boxer EC +0,1 I Legacy 500 SC (1) 11,25 g Express + 0,1 1 véitm (2) Regioner
6 |0,75 1 Boxer EC + 0,05 1 Legacy (1) 100 g Broadway + 0,5 | PG26N (2) Jordbruksv.
7 |11Boxer EC +0,1 I Legacy 500 SC (1) 1 1 Avoxa + 12 g Trimmer 50 SG (2) Syngenta
8 [1,51Boxer EC +0,1 1 Legacy 500 SC (1) 0,65 1 Axial + 0,1 [ Primus (2) Syngenta
9 [21Pro-Opti+ 0,1 | Diflanil (1) 0,5 | Flurostar 200 + 20 g Nautius + 0,1 1 vitmedel (2) NA
10 | 11Boxer EC +0,1 1 Legacy (1) 50 g Rexade 440 + 0,5 IPG26N (3) Corteva
Behandlingstillfallen: 1) Host DC 10-11 2) Var vid begynnande tillvéxt 3) DC 30-32
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Tabell 4. Ingdende produkter i forsokserien L5-2424, 2021. Aktiva dmnen i g/l eller vikt-% i
respektive produkt. For tribenuron, tifensulfuron, och halauxifen har”slutklimmen”, —metyl, av
utrymmesskél utelimnats i tabellen.

Produkt/aktiv Diflufenikan Florasulam Halauxifen Pinoxaden Prosulfokarb Pyroxsulam Tifensulfuron Tribenuron

Avoxa 333 g/l 8,33 g/l

Axial 50 g/l

Boxer 800 g/l

Broadway 2,28 vikt-% 6,83 vikt-%

Diflanil 500 SC 500 g/1

Express 50 SX 50 vikt-%
Flurostar 200 200 g/l
Legacy 500 SC 500 g/l

Nautius 40 vikt-% 15 vikt-%
Primus 50 g/l

Pro-Opti 800 g/l

Rexade 440 10 vikt-% | 1042 vikt-% 24 vikt-%

Roxy 800 SC 800 g/l

Trimmer 50 SG 50 vikt-%

Resultat

Skord

Precis som 12019 och 2020 érs forsok blev det stora merskordar for behandling d4ven 2021. I genomsnitt
lag merskorden for behandling pa drygt 2550 kg/ha med ett spann fran drygt 1400 kg/ha till drygt 3900
kg/ha (tabell 3). Alla behandlade led skiljer sig signifikant fran obehandlat. I 2021 finns inga tydliga
skillnader mellan leden. Detta kan bero pa dom hdga effekterna mot dkerven som alla led visade.

De tre leden 2, 3 och 4 med samma produkter och doseringar med olika typer av munstycken skiljer sig
inte inbordes at i vare sig sammanstéllning eller enskilda forsok nér det géller skord.

Tabell 5. Skord i serien L5-2424, dkerven och drtogris i hostvete, host och var. 2021. Forsoket pa
Oland redovisas inte eftersom torkskadan paverkade forsoksskorden

Skord och merskird i kg/ha

Dragested, Mantorp Ardala, Skara Everod Sammanstillning, 3 forsok
Led Behandli Skord Merskord Reltal  Sign | Skord Merskord Reltal  Sign Skord Merskord Reltal  Sign | Medel  Antal Relativtal Sign Merskord
1 Obehandlat 5870 100 f 6050 100 b 4110 100 b 5344 3 100 ref
125 1Boxer EC+ 0.1 ILeguey (0] yp | g399 | 147 a | 730 | 1ss0 | 131 a | 7540 | 3430 | 183 a | sos | 3 150 | | 2601

2 & 11,25 g Express + 0,1 1vitm (2)
1,25 1 Boxer EC + 0,1 1 Legacy (1)
& 11,25 g Express + 0,1 1vitm (2) | 8580 2710 146 ab 7680 1630 127 a 7600 3490 185 a 7954 3 149 ek 2610
3 |Dubbelspalt

1,25 1Boxer EC + 0,1 1Legacy (1)
& 11,25 g Express + 0,1 1vitm (2) | 8320 2450 142 be 7650 1600 126 a 7620 3510 185 a 7864 3 147 o 2520
4 90 % avdriftsreduktion

2,0 1Boxer EC + 0,1 I Legacy 500

SC (1) & 11,25 gExpress + 0,11 | 8190 2320 140 cde 7540 1490 125 a 7620 3510 185 a 7782 3 146 Hrx 2438
5 |vitm(2)

0,75 1Boxer EC + 0,05 1 Legacy

(1) & 100 g Broadway + 0,5 1 8040 2170 137 cde 8040 1990 133 a 8070 3960 196 a 8047 3 151 o 2703
6 |PG26N (2)

1 1Boxer EC + 0,1 1 Legacy 500

SC (1) & 1 1Avoxa + 12 g Trimmer| 8240 2370 140 cd 7650 1600 126 a 7840 3730 190 a 7908 3 148 ek 2564
7 1508G(2)

1,5 1Boxer EC + 0,1 1 Legacy 500

SC (1) & 0,65 1 Axial + 0,1 1 Primus| 7990 2120 136 de 7520 1470 124 a 7710 3600 187 a 7741 3 145 o 2397
L ()]

2 1 Pro-Opti+ 0,1 I Diflanil (1) &

0,5 1 Flurostar 200 + 20 g Nautius +| 8240 2370 140 cd 7430 1380 123 a 8020 3910 195 a 7893 3 148 Hrx 2549

9 [0,11vitmedel 2)
1 1Boxer EC + 0,1 1 Legacy (1) &

50 gRexade 440+ 0,5 1PG26N | 7920 | 2050 | 135 e 7690 | 1640 | 127 a 6760 | 2650 | 189 a 7801 3 146 | e | 2457
U )
1) Host DC 10-11 Medel 7637
2) Vir vid begynnande tillvixt V(%) 503
3)DC 30-32 ProbF 0,001
LSD 557
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Ogras

I sammanstillningen av de fyra forsdken finns ingen séker skillnad i effekt pd é&kerven mellan
behandlade led (tabell 4). Diaremot finns det skillnader som dr signifikanta i enskilda forsok. I
Ostergdtland, Vistergotland och pa Oland har ménga led visat 100% effekt, eller ett spann fran 99-96%.
I forsoket i Skane var effekterna mer varierande, alla led med enbart hdstbehandling mot akerven
(tribuneron produkter pa véaren endast mot Ortogrds) hade négra procents ligre effekt &n leden med
Avoxa, Axial och Rexade.

Tabell 6. Effekt pa dkerven vid graderingen 8 veckor efter sista behandlingen pa varen. L.5-2424,
dkerven och ortogris i hostvete, host och var. 2021. Sammanstillning 4 forsok samt enskilt ocksa
resultat frin forsoken i Mantorp, Skara, Everéd och Moérbylinga. Led innehillande samma
bokstav i kolumnen mérkt ”Sign” ir inte statistiskt skilda at.

Akerven, effektgradering 8 veckor efter sista behandling | | |

Dragestad, Mantorp Ardala, Skara Everod | Morbylinga H-lin S allt

Marktickning obeh. Marktéickning obeh. Marktickning obeh. Marktéickning obeh.
Led Behandling 42% Sign 3% Sign 18% Sign 20% Sign Medel Antal Relativtal
1 |Obehandlat 0

1,25 1 Boxer EC + 0,1 | Legacy (1)
2 [& 11,25 g Express + 0,1 | vitm (2)
1,25 1 Boxer EC + 0,1 1 Legacy (1)
& 11,25 g Express + 0,1 | vitm (2) 100 a 100 a 88 c 100 a 97 4 100
3 |Dubbelspalt

1,25 1 Boxer EC + 0,1 1 Legacy (1)
& 11,25 g Express + 0,1 1 vitm (2) 98 b 96 b 93 be 99 a 97 4 100
4190 % avdrifisreduktion

2,0 1 Boxer EC+0,1 1 Legacy 500
SC (1) & 11,25 g Express + 0,1 1 100 a 97 b 92 c 99 b 97 4 100
5 |vitm(2)

0,75 1 Boxer EC + 0,05 1 Legacy (1)
& 100 g Broadway + 0,5 | PG26N 100 a 100 a 97 ab 100 a 99 4 102
6 _[(2)

11Boxer EC+0,1 1 Legacy 500 SC
(1) & 1 1 Avoxa + 12 g Trimmer 50 100 a 100 a 97 ab 100 a 99 4 102
7 _[SG(2)

1,5 I Boxer EC + 0,1 1 Legacy 500
SC(1) & 0,65 1 Axial +0,1 1 100 a 100 a 97 a 100 a 99 4 103
8 |Primus (2)

21 Pro-Opti + 0,1 1 Diflanil (1) &
0,5 1 Flurostar 200 + 20 g Nautius + 100 a 100 a 93 be 100 a 98 4 102
9 10,11 vitmedel (2)

100 a 96 b 91 c 99 a 96 4 100

1 1Boxer EC + 0,1 I Legacy (1) &

1 1 1 9 4 1
Lo |50 Rexade 440 +0.51PG26N (3) 00 4 00 a 1 4 00 a 9 03
Behandlingstillféllen: Medel 98
1) Host DC 10-11 2020-09-30 2020-09-18 2020-09-30 2020-10-13 CV (%) 1,88
2) Var vid begynnande tillvixt 2021-04-19 2021-04-28 2021-04-08 2021-04-12 ProbF 0,165
3)DC 30-32 2021-05-18 2021-05-15 2021-05-03 2021-05-11

I tva av forsdken, Oland och Ostergétland, fanns mycket lite 6rtogris. Arterna som var representerade i
Ever6d var veronika, viol och snédrjméra. Effekten mot snidrjmara l1ag i ett spann pa 66-70 % for led 2-5,
medans alla andra led gav effektnivaer 6ver 93 %. P& forsoksplatsen i Skara fanns bldklint och
akerbinda. Effekterna mot bléklint var bra i alla led med mindre skillnader i ett spann fran 93-100%.

Storre skillnader fanns i effekterna mot akerbinda, som dock grodde forst efter behandlingen. I
sammanstillningen finns inga statistiskt sikra skillnader 6ver den samlade ortograseffekten (tabell 5).

Béade nar det giller effekter pd akerven och oOrtogrds &ar de tre teknikleden inte skilda at i
sammanstillningen.
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Tabell 7. Effekt pa ortogris vid graderingen 8 veckor efter sista behandlingen pa varen. L5-2424,
dkerven och ortogris i hostvete, host och var. 2021. Sammanstillning 4 forsok samt enskilt ocksa
resultat fran forsoken i Everod och Ardala (Skara). Led innehillande samma bokstav i kolumnen
miérkt ”Sign” ér inte statistiskt skilda at.

Teknik 2019-2021

Det ér totalt 9 forsok som blev utforda 2019-2021 som &r med i sammanstillningen (tabell 6). Det finns
ingen skillnad 1 effekt pad akerven mellan olika munstycken som blev anvéint i forsoken,
standardmunstycke, dubbelspaltmunstycke och 90 % avdriftsreducerande munstycke, i effekten mot
akerven.

Effektgradering ortogris, 8 veckor efter sista behandling
Ardala, Skara Everod Sammans tillt
Marktickning obeh.|Marktickning obeh.
Led Behandling 39% Sign 40% Sign Medel \ntal forsé! Relativtal
1 Obehandlat 0
1,25 1 Boxer EC + 0,1 lliegacy(l)& 03 79 . % 4 100 ref
2 11,25 g Express + 0,1 1 viitm (2)
1,25 1Boxer EC+ 0,1 1 Legacy (1) &
11,25 g Express + 0,1 1 vitm (2) 83 80 c 91 4 100
3 Dubbelspalt
1,25 1 Boxer EC+ 0,1 1 Legacy (1) &
11,25 g Express + 0,1 1 viatm (2) 90 % 72 83 c 89 4 98
4 avdriftsreduktion
2,0 1 Boxer EC + 0,1 1 Legacy 5"00 SC % 8 . o1 4 101
5 (1) & 11,25 g Express + 0,1 1 véitm (2)
0,75 1 Boxer EC+ 0,051 Legacy (1) & o7 0 ab o7 4 108
6 100 g Broadway + 0,5 1 PG26N (2)
1 1 Boxer EC+ 0,1 lL.egacy 500 SC (1) %6 03 ab I~ 4 102
7 & 11 Avoxa+ 12 g Trimmer 50 SG (2)
1,51BoxerEC+0,l lLégacySOO SC (1) 08 04 a 08 4 108
8 & 0,65 1 Axial + 0,1 1 Primus (2)
2 1 Pro-Opti + 0,1 1 Diflanil (1) & 0,51
Flurostar 200 + 20 g Nautius + 0,1 1 98 90 b 97 4 107
9 vitmedel (2)
1 1 Boxer EC+0,1 1 Legacy (1) & 50 g 0 o4 a 08 4 108
10 Rexade 440 + 0,51 PG26N (3)
Behandlingstillféllen: Medel 94
1) Hast DC 10-11 CV (%) 5,84
2) Var vid begynnande tillvéixt ProbF 0,117

Tabell 6. Effekt pa dkerven vid graderingen 8 veckor efter sista behandlingen pa véiren.
Flerarssammanstillning 2019-2021 av L5-2424, dkerven och ortogris i hostvete, host och var.

2021.
Akerven, |
effektgradering 8 veckor efter sista behand
Sammanstillt 2019-2021
Led Host Vir Teknik Medel |Antal Relativtal
1 Obehandlat Obehandlat 0
2 0,1 1 Legacy 500 SC + 1,25 1 Boxer EC* 11,25 g Express 50 SX + Vitm* 93 9 100)ref
3 0,1 1 Legacy 500 SC + 1,25 | Boxer EC* 11,25 g Express 50 SX + Vitm*|Dubbelspaltmunstycke 95 9 102
4 0,1 1 Legacy 500 SC + 1,25 1 Boxer EC* 11,25 g Express 50 SX + Vitm*|>90 % avdriftsreducering 93 9 100
5 0,1 1 Legacy 500 SC + 2 1 Boxer EC* 11,25 g Express 50 SX + vitm* 92 9 99)
1) Stadium 10-11 pa hésten. Medel 93
2) Var vid begynnande tillvéxt. CV (%) 6,26
ProbF 0,733
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Ekonomi

Till foljd av de forhdllandevis hoga merskordarna for behandling dr ocksa det ekonomiska nettot for
behandlingarna hogt. Med angivna nivaer pa preparatkostnad, korkostnad och spannmalspris hamnar
behandlingsnettot i nivan 2755-3608 kr/ha beroende av led (tabell 6).

Tabell 7. Ekonomiskt netto i serien 1.5-2424, dkerven och ortogris i hostvete, host och var, 2021.

Fodervete 1,6 kr/kg
Per behandling  Koérkostnad 156 kr/ha
Nettoskillnad
kofflfz?(:‘rlitl'-/ha Skord, kg/ha beh:::;?:n ar Netto obehandlat,
Led Behandling ’ g kr/ha
1 Obehandlat 0 5344 0 8550
1,251B EC+0,11Li 1
25 1 Boxer EC+ 0,1 1 Legacy (1) & 428 8035 2 12116 3566

2 11,25 g Express + 0,1 1 viitm (2)
1,251 Boxer EC+ 0,1 1 Legacy (1) &
11,25 g Express + 0,1 1 viitm (2) 428 7954 2 11986 3436
3 Dubbelspalt

1,25 1 Boxer EC+ 0,1 1 Legacy (1) &
11,25 g Express + 0,1 1 vitm (2) 90 % 428 7864 2 11842 3292
4 avdriftsreduktion

2,0 1 Boxer EC + 0,1 1 Legacy 500 SC (1)

. 550 7782 2 11590 3039
5 & 11,25 g Express + 0,1 1 viitm (2)
0,751 Boxer EC+ 0,05 1 Legacy (1) & 405 <047 ) 12158 23608
6 100 g Broadway + 0,5 1 PG26N (2)
1 1 Boxer EC + 0,1 1 Legacy 500 SC (1) & %64 2008 5 11477 2906
7 11 Avoxa+ 12 g Trimmer 50 SG (2)
1,5 1 Boxer EC+ 0,1 I Legacy 500 SC (1) 768 7741 5 11306 2755

8 & 0,65 1 Axial + 0,1 1 Primus (2)

2 1Pro-Opti + 0,1 1 Diflanil (1) & 0,5 1
Flurostar 200 + 20 g Nautius + 0,1 1 871 7893 2 11446 2896
9 vitmedel (2)

1 1Boxer EC+0,1 1 Legacy (1) & 50 g
10  |Rexade 440 + 0,51 PG26N (3)

Behandlingstillfillen:

1) Host DC 10-11

2) Vir vid begynnande tillvéxt
3) DC 30-32

645 7801 2 11525 2975

Slutsatser och diskussion

Finns det betydande forekomst av akerven i féltet &r det en klar fordel ur flera aspekter att paborja
ograsbehandlingen redan pa hosten. Har dr produkter som innehéller prosulfokarb respektive
diflufenikan basen. Forsoken har visat att det inte finns négra effektskillander pa akerven vid
anvéndning av olika munstycken, som standard spalt munstycke, dubbelspaltmunstycke och 90%
avdriftsreducering. Det finns ocksa ytterligare en aspekt nér det géller kerven och hdstbehandling,
och det ar resistensrisken. Att enbart forlita sig pa en varbehandling med ALS-hdmmare har visat sig
vara en strategi som létt leder till resistensproblem och dé sirskilt om 6vriga odlingsinsatser ar
gynnsamma for akervenen. Nér det kommer till den ekonomiska utvéirderingen bor den goras med
forsiktighet. For led som inte statistiskt skiljer sig at i skord, kan slumpmaéssighet ge en stor och oséker
skillnad i resultatet.
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Resultat
L.5-2450: Renkavle och ortogris i hostvete, host och var

Tre forsok blev utlagda i denna serie i 2021, tva i Skane, varav ett i soder (Klagstorp) och ett i
nordvist (Angelholm). Det tredje forsoket var placerat i Vara, Vistergétland.. Férsoken skordas inte,
sé det ar ograsforekomsten och effekterna som utvirderas. Bestanden av renkavle har varierat mellan
platserna. I Klagstorp var det ett hogt tryck med 77 % marktiackning tidig var i obehandlat.
Motsvarande virde i Vara var 39 % marktickning och 16% i Angelholm tidig var.
Hostbehandlingarna har ungefar halverat marktickningen av renkavle i bada forsdken i Skéne, dock
generellt ungefir 10-15 % sdmre i Vara. Sluteffekten efter vérinsatserna var inte helt i topp i Skéne,
men var béttre i Vara. Déar 14g behandlingseffekten, 8 veckor efter sista behandling pa varen, mellan
93-99 %. I Klagstorp 1ag effekten pa mellan 81- 92 %. I Angelholm har led med Atlantis som
varbehandling visat en del variation i effekt mellan upprepningarna. De andra leden 1&g mera stabilt
runt 84-99% mellan upprepningarna. Det finns tva led med avdriftsreducerande sprutteknik. De leden
visar pé effekter vl i nivd med de standardmunstycken som anvénds i forsokssammanhang.
Huvudalternativet pa varen har under ett antal ar varit Atlantis OD och den matchas i &rets forsok vél
av Avoxa och Axial.

Bakgrund

Renkavle &r utan tvivel ett av de mer svarhanterade ogrisen och en art som sprider sig norrut i landet.
Verkningsfulla herbicidstrategier dr en viktig del i hanteringen av renkavle, som dock méste
kompletteras med andra odlingsétgérder. Under senare ar har renkavlen i omraden dér den funnits
lange blivit allt mer svarbehandlad med tillgdngliga herbicider och det har funnits manga falt dér
mycket svaga effekter uppnatts.

Metod

Forsoksserien bygger pa tva skanska forsok och ett forsok i Vistergotland. Forsoken har innehéllit 10
olika led (tabell 1) inkluderat obehandlat och bestétt av fyra block med slumpvis fordelade led. I arets
forsok finns olika nivder med prosulfokarb (Boxer) i kombination med diflufenikan (Legacy 500 SC) i
DC 10 (led 2-9) och DC 12 (led 10) pa hosten. P& varen har 0,9 1/ha Atlantis OD funnits med i fyra av
leden (led, 2,3,4 och 10), varav tva led med avdriftsreducerande sprutteknik. I led 5 har
véarbehandlingen bestatt av 1,1 1/ha Axial som ir en produkt innehallande pinoxaden. I led 6 har
varbehandlingen bestatt av 1,65 1/ha Avoxa blandat med 0,45 1/ha Atlantis, led 7 och 8 har varit olika
méngder prosulfokarb pa hosten med 1,65 1/ha Avoxa pa véren. I led 9 har det behandlats med en
kombination av 0,8 I/ha Event Super, 0,9 1/ha Atlantis OD och 110 g/ha Broadway. En 6versikt ver
aktiva &mnen och méngd per led ses i tabell 2. Bestéllare har varit den regionala forsoksverksamheten,
Jordbruksverket, Syngenta och Skénes Forsoksringar.

Forsoken har inte skordats, utan enbart graderats med avseende pa ograsforekomst, ograseffekt och
eventuell grodpaverkan av behandlingarna.
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Tabell 1. Ingdende led och behandlingar i L5-2450, renkavle och ortogrds i hostvete

Led/Host Vir, vid tillvixt Teknik Bestiillare
1|Obehandlat Obehandlat
2(3,0 1 Boxer EC + 0,1 1 Legacy 500 SC (2) 0,9 1 Atlantis OD + 0,5 1 Renol (4) Regioner
3|3,0 1 Boxer EC +0,1 1 Legacy 500 SC (2) 0,9 1 Atlantis OD + 0,5 1 Renol (4) Dubbeldusch Regioner
4(3,0 1 Boxer EC + 0,1 1 Legacy 500 SC (2) 0,9 1 Atlantis OD + 0,5 1 Renol (4) 90% avdriftsreducering |Regioner
53,0 1 Boxer EC + 0,1 1 Legacy 500 SC (2) 1,1 1 Axial 50 EC (4) Syngenta
6(3,0 1 Boxer EC + 0,1 1 Legacy 500 SC (2) 1,651 Avoxa + 0,45 1 Atlantis OD (4) Syngenta
713,0 1 Boxer EC + 0,1 1 Legacy 500 SC (2) 1,65 1 Avoxa (4) Syngenta
8/5,0 1 Boxer EC + 0,1 1 Legacy 500 SC (2) 1,65 1 Avoxa (4) SJIV
9 21 Boxer EC 1+ 0,11Legacy 500 SC (2) & (0,9 1 Atlantis OD + 110 g Broadway + 0,5 1
0,8 1 Event Super + 0,5 1 Renol (3) PG26N (4) SIv
10{3,0 1 Boxer EC + 0,1 I Legacy 500 SC (1) 0,9 1 Atlantis OD + 0,5 1 Renol (4) SFR
Behandlingstidpunkter: 1) Innan uppkomst DC 00, 2) Host DC 10-11, 3) Host, DC 12-12, 4) Vir, vid begynnande tillvaxt
Tabell 8. Méngd aktivt &mne, g/ha, i de ingaende behandlade leden, 1.5-2450, 2021.
Timing Host Var
Led/aktivt imne | Prosulfokarb | Diflufenikan | Fenoxaprop | Pinoxaden | Pyroxsulam | Florasulam |Mesosulfuron| Jodsulfuron
2,3,4,10 2400 50 9 1,8
5 2400 50 55
6 2400 50 55 14 4,5 0,9
7 2400 50 55 14
8 4000 50 55 14
9 1600 50 56 6,8 23 9 1,8
Resultat

Renkavlenbestinden har varierat mellan platserna. I Klagstorp var det ett hogt tryck med 77 %
marktidckning tidig véar i obehandlat. Detta kan jimforas med 39 % marktickning i Vara och 16% i
Angelholm tidig var. Hostbehandlingarna har ungefér halverat marktickningen av renkavle i bida
forsoken i Skane, dock generellt ungefér 10-15 % sédmre i Vara. | arets forsok har olika strategier for
hostbehandling provats. I led 8 en hogre dos Boxer, 5 1/ha. I led 9 en delad behandling pa hosten, forst
2 1 Boxer som f6ljs upp med 0,8 Event Super. I led 10 en tidig behandling med Boxer innan uppkomst.

Straks innan varbehandlingen var tickningsgraden av renkavle ungefér halverat i behandlade led jamfort
med obehandlat. Bist var effekten i Klagstorp och Angelholm. I Vara hade héstbehandlingarna paverkat
tackningsgraden, men 10-15% lagre effekt dn i Skane. (tabell 3). Ingen effektforbéttring kan ses med
den hogre dosen Boxer pa ndgon av platserna. I Klagstorp dkade effekten med ungefdar 20% dér en
komplettering gjordes med Event Super. Detta tyder pa sen groning av renkavle pa denna plats.

Sluteffekten efter varinsatserna har inte varit helt i topp i Skéne, men har varit bittre i Vara. Dar lag
behandlingseffekten, 8 veckor efter sista behandling pa véaren, mellan 93-99 %. I forsoket i Klagstorp
var motsvarande virde 81-92 %. I Angelholm har led med Atlantis som varbehandling visat en -stor
variation 1 effekt mellan upprepningarna (ett spann mellan 20-98%). Baserat pa den information som
finns kring forsoket gér det inte att forklara varfor. Andra led i samma forsok lag mer stabilt runt en
effekt pd 84-99% mellan upprepningarna. Vid graderingen i obehandlat 8 veckor efter sista
behandlingen var tickningsgraden av renkavle 20 % i Angelholm och 84 % i Klagstorp och 62% i Vara.

Det finns tvé led med avdriftsreducerande sprutteknik. De leden visar pa effekter vél i nivd med de
standardmunstycken som anvénds i forsokssammanhang.

I forsoken pa arets lokaler nar sluteffekterna ganska hogt-. Resultaten i Vara ar tillfredstillande med 93-
99% effekt. I Klagstorp som hade ett hogt renkavletryck och hyggliga effekter graderats med 81-93 %
effekt. Nar man tittade 6ver forsoket ség det rent ut i behandlade parceller. Graderingarna visar dock att
det alltid ar viktigt att folja upp behandlingarna ordentlig och titta ner i grodan for att utvérdera
effekterna av en behandling och se efter om det finns — renkavle som sétter fr6 i botten. I Klagstorp
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fanns vargrodda renkavle plantor i botten. Dessa grodde formodligen efter behandlingen och de flesta
hann inte blomma.

I Angelholm har sluteffekterna varierat en del mellan upprepningarna., sirskilt i behandlingarna med
0,9 1/ha Atlantis pa varen med effektniveder mellan 20-90%. Det finns ingen forklaring till detta resultat
baserat pa den information som finns i forsoket. Tyvérr fanns ingen gradering pa marktickning i hela
forsoket innan varbehandlingen. Effekterna av dom andra behandlingarna har varit mera stabil och
landar pa 84-97% effekt.

Tabell 9. Behandlingseffekter mot renkavle tidig var, 4 respektive 8 veckor efter sista behandling
pa varen pa tre forsoksplatser, Angelholm, Klagstorp och Vara.

Renkavle och 6rtogriis i hostvete, host och| Angelholm LC-lin L%-2450A Klagstorp, LC-lin St. Levene, Vara
Renkavle Sign Renkavle Sign Renkavle Sign Renkavle Renkavle Renkavle|Renkavle Renkavle Renkavle
varbeh grupp 4v grupp 8v grupp (virbeh 4v 8v virbeh 4v 8v

Led % marktickning i obehandlat 16% 20% 20% 77% 75% 82% 39% 59% 64%

1 Obehandlat
3,0 1 Boxer EC + 0,1 1 Legacy 500 SC (2)

2 & 0,9 1 Atlantis OD + 0,5 1 Renol (4) 0 be 18 b s 47 47 8 0 %0 %
3,0 1 Boxer EC + 0,1 1 Legacy 500 SC (2)

3 & 0,9 1 Atlantis OD + 0,5 1 Renol (4) 58 ab 21 b 55 53 53 85 39 97 99

Dubbeldusch injektor

3,0 1 Boxer EC + 0,1 1 Legacy 500 SC (2)

4 |& 0,9 1 Atlantis OD + 0,5 1 Renol (4) 90 % 55 abc 18 b 33 42 42 88 32 81 97

avdriftsreducering

3,0 1 Boxer EC + 0,1 1 Legacy 500 SC (2)

5 & 111 Axial 50 EC (4) 47 c 50 a 84 54 54 87 32 97 98
3,0 1 Boxer EC + 0,1 1 Legacy 500 SC (2)

6 | & 1,651 Avoxa + 045 | AtlantisOD (4) | > abe 4 2 7 62 62 88 32 7 %
3,0 1 Boxer EC + 0,1 1 Legacy 500 SC (2)

7 & 1,65 1 Avoxa (4) 60 a 50 a 92 62 62 91 42 99 99
5,0 1 Boxer EC + 0,1 1 Legacy 500 SC (2)

8 & 1,65 1 Avoxa (4) 53 abc 55 a 99 54 54 91 22 99 99

21 Boxer EC 1 +0,1 1 Legacy 500 SC (2) &

0,8 1 Event Super + 0,5 1 Renol (3) & 0,9 1
| Atlantis OD + 110 g Broadway + 0,5 | 4 ¢ 45 a 7 76 76 93 4 7 %
PG26N (4)
3,0 1 Boxer EC + 0,1 1 Legacy 500 SC (1)
1017209 1 Atlantis OD + 0.5 1 Renol (4) 47 ¢ >0 2 89 48 48 2

1) Innan uppkomst DC 00 2020-09-22 2020-10-07 -

2) Host DC 10-11 2020-09-30 2020-10-16 2020-09-15

3) Host, DC 12-12 2020-10-12 2020-11-09 2020-09-23

4) Vér, vid begynnande tillvixt 2021-03-31 2021-03-31 2021-04-17

Forekomsten av andra ogrds var pa forsoksplatserna i Skane marginell men pa forsoksplatsen i Vara
fanns en del snérjmara och bléklint.

Ingen missfargning eller tillvixthdmning har noterats efter behandlingarna.

Slutsatser och diskussion

Arets forsok har lagts pa platser i omrdden med etablerade och méngariga forekomster av renkavle,
men dér herbicidinsatsen fortfarande har fungerat hyfsat bra. Det méste ndmnas att det inte ser ut sé pa
alla platser med omréden med etablerade och méngariga forekomster. Renkavle &r en art som inte
enbart kan hanteras med herbicidinsatser pa ldng sikt. Det finns ocksa en uppenbar risk att
resistensproblem okar i framtiden. For att langsiktigt klara av att kontrollera renkavle maste man lidgga
upp flerariga strategier som inkluderar vaxtfoljd, odlingsteknik och jordbearbetning. Desto tidigare
den insikten omsatts i praktiken, ju battre forutséittningar for en langsiktigt uthallig kontroll!

Det behovs dock effektiva herbicider for att na hela vigen med renkavlestrategin. I hostvete bor en
produkt som innehaller prosulfokarb vara en standardinsats i falt med renkavle. Huvudalternativet pa
véren har under ett antal ar varit Atlantis OD och den matchas i drets forsok vél av Avoxa och Axial.
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Resultat

L5-3021: Ortogris i hostvete, host och var

Forsoksserien visar att vid stora forekomster av ortogras som tex bléklint och vallmo ar det viktigt att
utfora bade host- och varbekdmpning for att inte riskera skordetapp. En hostbehandling med lag dos
(0,05-0,1) DFF i 1-bladsstadiet varit tillréckligt for att bromsa ogréset. De pa varen anvénda doserna
och produkterna har varit likvéirdiga. P4 nigra platser med maéttligt ogréstryck har en varbehandling
rackt och givit hogst nettoutbyte.

Bakgrund

Forsoksserien inriktar sig pa hur 6rtogris ska bekdmpas i hostvete. Alla led i arets forsok innefattar
bade host- och varbehandlingar férutom ett referensled med enbart varbehandling. Alla led som
behandlas pa hosten innehéller produkter som har effekt bade pa ort- och grisogrés. Pa varen anvinds
bara produkter med effekt mot drtogrés. Forsoken inriktar sig framst pa bekdmpning av besvirliga
ogris som bléklint och vallmo.

Metod

Forsoken har varit utlagda pa 6 platser i landet, 2 forsok i Ostergétland och ett i respektive
Vistmanland, Viastergotland, Skane och Gotland. Forsoket i Skane har kasserats under aret pa grund
av lag ograsforekomst.

Vid hostbekdmpning har den aktiva substansen DFF (Legacy 500 SC) anvénts som enskild produkt
eller i blandning med 1,0 Boxer. Behandlingen pé hosten har i led 2-6 utforts i grodans DC 10.

P& véren har ett antal produkter anvénts vid tillvéxtens start eller vid DC 30.

Resultat

Ogrisforekomsten har varit stor pa forsoksplatserna. Forsoken i Ostergotland och det pa Gotland
dominerades av blaklint. Forsoket i Listena hade stor forekomst av sndrjmara vilket kraftigt har sénkt
skorden 1 obehandlat led. Vallmo forekom bara pa Gotland.

I tabell 1 redovisas ograsforekomsten tidigt pa varen och darmed ett resultat av héstbehandlingen.
Overlag har hostbehandlingarna givit god effekt mot samtliga ogris som forekommit. P4 samtliga
platser kan man notera en effektforstarkning nar dosen DFF okats fran 0,05 till 0,1 1/ha. Skillnaden &r
dock bara signifikant i Skrukeby dér bléklint var det dominerande ogréset. Led 5-6 med 0,1 DFF + 1
Boxer har pa alla platser givit hogst effekt.
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Tabell 10. Ogriseffekt tidig var. Samtliga platser i L5-3021, 2021

Ograseffekt: samtliga ogras innan varbehandling (%)

Skrukeby = Sign  Ulvésa  Sign Helds  Sign = Litslena  Sign  Roma  Sign
Led % marktdckning i obehandlat 8%  grupp 11%  grupp  34% grupp  12%  grupp  36%  grupp

1|Obehandlat Regioner

2(0,05 | Leagacy 500 SC (1) & 0,75 | Zypar (2) Regioner 65 c 83 c 82 b 74 c 68 b
3|0,1 | Legacy 500 SC (1) & 0,75 | Zypar (2) SV 79 ab 85 bc 96 ab 85 b 77 b
4|0,11 Legacy 500 SC (1) & 0,5 | Zypar + 1 | MCPA 750 (2) |SIV 79 b 86 b 94 ab 81 be 75 b
5|0,1 1 Legacy 500 SC + 1 | Boxer EC (1) & 0,5 | Zypar (3)  |Corteva 83 a 88 a 99 a 96 a 98 a
6|0,1 | Legacy 500 SC + 1 | Boxer EC (1) & 0,75 | Zypar (3) |Corteva 81 ab 90 a 97 a 97 a 97 a
7|0, 75 | Zypar (2) Regioner

1) Host DC 10- 10

2) Var, vid begynnande tillvaxt
2) Var, vid begynnande tillvaxt
3)DC30-31

Sluteffekt samtliga ettiriga ortogris:

Forekomsten av ogrés var stor, marktickningen i slutgraderingen var 11-45 % i obehandlat. Bléklint
var det dominerande ogriset, forutom i Listena med mycket sndrjméra.

Beaktas de 5 forsoken har den slutgiltiga ogréseftekten i de olika leden och platserna varierat mellan

96-100 %. Statistiskt sett &r det bara ledet med enbart varbehandling som kan skiljas fran ovriga led pé

platserna Skrukeby och Roma. I Skrukeby gav led 3 simre effekt dn t ex led 2 trots en hogre dos DFF
pa hosten och samma dos Zypar pé varen. Till detta finns ingen bra forklaring.

Tabell 11. Ogriseffekt, samtliga ortogriis efter 8 veckor. Enskilda forsok och i medeltal, L5-

3021, 2021.
Ograseffekt: samtliga 6rtogras 8 v (%)
Skrukeby = Sign  Ulvasa Helas Listena Roma  Sign Medeltal
Led % marktackningiobehandlat  24%  grupp = 31% 11% 38% 45%  grupp 5forsok  Relativtal

1|Obehandlat
2|0,05 | Leagacy 500 SC (1) & 0,75 | Zypar (2) 100 a 100 100 99 99 a 100 100
310,11 Legacy 500 SC (1) & 0,75 | Zypar (2) 96 c 100 100 100 99 a 99 99
410,11 Legacy 500 5C (1) & 0,51 Zypar + 11 MCPA 750 (2) 99 a 100 100 99 99 a 99 100
5/0,11Legacy 500 SC + 1 | Boxer EC (1) & 0,5 | Zypar (3) 100 a 100 99 99 99 a 99 100
6(0,1 | Legacy 500 SC + 1 | Boxer EC (1) & 0,75 | Zypar (3) 100 a 100 100 100 100 a 100 100
7(0,75 1 Zypar (2) 99 b 100 100 99 98 b 99 100

1) Host DC 10- 10 ns ns ns Medel 99

2) Var, vid begynnande tillvéxt CV(%) 064

2) Var, vid begynnande tillvéxt ProbF 0,479

3)DC30-31

Effekt bliklint:

Blaklint férekom i alla forsoken med i varierande mangd. Storst var forekomsten i Ulvésa, Skrukeby
och Roma, 12, 14 respektive 17 % marktiackning efter 8 veckor. I férsdken i Listena och Helés var

motsvarande siffra 7 %.

Effekten mot bléklint forbéttrades om dosen DFF dkades fran 0,05 1till 0,1 1 vid hostbehandlingen.
Den hogsta effekten erhdlls nédr 0,1 1 DFF blandades med 1 1 Boxer. Detta dr ndgot som visats dven
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tidigare ar i denna forsoksserie. En synergieffekt fas mellan produkterna &ven om Boxer inte har
nagon betydande effekt mot blaklint.

Ser man till sluteffekten tyder resultaten pa att samtliga virbehandlingar fungerat bra. Aven 0,75 1
Zypar pa varen utan ndgon hostbehandling har givit en sluteffekt pd 99 % i medeltal for hela serien.

Tabell 12. Effekt mot blaklint L5 3021, 2021. Medeltal 5 forsok.

Ograseffekt: blaklint (%)

Innan varbehandling 8 veckor efter sista behanding
Led Medeltal Relativtal Medeltal Relativtal

1|Obehandlat
2|0,05 | Leagacy 500 SC (1) & 0,75 | Zypar (2) 57 100 ref 99 100
3|0,1 1 Legacy 500 SC (1) & 0,75 | Zypar (2) 70 123 98 99
4]0,11 Legacy 500 SC (1) & 0,5 | Zypar + 1 | MCPA 750 (2) 64 112 99 100
5/0,11Legacy 500 SC + 1 | Boxer EC (1) & 0,5 | Zypar (3) 82 144 *x 99 100
6/0,1 1 Legacy 500 SC + 1 | Boxer EC (1) & 0,75 | Zypar (3) 81 141 *x 100 100
710,75 | Zypar (2) 99 100

1) H6st DC 10 - 10 71 Medel 99

2) Var, vid begynnande tillvaxt 14,23 CV (%) 0,95

3)DC 30-31 0,005 ProbF 0,505

13,5 LSD

Skordeutbyte och ekonomiskt netto:

Skordedkningarna 1 arets forsok har varit stora, runt 30 % i medeltal (tabell 3). Detta ligger i nivd med
tidigare ar.

Tittar man pé enskilda forsok dr Listena den plats som gav hogst skordedkning. Detta beror pé en lag
grundskord pa 2600 kg beroende pa kraftig genomvéxning av snidrjmara i obehandlat led.
Skordedkningen for behandlade led var drygt 5000 kg.

Pa Gvriga platser i forsoksserien var skordedkningarna for behandlade led 1000-2000 kg.

Det ekonomiska nettot &r berdknat enligt modellen faststédllda av Sverigeforsoken. Priset pa fodervete
ar 1,47 kr/kg och korkostnaden 160 kr/ha.

Trots stora skordedkningar och betydande ograsforekomst ligger nettoutbytet for de olika leden
relativt nira varandra. Skillnaden mellan led 6 och led 2 4r knappt 400 kr per hektar.

Tabell 13. Skérdeutbyte och ekonomiskt netto i L5-3021. 5 forsok 2021.

Skérd, kg/ha Nettoutbyte
Led Medel 5 forsok Relativtal kr/ha
1|Obehandlat 7103 100 ref 10441
2(0,05 | Leagacy 500 SC (1) & 0,75 | Zypar (2) 9347 132 |*** 13126
30,1 1 Legacy 500 SC (1) & 0,75 | Zypar (2) 9208 130 *E K 12953
4(0,1 1 Legacy 500 SC (1) & 0,5 | Zypar + 1 | MCPA 750 (2) 9328 131 |*** 13100
5(0,1 | Legacy 500 SC + 1 | Boxer EC (1) & 0,5 | Zypar (3) 9266 130 Hokk 12893
6(0,1 | Legacy 500 SC + 1 | Boxer EC (1) & 0,75 | Zypar (3) 9227 130 Hokx 12748
710,75 | Zypar (2) 9059 128 ¥ 12899
1) H6st DC 10 - 10 8934 Medel
2) Var, vid begynnande tillvaxt 7,87 CV (%)
2) Var, vid begynnande tillvaxt 0,001 ProbF
3)DC30-31 918,2 LSD
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Diskussion

Forsoken visar att behandling med DFF pé hosten ger en bra grund att std pa nér det géller att
bekdmpa svara ogris som vallmo och blaklint. Om behandlingen utfors redan i 1-bladsstadiet racker i
flesta fall dosen 0,05 I/ha. Om forekomsten &r mycket stor av bléklint visar arets forsok att en
kombination av DFF och Boxer ger den hogst effekten

Det finns ett flertal alternativ som kan fungera som komplettering pa varen. Méngden och vilka arter
som forekommer méste avgora produktvalet vid kompletteringen pa varen.

For att bekdmpa stor forekomst av blaklint pa varen ar det lampligt att gora en tankblandning med tva
aktiva substanser som ger verkan. Det ar ocksé viktigt att variera preparatval mellan aren for att
undvika resistens mot svarbehandlade ogris.
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Renkavle - erfarenheter fran England samt fran Farming Network

Paul Neve
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Renkavle i Skane

Marcus Willert, HIR Skane
Borgeby Slottsvig 11, 237 91 Bjarred
marcus.willert@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Skane priglas alltmer av storre forekomst och av storre problem med att hantera renkavle. Under
forsommaren 2021 hittades den i manga nya falt som hittills inte har haft renkavle tidigare.
Resistenssituationen i Skéne har forvérrats under de senaste aren. Darfor gar det knappast att forutse
effekter av framtida kemiska bekdmpningsatgérder i olika filt eller faltdelar. Vi pa HIR Skéane
rekommenderar att optimera anvandning av alla tillgédngliga verktyg inom integrerat ograsbekdmpning
for att forebygga resistensutveckling och for att avlasta kemin. Bekdmpning av renkavle méste goras
strategiskt och situationsanpassat. Avgdrande ar att agera i god tid och med rétt atgard innan
resistensutvecklingen gor den kemiska bekdmpningen omajligt.

Bakgrund

Renkavlens viktigaste egenskaper éar stor froproduktion, stor skordepéverkan och resistensutveckling.
Under senare ar har resistens konstaterats i allt fler skanska populationer. For att forebygga ytterligare
resistensutveckling &r det viktigt att utveckla och praktisera langsiktiga strategier for integrerad
bekdmpning, anpassad odlingsteknik och optimerad kemisk bekdmpning. Resistenssituationen har
blivit mycket kritisk i utlandet, speciellt i Storbritannien.

Erfarenheter och rekommendationer

Biologi

For att lyckas med bekdmpningen &r det avgdrande att ta hdnsyn till renkavlens biologi. Renkavle
bildar en frobank, ar ljusgroende, gror framfor allt pa hdsten och gynnas av fuktiga forhéllanden i falt.
Groningsvilan varierar fran ar till &r beroende pa vadret under fromognaden. Erfarenheter visar att
groningsvilan kan vara kort vid varmt och torrt vdder under fromognaden och lang vid kallt och fuktigt
véader under fromognaden. Antalet nydrosade renkavlefrd reduceras genom t.ex. insekter, faglar. Den
har reduceringen kallas fropredation (’seed predation”). Fropredation kan komma upp i hdga nivéer
och ér tema i1 pagéende forskningsprojekt i Skane.

Strategier

En viaxtfoljd i balans med bade host- och vargrodor ar en viktig grundbult i bekdmpningsstrategin. Det
langa tidsfonstret under hosten infor en vargroda kan utnyttjas effektivt for bekdmpning med hjélp av
en falsk sdbadd. Havre har en stor egen konkurrensférmaga mot renkavle. Omvéaxling mellan host- och
vargrodor kan ge mdjlighet att anvidnda preparat med olika verkningssétt. For att kunna hantera
extremt hogt renkavletryck kan det vara effektivt att odla enbart vargrodor i flera ar i rad och att
anvédnda hela hdsten for att praktisera strategin med falsk sabddd. Det har visat sig i Skéne att gardar
med flerédriga vallar i vaxtfoljden har férre problem med renkavle. Dessutom har flera skénska gérdar
stéllt om sin odlingsstrategi radikalt genom att satsa pa béttre vaxtfoljd och att satsa pa direktsadd.
Med den hér omstillningen minskades renkavletrycket markant.

For att vélja rétt dtgird ar det viktigt att ta hiansyn till renkavlefréernas groningsvila, frébankegen-
skaper, jordart/markstruktur/luckringsbehov, tidsfonster mellan forfrukt/efterfoljande groda, skorde-
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rester (méngd/hantering) och markfukt. Det finns ménga olika bekdmpningsverktyg i ”verktygsladan”.
Tva viktiga grundforutsittningar dr absolut avgdérande for grodans egen konkurrenskraft mot renkavle:
Bra drineringsstatus samt bra markstruktur som mojliggdr en optimal etablering och optimal tillvaxt.
For skanska gérdar med renkavleproblem géller det att dridneringsstatus har central funktion.
Vattensjuka, speciellt vi blota forhallanden under vintern orsaker plantforluster och Iuckor i grodan
vilket medfor att grodan tappar konkurrenskraft. Just pa dessa platser kan renkavle kan bli ett stort
problem. Markpackning medfor att tillvixten och konkurrenskraften blir saimre. Markpackning kan
ocksa bidra till att ménga och stora sprickor bildas pa lerjordar under véren/forsommaren vilket
medfor nytt ljusinslépp i jorden och nyuppkomst av renkavle i dessa sprickor.

Etableringskoncept, odlingsatgarder, teknik

En falsk sdbadd kan ge stor effekt. Det handlar om att gora en sdbiadd for renkavle och att avvakta med
sddden av huvudgrodan. Syftet med en falsk sdbadd dr maximering av uppkomst och bekdmpning av
uppkomna renkavleplantor innan sidden av huvudgrodan. Anvéindning av glyfosat i den hér strategin
har visat sig att vara mycket effektivt. Glyfosat dr en resistensbrytare eftersom den hér aktivsubstansen
har ett annat verkningssitt &n aktivsubstanserna som anvinds i stor omfattning (HRAC grupp A och
B) mot renkavle. Ett eventuellt forbud av glyfosat kommer, som det verkar i dagslédget, att gora det
dnnu svarare att bekdmpa renkavle med framgéng. Inom strategin med falsk sdbadd gors en extrem
grund bearbetning med t.ex. halmharv eller ingen bearbetning alls efter skdrden. For snabb och jamn
uppkomst av renkavlefrd behovs tillrdckligt med markfukt. Om en falsk sébddd ska fungera och
uppkomsten ska bli jimnt efter troskningen kravs ocksa perfekt halmhantering (hackning, spridning).
Erfarenheter fran Skane och fran utlandet visar att senareldggning av hostsadden ar en kraftfull atgird
for att minska renkavletrycket. Det behovs dock en individuell strategi for att etablera senare pa hosten
eftersom det uppstér en konflikt mellan séker etablering och mélséttningen att minska trycket genom
senare sadd. Det handlar om att hitta ritt balans mellan de tva olika mélen. Om hostgrodan etableras
for sent tappar den konkurrenskraft och skdrdepotential. Det handlar oftast om nagra optimala dagar
med bra forhallanden for sddd i andra hélften av september. Skane har haft en blot host 2021. Manga
falt med hostsdd som sadddes senare med malséttningen att minska renkavletrycket har dalig tillvaxt-
status. Félten som saddes tidigt i borjan av september 2021 vid bra forhéllanden har jamna bestand
med vitala plantor.

Det finns olika ténkbara alternativ for lokal- och situationsanpassad bearbetning och etablering som
kan vara relevanta. Pa flera gardar i Skéne finns positiva erfarenheter med direktsadd — speciellt pa
styvare jordar. Direktsadd eller mycket grund bearbetning innebar mojligheten att renkavle kan
kontrolleras inom en sé kallad "active control zone” (0-5 cm) nira markytan: Uppkomsten av
renkavlefré kan optimeras i den hér zonen genom t.ex. halmharv och sedan kan uppkomna plantor
bekdmpas med glyfosat. Foérdelen med den hér kontrollzonen &r att nya fr6 finns pa eller néra
markytan dvs i zonen, dér hog uppkomst dr mojlig. Néra ytan finns ocksé en intensiv biologisk
aktivitet som kan reducera antalet renkavlefré genom sa kallad fropredation.

P16jning kan vara ett bra verktyg i vissa situationer for att placera renkavlefro i djupet dar
nedbrytningen ske. Nackdelen med pldjning pa styva jordar &r att det dr svért att uppna perfekt
plojningsresultat. Det kan finnas vaxtrester och renkavlefré/plantor kvar mellan grova jordkokor/tiltar
efter plojning och det pldjs upp en del gamla renkavlefrd igen frén féregéende ar. I vissa fall kan vara
relevant att plgja ett ar och sedan forsétta med direktsadd eller mycket grund bearbetning.

I Storbritannien finns ett koncept som satsar pa odling av mellangrédor infor vargrodor. Huvudsyftet
ar att utveckla en strategi for héllbar etablering av varsadda grodor pé styv jord. Bland annat undersoks
om mellangrodor kan hjdlpa till att torka upp jorden pa djupet for att mojliggora tidigare etablering vid
bra markforhallanden. Mycket viktigt &r anvidndning av glyfosat infor sédden och anvindning av
speciell sateknik (skivbills-samaskiner) pa varen for att direktsa varsdd med sa kallat ”low-" eller “no-
disturbance” princip. Markytan ska bearbetas sé lite s& mojligt. Utsédet ska bara slitsas” in 1
sabdddan. Annars blir konsekvensen att renkavlefrd i marken fér en ljusimpuls och gror. Med det hér
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konceptet har man lyckats att minska renkavletrycket markant. I Storbritannien finns dock mycket
gynnsammare forhéllanden for att odla mellangrédor 4n i Sverige. En viktig framtidsfraga &r hur det
skulle vara mdjligt att vidareutveckla etableringen och odlingen av mellangrédor pa svenska lerjordar
dér troskningen oftast sker i andra hélften av augusti eller &nnu senare.

Teknikutvecklingen pégar. Tekniska innovationer kan bli nya verktyg inom integrerad renkavle-
bekdmpning. Nagra exempel ar nya skivbillstyper for direktsadd (’no-till””), nya bearbetningspinnar
for jordbearbetningsredskap (”low disturbance’), variabla utsidesmangder, kartering av renkavle-
forekomst med hjilp av dronare, nya system for mekanisk ograsbekdmpning vid falska sébaddar och i
véxande groda. Ménga maskinfirmor haller pé just nu med att ta fram 16sningar for ogréasbekdmpning
utan glyfosat. For mekanisk bekdmpning av renkavle behdvs redskap som fungerar pé styva jordar, vid
olika markfukt (speciellt vid fuktigare forhallanden), som inte aterpackar och som fungerar vid mycket
skorderester.

Kemisk bekampning

Det som skiljer Sverige fran andra ldnder i Europa &r att antalet tillgingliga herbicider ar farre och
maxdoser ar lagre. Ratt preparatval och preparatanvindning for att forebygga resistens har hogsta
prioritet. Bekdmpning av renkavle méste hanteras som en av arets viktigaste sprutningar och utforas
optimalt vid rétt tidpunkt. En viktig grundbult inom strategin &r anvandning av glyfosat t.ex. vid falska
sabdddar. Kemisk renkavlebekdmpning i hostsédd pa varen i Skane har oftast paverkats negativt av
vaderforhallanden som t.ex. nattfrost innan, under eller efter bekdmpningstillfallen. I praktiken &r det
dérfor oftast svért att skilja mellan vaderpaverkan och resistensgrad om bekdmpningseffekterna har
blivit otillrackliga.

Skanska renkavleforsok

Vktiga faltforsok har utforts i Skéne under de senaste aren. Det handlar om forsok med olika atgérder
inom integrerad renkavlebekdmpning (t.ex. sdédatum, sort, utsidesméngd), med mekanisk
renkavlebekdmpning och med olika jordbearbetningsstrategier. Det har visat sig att anvéndning av
direktséddd har en stor formaga att minska renkavleférekomst. De hér forsdken ar av stor nytta for att
vélja ritt strategi och &tgéird.

Samverkan mellan aktorerna

Skanska erfarenheter visar att det &r mycket effektivt om aktorer fran olika grupper (forskning,
radgivning, handel, kemiforetag, maskinstationer, lantbrukare...) samverkar. Alla kan bidra med idéer,
forslag och erfarenheter. Pa lokal niva kan grannar hjélpa och motivera varandra for att ka
medvetandet i bygden och for att koordinera bekdmpningsatgirder sa att spridningen stoppas och alla
félt i regionen blir behandlade vid rétt tidpunkt och med bra effekt. Maskinstationerna har en viktig
position i att praktisera falthygien.

Diskussion och budskap

Lardomar fran Skéne visar att finns bra mdjligheter att forebygga och hantera renkavleproblem. Det ar
dags att agera nu innan resistensutvecklingen blir storre och innan det hér problemet blir omojligt att
hantera. Viktigaste atgirderna ar att satsa pa bra dréneringstatus/markstruktur, att vara noggrann med
falthygien for att stoppa spridningen, att forebygga renkavlens froproduktion, att optimera odlings-
strategin (vaxtfoljd, falsk sabadd, etablering, satidpunkt) och att optimera kemisk bekdmpning. Vid
konsekvent anvéndning av rétt atgérd finns goda mojligheter att lyckas med att fa kontrollen 6ver
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renkavle. Patentlosningar finns inte. Anpassning till lokala forhdllanden och den konkreta situationen
ar avgorande. Det stélls hoga krav pa att kunna lyckas — speciellt i en situation dér herbicidernas
effekter blir alltmer varierande och osékra.

Den stora utmaningen ar att renkavlens biologi dr komplex, att renkavlen har stor anpass-
ningsforméga och att det finns variationer i samma félt (olika genotyper med olika resistensgrader).
Dessutom ér det inte enkelt att ge en traffsédker prognos om hur renkavle kommer att reagera i en
specifik situation och pé en specifik plats. Vi har upplevt flera ganger att renkavle beter sig i annor-
lunda &n forvéntat (t.ex. nyuppkomst under varen).

I Skéne har det genomforts mycket véirdefulla forsok med integrerad bekdmpning av renkavle.
Forsknings- och utvecklingsbehovet ér fortfarande enormt!

Det tillkommer stdndigt nya idéer och koncept som ska utvecklas och testas. Nagra aktuella
fragestéllningar med behov av forskning och utveckling ér:

Fropredation: hur gar det att maximera den?

Efter troskning: Hur kan vi maximera uppkomsten av renkavle-spillfro vid falsk sabadd infor
senarelagd sadd hostvete/infor grodor? Vilka redskap och bearbetningsintervaller?

Hur gér det att ersétta glyfosat for att bekdmpa uppkomna renkavleplantor?
Mekanisk bearbetning: Vilka redskap? Hur fungerar redskap vid olika forhallanden (torrt/blott)?

Optimering av etablering och tillvaxt for grodans maximala konkurrenskraft mot renkavle.
Vilken potential har olika sorter och rad-/plantavstdnd?

Mekanisk renkavlebekdmpning i vixande groda for att avlasta kemin: Hur fungerar olika tekniska
16sningar vid olika tidpunkter och forhéallanden?

Allelopati (= organismer producerar en eller flera biokemikalier som péverkar spiring, tillvéxt,
overlevnad och reproduktion av andra organismer):
Finns det spannmaélssorter eller mellangrodor som utmérker sig genom hog allelopatisk potential?

Jordhélsa: Har filt eller gardar med béttre jordhdlsa mindre renkavleproblem?
Kan och i vilken omfattning kan jordens biologiska aktivitet stimuleras for att halla ned
renkavletrycket?

Hur fungerar moderna hjidlpmedel (dronare, sensorer) for att identifiera, inventera och bevaka

renkavleforekomst vid olika tidpunkter? Nar géar det tidigast att identifiera renkavle med
sensor/kamera?
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Resistensutveckling i Danmark 2021 och IPM demogardar

Poul Henning Petersen
8
SEGES, Agro Food Park 15, DK-8200 Aarhus

php@seges.dk

Sammenfatning

Resistens hos italiensk rajgras (Italienskt rajgris), agerreevehale (Renkavle) og fuglegraes (Vatarv) er
nu udbredt til alle egne af Danmark. Antallet tilfeelde af resistens er hastigt stigende, og ger pa mange
gérde intensiv dyrkning af vinterseed umulig. Det har store omkostninger, og kraver store
omlaegninger af sedskifter og dyrkningsmetoder.

12019 og 2020 er der fundet ALS-resistens hos enarig rapgraes (Vitgroe) i 10 populationer. Det er i
marker, hvor der hyppigt dyrkes majs og dermed anvendt MaisTer i mange ar.

Med IPM Innovationsbrug (demogardar) foreger vi at udvikle IPM strategier. I projektet satter vi
fokus pa, at &endringer af seedskifter og dyrkningsstrategier er nadvendige for at imgdega problemer
med resistente ukrudtsbestande.

Baggrund

Udbredelsen af herbicidresistens er hurtigt stigende i Danmark, og der bliver stadig feerre herbicider pa
markedet. Det betyder, at vi i radgivningen har et stort fokus pa at implementere IPM i praksis, s&
landmandene kan undgé de vaerste folger at resistente ukrudtsbestande.

Status for resistens i Danmark

Aahus Universitet har gennem mange ar testet bestande af ukrudt ved mistanke om resistens.
Resultatet ses nedenstaende, men er kun toppen af isbjerget.

Forekomst af herbicidresistens er mest udbredt for de 5 ukrudtsarter:

agerraevehale (104) - Renkavle
italiensk rajgraes (63) - Italienskt rajgris
fuglegraes (36) - Vatarv

kamille (20) - Baldersbra

kornvalmue (12) — Kornvallmo

Derudover er der fundet resistens hos
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vindaks (8) - Akerven

alm. rajgraes (3) - Engelskt Rajgris
endrig rapgres (12) - Vitgroe
hyrdetaske (1) - Lomme

hanekro (1) — Dan

Tal i () er fund pr. februar 2021 bekraeftet ved test hos Aarhus Universitetet, Flakkebjerg.

Arsager til herbicidresistens i Danmark

Dakningsbidrag favoriserer vintersad pa kort sigt. Danske landmand har derfor et stort incitament til
at dyrke en hgj andel af vintersaed i1 sedskiftet. Yderligere er sedskifterne blevet ensidige pa grund af
stor specialisering af produktionen, f.eks. ensidig majs pa kvagbrug og flerarshvede pa svinebrug.
Derudover har gget plejefri dyrkning uden tilstreekkelig tilpasning af sedskifter medfort et stigende
ukrudtstryk af greesukrudt. Endelig bliver en stor del af vinterseeden saet meget tidligt, dvs. i
begyndelsen af september. Alle disse faktorer betyder sterre bestandene af graesukrudt og dermed oget
selektion, s& ukrudtet mange steder nu er resistent.

Men hvorfor har danske landmand ikke handlet langsigtet? En vesentlig arsag er, at IPM og
forebyggelse er vanskelig at gennemfore i praksis. S& omlaegningen af sedskifter sker kun langsomt,
men erkendelsen af at eendringer er nedvendig, er efterhanden til stede. Hidtil har der generelt veret en
stor optimisme, idet vi har veret vandt til at kemiindustrien kommer nye herbicider, der kan lose
problemerne.

Fremskrivning 3-5 ar

Udviklingen er bekymrende. Ved en fremskrivning af udviklingen 3-5 &r er min vurdering felgende:

e Glyphosat, prosulfocarb, DFF, Mateno Duo og Kerb virker stadig

e Metabolisk-, ALS- og dim/fop-resistens vil vare udbredt hos rajgres og agerraevehale (Renkavle)

e Udbredt forekomst af fuglegreaes (Vatarv) med ALS-resistens — bade SU og florasulam

e Kamille med ALS-resistens i et betydeligt antal marker

e Enarig rapgraes (Vitgroe) med ALS-resistens i et stigende antal majssadskifter, men gvrige midler
virker

e Hanespore (Honshirs) — antal resistenstilfalde hastigt stigende

IPM Innovationsbrug

I Danmark har vi med stette fra Miljeministeriet etableret 3 IPM Innovationsbrug. Vi arbejder med
alle aspekter af IPM. Héndtering af greesukrudt udger en stor del af arbejdet. Ogsa udnyttelsen af
precisionsteknologi er i fokus.

P4 konferencen vil blive givet eksempler pé de temaer, vi arbejder med pa IPM Innovationsbrugene.
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Referenser
IPM temaside, Landbrugsinfo

RegNet — Herbicidresistens — udbredelse i Danmark
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Svenska projekt inom IPM 2022

Anna Gerdtsson, Iris Feuerhahn
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Elevenborgsvigen 4, 234 56 Alnarp
Anna.Gerdtsson@jordbruksverket.se Iris.Feuerhahn@jordbruksverket.se

Sammanfattning

Under 2022 kommer Jordbruksverket att arbeta med IPM-demogérdar for att demonstrera goda
exempel pa integrerat vixtskydd. Uppdaterade odlingsvégledningar for en rad grodor finns ocksa
tillgéngliga pé Jordbruksverkets hemsida. Dessutom kommer Jordbruksverket att driva ett
vigledningsprojekt med kommuner och lansstyrelser for att 6ka samsynen och f& en mer enhetlig
kontroll av IPM.

Bakgrund

Integrerat vixtskydd (IPM ) dr en del av direktivet om héllbar anvindning av kemiska
bekdmpningsmedel (SUD 2009/128), och triadde i kraft 2014. Kortfattat innebar [PM ett noga
overviagande av alla tillgdngliga vixtskyddsmetoder. Direktivet dr ett ramverk med mal som
medlemsldnderna ska striva efter. Landerna bestimmer sjélva hur man ska uppna malen. Sverige har
bland annat infort obligatoriskt funktionstest av sprutor, omarbetat kursplanen i
behorighetsutbildningen och utdkat IPM-avsnittet samt tagit fram informationsmaterial bl a
odlingsvigledningar och en greppamodul om [PM. Nu har det gatt sju ar......

EU-kommissionen ar dock inte ndjd med medlemslédndernas insatser och tycker generellt att arbetet
med [PM gar for langsamt. Kommissionen anser att [PM ér ett viktigt verktyg for att minska beroendet
av kemiska vixtskyddsmedel, halla anvéndning av véixtskyddsmedel p& nivaer som &r ekonomiskt och
ekologiskt forsvarbara samt minska risker for ménniskor och miljo.

Infor 2022 kommer Jordbruksverket dérfor att arbeta med f6ljande:

e [PM-demogérdar
e uppdaterat informationsmaterial
o tillsynsvéglednings projekt

Uppdaterat informationsmaterial

Inf6r 2022 har odlingsvagledningarna uppdaterats och finns nu i webbutiken. Det finns for ndrvarande
odlingsvigledningar i: Hostvete, varvete, varkorn, havre, hostrag, hostraps, sockerbetor, potatis och
akerbonor. Odlingsvégledningarna &r tinkta att ge inspiration, kortfattad information och léstips om
hur IPM kan tilldmpas i olika grodor.

Demogardar och demoodlingar

Under 2021 pébdrjades ett samarbete som planeras fortsétta under 2022, med Sandby Gérd, Brunnby
Gard och Glyttinge for att demonstrera hur man kan arbeta med integrerat vixtskydd. Pa dessa gérdar
finns bl a obehandlade prognos- och varningsrutor, gulskalar i oljevéxter, vaderstation och sortforsok.
Exempel pa demonstrationer pa Sandby Gard &r betning med Buteo Start mot rapsjordloppor for att
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dérigenom minska anvéndandet av vixtskyddsmedel. Detta jamfors ocksa i en storskalig demo mot
obetat utsdde for att belysa effekten. Under hosten planerades en satidsdemo i1 hostvete for att dels
belysa betydelsen av satidpunkt ur ett ograsperspektiv, men dven ur ett insektsperspektiv med
anledning av risken for rodsotvirus. Tyvérr sdéddes hostvetet valdigt sent pd Sandby Gérd och denna
demo fick forlaggas till en annan gérd.

P4 de tre gardarna visas dven olika atgirder for biologisk mangfald.

En demonstrationsodling som visar effekten av olika integrerade viaxtskyddsatgirder som olika
jordbearbetningar, olika varsddda grodor, utsddesmingd och herbicider mot ogriset italienskt rajgrés
kommer dessutom att etableras varen 2022 pa en separat gard.

Vagledningsprojekt med fokus pa IPM

Kommissionen ar tydlig med att alla atta principerna for integrerat vaxtskydd i bilaga III i
héllbarhetsdirektivet ska foljas upp pé gérdsniva. For att 6ka samsynen pé hur uppfyllelsen av
integrerat véixtskydd bor beddmas samt likrikta kontrollerna i hela landet har Jordbruksverket initierat
ett vigledningsprojekt med fokus pé integrerat vaxtskydd. Det finns ocksa ett behov av att fortydliga
vigledningen till kontrollmyndigheterna samt utveckla den checklista som tagits fram for att tydligare
visa pa att det dr de atta principerna som ska foljas upp.

Referenser

https://ec.europa.cu/food/plants/pesticides/sustainable-use-pesticides/integrated-pest-management-

ipm_en

https://jordbruksverket.se/vaxter/odling/vaxtskydd/vaxtskyddsatgarder#h-
Integreratvaxtskyddforenhallbaranvandningavvaxtskyddsmedel

https://jordbruksverket.se/vaxter/odling/vaxtskydd/vaxtskyddsatgarder#h-
Godaexempelpaintegreratvaxtskydd

https://webbutiken.jordbruksverket.se/sv/artiklar/ovr275.html
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Inventeringar av svamp och insekter i hdstraps i Sédra Sverige

Gunilla Berg* & Linda af Geijersstam "
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* Viaxtskyddscentralen Alnarp, Elevenborgsv. 4, 23456 Alnarp, Gunilla.Berg@jordbruksverket.se

b Vixtskyddscentralen Kalmar, Flottiljv. 18, 39241 Kalmar linda.afgeijersstam@jordbruksverket.se

Sammanfattning

Under manga ar har forekomsten av olika svampsjukdomar och insekter i hostraps graderats av
Vixtskyddscentralerna i Alnarp och Kalmar. Svampsjukdomar (frémst bomullsmdgel, kransmogel och
torrdta) har graderats i 20-30 félt per ar kring mitten av juli ménad.

Rapsjordloppelarver i plantor avraknas under mars manad. Avrikning av rapsjordloppor pa hosten
gors med gulskalar veckovis. Skador av skildgallmygga inventeras i borjan av juni och blygra
rapsvivel m.fl. under maj manad. De veckovisa avrdkningarna redovisas i veckorapporter frén
respektive vixtskyddscentral. Arsvisa inventeringar redovisas i publikationen Vixtskyddséret och i

vixtskyddsbrev (https://jordbruksverket.se/vaxter/odling/vaxtskydd/aktuellt-fran-
vaxtskyddscentralerna).

Bakgrund

Under ménga ér har forekomsten av olika svampsjukdomar och insekter i hostraps graderats av
Vixtskyddscentralerna (VSC) i Alnarp och Kalmar. I svampinventeringen ar det frimst forekomsten
av bomullsmogel som graderats, men dven kransmogel och torréta (Phoma). Av insekter inventeras i
huvudsak rapsjordloppa, vivlar och skidgallmygga.

Metod

Svampsjukdomar har av VSC Kalmar graderats i filt pa Oland respektive Kalmar (bade sdder och norr
om Kalmar), totalt 25-30 fdlt per ar. VSC Alnarp har inventerat 20-25 falt per ar, frimst i Skéne.
Inventeringen gors kring mitten av juli manad.

Insektsinventeringar gors vid flera olika tillfallen. Rapsjordloppelarver i plantor avriknas pé lab under
mars manad. Resultatet relateras till avrakning av rapsjordloppor som gors pa hosten i samma groda.
Denna inventering gors med gulskalar veckovis fran rapsens uppkomst till rapsjordloppans aktivitet
avtar i slutet pa oktober. Skador av skildgallmygga inventeras i borjan av juni genom avrakning i
prover. Redovisade medeltal avser prover fran inre delar av falt. Prover som visar kanteffekt har tagits
vissa &r. Blygra rapsvivel m.fl.insekter avréknas i gulskalar under maj ménad.

De veckovisa avrékningarna redovisas i veckorapporter fran respektive véxtskyddsentral
(https://jordbruksverket.se/vaxter/odling/vaxtskydd/aktuellt-fran-vaxtskyddscentralerna).

Resultat
Svampsjukdomar

I figur 1-2 redovisas angrepp av bomullsmdgel for respektive region. Nivan i medeltal &r sédllan 6ver
20 % angripna plantor. Angrepp 6ver 10 % har férekommit 8 ar av 30 hos VSC Alnarp och 13 é&r av
25 hos VSC Kalmar. Det #r en stor skillnad mellan Oland och Kalmar dir Oland har en betydligt ligre
niva. Figurerna visar medeltal, i de enskilda falten forekommer ett storre spann (figur 1-2).
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Figur 1. Genomsnittligt angrepp av bomullsmdogel i hostraps i Skdne 1991-2021. Observera skalan
pd y-axeln ddr maxvdrdet dar 50 % angripna plantor
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Figur 2. Genomsnittligt angrepp av bomullsmégel i hostraps i Oland och Kalmaromrddet 1993—
2021.

For torrota (Phoma) dr medelangreppet mellan 20 och 70 % hos VSC Alnarp och mellan 20 och 40 %
hos VSC Kalmar. Det dr hoga nivaer av angrepp men som séllan har betydelse.

For kransmdogel forekommer medelangrepp mellan 30 och 80% hos VSC Alnarp. VSC Kalmar har
lagre nivaer, sillan 6ver 20 % medelangrepp (Vaxtskyddsaret 2021).

Rapsjordloppa

For insekter har forekomsten av larver av rapsjordloppa graderats under manga ar. Avridkningarna kan
relateras till forekomst av rapsjordloppa i gulskalar pa hdsten innan och éven till utvintring av
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rapsgrodan. Forekomsten gar i cykler och har okat pa senare &r dir VSC Alnarp har en négot hogre
niva pa runt 4 larver per planta medan VSC Kalmar som mest haft runt 3 larver per planta i medeltal
(figur 3-4).
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Figur 3. Antal larver av rapsjordloppa per planta i obehandlade héstrapsfilt i Skdane 1975-2021.
Resultat av provtagning i mars—april.
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Figur 4. Antal larver av rapsjordloppa per planta i obehandlade hostrapsfilt i
Kalmar/Olandsomrddet 1999-2021. Resultat av provtagning i mars—april.

Skidgallmygga

Skidgallmygga har inte varit ett problem under ménga &r, men 2015 var det plotsligt stor forekomst
framst i Skéne. Dérefter har angrepp inventeras. I Kalmar har angreppen inventeras systematiskt sedan
2018. Medelangreppen ér klart minskande och har senare ar varit ldga. Medelnivén &r nagot lagre hos
VSC Kalmar &n hos VSC Alnarp (figur 5-6). Angreppen relateras till forekomst av blygra rapsvivel
vilka avrdknas i gulskalar veckovis.
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Figur 5. Inventering av angrepp av skidgallmygga i hostraps. Medeltal i olika omrdden i Skane 2015—
2021. Inventeringarna dr delvis styrda till filt med skador.
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Figur 6. Inventering av angrepp av skidgallmygga i hostraps. Medeltal, max- och minvdrde i
Kalmar/Oland 2018-2021 och i Kronoberg 2021.
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SVAMPFORSOK | STRASAD 2021 i SODRA SVERIGE
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Hostvete

Det svala vadret under forsommaren medforde att utvecklingen av svampsjukdomar gick langsamt,
trots manga regndagar under maj. Varme och torka i juni stannade sedan upp utvecklingen av
svartpricksjuka. I arets svampforsok blev darfor forekomsten av svartpricksjuka mattlig samt
angreppen av gulrost och brunrost sma. I alla forsoken férekom i sena angrepp av vetets
bladflacksjuka i juli ménad, dir smittan spreds efter blomningen fran riskfilt (vete efter vete med
skorderester pa4 markytan).

Skordedkningarna for bekdmpning blev mattliga och i medeltal gav bekdmpning ca 650 kg/ha med
stor variation (290 till 1290 kg/ha). Det innebar att engédngsbehandling i DC 39/41 med légre
doseringar av effektiva SDHI-medel dr den behandling som oftast var l16nsam.

I forsoksserien L9-1011, dir effekten av olika fungicider provas i bade hel och halv dos, hade alla
produkterna utom Proline mycket god effekt mot svartpricksjuka. Revystar XL Ascra Xpro och Balaya
hade 6ver 85 procent effekt, darefter foljde Elatus Era och Univoq (ej registrerad) som hade tendens
till nagot liagre effekt (75-80 %). For behandling med Proline var effekterna ldgre, drygt 50 %. For de
sekundéra angreppen av vetets bladfliacksjuka var effekten av en bekdmpning av dessa sena angrepp
mellan 40-80 %. Bést effekt hade Ascra Xpro och Elatus Era, darefter f6ljde Univoq och sedan
Revystar XL, medan Balaya hade klart simre effekt.

I forsoksserien L9-1050 var det endast ett forsok dér skord kan redovisas och angreppen av frémst
svartpricksjuka var stora. Den hogsta skdrdedkningen gav dubbelbehandling med Revystar XL (DC
39/41) 16ljt av Balaya (DC 59). Engangsbehandling med Revystar XL (DC 39/41) i lag dos gav ocksé
stor skordedkning och var det led med bast 1onsamhet. Olika kombinationer dar Ascra Xpro foljdes av
Univoq (ej registrad) eller Prosaro fungerade ocksé bra. Gigant foljt av Mirador Forte gav ddremot
lagre merskord och hade sdmre effekt mot svartpricksjuka.

I forsoksserien SFR9-1041 var angreppen av svartpricksjuka och merskoérdarna maéttliga. Vid halv dos
av Revystar XL och Ascra Xpro ndddes samma effekt och merskord. Tidig behandling med Folicur
Xpert 1 DC 31-32 tillforde inget. Ett beslutsstddsystem for att bedoma nér en eventuell
svampbehandling mot svartpricksjuka skulle séttas in testades i forsoksserien SJV9-1041. Modellen
(Septoria humidity model) bygger pa luftfuktighetsdata och visade lovande resultat. Modellen 16ste ut
for behandling i alla tre forsdken i DC 37/39 med bra resultat. For detta ar nér utvecklingen av
angreppen var langsamma och sena var en behandling ca en vecka senare i DC 41 néagot bittre.

I forsoksserien L9-1072 som 1ag i riskfalt for vetets bladflacksjuka gav bekdmpning ca 400 kg/ha.
Merskordarna kan dock inte hérledas endast till angrepp av vetets bladflacksjuka da det dven fanns
svartpricksjuka och gulrost i forsoket.

Varkorn

I flera av arets sydsvenska varkornforsok forekom framst kornrost, men angreppen utvecklades sent.
Kornrost dr en allvarlig skadegorare och viktig att bekdmpa, d&ven om angreppsutvecklingen ar sen.
Forsoken visar att det dr relativt enkelt och 16nsamt att bekdmpa kornrost och kan hanteras med flera
olika strategier men insatsen maste anpassas till smittotryck och vilka sjukdomar som férekommer.
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Forsoken dr bekostade av ADAMA, BASF, Bayer, Corteva, Syngenta, SLF, Skanes Forsoksringar och
Jordbruksverket.

Utforliga resultat fran 2021 ars forsok med fungicider redovisas i Sverigeforsoken och enskilda
resultat finns pa Nordic Field Trial System (dlbr.dk)
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Lantmannens strategiforsok
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FRITFLUGA — FORSOKSRESULTAT & BEKAMPNING 2022

Linda af Geijersstam
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Sammanfattning

Tillgangen pa kemiska preparat mot insekter minskar. Skadegorare i vissa grodor kan inte ldngre
bekédmpas kemiskt. Fritfluga dr en av dem. Behovet av nya preparatregistreringar dr mycket sort.

For att fa mer underlag for bekdmpning av fritfluga genomfordes forsoksserien L13-5141 2021.
Bekédmpning gav ingen statistiskt séker effekt pa avkastningen och angreppen av fritfluga var mattliga.
I dldre forsok med pyretroider reducerades fritflugeangrepp till en tiondel, motsvarande drygt 200 kg
merskord. Mavrik halverade angreppet.

Fritfluga behover bekdmpas om 1,5-bladstadiet nés efter temperatursumma 70-90 6ver 8 grader. Fler
riskfaktorer paverkar. Majs ar en utsatt groda eftersom det &r svart att undvika skada genom tidig sédd.
Majs har ocksé en viktig roll i grovfoderforsdrjningen hos ménga storre gérdar i de for fritflugeskada
mest utsatta omrédena.

Bakgrund

Tillgangen pa kemiska preparat mot insekter minskar. Skadegorare i vissa grodor kan inte 1dngre
bekdmpas kemiskt. Fritfluga dr en av dem. Behovet av nya preparatregistreringar dr mycket stort och
det dr en ovanlig situation att en skadegorare inte kan bekdmpas alls.

Fritfluga kan vissa ar ge stora skordebortfall i framforallt havre men dven i vete. Framfor allt giller det
i skogsbygd och i sent sddd groda. Den angriper ocksa majs, dér risken for skada &r &n storre p.g.a. den
senare sadden (Lindblad & Djurle, 1992: Andersson, 2015).

Majs dr den mest utsatta grodan i detta sammanhang. Skada i havre och vete gér att undvika genom
tidig sadd, vilket inte 4r mdjligt i majs. Majs har ocksa en viktig roll i grovfoderforsdrjningen hos
manga storre gardar i de for fritflugeskada mest utsatta omradena.

Preparat & forsoksresultat

For att f4 mer underlag for bekdmpning av fritfluga genomfordes forsoksserien L13-5141 2021. Tva
forsok genomfordes i varvete, i Litslena, Uppland och i Endre, Gotland. Forsoken hade tre
behandlingar; preparaten Beta-Baythroid (0,4 1/ha) och Nexide (0,05 och 0,06 I/ha). Bekdmpning gav
ingen statistiskt séker effekt pa avkastningen, men tendens till merskord i forsoket pa Gotland.
Angreppen av fritfluga var méttliga (Sverigeforsdken 2021, manuskript).

Forsok med kemisk bekdmpning av fritfluga i havre har tidigare genomforts med pyretroiderna
Sumialpha, Fury och Mavrik (Djurberg & Gustafsson, 2001). De forstnimnda reducerade ett
fritflugeangrepp pé 14 % till en tiondel, motsvarande drygt 200 kg merskord vid avkastningen 4200
kg/ha i obehandlat. Mavrik halverade angreppet, med bést effekt vid dosen 0,2 jamfort med 0,1 1/ha.
Detta motsvarade merskorden 90 kg/ha.

Beta-Baythroid och Fastac dr avregistrerade anvéndning forbjuden eller under utfasning. Nexide ar
registrerat i varvete, havre och varragvete, av de fritflugekénsliga grodorna, men inte i majs. Den &r
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dessutom registrerad fran DC 12, tva utvecklade blad, medan bekdmpning mot fritfluga behdver goras
strax fore detta utvecklingsstadium, i 1,5 bladstadiet, for att vara effektiv. Nexide har ocksé en
skrivning pa etiketten som anger vilka skadegorare som kan bekdmpas som ett villkor, och dir ingar
inte fritfluga. Villkoren i registreringsbeslutet innefattar inte denna begransning (tabell 1).

Utover dessa preparat har dven betning med Mesurol (metiokarb), vilken tidigare anvéants i majs men
inte ldngre &r tillaten, haft viss effekt mot fritfluga

Tabell 1. Pyretroider registrerade i strasdd sdsongen 2021.

Varvete Havre Majs Villkor/anmarkning
Fastac 50 X X X Anvandningsférbud 2022-02-01
Beta-Baythroid X X Anvandningsférbud 2021-07-20
Nexide X X Fran DC 12.
Mavrik X X X Otillracklig effekt mot flugor.

Riskbeddmning och bekampningsbehov

Behovet av att bekdmpa fritfluga kan bedémas med hjélp av en riskvérdering (Lantmet vid
SLU/Filtforsk. 2021-11-23; Eriksson, 2021). Tidpunkten for fritflugornas svirmning i forhallande till
grodans utveckling dr en viktig faktor for att bedoma angreppsrisken. Grodan &r kénsligast i 1,5-
bladstadiet. Den kan dven angripas i senare stadium, men betydligt mindre. Svirmningen bedéms med
hjélp av temperatursummor och fangster i blaskalar. Vid temperatursumman 90 dver bastemperatur 8
grader &r fritflugorna aktiva. I kustomraden géller summan 70 eftersom hdgre summa ofta nés pé
lokalt varmare platser. Fangstskélar ger hjélp att bedoma inflygning men dven populationens storlek.
Utover detta behdver temperaturen vara over 15 grader. Sma falt och mulljord gynnar ocksé fritflugan.
Risken for angrepp ar storre i skogsbygd an i sléttbygd.

Populationen fritflugor varierar. 2021 nadddes hdga nivaer pa flera av de platser dar
Vixtskyddscentralen Kalmar gor avrikningar med fangstskalar (Lantmet vid SLU/Faltforsk. 2021-11-
23). En tumregel siger att ver 5 fritflugor per dag och dm? talar for risk for angrepp av betydelse (G.
Andersson, 2018, pers.medd.). Uppfoljande avrikningar i obekdmpade rutor visar att skadetroskeln
10% angripna plantor i varsid ofta overskrids, framfor allt 1 JonkSpings och Kronobergs lan. |
riskomradena dr bekdmpning motiverad 6-7 ar av 10 (Andersson, 2015). Det férekom ocksé 2021
fritflugeangrepp dven i majs i sléittbygd, i huvudsak inte skordenedséttande. I majs dr de medelsvara
skadorna allvarligast eftersom plantorna konkurrerar utan att producera. Fritfluga &r dessutom orsak
till majssotangrepp (Hurle, K., et al, 2005).

Framtida mojligheter

Vixtskyddsradet, som har representation fran olika organisationer, har i projektet Major use uppdraget
att arbeta for I6sningar dér bekdmpningsmedel/metoder saknas i storre grodor. Undersoka vilken
bekdmpning som anvénds i andra lénder ir en vig.

Den viktigaste odlingsétgarden ar tidig sadd sé att grodan passerar 1,5 blad innan fritflugorna svirmar.
Detta &r dock svért att praktisera i majs eftersom grodan behéver varm jord for att gro och dven ar
kanslig for frost. Har kan metoderna for att uppskatta risk vara viktiga att utveckla for att bedoma
vinsten med tidigare sadd.
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Sammanfattning

Sommaren 2021 genomfordes tva forsok med bekdmpning av kornfluga i varvete i Skane. Effekterna
av tva preparat, Beta-Baythroid 25 SC och Nexide CS, vid tre olika behandlingstidpunkter belystes.
Behandlingarna utférdes som enkel-, dubbel- och trippelbehandlingar. Angreppsnivaerna var hoga i
forsoken och de flesta av behandlingarna minskade larvskadorna och paverkade avkastningen positivt.
Tidpunkten hade mycket stor betydelse for effekten, skadorna var minst och merskordarna storst i de
forsoksled dér en behandling vid den tidigaste behandlingstidpunkten ingick. Bland dessa uppvisade
enkel- och dubbelbehandlingarna positivt bekdmpningsnetto, som dock bara var signifikant i ett av
forsoken. Trippelbehandlingen var inte var lonsam i nagot av dem.

Bakgrund

Angreppen av kornfluga (Chlorops pumilionis) i varvete har dkat i Sydsverige, dar omfattande skador
orsakade av flugans larver har forekommit i ménga varvetefalt de senaste aren. Sedan 2020 ingar
bevakning av kornfluga i Vixtskyddscentralen Alnarps prognos- och varningsverksamhet och samma
ar initierade Hushallningssillskapet Skéne tva forsok for bekdmpning av kornfluga. Forsoksserien
L13-3060, som finansierats av Stiftelsen Lantbruksforskning och Skanes Forsoksringar, har fortsatt
2021. Syftet har varit att jimfora olika preparats effekt och skordedkning vid bekdmpning av
kornfluga i varvete for att kunna utarbeta en hallbar bekdmpningsstrategi.

Metod

Sommaren 2021 genomfordes tva forsok i Skane, ett pa Helgegarden utanfor Kristianstad och ett 1
Téstarp utanfor Angelholm. Férsoksplatserna valdes ut i omraden dir storre forekomster av kornflugor
registrerats i vaxtskyddscentralens prognosfilt. Effekten av tva olika preparat och behandlingar vid tre
olika tidpunkter belystes. Preparaten som anvéndes var pyretroiderna Beta-Baythroid 25 SC och
Nexide CS. Behandlingarna utférdes som enkel-, dubbel- och trippelbehandlingar med sju till tio
dagars mellanrum och péborjades nér de forsta kornflugorna noterats i forsoksfélten. Forsoken
utfoérdes som randomiserade blockforsok med fyra upprepningar. Férekomsten av kornflugor foljdes
med hjidlp av klisterfédllor under hela inflygningsperioden. I juli, nér axen var fullt ur holk och medan
grodan fortfarande var gron, graderades skadorna fran kornflugans larver som procent angripna skott.

Resultat
Forekomst av kornflugor och larvskador

Inflygningen startade i ménadsskiftet maj—juni. I forsoksfaltet i Kristianstad fanns i genomsnitt 20
kornflugor per klisterfélla vid den forsta noteringen den 31 maj. Den 4 och 11 juni registrerades 151
respektive 247 flugor per félla. Vid det sista behandlingstillféllet den 17 juni hittades tvé flugor.
Fillfingsterna var avsevirt mindre i Angelholm. Den 1 juni registrerades 1,5 flugor per filla och vid
tidpunkten for den forsta behandlingen den 4 juni fanns 39 flugor per félla. Dérefter hittades inga fler
kornflugor. Vid graderingen i juli var andelen skott med larvskador i obehandlade led 58 procent 1
Kristianstad och 34 procent i Angelholm, se tabell 1. Minst skador fanns i led 2, 5 och 7, det vill siga
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alla led dir det ingick en behandling vid den tidigaste tidpunkten T1. I Angelholm var angreppsnivan
lika i dessa tre led, medan méngden larvskador i 6vriga led (led 3, 4 och 6) inte gick att skilja
statistiskt frdn det obehandlade. I forsoket i Kristianstad gav samtliga behandlingar signifikanta
effekter. Andelen angripna skott var ligst i led 5 och led 7, som behandlats tva respektive tre ganger,
men det var ingen séker skillnad mellan dessa tva. Angreppsgraden i led 2, som behandlats en géng
vid T1, var ndgot hdgre men kunde inte skiljas statistiskt frdn led 5. I genomsnittet for bada forsdken
var skadorna mindre i leden med dubbel- och trippelbehandlingarna (led 5 och 7) 4n i ledet med
enkelbehandlingen (led 2), men skillnaderna var inte signifikanta. Det var inte heller nagra
signifikanta skillnader mellan leden 3, 4 och 6 och det obehandlade ledet nér de tva forsoken
sammanstallts.

Kristianstad Angelholm Kristianstad + Angelholm
Skord/ Skord/ Skord/
Led Behandling Lo, | W | e Rl Sksi%?? ° mer Reltal Sksi%?? ° mer  Reltal Sksakcclft]f| °
I/ha punkt* skord,  skord o skord,  skord o skord,  skord o
kg/ha (%) kg/ha (%) kg/ha )
1 Obehandlat 4980 e 100 58a 3480d 100 34a 4230 b 100 46 a
2 Nexide CS 0,06 T 360 b 107 22d 380 bc 111 7b 370 ab 109 15 b
3 Nexide CS 0,05 T2 160 cd 103 40 bc 30d 101 28 a 100 b 102 34 a
4 Nexide CS 0,05 T3 70de 101 48 b -50 d 99 30 a 10 b 100 39 a
5 Beta-Baythroid 25 SC & 0,5 ™ 430 ab 109 14 de 720a 121 8b 570 a 115 11b
Nexide CS 0,05 T2
6 Nexide CS & 0,05 T2 220 ¢ 104 34 c 80cd 102 29 a 150 b 103 32 a
Beta-Baythroid 25 SC 0,5 T3
7 Beta-Baythroid 25 SC & 0,5 T1 510 a 110 12 e 570 ab 116 7b 540 a 113 9b
Nexide CS & 0,05 T2
Beta-Baythroid 25 SC 0,5 T3
P-varde 0,000 0,000 0,000 0,000 0,05 0,05
Sort Diskett WPB Skye
Forfrukt Hostvete Varvete

*Datum for T1 = 2 juni, T2 = 9 juni och T3 = 17 juni i Kristianstad och T1 = 4 juni, T2 = 15 juni och T3 = 24 juni i Angelholm

Avkastning

Samtliga behandlingar 6kade avkastningen, forutom den senaste enkelbehandlingen (led 4) i
Angelholm. I det forsoket var merskdrden storst vid den tidiga dubbelbehandlingen (led 5). Aven
trippelbehandlingen (led 7) och den tidigaste enkelbehandlingen (led 2) gav signifikanta merskordar,
men dessa var inte statistiskt skilda frén varandra. I Kristianstad var merskordarna statistiskt sékra for
alla led utom led 4 (den senaste enkelbehandlingen). De storsta skdrdedkningarna erholls vid
trippelbehandlingen (led 7) och den tidiga dubbelbehandlingen (led 5). Den tidigaste
enkelbehandlingen (led 2) gav en signifikant merskdrd som var négot ldgre, men den gick inte att
skilja statistiskt fran dubbelbehandlingen i led 5. Vid en sammanstéllning av de tvé forsdken var det
samma tre led som gav storst merskordar. De var dock bara signifikanta i led 5 och 7 men det var
ingen skillnad mellan dessa tva.

Ekonomiskt netto

De ekonomiska beridkningarna av bekdmpningsnettot visar att endast tvé av behandlingarna har varit
lonsamma: dels enkelbehandlingen som utforts vid den tidigaste bekdmpningstidpunkten (led 2), dels
dubbelbehandlingen dér den forsta behandlingen ocksé utfordes tidigt (led 5), se tabell 2. Det positiva
nettot var dock bara signifikant fér enkelbehandlingen i forsoket i Kristianstad, diar angreppen var
storst. I Angelholmforsdket gav dubbelbehandlingen (led 5) bist netto, men det var inte signifikant.
Vid berdkning av genomsnittligt bekdmpningsnetto var detta positivt for behandlingarna i led 2 och 5,
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men skillnaderna mellan forsdken tog ut varandra och det fanns inga statistiskt sékra skillnader mellan
nagra av leden.

Netto, kr/ha

_ Dos.  Tid- o . Kristianstad
Led Behandling ’ Kristianstad Angelholm +
I/ha  punkt Angelholm
1 Obehandlat 8100 bc 5655 abc 6875 a
2 Nexide CS 0,056 T1 320 a 355 ab 335a
3 Nexide CS 0,05 T2 -25 bc -215 bc -120 a
4 Nexide CS 0,05 T3 -175 cd -390 ¢ -280 a
5 Beta-Baythroid 25 SC & 0,5 T1 65 b 565 a 315 a
Nexide CS 0,056 T2
6 Nexide CS & 0,05 T2 -295d -515 ¢ -405 a
Beta-Baythroid 25 SC 0,5 T3
7 Beta-Baythroid 256 SC& 0,5 T -165 cd -65abc -115a
Nexide CS & 0,06 T2
Beta-Baythroid 25 SC 0,5 T3
P-vérde 0.05 0,05 0,05
Diskussion

Kornfluga bekdmpas med pyretroider och bada preparaten som har anvénts i forsoksserien L13-3060,
Beta-Baythroid 25 SC och Nexide CS, har haft god effekt och gett merskdrdar. Infor nista ar kommer
det dock inte langre vara mdjligt att anvinda Beta-Baythroid.

Eftersom pyretroiderna dr kontaktverkande och kornflugans larver kryper in under bladslidorna nir de
har klackts, dr tidpunkten for bekdmpningen avgorande for effekten. De forsoksled dir det ingick en
bekdmpning kort efter att de forsta kornflugorna registrerats i forsoksfilten gav bist effekt. Aven om
leden med flera behandlingar uppvisade minst skador och de storsta merskdrdarna, blev kostnaderna
for kdrningarna och preparaten s hdga att bekdmpningsnettot inte blev signifikant béttre jamfort med
en tidig enkelbehandling. Vid starka angrepp med en utdragen inflygningsperiod kan en andra
behandling vara befogad, men tre behandlingar blir sannolikt séllan 16nsamt.

Tidpunkten for kornflugans inflygning kan forutsdgas med god precision med hjélp av en
prognosmodell som raknar daggrader (inflygningen berdknas borja vid 300 daggrader med
bastemperaturen 4,5 °C). Gula klisterfillor ar ett anvandbart hjélpmedel for att bestimma inflygningen
och f6lja forekomsten av kornflugor i falten. Det dr dock svart att férutse hur stora skadorna kommer
att bli och bekdmpningstrosklar saknas.

Angreppen av kornfluga var ovanligt kraftiga 2021, i synnerhet i omradet runt Kristianstad. Dar blev
ocksé skadorna storst. Plantorna &r kénsligast nir de angrips i ett tidigt utvecklingsstadium.
Forsoksfiltet i Angelholm saddes sent och grodan befann sig i tidig bestockning nér inflygningen
borjade, vilket bor vara en bidragande faktor till att skadorna i det obehandlade ledet blev sé stora trots
att forekomsten av kornflugor pa klisterfallorna var avsevirt mindre 4n i Kristianstad. Grundskordarna
i forsoken var ldga, nigot som virmen och torkan i juni har bidragit till. Férsoket i Angelholm
troskades mycket sent, den 14 september, vilket ocksé kan ha paverkat skordarna.
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Rodsotvirus i hostsad — erfarenheter fran sasongen 2020/2021
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Sammanfattning

Varen 2021 var angreppen av rodsotvirus kraftiga pa manga platser i sodra Sverige. En varm och lang
host 2020 gynnade 16ssen som kunde vara aktiva och forokas i féalten ldnge. I kombination med att det
fangades en storre méangd 16ss i sugfdllorna i Alnarp och Kalmar blev forutsattningarna gynnsamma
for virusspridning av 16ssen under hdsten. I slutet p4 mars noterades de forsta angreppen av
rodsotvirus i hostkorn i Sydsverige och en ménad senare i hostvete. For att sikerstilla att det rorde sig
om rddsotvirus analyserades plantor fran omradet. I flertalet av falten bekraftades angrepp och att
plantorna var infekterade med virusvarianterna BYDV-PAV och BYDV-MAV. For att kartlagga
utbredningen av angreppen och undersoka under vilka betingelser rédsotivurs kan forvéntas angripa
grodan gjordes en enkédtundersokning i Halland, Skéne och Blekinge. Tidigare erfarenheter
bekriftades. Som mest omfattande var angreppen i sydostra och sydvéstra Skane. Storst var skadorna
kustnéra, i skyddade ldagen, sodersluttningar och lédngs graskanter. Satidpunkten var betydelsefull, men
angreppen kunde vara relativt omfattande trots en generellt senare sadd i omraden dér det sedan
tidigare fanns erfarenhet av storre angrepp. Hostkorn drabbades i storst utstrackning, f6ljt av hostvete.
Inga sortskillnader konstaterades. Bekdmpning hade ofta goda effekter om de inte gjorts alldeles for
tidigt. Bést effekter noterades vid behandling fran mitten av oktober eller senare.

Angrepp av rédsotvirus varen 2021

Angreppen av rédsotvirus (BYVD) i hostsdden var mycket kraftiga pa manga platser i sodra Sverige
varen 2021. Framforallt var de s6dra och Ostra delarna av Skane samt kustomradena runt Kalmar,
Oland och Gotland drabbade. Skadorna var dock inte si omfattande som 2015, nir det senast forekom
storre angrepp. Den varma hdsten 2020 med temperaturer 6ver medel i oktober och framforallt i
november och december, gynnade 16ssen och var en starkt bidragande orsak till de stora
rodsotvirusangreppen under varen. Inflygningen av bladloss till sugfillorna i Alnarp och Ingelstorp
(Kalmar) foljdes under hosten och det fangades en storre miangd 16ss, framforallt havrebladsloss, se
figur 1. Det forekom dven bladldss i en del falt och noteringar om forekomster gjordes in i november
manad. Kombinationen av en ovanligt varm och lang hdst, da det fanns goda mdjligheter for 16ssen att
vara aktiva och fordkas i falten, och féorekomsten av en storre méngd 16ss var de faktorer som
framforallt bidrog till de stora rédsotvirusangreppen.
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Figur 1. Veckovis forekomst av bladldss i sugféllan pa Alnarp 2006, 2014, 2018-2020.

Virusanalyser bekraftade rodsotvirus

De forsta rapporterna om misstinkta angrepp i hostkorn kom i slutet av mars fran sydkusten, Osterlen
samt kustomradet Kalmar, Oland och Gotland. En ménad senare, i slutet av april borjade de forsta
symptomen i hostvetet att framtridda. For att sékert kunna verifiera att det rorde sig om
rodsotvirusangrepp togs prov fran ett hundratal filt i hela omrédet. Proverna analyserades dven for
vilken virusvariant plantorna var infekterade med. Analyserna utférdes av A. Kvarnheden pa SLU,
Uppsala. Majoriteten av de misstinkta proverna inneholl bada virusvarianterna BYDV-PAYV och
BYDV-MAV, ett mindre antal innehdll &ven BYDV-RPV. Resultaten 4r i linje med de omfattande
virusangreppen 2015 d& BYDV-PAV och BYDV-MAYV ocksa var de dominerade virusvarianterna.
Det aret forekom dock BYDV-RPV i en storre utstrackning, i cirka 30 procent av proverna. Det kan
jdmforas med resultaten frén 2007, dd BYDV-PAV dominerade. Av de prover som analyserades fran
2021 var ett tjugotal prover fran falt som inte misstinktes rddsotvirusangripna och de bekriftades vara
icke virusinfekterade. Daremot fanns det ett fatal prover som misstiankts angripna men vid analys inte
visade sig vara angripna.

Enkatundersokning bekraftade tidigare erfarenheter

For att fa en uppfattning om rédsotvirusangreppen i omradet 2021 gjordes en enkétundersdkning av
HIR Skane och vaxtskyddscentralen i Alnarp, i likhet med den enkét som gjordes varen 2015. Syftet
med inventeringen var att kartldgga utbredningen av rodsotvirusangrepp samt undersdka under vilka
betingelser rodsotvirus kan forvintas angripa grodan, eftersom kunskapsldget i dag &r bristfalligt.
Fragorna berorde geografiskt lage, angreppens lidge pé filtet, angreppsgrad, satidpunkt, groda, sort och
insektsbehandling. Enkaten skickades ut till Hushallningssillskapens vaxtodlingskunder i Halland,
Skéne och Blekinge samt lantbrukare knutna till vixtskyddscentralens prognos- och varningsarbete i
samma omrdde. Svar frin cirka 200 filt sammanstélldes. Enkéten bekréftade de erfarenheter vi har
sedan tidigare. Angrepp forekom i hela omradet, men de Gstra delarna var drabbade i storre
omfattning. Mest omfattande var angreppen i SO och SV Skéne. Hostkornet var den groda som
drabbades virst, hostvetet i nigot mindre omfattning. [ utsatta omraden fanns det dven en del storre
angrepp i rag. Satidpunkten visade sig betydelsefull, speciellt i de omrdden som drabbats av angrepp,
sOdra Skéne och de Ostra delarna. Detta var tydligast i hostkorn och i ndgot mindre omfattning
hostvete. Trots en generellt senare sadd i omraden didr man sedan tidigare haft erfarenhet av storre
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angrepp kunde angreppen vara relativt omfattande. Skadorna var som storst i skyddade lagen,
kustnéra, sddersluttningar och ldngs graskanter. Cirka en tredjedel av falten uppgavs ha angrepp som
var jamnt spridda i félten. I bekdmpade félt var angreppen generellt inte stora. Bekdmpning under
senare delen av oktober och november verkar ha haft goda effekter. Inga sortskillnader kunde
konstateras, vilket stimmer vl med resultaten fran sortforsoken.

18:3



Samarbeta med biologisk mangfald i jordbruket

Riccardo Bommarco

Foredragsnummer enligt program 19

Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for ekologi, Bok 7044, 75007 Uppsala
Riccardo.Bommarco@slu.se

Sammanfattning

Biologisk méngfald i akern har kapacitet att 6ka jordbrukets produktivitet. Vi kénner vl till
organismerna som &r skadegorare. Men &kern hiarbargerar 4ven en mingd organismer som utfor arbete
till nytta for oss. Rovlevande insekter bidrar exempelvis kraftfullt till vaxtskyddet mot
insektsskadegorare. Odlingséatgéarder som dkar mullhalten, reducerad bearbetning och stallgodsling
Okar den biologiska mangfalden i akern och stirker vixtskyddet ovan mark. De odlade grodorna ér
utgdr central komponent av den biologisk mangfalden i gardens ekosystem. Okad mangfald genom
odling av flera grodor i vaxtfoljden ger 6kad skord, fler pollinatdrer och mer rovlevande insekter.
Diversifiering av jordbruket framtrdder som en generell strategi och praktik som bygger nyttig
méngfald och produktivitet. Bred implementering i praktiskt lantbruk kréver vidare utveckling,
utvérdering och lokal anpassning med stdd fran industri och samhélle.

Bakgrund

Vara jordbrukslandskap hirbargerar en oerhort rik biologisk méngfald. I naturbetesmarker finner du
mer dn 20 véxtarter per kvadratmeter (Eriksson 2007). Dikeskanter, stengérden, skogsdungar och
vatmarker myllrar av insekter, fAglar och annat vilt. En stor andel av Sveriges totala mangfald
aterfinns pa de ca 10% av var landyta med jordbruk.

Bevarandet och byggandet av denna mangfald ses dock ofta som separerad frén och inte séllan i
motsdttning till produktionen av grodor. P4 ett sétt dr detta en historiskt ny motsdgelse. Den biologiska
mangfalden har samutvecklats med ménniskans brukande av jorden under hundratals ar och ddrmed ar
beroende var hivd. Detta &r en anledning till att den biologiska mangfalden ofta minskar dér jordbruk
laggs ner.

Verktygsladdan for att bygga nyttig méngfald ar stor och kan utvecklas och implementeras for modernt
lantbruk. Val av atgirder beror pa lokala forhdllanden och baseras pa lantbrukarens kunskap om sin
jord och landskap. Havd och restaurering av betesmarker, férvaltning av vatmarker, diken och andra
livsmiljoer runt dkern dr grundstenar. Men det dr ocksa mycket vi kan goéra pa adkern for att 6ka
méngfalden och dédrmed produktiviteten. Jag fokuserar pé vad vi kan gora i akern. Jag ger exempel pa
det arbete nyttoorganismer bidrar med till produktionen och odlingsatgarder och principer vi kan folja
for att frimja dem. Jag exemplifierar frimst med nyttoinsekter och véixtskydd men dven andra
ekosystemfunktioner i odlingen.

Nyttig biologisk mangfald i vaxtskyddet

I akern finns det en enorm biologisk méangfald. Vi kinner vl till de organismer som &r problematiska,
ogrds och skadegorare. Men det finns ocksa en méngd organismer som utfor arbete som ér till nytta for
0ss, ovan och under mark.
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Over tva miljoner rovlevande och ogrisfroitande insekter dvervintrar i ett hektar skansk dker (Hanson
m f1 2017). Vi undersokte hur dessa bidrar till vixtskydd mot insektsskadegorare. Vi satte upp burar
med barridrer i 8 skadnska samt ytterligare 32 Europeiska hostvetefilt (Fig. 1). Vi fredade ddrmed
bladldssen inne i burarna fran deras naturliga fiender. Vi jimforde bladlustillvdxten i burarna med
rutor utanfor burarna dér 16ssen var exponerade for predation (Thies m f1 2011). Skillnaden i
bladlusantal mellan staplarna i figur 1 anger de naturliga rovdjurens bidrag till viaxtskyddet i hostvete.
Bidraget fran biologisk méangfald i akern &r alltsé betydligt och utgor en bas for véxtskyddet som vi
battre kan uppmirksamma och mer aktivt arbeta for att stirka.

Odlingsatgérder som forbattrar markens mullhalt 6kar populationer av naturliga fiender till
insektsskadegorare (Gagic m fl1 2017). Reducerad jordbearbetning 6kade exempelvis antalet
rovinsekter och forbéttrade vixtskyddet i en norditaliensk helféltsstudie med flera gérdar (Tamburini
m f1 2016). Vi ser fran burexperiment i langliggande godslingsforsok i Lanna, Vistergotland, att
rovinsekter gynnas av stallgddsling jimfort med mineralgddsling (Riggi och Bommarco 2019,
Aguilera m f1 2021). Stallgddseln berikar markfauna av bland annat hoppstjértar och kvalster (Viketoft
m f1 2021). Dessa utgdr alternativ foda till rovlevande insekterna vilka pressar ner tillvixten av
vaxtatande insekter. Mineralgddsel ger nidring mer direkt till grodan vilket 6kar véaxtkvalitén for
bladldssen, och i mindre grad foder markfaunan. Vi undersoker nu om vi ser samma monster i hela falt
med olika gddsling och markbearbetning i Halland och Vistergdtland.
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Figur 1. Skillnad i antal bladloss i hostvete som &r skyddade eller exponerade fran predation av andra
insekter och spindlar (frdn Thies m f1 2011).

Grodorna vi odlar ar ocksa biologisk mangfald

Grodorna vi odlar &r en central del av den biologiska mangfalden i gédrdens ekosystem. Fler grodor
okar mangfalden, direkt genom att helt enkelt 6ka antalet arter som i gérdens ekosystem, och indirekt
genom att skapa livsrum for olika arter som ar associerade till grodorna.

Forlangd vaxtfoljd mer flera grodarter okar skorden och biologisk mangfald. Vi sammanstéllde
skordedata fran sju langliggande véaxtfoljdsforsok fran Sverige, Polen och Italien (Marini m f1 2020).
Vi finner att vaxtfoljd jaimfort med monokultur omedelbart ger en betydlig och stabil skordedkning i
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hostvete (Fig. 2). I varsadd strisid sker skordedkningen av vaxfoljd gradvis, men mattas inte av over
tid ens efter 60 ar (Marini m fl 2020). Resultaten indikerar dven att vaxtfoljd ger hogre skord torra och
varma ar, men detta behover bekriftas med ytterligare data.

Vi har nu gétt vidare och har samlat skordedata fran 32 langliggande forsok i Europa och
Nordamerika. Detta tillater oss att analysera vilken niva av diversifiering och vilka brytgrodor som ger
mest fordel for skord i varsadd strdsid, hostsadd strasdd och majs. Vi kan ocksa noggrannare studera
paverkan av klimat pa skord for att forsta om véxtfoljd dr en mojlig anpassning till klimatforandringar
med Okad forekomst av torka, virme och extremt vider.

Om en eller flera gardar varierar fler grodor i sin vaxtfoljd sa dkar det den odlade biologiska
méngfalden i landskapet. Vi ser att 6kad méangfald av grodor i landskap pé ca 3 km? frimst frimjar
pollinerande insekter men dven rovinsekter och vixtskydd mot insektsskadegorare (Redlich m 1 2018,
Aguilera m 1 2020, Raderschall m {1 2021).
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Figur 2. Skordeskillnad i vaxtfoljd (6vre linjer) eller monokultur (undre linjer) for hostsddd och
varsadd strasdd dver ar sedan starten av forsoken. Resultatet dr baserat pa sju langliggande
vixtfoljdsforsok i Sverige, Polen och Italien (fran Marini m fl 2020).

Diskussion

Ny forskning visar att vi genom att bygga och samarbeta med den nyttiga biologiska méngfalden kan
stabilisera och 6ka effektiviteten i odlingen. Diversifiering 6ppnar mojligheter for lantbruket att
anpassas till minskad tillgdng och 6kade restriktioner for kemiska bekdmpningsmedel och
mineralgddsel. Biologisk méangfald ger mojligheter att minska pa insatsmedlen till godo for
matsikerhet, lantbrukens ekonomi, miljon och klimatet.

Diversifiering framtrdder som en generell praktik som bygger biologisk mangfald (Tamburini m fl
2020). Brukande som okar odlad och vild biologisk mangfald, ovan och under mark, kan forbéttra
vaxtskydd, pollinering, markbordighet, klimatresiliens och andra produktionsstodjande
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ekosystemfunktioner. Men alla sitt att diversifiera ger inte nddvéndigtvis positiva resultat och de
maste fungera i praktiskt lantbruk. Forskning, utveckling och uppfdljning aterstér for att identifiera
atgirder och da sérskilt kombinationer av atgiarder som okar den nyttiga méngfalden och starker flera
ekosystemfunktioner samtidigt. Forutsittningarna for lantbrukare att diversifiera sin produktion och
landskap kan forbattras med stodjande teknologier, infrastruktur och motiverande ekonomiska
forutsattningar.
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Sammanfattning

Frén och med i host erbjuds svenska lantbrukare radgivning i den nya modulen 17A — ”Biologisk
mangfald i dkerlandskapet”. Modulen viander sig till lantbrukare med minst 50 hektar d&kermark med
intresse for biologisk mangfald och ekosystemtjanster. Modulen rér akermark, ej betesmarker.

Bakgrund

Néringen har efterfrdgat radgivning om biologisk méngfald i ékerlandskapet

Lansering av modulen

Under varen har radgivare i Skne, Ostergdtland och Vistra Gétaland testat rddgivningen utifrin
framtaget underlagsmaterial. Resultaten delades pa en workshop i slutet pd maj 2021. Efter smérre
justeringar godkdndes modulen for lansering i somras. Lansstyrelserna kan nu upphandla modulen av
radgivningsforetag samt erbjuda den till regionens lantbrukare. Den 18 oktober holls en digital
radgivarkurs med 60-talet deltagare, vilket &r mycket for en ny modul. Vi sprider informationen sé
mycket som mojligt via nyhetsbrev och konferenser. Nar lénsstyrelserna har upphandlat ska vi
marknadsfora modulen mot lantbrukarna, vilket drdjer till tidigt &r 2022.

Resultat

Minst en ldnsstyrelse har upphandlat rddgivningen redan och radgivarna &r igdng. Andra lansstyrelser
har valt att gora radgivningen pa egen hand, atminstone inledningsvis. Intresset ar relativt stort och
lansstyrelserna forvéntar sig att minst 50 rddgivningar kommer att genomforas under 2022.

Framtiden

Vi planerar for en féltkurs for rddgivare véren 2022 for att demonstrera hur atgdrderna kan se ut. Det
blir ocksa en radgivarkurs hosten 2022

Referenser
Lis om modul 17A pa Greppas sidor

Lis mer om biologisk mangfald i Jordbruksverkets webbutik
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Biostimulanter — vad ar det?
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Sammanfattning

Biostimulanter utgdr en heterogen grupp av kemiska eller biologiska &mnen som ska stimulera tillvéxt
av vaxter genom att stimulera vixtens egna resurser. Effekten kan bero pé flera faktorer som forbattrat
néringsupptag och nyttjande samt kraftigare rotsystem. Dessa preparat kan ofta dven 6ka grodans
stresstolerans. Preparaten har i regel sin utgdngspunkt i biologiskt material som kan ha processats tex.
genom kompostering eller extraktion.

Anvindningen i véixtodling dkar da dessa preparat anses utgdra mer hallbara insatsmedel. Generellt
rader brist pa information om kommersiella preparats faktiska verkningsgrad for svensk véxtodling
vilket forsvéarar rddgivning och berdkning av ekonomiska nyckeltal. Preparaten behver testas i storre
utstrackning med standardiserade tillvigagangssitt for att béttre utvardera deras potential. EU
utvecklar successivt ramverk for handlaggning av biostimulanter.

Definitioner

Biostimulanter har definieras pa lite olika sétt vilket komplicerat tolkning da ett preparat med liknande

innehéll kunnat klassificeras tex. som “biofertilizer”, “phytostimulator”, “biostimulant” eller
“biopesticide”. Néagra exempel pé definitioner av biostimulanter listas nedan.

US Farm Bill 180417 USDA

“A substance or micro-organism that, when applied to seeds, plants, or the rhizosphere,
stimulates natural processes to enhance or benefit nutrient uptake, nutrient efficiency,
tolerance to abiotic stress, or crop quality and yield.”

European Biostimulants Industry Council (EBIC):

“Plant biostimulants contain substance(s) and/or micro-organisms whose function when applied
to plants or the rhizosphere is to stimulate natural processes to enhance/benefit nutrient uptake,
nutrient efficiency, tolerance to abiotic stress, and crop quality.”

Biostimulanter innehaller &mnen och/eller mikroorganismer som efter tillsats till vixten eller
rhizosféren stimulerar naturliga processer som forbéttrar upptag och nyttjande av néring,
samt forbattrar abiotisk stresstolerans och grodans kvalitet. (6versdttning JM)

EU Amendment to Regulation (EC) No 1107/2009 as of 2019

"Plant biostimulant" means a product stimulating plant nutrition processes independently of the
product's nutrient content with the sole aim of improving one or more of the following characteristics
of the plant or the plant rhizosphere:

(a) nutrient use efficiency;

(b) tolerance to abiotic stress;

(¢) quality traits;

(d) availability of confined nutrients in soil or rhizosphere.';
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Vixtbiostimulant: en produkt som stimulerar vixtnaringsprocesser oberoende av produktens
ndringsinnehall uteslutande i syfte att forbattra en eller flera av foljande egenskaper hos vixten eller
viaxtens rotzon:

a) Néringsutnyttjande.

b) Tolerans mot abiotisk stress.

¢) Kvalitetsegenskaper.

d) Tillgénglighet till ndringsdmnen i jorden eller rotzonen. (Oversdttning KEMI)

I férordningen for EU-godselmedel, (EU 2019/1009) dndrades tillimpningsomradet for EU:s
vixtskyddsmedelsforordning (EG) nr 1107/2009. Dérigenom undantas biostimulanter fran EU:s
vaxtskyddsmedelsforordning. En biostimulant har tidigare betraktats antingen som ett godselmedel
eller som ett viaxtskyddsmedel beroende pa produktens syfte och funktion. Sddana produkter har darfor
omfattats antingen av EU:s tidigare godselfoérordning eller av EU:s vixtskyddsmedelsférordning. I och
med dndringarna i den nya forordningen for EU-gddselmedel blir det tydligare vad som &r en
vaxtbiostimulant och att dessa produkter inte betraktas som ett vixtskyddsmedel utan ska undantas
EU:s vixtskyddsmedelsforordning. Det finns sedan tidigare godkénda vixtskyddsmedel i Sverige som
uppfyller den nya definitionen av en vaxtbiostimulant. Dessa produkter kommer att betraktas som
vaxtskyddsmedel tills dess att deras produktgodkénnanden 16per ut.

Preparatens innehall

Biostimulanter innehaller kemiska och/eller biologiska &mnen som ska stimulera vixtens egna resurser
dvs preparatets innehéll ska ha en indirekt verkan via véxten. Preparatet kan besta av alltifrdn mer
eller mindre rena substanser till komplexa odefinierade blandningar av olika extrakt fran en eller flera
utgangsdmnen eller den rena ravaran. Extrakt kan tex goras fran alger, jord eller biologiska
avfallsprodukter, Kemiska kategorier ar bland annat humusdmnen, alger, proteinhydrolysat eller
aminosyror, chitinderivat och oorganiska foreningar.

Humusdmnen som humussyror och fulvinsyror bildas genom mikrobiell nedbrytning av organiskt
material i marken. Strukturen och storleken av humusdmnen varierar mellan olika utgdngsdmnen.
Fulvinsyror kan i hogre utstrdckning tringa in i véixten medan humussyror verkar mer pé utsidan av
vaxtens celler och stimulerar framforallt tillvaxt.

Alger framforallt tAng utgor en lattillgénglig och billig rdvara och anvénds som sadan eller efter
kompostering/fermentation. for att gora extrakt. I regel stimuleras bade tillvaxt och stresstolerans

Proteinhydrolysat av olika biologiska ravaror ger en komplex blandning av peptider och aminosyror
beroende pa ravaran och hydrolyssteget. Det finns ocksé preparat som innehaller rena aminosyror
vilka &r dyrare men kan ge mer reproducerbara effekter. Ofta erhalls bade tillvéxtstimulering och 6kad
abiotisk stresstolerans.

Chitin ar en aminopolysackarid som isoleras framforallt fran skaldjur och kan derivatiseras till
chitosan. Béda foreningarna har forméga att stimulera tillvéxt och stresstolerans.

Mikroorganismer forekommer i véldigt manga olika former antingen som blandningar eller rena
stammar. D& namngivningen av mikroorganismer revideras ibland kan det leda till viss forvirring.
Plant growth promoting rhizobacteria (PGPR) stimulerar tillvaxt hos virdplantan och binder i regel till
ytan pa rotter. Ménga PGPR o6kar dven stresstolerans.
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Biostimulanters verkningsmekanism

Forutsittningen for en positiv effekt av biostimulanter &r att véxten har system som kan kinna igen de
aktiva &mnena i preparatet och sedan aktivera vixtens egna slumrande resurser. Om det r en
mikroorganism typ PGPR maéste véxten kunna identifiera denna som en gynnsam mikrob och tillata
kolonisering. Denna aktivering ska da leda till 6kad tillvéxt och i vissa fall en 6kad tolerans till en eller
flera former av abiotisk stress tex torka, frost eller virme samt eventuellt 6kad sjukdomsresistens. For
mer rena preparat kan man enklare studera verkningsmekanismen medan for komplexa blandningar &r
det svarare. Batchvariation for komposter, extrakt eller fermenterade produkter dr formodligen inte av
avgorande betydelse for effekten da dessa preparat normalt bestar av manga olika aktiva substanser.

Humussyror och fulvinsyror kan 6ka néringsupptaget hos véxten dels genom att binda joner i jorden
som transporteras in i celler och dels dven stimulera tillvaxt av rotter genom att paverka pH i vissa
celler. Aminosyror och proteinhydrolysat kan fungera som signalsubstanser som stimulerar
kvaveupptag eller fungera som osmolyter vilket ger 6kad stresstolerans hos vixten. Algers positiva
effekter tillskrivs dels deras innehall av 1dgmolekylira foreningar som véxthormoner och polyaminer
som stimulerar vixten dels deras innehéll av polymerer av socker och fenol som okar stresstoleransen.
Chitin och chitosan kan bla. 6ka fotosyntesen och méngden antioxidanter samt forbéttra skydd mot
abiotisk stress och patogener.

Mikroorganismer stimulerar virdvéxten genom att extrahera joner och andra naringsdmnen fran jord,
producera vixthormoner och andra ldgmolekyldra &mnen som forbéttrar stresstolerans hos véxten.
Mikroorganismer kan ocksa avge flyktiga &mnen som tas upp av bladen och stimulerar tillvixt. Om
dessa mikroorganismer koloniserar rotytan s& forhindrar de dtkomst for jordbundna patogener. En
viktig faktor for den positiva effekten dr fordndring av véxtens resursallokering dvs hur vixten
hushallar med sina resurser for att investera antingen 1 tillvaxt eller i férsvar mot stress. Genom att
stimulera rottillvaxt kan vixten ta upp mer naring frén jord och lagra mer niring fran fotosyntesen som
Okar niringsforradet och ocksa gynnar stresstolerans.

"Stress”

”Stress”

Avkastning
Avkastning

Schematisk bild hur vixtens resursallokering foréndras av biostimulanter (modif doi:10.3389/fpls.2015.00671).

Det ar onskvért att preparaten inte har for kort héllbarhet eller speciella krav pa lagringstemperatur,
har formuleringar som inte stdr vixten eller ndrmiljon samt dr kompatibel for spridning med
standardutrustning mm. Preparaten ska idealt inte innehalla nigra toxiska eller allergena dmnen. Okad
insikt om forutsittningar fran véixtens och jordens sida for en positiv effekt av biostimulanter kan
anviandas i vaxtforadling och jordbrukandet for att maximera effekten.
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Slutsatser

Marknadsforda biostimulanter kan innehélla manga olika aktiva substanser i mer eller mindre
definierade preparat.

Anviandning av olika biologiska restprodukter, fornybara ravaror eller ekosystemtjénster for
framstillning av biostimulanter gynnar en mer cirkuldr resursbevarande ekonomi.

Biologiska preparat kommer att ha stérre krav pa agroekologisk kunskap for att fungera bra.

Det rader brist pa information vilket verkningsspektrum manga biostimulanter har bade avseende vilka
véaxtarter som omfattas liksom eventuellt sortberoende.

Graden av filtvariation behover utredas med flerariga forsok med olika véxtfoljder for att verifiera
eventuell effekt och kunna gora ekonomiska modeller.

Biostimulanter har en enorm potential i vixtodling men for nérvarande finns det stora kunskapsluckor
som gor det svart att kunna rekommendera anviandning och garantera ekonomiska mervirden. Det
behovs helt enkelt fler som testar preparaten och kan fungera som goda exempel.

Referenser

Biofertilisers: fact sheet that summarises the latest research findings on the effectiveness and use of
biofertilisers 2020. Forschungsinstitut fiir biologischen Landbau - FiBL,
https://www.fibl.org/fileadmin/documents/shop/1121-biofertilisers.pdf

EU Fertilising Products Regulation (FPR) (EU) 2019/1009, https://eur-lex.ecuropa.cu/legal-
content/ EN/TXT/?uri=CELEX%3A32019R1009

European Biostimulants Industry Council (EBIC), https://biostimulants.eu/

Jordbruksverket om biostimulanter, https://jordbruksverket.se/jordbruket-miljon-och-
klimatet/forskning-om-ekologisk-produktion/arkiv/2019-09-04-vaxtbiostimulanter---en-orientering

Ricci M, Tilbury L, Daridon B, Sukalac K. General Principles to Justify Plant Biostimulant Claims.
Front Plant Sci 2019 Apr 16;10:494. doi: 10.3389/fpls.2019.00494.

Yakhin OI, Lubyanov AA, Yakhin IA, Brown PH. Biostimulants in Plant Science: A Global
Perspective. Front Plant Sci 2017 Jan 26;7:2049. doi: 10.3389/1pls.2016.02049.
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Biostimulanter i faltforsok 2021

Per Stihl, Hushallningssillskapet Ostergotland

I ett projekt finansierat av Jordbruksverket har en forsoksserie med gédselmedel och biostimulanter
genomforts under 2020 och 2021. Projektet dr ett samarbete mellan Hushallningsséllskapen
Ostergotland, Vistra och HIR Skane. Forsoken har legat pa tre platser i Sverige (Ostergétland,
Vistergotland och Skane). Malet var att undersoka biostimulanter i ekologisk odling men férséken har
legat pa konventionell mark och ogrdsen har bekdmpats kemiskt. Inga ytterligare vaxtskyddsatgarder
har gjorts.

Vérkorn av sorten Planet har anvénts i alla forsok. Ekovéx pellets 8-3-5-3 har anvénts som gddsling i
alla biostimulantled. Ekovéx 8-3-5-3 &r jaimford med en ny gddselprodukt Biofer N15. Denna
jamforelse redovisas inte i denna presentation. Biostimulantprodukterna har jaimforts pa 40 respektive
80 kg totalkvive/ha.

Biostimulanter som ingétt i forsoken2020 och 2021 &r: Physiolith: (aminopurin plus marin kalk)
tillfordes fore sadd och harvas ned. Giva 300 kg/ha, Kelpak: (tdngextrakt fran Kelp (Ecklonia
maxima)) sprutades i DC 14, dos 2 L/ha, vattenméngd: 200 liter per ha, BlueN: (kvévefixerande
bakterie (Methylobacterium symbioticum)) sprutades i DC 14, dos: 330 g/ha, 200 L vatten/ha,
Quantis: (organisk substans med aminosyror, restprodukt fran sockerrdrsfermentering) sprutades i DC
32, dos 1,5 I/ha, vattenméngd 200 l/ha.

I forsoken 2021 tillkom tva nya produkter: Demetias V (produkt fran algextrakt) tillfordes fore sadd
och harvas ned. Giva 200 kg/ha, Stimplex: (extrakt av en brunalg fran Nordatlanten (Ascophyllum
nodosum), sprutades tva ganger: i DC 21/22, och i DC 32. Dos 2 L/ha vid varje tillfille, vattenméngd:
250 liter per ha

Resultat

Tre forsok 2020: fa signifikanta skillnader. Quantis hade signifikant lagre skord 4n referensledet.
Skérdeniva i medeltal dver alla biostimulantled i: Og 5500 kg/ha (CV 6), Vg 3800 kg/ha (CV 13),
Skéane 6800 kg/ha (CV 5)

Tre forsok 2021: inga signifikanta effekterfor biostimulanter. Skérdeniva i medeltal Sver alla
biostimulantled i: Og 5100 kg/ha (CV 4), Vg 6800 kg/ha (CV 3), Skane 4600 kg/ha (CV 7)

Sex forsok 2020, 2021: vid en jamforelse for alla forsok dver kvavenivaer for de biostimulantled som
varit gemensamma bada aren, hittas inga signifikanta skillnader.

Rotstudie

Under 2021 genomfordes en rotstudie av Alexander Lilliehd6k, agronomstudent i forsdken i
Ostergotland och Skine vid tva tidpunkter; tvd veckor efter sprutning av produkt i DC21 och tvé
veckor efter sprutning i DC32). Rotlédngd och rotvikt jamfordes. Det fanns inga signifikanta skillnader
for rotvikt. I den andra provtagningen fanns signifikanta skillnader om bada platserna och
kvavenivéerna slogs ihop. Der bada produkterna Quantis och Stimplex hade en signifikant storre
rotlangd 4n referensledet.
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ARETS GODSLINGSFORSOK | STRASAD

Gunnel Hansson, Hushallningssillskapet Skéne
Foredragsnummer: 23

Borgeby Slottsviag 11, 237 91 Bjérred
gunnel.hansson@hush.se

Bakgrund

I Sverigeforsokens regi har det under 2021 utforts kvavestegar i havre, varvete och rag med syfte att
ge Okat underlag till reckommendationerna om optimal kvéveniva. I forsdken studeras dven
mdjligheterna for kompletteringsgddsling. Forsoken har stréséad som forfrukt.

Under éret har det dven utforts forsok med kalium i varkorn och hdstvete. I serierna undersoks grodans
kaliumbehov samt eventuella kombinationseffekter med andra véxtnédringsémnen sdsom fosfor,
magnesium och klorid. I hostvete kan dessutom betydelsen av tidpunkten for kaliumgo6dslingen
studeras.

2021 var forsta aret for forsoksserierna, med undantag for varvete som hade det tredje och avslutande
aret.

Metod

For forsoksupplédgg och dvrig data se sverigeforsoken.se

Resultat

Kvivestrategi i varvete, L3-2315

Skane** | Ostergotland Nirke Vistmanland

Alnarp | Vreta Kloster Orebro Brunnby

Diskett Diskett Diskett WPB Skye
Optimal N-giva, kg N/ha 90 144 167 181
Skord vid optimum, kg/ha 5361 6231 8055 6518
Protein vid optimum, % 1 ts 14,0 14,0 14,0 13,0
N-skoérd vid optimum 112 130 168 126
N-skord i 0 N-led, kg N/ha 85 89 98 60
N-effekt vid 160 kg N* 26% 25% 44% 38%
CV% skord 6,3 4,1 2,5 6,2
Lerhalt, % 24 6 15 48
Mullhalt, % 2,5 4,8 2,8

* Kviveeffekt berdknat som (N-skord vid 160 N - N-skord i led 0 N) / 160

**Forfrukt sockerbetor

23:1



Kvivestrategi i rag, L.3-2316

Skane | Skane** | V-gotl. | O-gotl. | Nirke Medel
Borgeby | Kristian- Lid Skinn- | Orebro
stad koping inge
Optimal N-giva,
ke N/ha 90 93 94 106 74 91
Skord vid 8765 8212 9845 8204 | 10424 | 9090
optimum, kg/ha
Protein vid 6.6 8.4 6.6 6,6 6,6 7,0
optimum, % 1 ts
N-skord vid
optimum, kg N/ha 86 103 98 80 102 94
N-skord 1 0 N-led,
ke N/ha 45 66 57 35 54 52
Noeffekt vid 1001 410 30% 37% 36% 36%
kg N*
CV% skord 10,4 6,7 9,3 4,5 4,1
Lerhalt, % 10 8 1 6 10
Mullhalt, % 4,3 2,4 4,7 5,8 4,0
*Kvaveeffekt berdknat som (N-skord vid 100 N - N-skord i led 0 N) / 100
**Forfrukt sockerbetor
Kvivestrategi i havre, L3-2317
2021 Skine | Halland | V-gotl. | O-gotl. | V-manl. | Nirke | Medel
Lands- | Elds- Vara | Vreta K. | Brunnby Orebro
krona | berga
Optimal N-giva,
ke N/ha 97 118 99 59 104 125 100
Skord vid 5986 | 6719 | 6463 | 5202 | 5387 | 7454 | 6252
optimum, kg/ha
Protein vid 1,0 | 121 12,1 13,1 11,4 12,5 | 12,0
optimum, % 1 ts
N-skord vid
optimum, kg 98 122 116 101 92 139 112
N/ha
N-skord 1 0 N-
led, kg N/ha 57 57 76 77 32 92 64
Iljg-i\flffkt vid 100 43% 47% 29% 21% 50% 34% 37%
CV% skord 5,2 4,5 5,7 33 5,1 3,8
Lerhalt, % 25 14 22 57 23
Mullhalt, % 2,4 5,9 2,1 53 8,5
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Kaliumgodsling till hostvete, 1.3-4039

Skord 2021 samt merskord for vaxtnaringsinsats (kg/ha).

P K | K | Mg Skane | Skane | V-gotl. | O-gotl. | Gotl. | Medel

host | host | var | host | Cl | Borgeby | Borrby | Gristorp | Motala | Visby
1. 25 20 8161 7221 6868 7078 | 7618 | 7332
2. 25 | 20 20 | 18 -12 -215 -118 204 27 -35
3. 25 | 40 20 |36 -90 -176 67 566 29 92
4. 25 60 20 | 54 -70 -255 81 1033 95 197
5. 25 80 20 | 72 116 -299 103 929 34 212
6. 25 -286 -145 0 448 19 4
7. 25 | 40 36 -63 -239 35 846 -232 145
8. 40 20 |36 263 -144 -34 114 73 50
9. 20 =715 -146 114 -355 -214 | -276
10. | 25 40 | 20 |36 261 -14 312 703 138 315
1. 25 [ 20 | 20 | 20 |36 295 -100 245 610 79 262
12.| 25 | 40 20 -32 -113 216 796 266 217
CV% skord 3.3 4,0 54 2,5 5,4
LSD, kg/ha 390 ns ns 270 ns
Lerhalt, % 16 14 3.8 28 18
P-AL 15 8 5 3 3
K-AL 9 10 4 12 10
Mg-AL 7 10 3 23 12
K/Mg 1,2 1,0 1,2 0,5 0,9
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Kaliumgodsling till varkorn, L.3-4040

Skord 2021 samt merskord for vaxtnéringsinsats (kg/ha). I samtliga led tillfors 110 kg N som Axan.
Ovriga godselmedel blandas med kvivet och kombisas for att efterlikna ett kombinationsgddselmedel.
Calciprill (Ca) bredsprids fore sadd.

Skéne Skéne | Halland .I}Iéirke Medel
P K Mg Cl Ca | Alnarp | Borrby |Eldsberga| Orebro
1. |20 10 5470 6570 5490 7310 6210
2.120 20 10 18 159 -175 109 -236 -36
3.1]20 40 10 36 -67 -31 246 21 32
4,120 60 10 54 7 -159 240 390 120
5. 40 10 36 -614 -435 -121 -18 -297
6. 10 -390 -321 -674 -23 -352
7. 110 40 10 36 -168 -52 -166 111 -69
8. 130 40 10 36 -146 204 -220 -41 -51
9. 120 10 29 -97 105 -157 727 144
10. [ 20 40 10 1 -300 -520 263 -139
11. 20 40 36 -105 -70 -36 46 -41
12.120 40 5 36 110 -665 -168 -38 -190
13./20 40 6 36 76 -104 -338 41 -394 -199
14.120 40 7 36 152 57 -454 83 -146 -115
15.120 40 9 36 228 -251 -172 193 73 -39
CV% skord 32 6,6 5,5 4,6
LSD 240 ns 420 490
Lerhalt 27 15 16 10
P-AL 6 8 6 16
K-AL 11 7 13 11
Mg-AL 12 8 13 5
K/Mg 0,9 0,9 1,0 2,2
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Sortanpassad kvavegddsling i hostvete och varkorn.

Patrik Laxmar HIR Skéane
Foredragsnummer: 23

Borgeby Slottsviag 11, 237 91 Bjérred
patrik.laxmar@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

I drets forsok har hogproteinsorter som Bright och Etana presterat bra dven i skord vilket generellt
brukar vara lagproteinsorternas starka sida. Arets 13ga rymdvikter i praktisk odling dterspeglas dven i
forsoken och alla sorter hamnar i ar pé en niva som ger avdrag. Nar det géller varkorn &r det tydligt i
arens forsok att det moderna sortmaterialet gar mot hogre skordar och lagre proteinhalter.

Bakgrund

Syftet med forsdken ar att se om det dr skillnad i olika sorters respons pé kvivegddsling. Sorterna i
forsdken varierar mellan aren och visar hur nya sorter reagerar pé olika godslingsnivaer av kvive. Det
har i &r funnits tre forsoksserier, L7-150 Hostvete, L7-426 Varkorn samt L7-326 Varvete. Hostvete
och varkorn har funnits sedan 2016 och vérvete sedan 2020 (ej med i denna rapport).

Metod

L7-150

Sorter och gddsling kan ses i tabell 1. Forsoken svampbehandlas som sortforsoken samt ska
tillviixtregleras med 0,4 Moddus M vilket gjorts p4 alla platser utom i Skane och Ostergétland.
Skottrakning, axrdkning samt gradering av strastyrka utfors.

Tabell 1. Forsoksuppligg L7-150. Tidig och normal godsling med NS 27-4. Gédsling i DC 37-39 med Ksp. Hela forséket har
grundgddslats med P och K. 2021 har det funnits fem forsok och alla dr med i sammanstdllningen, 001-Skdne, 002-
Vistergotland, 003-Ostergétland, 004-Vistmanland, 005-Halland. Split-plot, tvd faktorer med randomiserad rutfordelning,

fyra upprepningar.

Sorter Godsling Tidig Normal DC37-39 Total
kg N/ha kgN/ha kgN/ha kgN/ha
1 Julius A 0 0 0 0
2 RGT Reform B 20 40 20 80
3 Etana C 35 70 35 140
4 Hallfreda D 50 100 50 200
5 Bright E 65 130 65 260
6 Informer F 80 160 80 320
7 Jonas
8 KWS Kerrin
9 RGT Saki
10 Terence
L7-426

Sorter och gddsling kan ses i tabell 2. Gradering av planttéthet, axtéthet, strstyrka, strabrytning och
axbrytning ska genomforas. Vixtskyddet i forsdken ska folja standard for sortforsok i varkorn.
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Tabell 2. Forsoksuppldgg L7-426. 5 forsok dr med i sammanstdllningen 2021, 001-Skdne, 002-Orebro, 003-Viistergétland,
004-Ostergétland, 005-Vistmanland. Split-plot, tva faktorer med randomiserad rutférdelning, fyra upprepningar.

Sorter Godsling Vid sadd Fére DC 30 DC 31-32 Total N
Produkt kg/ha | Produkt kg/ha|Produkt kg/ha
1 RGT Planet A PK11-21 250
2 KWS Irina B NPK 22-6-6 250 55
PK11-21 110
3 Ellinor C NPK 22-6-6 455 100
4 Laureate D NPK 22-6-6 455 Axan 167 145
5 Prospect E NPK 22-6-6 455 |Axan 167 |Ksp 290 |190
6 Tellus
Resultat

L7-150 Hostvete

Biést ekonomi vid optimum éterfinns i arets forsok hos sorten Bright till eget foder strax foljt av odling
till brodvete, se tabell 3. Bright sticker &dven ut i arets forsok och placerar sig med hogst skord samt
hogst proteinhalt vid de hogre gddselnivaerna, se figur 1. Sett till tidigare &r brukar generellt
lagproteinsorterna ligga hdgre dn hogproteinsorterna i skord. Brodvetesorten Hallfreda hamnar i
mitten vad géller skord och hamnar 14gt i protein jAmfort med 6vriga sorter dven vid hoga kvéavegivor.
Fjolarets toppavkastare Jonas har presterat sdmre i arets forsok dar den ligger hogt i skord upp till
gbdslingsnivan 140 kg N varefter den planar ut och tappar mot alla sorter utom RGT Reform och
Julius.

Stirkelsenivaerna i arets forsok har varit relativt hdga och alla sorter utom Julius och Hallfreda ligger
over 68,5% stirkelse pa en gddslingsniva av 200 kg N. Hogst stiarkelseniva aterfinns hos Jonas, KWS
Kerrin samt Terence.

En faktor som paverkat kvalitén mycket i hostvete under aret har varit ldga rymdvikter och det syns
skillnader dven i dessa forsok. Endast fyra sorter nar 6ver 750 g/l dar Julius hamnar i topp med en
lagstaniva pa 760 g/l. Légst rymdvikt aterfinns hos RGT Saki och Jonas som inte nar éver 710 g/l.
Aven populira sorter som KWS Kerrin, Informer och Hallfreda hamnar 1agt.
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Tabell 3. Optimal giva och netto vid optimum beroende pd avsdttning i L7-150 2021, sammanstdllning av 5 forsok.

Brodvete Starkelsevete Fodervete Fodervete eget foder
Optimal- Nettovid Optimal- Nettovid Optimal- Nettovid Optimal- Netto vid
Sort giva optimum  giva optimum giva optimum  giva optimum
kg N/ha kr /ha kg N/ha kr/ha kg N/ha kr /ha kg N/ha kr/ha
Julius 192 11 300 168 10300 187 10200 198 11 400
RGT Reform 209 11 200 197 10 800 204 10 300 234 11 300
Etana 225 12 200 203 11 600 207 11 100 238 12 300
Hallfreda 239 11100 174 10 800 174 10 600 211 11 100
Bright 195 12 300 192 11 800 190 11400 207 12 500
Informer 217 11 800 178 11400 177 11 200 245 11700
Jonas 187 10900 162 11 200 162 10 800 211 10900
KWS Kerrin 205 10 700 169 11 000 174 10 700 237 10 700
RGT Saki 223 11 600 189 11 300 188 11 100 255 11 600
Terence 211 11 200 181 10900 191 10 600 245 11 300
Skérd kg/ha Protein % av TS
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Figur 1. Skérd kg/ha fran godslingsniva 80 kg N/ha samt proteinhalt i % av TS. Bright och Etana sticker ut med hégst
skérdeniva vid hogre kvivegivor och Bright ligger dven hogt i protein. Hallfreda kréiver hoga N-givor for att nd hogre

proteinhalter.

L7-426 Varkorn

Till skillnad fran fjolarets forsok finns det 1 ar viss skillnad i avkastning mellan sorterna vid de olika
gbdslingsnivaerna, dock ej statistiskt skilda men precis som ifjol placerar sig Laureate och Prospect i
topp. Intressant &r ocksé att RGT Planet hamnar i det 14gre spannet nir det kommer till skord.

Nar det géller proteinhalt s& hamnar Laureate 1 ett bra ldge dven hdr med ldgst proteinhalt vid
godslingsnivaer 6ver 140 kg N. I ar ndr alla sorter pa alla platser utom Ostergdtland 12% protein. I
Ostergotland var det sorterna KWS Irina och Ellinor som niddde 12% protein vid gddslingsnivan 190
kg N. Prospect hamnade strax under 12% och Laureate och Tellus nddde aldrig dver 11,5% i det

forsoket.

Kvéveoptimum hamnar i sammanstillningen av alla fem forsok ldgre i ar jaimfort med ifjol. Till odling
av maltkorn och foder till avsalu landar optimum omkring 120-130 kg N och hogre for korn odlat till
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eget foder, se tabell 4. Sett till det ekonomiska nettot vid optimum sé placerar sig Laureate bést oavsett
avsittning.

Tabell 4. Kviveoptimum samt skord, protein och netto vid optimum for maltkorn samt for odling av korn till eget foder.
Laureate har gett bdist netto oavsett avsdttning.

Kvéve Skérd Netto vid optimum Proteinhalt

kg N/ha kg/ha rel. kr/ha rel. rel.** kg/ha rel.

RGT Planet 122 6700 100 8000 100 100 11,4 100

£ KWS Irina 119 6700 100 8000 100 100 11,6 102

o Ellinor 124 6 900 103 8300 104 104 11,3 99

s Laureate 132 6 900 103 8800 110 110 11,4 100

= Prospect 117 6 900 103 8400 105 105 11,5 101

Tellus 122 6 900 103 8400 105 105 11,1 97

o RGT Planet 152 6 900 100 6700 100 84 12,1 100

3 KWS Irina 156 6 900 100 6900 103 86 125 103

S Ellinor 171 7 100 103 6900 103 86 12,3 102

w2 Laureate 158 7 400 107 7200 107 90 11,9 98

A Prospect 161 7 200 104 7100 106 89 125 103

Tellus 163 7100 103 6900 103 86 12,1 100
Diskussion

Hostvete

Det mest intressanta i forsoken i hostvete i ar &r att hogproteinsorterna vunnit mark dven pa
skordesidan och har i &r presterat i topp betréffande savil protein som skord. Mest idgonfallande &r
sorten Bright. Det &r dven aktuellt att fundera pa hur arets resultat kan paverka gddslingen for
kommande ars sdsong med hoga gddselpriser. Det ér tydligt att sorten Hallfreda kraver mer &n 6vriga
sorter fOr att nd hoga proteinhalter vilket kan vara virt att ta med sig for de som har brodkvalitet som
malsdttning.

Vérkorn

Det gar precis som tidigare ar att se att de nyare sorterna dver lag gar mot hogre avkastning och lagre
proteinhalter jAmfort med dldre sortmaterial. Ser vi till hur mycket kvéve som krévs for att
proteinhalten ska oka sé finns det viss skillnad mellan sorterna dér det enligt forsdken ser ut som att
sorterna Laureate och Ellinor krédver ndrmare 60 kg N/ha for att 6ka proteinhalten 1% medan Gvriga
sorter ligger ndrmare 50 kg N/ha nér vi tittar pé intervallet 60 till 155 kg N/ha. Denna skillnad r inte
lika stor som tidigare ar nir dldre sorter varit med i forsoken. Sett till nér de olika sorterna gér dver
12% protein sa har det tidigare &r varit relativt stor skillnad vid vilken kvdvegiva detta sker. I &r ér
skillnaden mindre dar KWS Irina gar 6ver 12% forst, vid ca 135 kg N/ha och Laureate gar 6ver
grinsen sist vid en kvivegiva pa ca 165 kg. Aven detta visar pa att det moderna sortmaterialet gar mot
lagre proteinhalter.

Referenser

Fullstdndiga rapporter av forsoken kommer publiceras i Sverigeforsoken 2021.
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Kolinlagring i CAP fran 2023 & gardsexempel fran Greppa Naringen

Emma Hjelm

Foredrag: 27

Greppa Néringen, Jordbruksverket
emma.hjelm@jordbruksverket.se

Sammanfattning

I CAP fran 2023 lyfts klimateffekt och 6kad kolinlagring i jordbruksmark in som tydliga syften med
nagra av stoden. Stodet dar finggroda och varbearbetning ingar foreslés bli ettarigt, ett sa kallat
ecoschemes. Stod for mellangroda foreslas bli en ny del inom det stddet. Den strategiska planen med
Sveriges forslag till stod fran 2023 har inte beslutats av regeringen nir detta skrivs (slutet av november
2021). De ettariga stoden dér mellangroda foreslds ingé dr en dronmérkning med miljo- och
klimatinsatser pa EU-niva av budgeten for direktstoden (Pelare 1). Hur mycket kol som kan lagras in i
marken, och ddrmed den potentiella effekten av stoden, beror till stor del pa markens mullhalt. En jord
med 14g mullhalt har stor potential att lagra in mycket kol medan en jord med hog mullhalt har mindre
potential att lagra in kol och kanske forlorar mer kol &n den som lagras in.

Kolinlagring i jordbruksmark

Marken innehéller omkring tre ganger mer kol &n atmosfaren. Hur stort markens kolforrad &r beror pa
flera faktorer sasom markens historiska produktivitet och anvéndning, tillgang till stallgddsel, odling
av fanggrodor, fysikaliska faktorer sasom markens jordart och struktur och klimat- och
nederbordsforhallanden. I det digitala verktyget Odlingsperspektiv som Greppa Néringen
tillhandahéller kan man rikna pa nettot for kolinlagring i mineraljordar och den l&ngsiktiga effekten pa
kolinlagring av olika odlingsétgérder. Verktyget baseras pa kolberdkningsmodellen ICBM med en viss
anpassning av nedbrytningsprocessen efter resultat fran langliggande forsok i sodra Sverige. ICBM
anvénds for berdkning av underlag till Sveriges klimatrapportering for jordbruksmark nér det géller
mineraljordar. I verktyget finns ocksa en kalkyl som ger en fingervisning kring vilken ekonomisk
konsekvens olika atgérder pd girden kan ha.

Om en gard tillfor mer stabilt kol 4n det som forsvinner genom mineralisering av den organiska poolen
sker en kolinlagring i marken. Pa en exempelgérd i1 sddra Sverige med i1 genomsnitt 2,9 % mullhalt ger
mellangrdda och tillforsel av stallgddsel 150 kg mer kol per hektar och ar &n utan, se figuren. Markens
mullhalt har stor inverkan pa mojligheten att lagra in kol. Grden med 2,9 % mullhalt med bade
fanggroda och stallgddsel lagrar totalt in 400 kg kol per hektar och &r. En gard med samma
forutsattningar men med en mullhalt pd 6 % halverar mojligheten att lagra in kol (ca +200 kg C per ha
och ar).
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Kolflode efter 10 ar

1200
% 1000 [N
5 147 =4
o 800
2 600 317 436
] W Andring
= 400 7
£ 690 668 253 @ Nedbrytning
oo 200 ..
= . W Stallgddsel
Basin | Basut Andring Nyt in | Nyttut Andring O Fanggroda
bas nytt Rétt
B Andring 395 253 O Rotter
@& Nedbrytning 690 668 O Skorderester
W Stallgddsel 102 0
EFanggrida 147 0
ORoGtter 317 436
OSkorderester 519 485

Figur 1. Till vénster i figuren tillfor exempelgarden stallgodsel och har fanggrodor i vaxtfoljden och
till hoger saknar garden dessa atgéarder. Exempelgérden ligger i sodra Gotaland och har en véxtfoljd
med strasdd och oljevixter och en genomsnittlig mullhalt pa 2,9 %.

Kolinlagring i fanggréda i CAP fran 2023

Jordbruksverket sdande ett forslag till utformning av atgérder i den strategiska planen for den
gemensamma jordbrukspolitiken 2023-2027 till Naringsdepartementet i december 2020. Dér fanns
”Ersdttning for mellangroda for kolinlagring, fanggréda och vérbearbetning for minskat
kvéveldckage” som ett forslag till ettarigt miljostod eller sé kallat eco-scheme. Eco-schemes é&r
frivilliga milj6- och klimatatgérder . Fang- och mellangrodor ar dtgirder som EU-kommissionen tar
upp under begreppet agroekologi. Den strategiska planen &r dnnu inte (slutet av november) beslutad av
regeringen och innan dess dr vi inte sdkra pa dess utformning. Under 2022 kommer Sveriges
strategiska plan att granskas av EU-kommissionen och eventuellt justeras. Under aret kan fordndringar
ske men senast vid arsskiftet 2022/2023 ska den strategiska planen vara godkédnd av EU-
kommissionen sa den kan tridda i kraft 2023.

Satsa pa valetablerade mellangrédor

Mellangrodor har fatt ett stort fokus som en klimatatgird och i den statliga utredningen Végen till en
klimatpositiv framtid” (SOU 2020:4) anges ett behov av 400 000 hektar mellangrodor. Att
stodforslaget gar fran ett femdarigt dtagande till ett ettarigt miljostodsatagande forenklar planeringen for
manga. Syftet med forslaget till stod &r att minska véxtnéringslackaget fran dkermark och att lagra in
kol i marken samt att forbéttra markbordigheten.

Att mellangrodor lyfts som en viktig atgérd for bade vaxtniring och klimat gor att manga kan dra
nytta av en bordighetshdjande effekt fran kolinlagring, sirskilt pd manga gérdar i slittbygderna. For att
fa bra effekt av mellangrodan ska du ge goda forutsittningar for den. Satsa pa en sa tidig sddd som ar
mdjlig om du véljer en eftersadd fang-/mellangrdda &r ett exempel.
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Det finns flera forslag till villkor for stddet, som dock kan komma att &ndras under 2022 om stddet
laggs in i Sveriges strategiska plan. Nagra villkorsforslag:

> Mellangrodor med huvudsakligt syfte att 6ka kolinlagring ska vara insédd i eller sddd efter
skord av huvudgrodan.

> Hogst 15 viktprocent av utsddesblandningen far vara baljvixter. Mellangrodan ska sés in i en
annan huvudgrdda én potatis, rotfrukter eller gronsaker. Mellangrodan fér brytas tidigast den
10 oktober. I Blekinge, Skane och Hallands lin far mellangrodor brytas tidigast den 20
oktober.

> Mellangrodan ska sas vid en tidpunkt och pa ett sadant sétt att den utvecklas vél och lagrar in
kol efter skdrden av huvudgrodan.

»  Slatter-, fro- eller betesvall eller bevuxen trdda far inte radknas som huvudgroda.

> Fang- eller mellangrodan fér inte dverga till huvudgroda.

> Etableringen av fing- och mellangrddan ska vara tillrdcklig med hénsyn tagen till lokala
forhéllanden och véderlek.

> GoOdselmedel far inte spridas pad marken mellan skorden av huvudgrodan och fram till det
datum da fang- och mellangrodan grodan tidigast far brytas.

> Fang- eller mellangrédan far inte anvindas for slatter, bete eller annan produktion fore det
datum nir fang- eller mellangrédan far brytas.

Vallstodet i slattbygd férsvinner

Det nuvarande vallstodet i slittbygd foreslas inte vara kvar i nya CAP 2023. Jordbruksverket har
beddmt att vallstodet har haft en marginellt positiv effekt pa 6kad kolinlagring samtidigt som man
beddmer att vall till stor del odlas dven utan stddet. Vallar ar viktiga for kolforradet i marken, och kan
spela en viktig roll dven for ett okat kolforrad i jordbruksmark. Jordbruksverket vill hellre framja
verksamheter som behover vall an att foresla ett vallstod utanfor kompensationsstédsomrade.

Forgroningsstodet forsvinner och dterkommer delvis i grundvillkoren i nya CAP. Hur grundvillkoren
kommer utformas ar dnnu inte klart,. Nér strategiska planen &r beslutad av regeringen ar det littare att
overblicka mdjliga effekter.
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Sammanfattning

Kolhalten 6kar i svenska mineraljordar frimst p.g.a. 6kande areal med vall, men varierar regionalt
beroende pa klimat, jordart och produktionsinriktning. Daremot sker det stora forluster av kol fran
mulljordarna. Kolinlagring gynnas frimst av perenna véxter som har ett stort och djupt rotsystem.
Gron mark aret om ar nyckeln for kolinlagring. Pa rena vixtodlingsgardar kan kolhalten héjas genom
okad produktivitet och mellangrédor.

Bakgrund

Markens mullhalt &r mycket viktig for dess bordighet. Enligt ett 1&ngliggande forsok p& Ultuna okar
skdrden med drygt 20 % om mullhalten 6kar med en procentenhet (Henryson, 2018). Kol &r
fundamentet i allt organiskt material och drygt hélften av markens mull bestér av kol. Markens
kolbalans bestdms huvudsakligen av skillnaden mellan den arliga tillférseln och forluster av kol
genom nedbrytning av mullen. Nedbrytningen styrs av temperatur och vattenhalt i marken som i viss
man péaverkas av topografi och draneringsforhallanden. Tillforseln av kol dr mera paverkbar eftersom
den framst beror pé fotosyntesen som kan regleras genom val av groda samt skdtselatgarder sasom
gddsling och bevattning. Ju mera rétter, ovanjordiska vaxtrester och annat organiskt material
(stallgddsel, kompost, rotslam) som tillférs marken, desto storre blir kolinlagringen, men
Okningstakten avtar successivt till dess att ett nytt jaimviktstillstind mellan koltillférseln och
nedbrytningen har uppnatts. Kolbalansen i de svenska naturbetesmarkerna ligger néra
jamviktstillstandet eftersom skotseln har varit ganska likartad under lang tid (Karltun et al., 2010).

Eftersom bakgrundsforradet av kol i marken (cirka 80 ton i matjorden pa en vanlig svensk &ker) och
dess rumsliga variation ir stora, tar det 14ng tid innan effekten av olika odlingssystem och
skotseldtgarder blir métbar. For att detektera 1 ton skillnad i1 kolforrédet krévs det 6ver 600 analyser
frin en provyta pa 28 m” enligt en finsk studie (Heikkinen et al., 2021). I lingliggande féltforsok har
sma arliga skillnader mellan forsoksleden ackumulerats under lang tid. I dessa forsok studeras oftast
en faktor i taget mellan forsoksleden och de ér dérfor ovérderliga for att kvantifiera langsiktiga
effekter av enskilda skotselatgirder (Kitterer et al., 2012). Aterkommande markinventeringar r ocksa
ett sitt att undersoka utvecklingen av markegenskaper till foljd av fordndringar i odlingssystem pé
gérdsniva, regionalt eller 6ver hela landet.

Metod

Vi har sammanstillt litteratur relevant for svenska forhallanden frén studier som har kvantifierat
effekten av olika odlingssystem och skotselatgarder pa kolforradet i marken. Dessa studier inkluderar
analys av kolhaltsfordndringar i matjorden under de senaste 25 aren enligt den nationella mark- och
grodoinventeringen, analyser av langliggande svenska faltforsok, samt metaanalyser av data fran
internationell vetenskaplig litteratur.
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Resultat och diskussion
Kolhalten 6kar i svenska mineraljordar

I det nationella miljoovervakningsprogrammet Mark- och grodoinventeringen” togs jordprover over
hela den svenska dkerarealen under perioden 1988 till 1997. I den andra (2001-2007) och tredje
omgangen (2010-2017) anvindes provtagningspunkter med fasta koordinater som forbéttrade
mdjligheterna att folja fordndringar. Det ér totalt ungefar 2 000 provplatser som kan foljas Gver tid.
Analyser visar att mullhalten i mineraljordar 6kade med 7,7 % i genomsnitt dver hela landet under
perioden mellan forsta och tredje provtagningen (Poeplau et al., 2015b). Detta motsvarar en
nettoinlagring av over 2 Mton koldioxid per ar for hela landet.

Sedan 1980-talet har andelen flerariga vallar och grontrdda okat fran en tredjedel till ndstan halften av
akerarealen. Detta dr den framsta forklaringen till kolinlagringen, men 6kande arealer hostsddda pa
bekostnad av varsddda grodor har formodligen ocksé bidragit till detta. D& antalet notkreatur under
samma period minskat kan detta inte forklara den 6kande vallodlingen. Andras inte
markanvindningen kommer mineraljordarna fortsétta att lagra in kol under de nirmaste decennierna
tills en ny jadmvikt mellan koltillforsel och nedbrytning har uppnatts.

Mulljordar forlorar kol

Trots att dikade mulljordar bara utgdr cirka 6 % av &kerarealen slédpper de ut stora méngder
vaxthusgaser. En gingse uppfattning ar att utsldppen skulle vara mindre om vall odlades istéllet for
ettariga grodor, men senare forskning tyder pa att vilken gréda som odlas spelar mindre roll (Norberg
et al., 2016). Snarare &r det dikningsintensiteten som &r avgdrande for utsldppen. Att hdja grundvattnet
verkar vara den enda atgidrden som generellt ger effekt (Musarika et al., 2017). Vid atervétning
bromsas nedbrytningen av mullen och dirmed avgingen av koldioxid och lustgas. Aven om
metanavgangen Okar i samband med atervitningen blir den sammanlagda effekten oftast att utsliappen
av vaxthusgaser totalt minskar (Evans et al., 2021).

Vallvixter bygger upp kolforradet

Vallens positiva effekt for kolinlagring &r vil kénd. I jamforelse med vaxtfoljder som endast bestar av
ettariga grodor visar det sig oftast att kolinlagringen dkar ju mera vall som inkluderas i vaxtfoljden
(Bolinder et al., 2010). Jimfort med ettariga grodor lagrar vallar in ungefér 0,6 ton mer kol per ha och
ar i matjorden, enligt en sammanstillning av data fran langliggande faltforsok i Sverige och andra
lander med liknande mark- och klimatforhallanden (Kétterer et al., 2013). Vallen har i vissa fall &ven
en positiv effekt pd kolforrdden i 6vre delen av alven (Borjesson et al., 2018). Variationen mellan
platser dr dock ganska stor.

Orsaken till att vallar 6kar markens kolforrad ar att flerariga vaxter, i motsats till ettariga véixter som
spannmal eller oljevaxter, producerar storre méangd underjordisk biomassa. Ettariga vaxter har
forddlats for att investera merparten av sina resurser pa att bilda fro, medan flerariga véxter maste
investera i rotsystemet for att kunna dverleva vintern. Vallar kommer ocksé igang tidigt pa sdsongen
och viéxer lange pa hosten. Den ovanjordiska produktionen av biomassa hos vall skiljer sig inte mycket
fran den hos strasad, daremot ar upptaget av koldioxid storre p.g.a. ett stdrre rotsystem. Vid
normalskord finns det ungefér ett ton rotter per ha i strasdd medan det kan finnas upp till tio ton rotter
och rhizom per hektar i en viletablerad vall (Xiong & Kitterer, 2010). Rotter bidrar ocksd mer till
kolinlagring 4n motsvarande méngd ovanjordiska véxtrester (Kétterer et al., 2011). En permanent
véxtlighet skyddar ocksd marken fran erosion. Detsamma géller andra flerariga vixtslag, sdsom
energiskog, energigris, permanent bevuxna ékerkanter samt slatter- och betesmarker.

Stallgodsel och avfall fran samhillet

En del av kolet i fodret aterfors till marken som gddsel och blir da ett extratillskott som okar
kolforradet i marken dir gddseln sprids (Bolinder et al., 2020). Var stallgédseln sprids spelar en
mindre roll for kolforrdden. Dérfor utgdr den inte nagot nettotillskott av kol pé regional eller nationell
niva s lange antalet djur inte dndras. Diaremot kan tillforsel av restprodukter frén industrin eller
sambhéllet som for ndrvarande inte aterfors leda till kolinlagring. Kolinlagringen paverkas ocksa av
processerna som materialet genomgér och som paverkar dess nedbrytbarhet (t.ex. fermentering,
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kompostering, pyrolys, forgasning). Byter t.ex. en jordbrukare eller ett virmeverk ut sin halmpanna
mot en pyrolysanlaggning som ger biokol istillet for aska som restprodukt och denna biokol tillfors
marken, s okar kolforrddet och man har skapat en ny kolsinka.

Plojningsfri odling dr bra men okar ofta inte kolforradet i vart klimat

En ofta framf6rd uppfattning &r att jordbruket borde stdlla undan plogen for gott och istéllet direktsa,
da sjdlva plojandet anses stimulera nedbrytningen och didrmed sénka jordens kolhalt. Plogen ar
jordbrukets klimatmaroddr hdavdas det. Generellt tycks dock inte omblandning i marken, varken
genom ytlig bearbetning eller plojning, nimnvért paverka nedbrytningen av det organiska materialet
mer dn kortvarigt efter bearbetningstillfallet (Kainiemi et al., 2013).

Ett stort antal langliggande forsok visar i genomsnitt inga skillnader i det totala kolforradet mellan
plojda och icke pldjda parceller (Meurer et al., 2018). Kolhalten 6kar i den dvre delen av matjorden
men minskar ldngre ner; det sker alltsd bara en omfordelning av kol i markprofilen, men den totala
méngden forblir ungefér densamma. Déremot har plojningsfri odling ménga andra fordelar; minskad
erosion, béttre markstruktur och vattenhdllandeférméga i den 6vre delen av matjorden, livet i marken
gynnas (sirskilt daggmaskar), samt mindre maskin- och drivmedelskostnader for jordbrukaren vilket
ar positivt for klimatet. Emellertid kan behovet av bekdmpningsmedel och mekanisk ogrésharvning
O0ka om man avstér frén att ploja. Skordarna sénks i regel ockséd med 10% i genomsnitt 6ver 287 forsok
vid plojningsfri odling (Pittelkow et al., 2015). Den positiva effekten pd markens kolbalans i
véxtfoljder med stor andel vall kan dérfor inte tillskrivas en ldgre plojningsfrekvens utan den drivs
framst av okad koltillforsel genom rotbiomassa.

Féng- och mellangrodor for kolinlagring och minskad utlakning

Generellt kan man séga att kolinlagring gynnas av gron mark aret om och av stor biomassaproduktion;
perioden med 6ppen mark bor darfor minimeras av flera skél. [ vaxtfoljder utan vall 4r mellangrédor
ett bra alternativ for att 4stadkomma detta. Kolinlagringseffekten av mellangrodor ar ungefér hélften
sé stor som for vallen, dvs. ungefér 0,3 ton kol per hektar och ar enligt svenska (Poeplau et al., 2015a)
och utldndska forsok (Bolinder et al., 2020). Mellangrodor leder ocksa till 6kad albedo (markytans
reflektion av solstralning) jamfort med barmark, vilket har en direkt kylningseffekt pa atmosfaren och
leder dérmed till att minska uppvarmning (Lugato et al., 2020).

Uthallig intensifiering kan hoja mullhalten dven pa viixtodlingsgirdar

Hog produktion genererar bade mera ovanjordiska vixtrester (halm) och rétter som lamnas kvar i filt.
Enligt svenska ldngliggande forsok okar kolhalten i marken med drygt ett kilo for varje kilo
mineralkvive som godslas (Katterer et al., 2012). Samma samband hittades i europeiska grasmarker
(Poeplau et al., 2018). Analysen av hundratals internationella langtidsférsok med olika kvavegivor
visar att kolforraden i genomsnitt &r 6 % hogre, eller att de lagrar in 0,2 ton mer per ha och ar i
forsoksled med hog kvavegddsling jamfort med ogddslade kontroller (Bolinder et al., 2020). Kanske
annu mera betydelsefulla dr de indirekta effekterna av stor produktion som leder till att mark kan
fristéllas for andra &ndamal dn jordbruk, exempelvis naturmark med perenna véxter som kommer att
bygga upp kolforradet ytterligare. Odlingssystem med 14g produktivitet leder till lagre kolforrad i
marken och &r dérfor inte klimatsmarta.

Erkannande

Detta dr en modifierad och uppdaterad version av en konferensrapport (Kétterer et al., 2020).
Finansiellt stod for vart arbete har erhéllits fran Stiftelsen Lantbruksforskning (SLF), kontrakt O-18-
23-141.
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Sammanfattning

Lantbrukshogskolan, sedermera SLU, har under lang tid ansvarat for den officiella sortprovningen av
olika vallarter. Sedan 1980-talet, da jag borjade arbeta med detta, har det skett stora fordndringar. Nya
aktorer har anmalt sorter, varav manga frén andra ldnder, vilket har gett ett storre utbud for
lantbrukarna. Datasystem och tillgédnglighet resultat har utvecklats. Har ges en 6versikt over
utvecklingen.

Organisation

Ansvaret for den officiella sortprovningen av vallgrds och vallbaljvéaxter har SLU.
Vixtproduktionsekologi i Uppsala ansvarar for sodra och mellersta Sverige och Norrlandsk
jordbruksvetenskap i Umeéa for norra. Nytt fran september 2021 ar att en forestandare har tillsatts som
ska hélla samman hela verksamheten. I borjan av varje ar triffas foretradare for SLU, anmélare av
sorter, Svenska utsddesforetagens forening, Jordbruksverket och utforare for att detaljplanera arets
provning. Vallprovningen har tva uppdrag; dels att for Jordbruksverket prova VCU-sorter (Value for
Cultivation and Use) som kan tas in pa sortlistan, dels att prova utlindska marknadssorter fran EU:s
gemensamma lista. Den andra delen &r betydligt storre i volym.

Provningen over tid

Det finns tillforlitlig statistik pa hur vallprovningen i sddra och mellersta Sverige har sett ut sedan
1955. Antalet sortforsok har gatt lite upp och ner. Som mest var det i andra halvan av 1960-talet med
omkring 120 skdrdade forsok varje ar. Med ett forsdk avses en sortjamforelse, oftast inom en art, pa en
plats. Fran 1967 finns det tillforlitliga uppgifter om var sortforsdken legat. Flest sortforsok har legat i
Skéne, mycket beroende att Lantméinnen har haft sin forddling dir. Darefter kommer Uppsala,
Halland, Radde (sodra Véstergotland) och Dalarna i fallande ordning. Totalt 30 platser har
forekommit, delvis beroende pa att de officiella sortforsdken ofta 1ag pa Lantméinnens
foradlingsstationer i ett samarbete som gick langt tillbaka. Detta system upphorde 2009 i s6dra och
mellersta Sverige. I norra Sverige finns det fortfarande kvar. Antalet sorter i varje forsok har oftast
legat pa mellan 7 och 18, beroende pa art. Flest antal sorter som noterats var i ett forsok med engelskt
rajgrds 2013-2015 som omfattade néstan 30 sorter.

I mitten av 1990-talet kom Scandinavian Seed in som ny aktor pd marknaden for lantbruksvaxter.
Deras anmélningar av utldndska sorter 6kade omfattningen av sortforsoken. Framfor allt 6kade
anmélningarna av sorter av vitkldver och blalusern. Fran 2005 6kade forsokskostnaderna per sort
vilket ledde till att antalet forsdk och anmailda sorter gick ner betydligt (tabell 1). Provningen av
rodklover upphorde helt ett par &r. Ar 2009 var det bara 46 skordade sortforsdk i sddra och mellersta
Sverige. Nagot behovdes goras och 16sningen blev att minska antalet platser till tre basplatser som
foretagen betalade och tre kompletterande som Sverigeférsoken betalade. Med farre platser blev
kostnaden per sort ldgre och anmilningarna av nya sorter gick ater upp, vilket tydligt syns i tabell 1.
Sedan 2012 har antalet skdrdade sortforsok i vall legat stabilt pa ca 55 st.
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Sortforsoken har oftast inte satts i artblandning, utom vitklover som blandats med 1/3 dngsgroe.
Kvivegodslingen har justerats upp flera ganger enligt Jordbruksverkets rekommendationer, beroende
pa art. Den senaste justeringen gjordes 2016. Observationer som har gjorts och/eller gors i forsoken
giller avkastning, andel frimmande art, botanisk utveckling, planttdthet host och var, samt eventuella
skador och sjukdomar. Néringsanalys med NIR gors i forsta skord i vall 1 sedan 2015. Tidigare har det
periodvis gjorts med referensmetoder.

Under perioden 2003—-2008 fanns det pengar fran Jordbruksverket for att utféra en ekologisk provning
av timotej, dngssvingel/rorsvingel och engelskt rajgrias/rajsvingel. Grasen samodlades dd med en
baljvixt.

Tabell 1. Antal sorter som anmalts till vallprovningen aren 2009-2021 i sdédra och mellersta Sverige

Ar Antal sorter
2009 41
2010 97
2011 75
2012 81
2013 109
2014 96
2015 67
2016 74
2017 76
2018 73
2019 64
2020 67
2021 58

Utvecklingsarbete

Kvaliteten i utforandet av faltforsdken, fran PM till fardiga resultat, &r och har varit en viktig fraga.
Vil utforda forsok ger mindre oforklarad variation och pélitligare resultat. Till att borja med méste det
PM som beskriver utforandet vara tydligt och fullstindigt. Nista steg &r att 6ka kompetensen hos
utforaren av sortforsoken. Ett exempel dr graderingskurser som ordnas av &mneskommittén Vall och
grovfoder som tillhor Faltforsk. For att kunna gora subjektiva beddmningar, sésom okuldr bedomning
av planttdthet, behovs kunnighet och erfarenhet. Férsokshandboken som utvecklats av Faltforsk och
dmneskommittéerna ar en viktig referens i detta sammanhang. Jens Weibull vid Jordbruksverket
gjorde en utredning 2013 om sortprovningen som pekade pad méanga viktiga saker. KSLA och Svenska
Vallforeningen har vid flera tillfdllen haft mdten och diskussioner om sortprovningen. Allt detta bidrar
till en standig utveckling och forbéttring av metoderna.
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Historiska data

Med hjélp av medel fran KSLA kunde i slutet av 1990-talet forsoksresultat fran 1955 i det forsta
digitala forsokssystemet Ultvar foras dver till ndsta system Superbase, den forsta fungerande
databasen. I Ultvar fanns mycket av datan pa halkort och magnetband. Det har inte gatt att fora Gver
resultaten fran Superbase till dagens system NFTS (Nordic Field Trial System), men déremot till
Féltforsks (https://www.slu.se/faltforsk) soksystem. Inom en snar framtid blir allt detta sokbart.

Uppsats om historiska data

Jag publicerade nyligen en uppsats pa den internationella grasmarkskongerensen IGC som handlade
om fordndring vallavkastning i sortférsken i Sverige med timotej och rodklover senaste dryga 50 &ren
sen mitten av 60-talet (Halling, 2021). Timotej hade under perioden en arlig avkastningsékning av

92 kg ts/ha i genomsnitt av alla sorter varje forsok, vilket blir 5,0 ton/ha for hela perioden. Rédklover
hade under perioden en arlig avkastningsdkning av 46 kg ts/ha, vilket blir 2,4 ton/ha.
Anmirkningsvérda siffror. Hur mycket paverkar klimatforédndringar, foradlingsframsteg och
intensivare skdtsel i denna uppgéng? Uppsatsen visar ocksé att timotejsorten SW Kédmpe II hade en
arlig avkastningsokning 1965-2001 av 97 kg ts/ha och rodkléversorten Hermes II hade en érlig
avkastningsokning 1955-1996 av 33 kg ts/ha. Fordndringen for dessa drivs nog i forsta hand av
klimatforandringar, men jag har inte kopplat ihop det med vaderdata.

Kopplade forskningsfragor

Flera forskningsprojekt har under &ren kopplats ihop med sortprovningen, antingen for att utveckla
den eller for att utnyttja befintliga forsok for vidare studier. Anpassning av skordetiden efter olika
sorters utveckling dr ett omrdde som har diskuterats. I ett forskningsprojekt testades dérfor tva tider for
forsta skord 1 gréasforsoken. Resultatet visade att nuvarande system att skdrda vid métarsortens
vippgéng ofta ger en bra jimforelse nir det giller ts-avkastning, dven for sorter eller arter av olika
tidighetstyp i samma forsok. Flera studier har gjorts géllande konkurrensforméagan hos olika sorter i
blandning med andra arter. En viktig slutsats &r att det finns en positiv korrelation mellan stor
avkastning och stor konkurrensforméga hos en sort.

Framtiden

Vallprovningen ér till sin natur kostsam genom flera skdrdar och skordear. Sarskilt drabbade ar arter
med mindre forséljning av utséde, sdsom blalusern. Provningen bekostas till storsta delen av
anmélande foretag, utom en del kompletterande forsdk som Sverigeforsoken star for samt de resurser
som Filtforsk bistdr med. I framtiden behovs en budget for att sékerstélla att &ven smé, men strategiskt
viktiga, arter kan f4 sorter godkdnda.

Resultaten kommer framover att bli mer lattillgéngliga. Ett projekt med titeln ”Battre beslutsunderlag
for odlingsstrategi”, som Hushallningsséllskapet i Halland driver och dér SLU &r med, gér ut pa att
gora alla resultat i NFTS mer tillgdngliga och s6kbara samt med mojlighet att filtrera ut det man vill
ha. Sortprovningen inkluderas i detta arbete.

Tekniken dir man anvéinder dronare for att fotografera eller skanna stralningsspektrum borde snart bli
rutin for att fA mer information pé parcellniva. Att bestimma exempelvis planttéthet eller
marktickning blir dirmed snabbare och sikrare. Utvecklingen hos olika sorter kan pé sé sétt foljas
béttre over tid. Sddana utvecklingsprojekt pagar.
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Publicering av resultat

Publiceringen av resultat fran vallprovningen har utvecklats. Tidigt fanns boken Sortval (Vallvixter
till slatter och bete samt gronfodervixter) och alla resultatrapporter bara pa papper. Nér Faltforsk
startade sin webb for ca 20 ar sedan dvergick man till pdf- och excelfiler. Denna sommar har alla
sammanstéllningar av provade vallarter ocksa lagts in pA www.sortval.se for forsta gangen, vilket gor
resultaten d&nnu mer tillgéngliga. Det senaste Sortval ticker vallprovningen i hela Sverige for forsta
géngen pa ett helt integrerat sitt. Under lang tid var det bara avkastningen av ren art som publicerades,
med frimmande arter bortrdknade. Sedan 2020 redovisas total avkastning och andelen frimmande art i
procent. Det har dock inneburit mycket liten skillnad i avkastning. Viktiga kanaler for att nd ut med
resultat dr ocksé Svenska Vallbrev, Vallkonferensen och regionala konferenser som denna i V&xjo.
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Sammanfattning

Lagom med vatten och véxtnéring dr en grundforutséttning for goda skordar. Syftet med projektet ar
att belysa de positiva effekterna som kan uppnéds med bevattning. Tva forsok ingér i respektive
forsoksserie L1-268 och L1-269 ”Bevattning till vall”. Forsdken bestér av fyra randomiserade block
med fyra bevattningsled; obevattnat, bevattning hela sdsongen, bevattning fram till forsta skord och
bevattning fram till andra skord. Bevattningsbehovet beréknas fran en vattenbalans dir underskottet av
vatten dr skillnaden mellan nederbord och evapotranspiration. Resultat frén ett forsoksar pa fyra ettérs-
vallar visar tydligt att en merskord kan uppnas med bevattning under perioder med
nederbdrdsunderskott. De positiva effekterna ar direkt kopplade till hur lang tid in p& sdsongen som
bevattningen utfors. Inga eller vildigt svaga effekter av bevattning pa den botaniska
sammanséttningen och skordens kvalitet observerades.

Bakgrund

De senaste arens nederbordsfattiga odlingssdsonger har lett till en brist pa grovfoder i Sverige. Idag
odlas vall pa 37 % av Sveriges akermark. Vallen dr en vattenkridvande groda och for att kunna
producera grovfoder av 6nskad mingd och kvalitet kan det vara aktuellt for djurgérdar att anvénda
bevattning. Manga har redan i dag inforskaffat system for att kunna utféra bevattning, men det behovs
mer kunskap om hur effekterna blir av olika bevattningsstrategier. Huvudmaélet med projektet &r att
beddma effekter av olika bevattningsstrategier pa avkastning och kvalitet i en vall med torktalig
artsammanséttning (L1-268) och en traditionell slattervall (L1-269) vad det géller tidpunkt och
bevattningsméngd utifran klimat, grodans utvecklingsstadier, jordart och markvattenhalt.

Metod

Forsoken ingdr i tva tredriga forsoksserier L1-268 (lusern/hundixing) och L1-269
(rodklover/timotej/angssvingel)’Bevattning till vall”. Under ar 2021 var ett forsok i varje serie utlagda
pa tvé platser, tva forsdk i Torslunda, Oland och tva forsdk i Lovsta, Gotland. I forsdken ingick
jordprovtagning, tvd génger per ar, for analys av mineralkviveforrdd. Mitning av vattenhalten i
marken utférdes en géng per vecka i varje forsoksruta med en Delta-T sond pa fyra djup (5-15 cm;
15-25 cm; 25-35 cm; 35-45 cm) ned till 0,5 meters djup. Skdrden maéttes i skorderutor i varje
forsoksled och block. Forsoken skordades tre ganger. I samband med skord utfordes rutvisa
observationer av utvecklingsstadier och analyser av botanisk artsammanséttning. Rutvisa analyser har
utforts pa skordens kvalitet.

Forsdksplan

Forsoken bestod av fyra randomiserade block med fyra bevattningsled. Totalt hade forséken 16
forsoksrutor. Alla behandlingar slumpades inom varje block. Bevattningen utférdes med en
bevattningsramp. Foljande fyra forsoksled ingick for att representera olika nivéer av vattenstress.

A. Obevattnat led, kontroll.
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B. Tillskottsbevattning (SI), ingen vattenstress, bevattning nir 45 % av det véxttillgingliga
vattenforradet har forbrukats.

C. Underskottsbevattning (DI), samma bevattningsstrategi som for SI fram till forsta skord
dérefter upphor bevattningen.

D. Underskottsbevattning (D2), samma bevattningsstrategi som for SI fram till andra skérd
dérefter upphor bevattningen.

Tidpunkt for bevattning har bestdmts utifran vattenbalansberdkning pa ledet med bevattning under
hela sdsongen (led B).

Resultat

Resultaten fran odlingssdsong 2021 redovisas i tabellerna 1 till 4. I tabellerna 1 och 2 finns en
sammanstillning av uppmatt nederbord och berdknad verklig evapotranspiration under april till
september samt utford bevattning under odlingssésong i de olika bevattnade leden.
Nederbordsunderskottet dr redovisat som mangden verklig evapotranspiration minus méngden
nederbdrd.

Tabell 1. Klimat- och bevattningsdata i mm frin Torslunda, Oland, under odlingssisong 2021 med
nederbord (P), verklig evapotranspiration (ETc), underskott av nederbérd (Pdef) och
bevattningsmdngd (Bev) for varje behandling (A, B, C och D) i forséken L1-268 och L1-269.
Medelnederbord (P) under dr 1961-90 kommer fran SMHI:s station i Morbyldnga

Miingd (mm) April Maj Juni Juli Aug Sep Summa

P 8 58 10 48 131 70 325
P, 1961-90 28 34 36 57 49 46 250

ETo 54 69 118 105 72 44 461
Per 45 11 107 57 -60 -26 136
Bev A 0 0 0 0 0 0 0
Bev B 0 20 60 40 20 0 140
Bev C 0 20 0 0 0 0 20
Bev D 0 20 60 0 0 0 80

Tabell 2. Klimat- och bevattningsdata i mm fran Lévsta, Gotland, under odlingssdsong 2021 med
nederbord (P), verklig evapotranspiration (ETc), underskott av nederbérd (Pdef) och
bevattningsmdngd (Bev) for varje behandling (A, B, C och D) i forséken L1-268 och L1-269.
Medelnederbord (P) fran 1961-90 kommer fran SMHI:s station i Roma

Miingd (mm) April Maj Juni Juli Aug Sep Summa

P 9 34 16 87 96 21 263

P, 1961-90 28 30 29 49 49 62 247
ETo 54 87 146 131 73 44 535
Per 45 53 130 44 -23 23 272
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Bev A 0 0 0 0 0 0 0
Bev B 0 25 80 55 0 0 160
Bev C 0 25 55 0 0 0 80
Bev D 0 25 25 25 0 0 75

I tabellerna 3 och 4 finns en sammanstéllning av skorden vid varje skordetillfalle samt totalt Gver
sdsongen i de olika behandlingarna vid de tva forsoksplatserna.

Tabell 3. Avkastning vid Torslunda, Oland, dar 2021, i forsoken L1-268 och L1-269, med tre
vallskérdar i kg torrsubstans (ts) per hektar for behandlingarna A, B, C och D samt relativtal for
totalskérden under sdsongen. Olika bokstdver (a, b och c) bredvid skorderesultat visar statistisk
signifikans mellan behandlingarna

L1-268-001 Skord 1 Skord 2 Skord3  Total skord Relativ
Behandling (kg ts/ha) (kg ts/ha) (kg ts/ha) (kg ts/ha) tal

A 4669 2185 3050° 9904 100
B 4527 3638° 4248° 12414° 125
C 4415 1927 2988* 9330° 94
D 4670 3595° 3034° 11299 114
Medel 4570 2836 3340 10740

OBS 16 16 16 16

PROB F1 0,8275 0,0008 0,00004 0,0071

CV % 10 17 5 9

LSD 725 760 265 1592

L1-269-001 Skord 1 Skord 2 Skord3  Total skord Relativ
Behandling (kg ts/ha) (kg ts/ha) (kg ts/ha) (kg ts/ha) tal

A 5156 1990° 1809° 8955 100
B 5382 3780° 3029° 12191 136
C 5168 2387% 2200 9755 109
D 5712 3654° 2211% 11578 129
Medel 5355 2953 2312 10620

OBS 16 16 16 16

PROB F1 0,6266 0,0168 0,0307 0,0813

CV % 37 25 20 16

LSD 1068 1189 758 2754
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Tabell 4. Avkastning vid Lévsta, Gotland dr 2021, i forsoken L1-268 och L1-269, med tre vallskordar i
kg torrsubstans (ts) per hektar for behandlingarna A, B, C och D samt relativtal for totalskorden
under sdsongen. Olika bokstdver (a, b och ¢) bredvid skorderesultat visar statistisk signifikans mellan
behandlingarna

L1-268-002  Skord 1 Skord 2 Skord 3 Total skord Relativ
Behandling (kg ts/ha) (kg ts’ha) (kg ts/ha) (kg ts/ha) tal

A 4578 1575 2253° 8407° 100
B 5208° 5124° 3399° 13731° 163
C 4915% 1948? 2617% 9480° 113
D 5186° 5171° 2959%® 13317° 158
Medel 4972 3454 2807 11234

OBS 16 16 16 16

PROB F1 0,0148 0 0,0248 0,00002

CV % 5 8 15 6

LSD 380 467 693 1053

L1-269-002  Skord 1 Skord 2 Skord 3 Total skord Relativ
Behandling (kg ts/ha) (kg ts/ha) (kg ts/ha) (kg ts/ha) tal

A 4556 14117 1572° 7539° 100

B 4816 5297° 2727° 12841° 170

C 5062 1752° 14217 8235° 109

D 4452 5274° 2053¢ 11788° 156

Medel 4721 3434 1943 10098

OBS 16 16 16 16

PROB F1 0,109 0 0 0,00002

CV % 7 13 5 1

LSD 534 702 164 1028
Diskussion

Nederbordsunderskottet var storst under forsommaren pé bada forsoksplatserna &r 2021. Det lagrade

vattnet i marken var tillrackligt for att ge samma skordenivaer i alla behandlingar vid forsta skorden.

Forutséttningarna blev sdmre i obevattnade led (leden A och C) infér andra skérden eftersom mindre
vatten fanns kvar i markvattenmagasinen for att stodja atervixten. Likartad respons fanns infor tredje
skorden med mindre skord i obevattnade led (leden A, C och D).

Forsoksresultaten visade storst effekt av bevattning vid bevattning under hela sdsongen och vid
bevattning fram till andra skord. Vid forsta skord fanns bara signifikanta skillnader i avkastning
mellan obevattnade och bevattnade led i forsoket L1-269 pé Gotland. Vid andra och tredje skord hade
samtliga bevattnade led en signifikant storre avkastning jamfort med de obevattnade leden pa bada
forsoksplatserna.

Naér det géller artsammanséttningen fanns inga signifikanta skillnader mellan forsoksleden. I L1-268
var andelen lusern lagst i forsta och hogst i andra skorden, medan storsta andelen hundéxing aterfanns
1 forsta och tredje skorden. I L1-269 dominerade rodklover vid andra och tredje skorden. Timotej hade
den storsta andelen vid forsta skorden. Inga storre skillnader fanns 1 forekomst av dngssvingel vid de
olika skordetillféllena.
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Insadd av vallbaljvaxter pa hosten

Ola Hallin

32

Hushéllningsséllskapet Sjuhdrad, Box 5007, 514 05 Langhem
E-post: ola.hallin@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Ett av tvé ar har sddd under mitten av oktober i Ské&ne, under mitten av september i Véstra Gotaland
och under mitten av augusti i Orebro uppnétt en god etablering i vissa arter/sorter av vallbaljvixter,
med minst 200-300 plantor per kvadratmeter pa varen samt en planttéthet pa over 75 %. Tidig sadd
ger storre vallavkastning i forsta skorden jaimfort med sen satidpunkt. Plantrdkning och skord for sista
tredje aret sker under var-sommar 2022.

Bakgrund

Torra perioder under forsommar och sommar kan innebéra samre valletablering vid sadd pa varen. Ett
alternativ kan vara att sa vallfroblandningen pé hosten i stillet, till exempel samtidigt som vid s&dd av
hostsad. Fragestillningen ar hur sent man kan sa vallbaljvaxter pa hosten for att fa tillricklig
overlevnad av plantor efter vintern, samt vilken betydelse senare satidpunkt har pa vallavkastningen i
forsta skorden.

Metod

Insadden av vallbaljvéxter sker i renbestand pa hosten vid tre olika tidpunkter. Tre forsok per ar har
lagts ut under tre ar, host 2019, 2020 samt 2021 pa platserna Kristianstad Skane, Langhem
Vistergotland och Vintrosa Orebro.

Forsoksbehandlingar

Arterna och sorterna som ingér i forsoksserien dr de diploida rodkloversorterna Ares och Rozeta,
tetraploida rodkloversorterna Vicky och Taifun, lusernen Nexus och vitklovern Hebe. Satidpunkterna
ar mitten av augusti, mitten av september och mitten av oktober. Hosten 2020 dndrades satidpunkterna
1 Vistra Gotaland till mitten av augusti, manadsskifte augusti/september samt mitten av september.

Gradering och avkastning

Planttéthet graderas (0—100) och plantbesténd réknas (plantor/m2) pa hosten vid invintring, samt
senare pa véren nir plantorna &r vid god tillvixt. Vid forsta skorden registreras vallavkastning (kg
ts/ha) och andel insddd art (% av bestand).

Resultat

Resultat finns 1 dagsldget for tva av tre forsoksér, tredje forsoksaret dr 2022. [ sista arets utligg av
forsok kommer det att rdknas plantor och registreras vallavkastning. Resultaten har hittills visat pa att
séddden bor ske under mitten av september i Skéne och under mitten av augusti i Vistra Gotaland for
att fa vallavkastning i forsta skorden. Senare sadd gav vissa ar ingen vallavkastning i forsta skorden,
diaremot etablerades tillrdckligt med plantor for att ge en storre vallavkastning i andra skorden.
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Planttithet

I Skéne blev skillnaderna for planttithet varen 2020 mindre mellan de olika satidpunkterna, jamfort
med varen 2021. For sadd med etablering hosten 2020 blev planttdtheten 70-95% for klover och
satidpunkterna augusti och september. Lusern hade sdmre plantidthet avseende satidpunkt augusti. For
satidpunkten oktober utvintrade i stort sett alla arterna forutom lusern.

I Vistra Gotaland varen 2020 var planttitheten 47-83 % for satidpunkt augusti, men mycket svag for
de senare satidpunkterna. Varen 2021 hade tetraploid rodklover generellt ndgot béttre planttithet dn
Ovriga arter och sorter. For vitklover var det simre planttéithet avseende etablering i oktober jamfort
med augusti.

For Orebro var plantantalet var 2020 liknande det i Vistra Gotaland, med svaga besténd for de senare
satidpunkterna &n mitten av augusti. Véren 2021 var planttitheten 28—47 %, med sma skillnader
mellan arter, sorter och satidpunkter.

Tabell 1. Planttéthet (%) vér, vallar 1 for 2020 och 2021.

Planttathet % Planttathet %
var 2020 (sadd host 2019) var 2021, (sadd hdst 2020)
Skdne sadd 16-aug 16-sep 16-okt 22-aug 17-sep 20-okt
Rodkléver Ares 2n 53 cd 73 abc 57 abc 85 a 88 a 0 c
Vicky 4n 70 abc 70 abc 75  abc 70 ab 85 a 0 c
Rozeta2n 70 abc 65 abc 78  abc 87 a 88 a 0 c
Taifundn 77 abc 73 abc 82 abc 87 a 90 a 2 c
Lusern Nexus 78 abc 65 abc 50  bcd 52 b 95 a 14 c
Vitklover Hebe 85 ab 62 abc 58 abc 83 a 82 a 0 c
Prob 0,002, LSD 18 Prob 0,0001, LSD 15
Viistra Gétal. sadd 14-aug 19-sep 07-okt 10-aug 25-aug 18-sep
Rodklover Ares 2n 58 bc 0 e 0 e 67 a-f 55 a-f 43 d-g
Vicky 4n 83 a 1 e 0 e 80 a-d 72 a-e 72 a-f
Rozeta2n 68 ab 1 e 0 e 65 a-f 43 cfg 60 a-
Taifun4n 80 a 4 de 0 e 85 a 75 a-e 82 abc
Lusern Nexus 47 cd 1 e 0 e 55 b-f 33 fh 45 d-g
Vitklover Hebe 47 cd 1 e 0 e 63 a-f 58 a-f 38 e-h
Prob 0,031, LSD 33 Prob 0,085, LSD ns

Plantantal

Sadden av forsdken har fungerat bra, med bra plantetablering for samtliga satidpunkter.
Utvecklingsstadium pé plantorna har, beroende pa satidpunkt, varierat fran hjartblad till
stjalkstrackning vid invintring. For sista satidpunkten var plantorna hosten 2019 i hjartblad till
spadbladstadie vid invintring och for hosten 2020 i1 1-2 trevdpplingar. Ogriaskonkurrensen var storre i
tidigt sddda forsoksled jimfort med senare sétidpunkter. Forsoken har inte ogridsbehandlats. Vid
jédmforelse mellan antal plantor pa hdsten kontra varen, har dverlevnaden varierat mellan ar och
arterna/sorterna (0—100 %).

I Skéane blev resultatet for dverlevande plantor pa véaren 2020 bra for alla satidpunkter. Véren 2021 var
overlevnaden god for alla arter i leden mitten av augusti och mitten av september. For sista
satidpunkten, mitten av oktober, var de flesta arter kraftigt uttunnande (0—7 plantor/m2) pa varen,
forutom lusern med 180 plantor per kvadratmeter.
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I Vistra Gotaland och Orebro varen 2020 blev det stora skillnader i antal dverlevande plantor. For
sétidpunkten augusti var plantantalet 240—400 plantor per kvadratmeter pa varen, med en
overlevnadsprocent pa 68—100 %, forutom lusern i Orebro. Vid sddd under mitten pé september 2019
hade sorten Taifun hogst plantantal, med en dverlevnad pa 38 % i Vistra Gotaland. Varen 2021 var det
i Orebro generellt fi verlevande plantor per kvadratmeter. I Vistra Gotaland gav satidpunkten 18
september fler rodkldverplantor, &n satidpunkterna augusti.

Tabell 2. Plantantal per kvadratmeter var, vallar 1 for 2020 och 2021.

Antal plantor per kvm
var 2020 (sadd hoést 2019)

Antal plantor per kvm
var 2021, (sadd host 2020)

Skdne sadd 16-aug 16-sep 16-okt 22-aug 17-sep 20-okt
Rodklover Ares 2n 227 ab 440 a 227 ab 253 cde 493 ab 0 g
Vicky 4n 227 ab 333 ab 320 ab 253 cde 440 abcd 7 g
Rozeta2n 200 b 147 b 333 ab 300 bcde 380 abcde 7 g
Taifun 4n 213 ab 347 ab 253 ab 247 def 540 a 13 fg
Lusern Nexus 160 b 240 ab 160 b 160 efg 540 a 180 efg
Vitklover Hebe 293 ab 133 b 360 ab 260 bcde 487 abc 0 g
Prob 0,0007, LSD 128 Prob 0,029, LSD 128
Viistra Gétal. sadd 14-aug 19-sep 07-okt 10-aug 25-aug 18-sep
Rodklover Ares 2n 258 89 0 62 b 107 ab 222 ab
Vicky 4n 373 133 0 178 ab 44 b 240 ab
Rozeta 2n 240 80 0 116 ab 62 b 213 ab
Taifun 4n 267 231 0 89 b 151 ab 231 ab
Lusern Nexus 364 44 0 302 ab 62 b 293 ab
Vitkléver Hebe 400 133 0 373 a 267 ab 231 ab
Prob 0,762, LSD ns Prob 0,036, LSD 157
Orebro sadd 22-aug 18-sep 07-okt 25-aug 11-sep 25-sep
Rodkléver Ares 2n 347 ab 25 de 3 e 43 44 28
Vicky 4n 300 b 40 de 5 e 43 31 24
Rozeta 2n 303 73 cd 3 e 53 48 29
Taifun 4n 291 55 cde 0 e 41 37 24
Lusern Nexus 27 de 1 e 1 e 64 44 39
Vitklover Hebe 407 a 113 c 11 de 88 73 55
Prob 0,0001, LSD 66 Prob 0,168, LSD ns
Vallavkastning

Generellt framgér i tabellen 3 att vallavkastningen i forsta skorden minskade med senare satidpunkt pa
hosten. I Mellansverige hade tetraploid rodklover en storre vallavkastning jamfort med diploida sorter,
vilket visas extra tydligt i forsoket Véstra Gotaland 2021. I Skéne 2020 blev det storst avkastning i
lusern och vitklover vid sddd under mitten pa augusti, och vallavkastningen minskade med ca 2 000 kg
ts/ha for de senare sétidpunkterna. For rodkloversorterna blev avkastningen mindre och mer jamn
mellan satidpunkterna. For rodklover blev vallavkastningen 2021 i Skane cirka 800 kg ts/ha vid
satidpunkten augusti och 300—400 kg ts/ha for satidpunkten september, medan sista satidpunkten 1
oktober inte gav nagon skord alls.
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Tabell 3. Vallavkastning (kg ts/ha) i forsta skorden, vallar 1 for 2020 och 2021.

Datum for forsta skorden i Skane var 2020 den 2 juni, 2021 den 27 maj, i Vistra Gotaland 2020 den 15 juni, 2021 den 6 juni
och i Orebro 2020 den 26 juni och 2021 den 28 juni.

Skord 1, kg ts/ha Skord 1, kg ts/ha
var 2020 (sadd host 2019) var 2021, (sadd host 2020)
Skdne sadd 16-aug 16-sep 16-okt 22-aug 17-sep 20-okt
Rodklover Ares 2n 920 c 870 bc 630 bc 790 ab 450 c 0
Vicky 4n 1330 bc 1190 bc 790 bc 820 a 300 c 0
Rozeta 2n 1760 bc 1240 bc 920 bc 680 abc 370 c 0
Taifun 4n 1300 bc 1170 bc 1070 bc 850 a 350 c 0
Lusern Nexus 3030 a 1150 bc 750 bc 470 c 570 abc 0
Vitklover Hebe 2940 a 1100 bc 600 bc 520 bc 410 c 0
Prob 0,001, LSD 532 Prob 0,0001, LSD 274
Viistra Gotal. sadd 14-aug 19-sep 07-okt 10-aug 25-aug 18-sep
Rodklover Ares 2n 2 860 abc 0 0 2 640 bc 1250 ef 220 h
Vicky 4n 3820 a 300 0 2920 ab 1600 d 250 gh
Rozeta 2n 2 390 bcd 210 0 2670 bc 1240 ef 320 gh
Taifun 4n 3110 ab 220 0 3050 ab 1610 d 360 gh
Lusern Nexus 650 e 190 0 2030 de 1030 fg 200
Vitklover Hebe 1870 d 90 0 2510 c 1280 def 200
Prob 0,0013, LSD 1610 Prob 0,0001, LSD 302

Diskussion

En senare satidpunkt pa hosten dkar risken for mindre antal 6verlevande plantor pa véaren. Forsoken
har ocksé visat pé att vid sen sadd i oktober kan det vara tillrdckligt att plantorna natt
utvecklingsstadiet spadbladstadie vid invintring, for att plantorna ska dverleva vintern. Dessa smé
plantor gav ingen avkastning i forsta skorden, utan vallavkastningen kom till andra skérden. I Véstra
Gotaland gjordes 2021 en kompletterande undersdkning dér vallavkastningen vigdes dven i andra
skorden. Denna undersokning visade att i andra skorden var skordenivan lika stor for den sena
sétidpunkten som for de tidigare sétidpunkterna, jamfort med forsta skorden dar det knappt blev ndgon
avkastning alls for sista satidpunkten. Bast resultat hade rodkloversorten Taifun, med en avkastning pa
2 800 kg ts/ha.

Referenser

Enskilda féltforsok i serien Tidpunkt och art for insadd av baljvixter pa hosten, L6-0364, finns pé
Sverigeforsdken (sverigeforsoken.se)
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Glyfosatfritt vallbrott — resultat fran 5 forsok 2021

Frans Johnson

Foredragsnummer 33

Vixtskyddscentralen Kalmar, Flottiljvigen 18, 392 41 Kalmar
frans.johnson@jordbruksverket.se

Sammanfattning

e Minst tva mekaniska bearbetningar krévs for att fa effekt mot rotogrés och kvickrot i samband
med ett vallbrott. Ett ar efter vallbrottet var marktackningen av kvickrot 26-32% i led dér tva
Overfarter utforts. Motsvarande siffra for glyfosatbehandling eller en selektiv grasherbicid var
2-6 %. Vid en mekanisk bearbetning var kvickrotsmarktickning 72—74% efter skord av
hostvetet. Bara en av de fem forsoksplatserna hade kvickrotsforekomst i vallen.

e Det var ur sonderdelningssynpunkt bra att alternera mellan redskap med tallrikar och pinnar.
Vid torra och leriga forhallanden hade styvpinnekultivatorerna léttare att komma ner genom
vallsvalen jaimfort med tallrikskultivatorerna. Under dessa forhallanden krévdes tva overfarter
med tallrikar for att fa liknande sonderdelning som med en dverfart med pinnar.

e [ forsoken gav en selektiv grisherbicid pa varen i flera fall den hdgsta skorden av hostvete.
Effekten var god bade mot vallgrds och kvickrot.

e Stora médngder kvéve frigors i samband med ett vallbrott. Det fanns en tendens till 6kande
halter kvdve i led som bearbetades intensivt men dven utan mekanisk bearbetning frigors
mycket kvive under hosten.

Bakgrund

I forsoksserien Glyfosatfritt vallbrott var syftet att utviardera olika mekaniska och kemiska alternativ
for att utfora ett vallbrott utan glyfosat. Nyare och kraftigare typer av jordbearbetningsredskap har
anvénts. Projektet har varit ett samarbetsprojekt med finansiering fran Stiftelsen Lantbruksforskning
och Vixtskyddsradet men planerats och utforts av Hushallningsséillskapen och Jordbruksverket.
Arbetets mal var att visa pa alternativa sitt att bryta en vall vid ett eventuellt forbud mot glyfosat.

Forsoken placerades pa fem platser i landet: Svalov, Falkenberg, Kalmar, Vreta Kloster, Ransta

Metod

Vallbrotten har gjorts i falt dir vallen varit minst tva ar gammal och bestatt av blandning av grés och
baljvixter. Ett av mélen med forsdksserien var att utvirdera olika redskaps effekt. Darfor har
tallrikskultivatorer och styvpinnkultivatorer jaimforts vid tva Sverfarter i led 1-3 (tabell 1). I led 5 har
enbart en dverfart gjorts med en tallrikskultivator. Led 6—7 putsades strax innan plojning och i led 7
kompletterades med en gréasherbicid pa varen. Led 4 var ett referensled behandlat med glyfosat.
Hostvete blev satt i alla led efter plojning. Putsningen i led 6-7 kan i praktiken jamstillas med en
senarelagd vallskord.

Kraven pa tallrikskultivatorerna var att tallrikarna skulle vara tandade, minst 50 cm i diameter och
vaga minst 100 kg/tallrik. Motsvarande krav for styvpinnekultivatorerna var tre axlar, hogst 30 cm
pinndelning och utrustade med gésfotsskir eller vingskir. Badda maskintyperna skulle vara utrustade
med aterpackningsvals. For att kunna kora med breda maskiner i forsoksrutorna utékades bredden till
12 m for de mekaniska leden medan kemiska led var 6 m breda.
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De graderingar som utfordes i forsoken var en visuell beddmning av sonderdelning av vallsvélen strax
innan plojning. Dessutom har tickningen av “valldtervéxt” och kvickrotsforekomst graderats varen
efter bearbetningen och strax innan skord av efterféljande hostvete. Mineralkvévet i marken
analyserades rutvis sent pa hdsten efter bearbetningen samt efter skord av efterfoljande vete. Hostvetet
aret efter vallbrottet skordades.

Tabell 1. Forséksplan for Glyfosatfritt vallbrott.

Ar1 Ar2
Groda, vall Groda, hostvete
Bearbetning Atgarder
T1 T2 T3
Cav.34 Cav. 36 Cav. 38
Led 1 Tallrik Tallrik P16j Ortograsbek
Led 2 Pinne Pinne P16j Ortograsbek
Led 3 Tallrik Pinne P1&j Ortograsbek
Led 4 Glyfosat P16j Ortograsbek
Led 5 Tallrik P16j Ortograsbek
led 6 Putsning P16j Ortograsbek
Led7 Putsning P1Gj Grasherbicidbek

Den mekaniska bearbetningen paborjades under andra halvan av augusti och upprepades med cirka tva
veckors mellanrum innan plojning. Mélet var att bearbeta 5—10 cm djupt. Plojningen utfordes med
plog forsedda med forplog eller skumvinge. Efter plojning sdddes hostvete som behandlades mot
ortogrds host och var efter behov pa varje plats. I led 7 kompletterades med 60 g/ha Attribut SG 70 (42
g/ha propoxikarbazon) + 0,1 1/ha Hussar OD (10 g/ha jodsulfuron) + 0,5 1/ha superolja pa varen for att
bekdmpa vallgrds och kvickrot.

Resultat

Visuella sonderdelningen av vallsvélen ér det métt som anvéndes for att bedoma redskapens verkan
(tabell 2). Bedomningen i skalan 1-5 &r relativ och effekten padverkas mycket av jordart och
vaderforhallanden. Marken torr och hard pa flertalet forsoksplatser. Detta gjorde att
tallrikskultivatorerna i vissa fall hade svart att komma igenom vallsvélen ddremot var
uttorkningseffekten mycket bra mellan forsta och andra bearbetningstillfillet. Over lag ér inda
bedomningen att maskinerna klarade de tuffa forhéllandena val.
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Tabell 2. Visuell bedomning av sonderdelning av vallsvdlen (1=ingen sonderdelning, 5=full
sonderdelning).

Svalov  Falkenberg Kalmar VretaKloster Ransta Medeltal

1. tallrik + tallrik 4 3 4 2 4 3,4
2. pinne + pinne 3 4 5 2 4 3,6
3. tallrik + pinne 4 3 3 2 3 3

5. tallrik 4 2 2 3 2 2,6

Det finns en tendens till att led 2 har sonderdelat vallsvalen battre vid forsoken i Falkenberg och
Kalmar vilket troligen beror pa littare jordar. Det var bara i Falkenberg som det fanns ett betydande
inslag av kvickrot i vallen (tabell 3). Detta syns tydligt i marktdckningen av kvickrot bade innan
plojning och efter skord av vetet. De kemiska leden har reducerat méngden kvickrot betydligt mer &n
mekaniska led. Tva overfarter har dock halverat méngden kvickrot jaimfort med en overfart eller
plojning direkt av vallsvalen. Kvickrotsférekomsten bedomdes med marktdckningsgrad darfor ska den
totala forekomsten inte jimforas mellan &ren.

Tabell 3. Kvickrotsforekomst i forsoket i Falkenberg

Plats: Falkenberg Kvickrot, % marktackning

Bearbetningsled Innan plojning | Efter skord
host 2020 host 2021

1. tallrik + tallrik 3 31

2. pinne + pinne 4 32

3. tallrik + pinne 4 26

4. glyfosat 0,2 6

5. tallrik 20 72

6. putsning 36 74

7. putsning + grasherbicid 36 2

Forsoksplatsen i Ransta dversvimmades i maj 2021 och darfor kunde inte forsoket fullfoljas. Forsoket
i Kalmar drabbades av torka under sommaren och ingar dérfor inte 1 seriesammanstallningen.

Tabell 4. Avkastning 2021 vid Svalov, Falkenberg, Vreta Kloster samt medeltal for tre platser.
Kostnad for behandling samt skérdevirde minus behandlingskostnad for medeltal.

Behandlings-  Skordevarde

Skérd, kg/ha Medeltal kostnad  minus behandling
Led Svalov Falkenberg  VretaKloster 3 platser kr/ha kr/ha
1. tallrik + tallrik 8010 bc 7700 bc 7740 7816 580 12707
2. pinne + pinne 7540 c 8360 b 7880 7927 920 12556
3. tallrik + pinne 7590 c 8160 b 7900 7887 750 12658
4. glyfosat 8270 ab 8290 b 8000 8190 440 13483
5. tallrik 6640 d 6970 c 7700 7103 290 11785
6. putsning 8160 abc 7050 c 7680 7629 12969
7. putsning + grisherbicid 8760 a 9260 a 7640 8554 460 14082
prob-varde 0,0001 0,00014 ns 0,095
standardavvikelse 431
LSD 903

*virde pé hostvete, 1,28 kr/kg
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Tabell 5. Maskinuppgifter och priser pd insatsvaror

Jordbearbetning Maskintyp Kapacitet, ha/tim Effektbehov, kW Kostnader, kr/ha
Tallrikskultivator 6,5m 4,6 170 300
Styvpinnekultivator |5 m 3,7 220 460

Kemisk bekdmpning

Sprutning 24 m 7,5 60 160
Glyfosat 3,51 280
Grasherbicid 60 g Attribut 70 + 0,1 Hussar OD 300

Skorden har varit hog pa de tre forsdksplatserna (tabell 4). Forsoket i Svalov gav ett tydligt merutbyte
for led 7 vilket delvis beror pa stor forekomst av drtogrds som behandlades for sent. Marktidckningen
av baldersbra var i mitten av juni 2 % i led 7 medan 6vriga led 1&g runt 20 %. Detta har avsevért
paverkat skorden men svart att bedoma hur mycket. I forsoket i Falkenberg har den selektiva
griasherbiciden pa varen gett 1 tons hogre skord dn behandling med glyfosat innan vallbrottet vilket &r
forvanande eftersom kvickrotseffekten efter skord ligger pa samma niva.

Gors en berdkning av virdet pa skorden minus behandlingskostnaden ér nettot ungefér 1000 kr hogre
for de bada kemiska leden jaimfort med mekaniska behandlade leden. Ekonomiskt sett dr tva dverfarter
alltid battre dn en overfart med tallrikskultivator. Putsningen i led 6-7 har inte upptagits som en
kostnad i berdkningen eftersom det i praktiken ska jamforas med en senarelagd vallskord.

En intressant aspekt 4r om den intensiva bearbetningen 6kar mangden kvéve i marken. Provtagning av
mineralkvive togs rutvis efter uppkomst av hostvetet 2020. Resultaten visar inga signifikanta
skillnader i medeltal. Pa tva av platserna (Vreta Kloster, Ransta) fanns signifikant hdgre kvavehalter i
alven i led 1-3 jamfort med 6vriga led. I matjorden kunde inga sikra skillnader uppmaétas

I forsoket i Kalmar var kviavenivan betydligt hdgre jamfort med de Gvriga platserna beroende pa att
biogddsel (cirka 20 ton/ha) tillférdes innan sddd. Denna plats har uteldmnats i berdkningen av
medeltal.

Hosten 2021 gjordes ledvis provtagning av kvéve pa de enskilda platserna. Kvivenivaerna i marken
var vid denna tidpunkt relativt ldga, 20-50 kg per hektar. Inga tydliga skillnader mellan
bearbetningsleden fanns.

Diskussion

Over lag har de mekaniska alternativen for vallbrott fungerat bra rent tekniskt och lyckats sonderdela
vallsvalen vil. Inga skillnader noterades i skord mellan mekaniskt och kemiskt vallbrott férutom pa en
plats dér kvickrotsforekomsten var stor. Varbehandlingen med grésherbicid bromsade effektivt
uppslag av bade vallgras, kvickrot och gav i flera fall den hogsta skorden av hostvete.

Enligt Maskinkostnader 2021 kostar det ungefar 380—560 kr/ha for en dverfart med en 5 m
styvpinnekultivator. Kapaciteten bedoms till 3—4,5 ha/tim. Motsvarande siffror for en tallrikskultivator
med 6,5 m arbetsbredd dr 250-350 kr/ha och en kapacitet pa 3,5-5,5 ha/tim.

Merkostnaden for att utfora ett mekaniskt vallbrott med tva Gverfarter berdknas till 200500 kr/ha mer
jamfort med att anvinda glyfosat.

Erfarenheten fran flera forsoksplatser var att tvd overfarter med tallrikskultivatorn behdvdes for att na
ungefir samma sonderdelning som med en dverfart med styvpinnekultivator. Det ldmpligaste ar att vid
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upprepade bearbetningar borja med en maskin med tallrikar och foljande géng anvénda pinnar for
maximal sonderdelning och uttorkning av vallsvél och kvickrot.

Preparatkostnaden for grasherbiciden var cirka 300 kr/ha, denna kan i vissa fall dven ersétta
behandlingen mot 6rtogrds. Priset for glyfosat har 6kat markant under aret och for tillféllet kostar 3—4 1
glyfosat (360 g aktiv substans) 250-350 kr/ha. Att bryta en vall mekaniskt kostar dirmed vésentligt
mer dn med glyfosat och dessutom atgér mer arbetstid och diesel. En annan aspekt som gor det
mekaniska vallbrottet dyrare dr att man forlorar 1-2 vallskérdar under sista vallaret beroende pé nir
bearbetningarna paborjas. Om glyfosatanvindningen begriansas visar forsoken att behandling med en
selektiv grasherbicid pé véren kan vara ett intressant kemiskt alternativ.

Risken for utlakning av kvive efter vallbrott dr betydande och forsdken visar att miangden kvéve i
profilen ofta dr hog oberoende vilket system som anvénts. Oftast har hostvete inte formagan att plocka
upp den mingd kvdve som finns tillgdngligt utan hostraps ar ofta ett battre alternativ for att ta vara pa
kvéavet. Sddd av hostraps kréver dock tidigare vallbrott och ddrmed en forlorad vallskord pa
eftersommaren.

For samtliga resultat i denna forsoksserie hinvisas till rapporten Sverigeforsoken 2021.
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Utsadeskvalitet kombinerat med satidpunkt och fungicidbetning i
majs
Forfattare: Magnus Nilsson Hushéllningsséllskapet Skane och Phuong Nguyen Jordbruksverket

Foredragsnummer 34
Mailadress: magnus.nilsson@hushallningssallskapet.se Phuong.Neuyen@jordbruksverket.se

Sammanfattning

Varen 2020 var det flera majsfilt som fick en luckig uppkomst, vilket 4ven drabbade faltforsok som
var sddda med ett Penicillium-infekterat utsidde. Faltuppkomsten pé ett Penicillium-infekterat
majsutsidde blir paverkad nir uppkomstférhéllandena ar langsamma under en kall var. Vilket arets
forsok visar. Testade fungicidutsddesbehandlingar skyddade utsddet bra och forsoket visar pa att vid
tidig sadd &r det viktigt att anvanda ett fungicidbetat utsdde. Analysen av grobarheten pa majsutsade
bor kompletteras med en kall period forst, for att finga upp om utsédet ar angripet av lagringssvampar,
e.g Penicillium och Fusarium, som kan paverka faltuppkomsten under kalla forhallande.

Bakgrund

Under véren 2020 saddes 12 majsforsok i Skéne frén Fjérlov i norr till Bollerup i sdder. Forsta
sddatum 24e april och sista 18e¢ maj. Uppkomsten blev l&ngsam, ungefar 30 dagar pa de tidigt sadda
forsoken. I de tidigt sddda forsoken blev uppkomsten luckig, med det obehandlat utsdde. Sorten pa
utsddet var Pinnacle, som vid analys visade sig vara infekterat av Penicillium.

Penicillium, Aspergillus och Fusarium ér bland de vanligaste svamparterna som gar att hitta i lagrade
majskarnor. Utvecklingen av dessa beror pé vattenhalt pa utsddet, lagringstemperatur och smittograd.
Dessa svampar angriper groende majsplantor och kan producera mycotoxiner (Tsedaley och Adugna,
2016). Lag temperatur i jorden kan dven gynna patogenangrepp och utsddet blir mer mottagligt for
sjukdomar, vilket orsakar en ojimn uppkomst.

Véren 2020 var det dven flera lantbrukare som fick luckig uppkomst i sina majsfilt, som inte berodde
pa faglar etc. En teori pé vad detta kunde bero pé, var att det hade anviénts ett utsddesparti som hade
blivit angripet av lagringssvampar.

Metod

Grobarheten pé det Penicillium infekterade utsddespartiet med Pinnacle analyserades pa
Utséddesenheten SJV under varen 2021, for att utvéirdera hur det fungerade som utséde. Forst gjordes
en vanlig grobarhetsanalys med 20°C under 7 dygn, med resultatet 100% grobarhet. Darefter ett kallt
grobarhetstest med 10°C i 32 dygn dérefter 20°C i 7 dygn, med resultatet 55% grobarhet. Kalltestet
visade ocksa att utsddespartiet var kraftigt angripet av Penicillium.

For att utvardera hur detta utsddesparti fungerade i falt inforskaffades jamforande friskt utsddesparti
Function. Detta analyserades pa motsvarande vis pa Utsddesenheten SJV. Resultatet blev 100%
grobarhet vid 20°C under 7 dygn. Vid kalltestet visade det sig att dven detta utsddesparti var infekterat
av Penicillium, dock i mindre grad. Grobarheten blev 84% vid 10°C i 25 dygn och dérefter 20°C i 7

dygn.

Négra av de vanligaste fungicidbetningsmedlen till majsutséde testades for att kontrollera hur effektiva
de ér att skydda utsddet mot Penicillium-infektion under uppkomsten i falt. Utsddet betades under
véren 2021 i Hushéllningsséllskapet Skanes betningslaboratorium. Se tabell 1.
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Tabell 1. Forsoksled

Led | Betningsmedel Dos ml/Unit) | Utséde

1 Obehandlat utsidde - Function (Mindre Penicillium)
2 Maxim Quattro 8,5 Function (Mindre Penicillium)
3 Redigo M 15 Function (Mindre Penicillium)
4 Redigo M + Vibrance 15+2,5 Function (Mindre Penicillium)
5 Redigo M + Vibrance + Epivio Energy | 15+2,5+25,4 | Function (Mindre Penicillium)
6 Obehandlat utsdde - Pinnacle (Mycket Penicillium)
7 Maxim Quattro 8,5 Pinnacle (Mycket Penicillium)
8 Redigo M 15 Pinnacle (Mycket Penicillium)
9 Redigo M + Vibrance 15+2,5 Pinnacle (Mycket Penicillium)
10 | Redigo M + Vibrance + Epivio Energy | 15+2,5+25,4 | Pinnacle (Mycket Penicillium)

Forsoket saddes pa Hushallningsséillskapet Skénes forsoksgard Helgegarden med tre satidpunkter och
tre block. Forsta satidpunkt var 26e april (T1), andra 10e maj (T2) och den tredje 24e maj (T3). Detta
for att utvérdera hur satidpunkten paverkar faltuppkomsten. Sdmaskinen var instélld pa en
utsddesméngd pé 95238 fro/ha vid samtliga satidpunkter. I samtliga led riknades antalet plantor vid
50% uppkomst och vid 100% uppkomst och plantornas lingd méttes den 26e juni. Led 1,3,6 och 8

skordades som ensilagemajs den 20-22e september och analyserades rutvis.

Resultat

Maj manad borjade med kall vat period och runt 9¢ maj borjade temperaturerna stiga.

Uppkomstdatumen for T1 blev 20e maj (24 dagar till uppkomst), for T2 blev det 26e maj (16 dagar till

uppkomst) och for T3 blev det 7e juni (13 dagar till uppkomst). Se diagram 1.
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Léagst antal uppkomna plantor blev i ledet med Pinnacle obehandlat med 7222 pl/ha vid T1, mindre dn
10% uppkomst. Vid T2 med samma behandling sé var plantantalet fullgott. Samma utsidde
fungicidbetat sa var faltuppkomsten fullgod vid alla satidpunkterna och det gér inte att se ndgon
skillnad mellan de olika betningsmedlen. Med Function obehandlat sé blev faltuppkomsten 45833
pl/ha, vilket &r ungefér en 50% uppkomst. I 6vriga led med Function sé blev faltuppkomsten fullgod.
Se tabell 2.

Tabell 2. Antalet plantor/ha vid 100% uppkomst.

Behandling / Satidpunkt 2021-04-26 | 2021-05-10 | 2021-05-24
Function Obeh Pl/ha 45833 ¢ 87500 a 88611 a
Pinnacle Obeh Pl/ha 7222d 87500 a 74167 b
Function Maxim Quattro Pl/ha 90833 a 90000 a 90278 a
Pinnacle Maxim Quattro Pl/ha 88889 a 86667 a 89722 a
Function Redigo M Pl/ha 90833 a 89722 a 90278 a
Pinnacle Redigo M Pl/ha 90278 a 85278 a 90833 a
Function Redigo M+ Vibrance Pl/ha 88056 a 88333 a 89444 a
Pinnacle Redigo M+ Vibrance Pl/ha 88889 a 84722 a 90000 a
Function Redigo M+ Vibrance+Epivio Energy Pl/ha 91111 a 86111 a 90000 a
Pinnacle Redigo M+Vibrance+Epivio Energy Pl/ha 87778 a 83611 a 89722 a
(P=.05, Student-Newman-Keuls, LSD 4582,8, CV 3,34%.)

Naér planthojden mattes sa var det en tydlig skillnad mellan héjden for respektive satidpunkt. Dar T1
var hogst f6ljt av T2 och T3. I T1 sa var hdjden négot ldgre 1 de obehandlade leden. Se tabell 3.

Tabell 3. Planth6jd cm métt 2021-06-27.

Behandling / Satidpunkt 2021-04-26 | 2021-05-10| 2021-05-24
Function Obeh (cm) 72 be 58 efg 44 h
Pinnacle Obeh (cm) 70 cd 58 efg 46 h
Function Maxim Quattro (cm) 81 ab 62 de 46 h
Pinnacle Maxim Quattro (cm) 80 ab 61 ef 47 h
Function Redigo M (cm) 81 ab 59 efg 46 h
Pinnacle Redigo M (cm) 82a 59 efg 51 gh
Function Redigo M+ Vibrance (cm) 78 ab 57 efg 47 h
Pinnacle Redigo M+ Vibrance (cm) 81 ab 61 ef 52 fgh
Function Redigo M+ Vibrance+Epivio Energy (cm) 81 ab 62 de 48 h
Pinnacle Redigo M+Vibrance+Epivio Energy (cm) 82a 64 de 51 gh
(P=.05, Student-Newman-Keuls, LSD 5,9, CV 5,77%.)

Lagst TS-skord blev det i ledet med Pinnacle obehandlat, vilket speglar antalet uppkomna plantor.
Hogst skord blev det i de led som var behandlade med Redigo M och sadda vid T1. Se tabell 4.
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Tabell 4. Skord kilogram torrsubstans per hektar.

Satidpunkt Function Obeh | Pinnacle Obeh Function Redigo M | Pinnacle Redigo M
Skord kgTS/ha | Skord kgTS/ha | Skord kgTS/ha Skord kgTS/ha

2021-04-26 |14689 c 2977d 19298 a 17907 ab

2021-05-10 | 16804 be 16043 be 16995 be 16501 be

2021-05-24 | 15813 be 15613 be 17204 be 16519 be

(P=.05, Student-Newman-Keuls, LSD 1561,3, CV 5,92%.)

TS-halten var hogst i de led sddda vid T1 och ldgst i de led sddda vid T3. Det antyder att skdrden
kunde kanske blivit hogre om skdrdetidpunkten hade flyttats fram for T2 och T3. Se tabell 5.

Tabell 5. Procent torrsubstans i1 skordad vara.

Satidpunkt Function Obeh | Pinnacle Obeh Function Redigo M | Pinnacle Redigo M
TS% TS% TS% TS%

2021-04-26 | 33,3 be 31,7 cd 34,8b 37a

2021-05-10 | 31,5 cd 33,4 be 32,2 bed 32,2 bed

2021-05-24 | 27,2 ¢ 30d 27,6 ¢ 31,1 cd

(P=.05, Student-Newman-Keuls, LSD 1,9, CV 3,52%.)

For foderparametern omsittbar energi blev de hogsta skordarna for de betade leden sddda vid T1.
Légst blev det for Pinnacle obehandlat, vilket speglar plantantalet. Se tabell 6.

Tabell 6. Skord omséttbar energi, gigajoule per hektar.

Satidpunkt Function Obeh Pinnacle Obeh Function Redig M | Pinnacle Redigo M
Skord GJ/ha Skord GJ/ha Skord GJ/ha Skord GJ/ha

2021-04-26 | 168,6 d 34,6 ¢ 2132 a 196,6 abc

2021-05-10 | 188,2 bed 175,2 cd 185,8 bed 178,6 bed

2021-05-24 | 192,9 a-d 178,8 bed 204,3 ab 185,1 bed

(P=.05, Student-Newman-Keuls, LSD 16,52, CV 5,55%.)

Slutsatser

Majsutsdde som infekteras av Penicillium har dalig faltuppkomst vid langsamma
uppkomstforhallanden (Uppkomsttid léngre &n 20 dagar).

Testade fungicidutsddesbehandlingar skyddar utsiddet bra. (Utsddet betat samma var som sddden)
Vid tidig sadd ar det viktigt att anvdnda fungicidbetat utsdde. Framforallt om utsédet inte ar friskt.

Analysen av grobarheten pa majsutsdde bor kompletteras med en kall period forst, for att fanga upp
om utsiddet dr angripet av lagringssvampar, e.g Penicillium och Fusarium, som kan péverka
faltuppkomsten under kalla forhéllande.

Referenser

Binyam Tsedaley and Girma Adugna (2016) Detection of Fungi Infecting Maize (Zea mays L.) Seeds
in Different Storages Around Jimma, Southwestern Ethiopia, Tsedaley and Adugna, J Plant Pathol
Microbiol 2016, 7:3
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