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Sddra Sveriges vaxtodlings- och véaxtskyddskonferens
2022-12-13, tisdag

Nr| KI. | Min |Féredrag Foredragshallare
09:00 Kaffe/te och ostfralla serveras
Inledning Moderator: Hakan Schroeder
1 109:30 | 10 |Vélkommen till den 50:e sydsvenska vaxtodlings- Hakan Schroeder
och vaxtskyddskonferensen 2022 SLU Partnerskap Alnarp
2 | 09:40 | 15 |Forsoksaret 2022. Kort rapport fran aret som gatt. Magnus Nilsson, HS Skane
Utveckling av forsoksverksamheten. Cristian Nilsson, HS Halland
Tema: Arets specialtema Moderator: Goran Bergkvist
3 | 09:55 | 30 |Marknader, ekonomi och vaxtodling i en foranderlig | Helena Hansson, SLU
omvérld
10:25 | 15 |Panel diskussion Gunilla Frostgard, Jordbruksverket
Per Germundsson, Lantmannen
Sebastian Remvig, SLU
10:40 | 20 |Kaffe/te/smoothie/juice serveras
Tema: Ogrés Moderator: Goran Bergkvist, Iris
Feuerhahn
4 | 11:00 | 20 |Avrets ograsforsok och resistens Iris Feuerhahn, Jordbruksverket
5 | 11:20 | 30 |How does resistance evolve and what can we expect |Harry Strek
from it in the future? HRAC (Herbicide Resistance Action
Committee)
6 | 11:50 | 20 | IWM measures and their effect on blackgrass Alexander Menegat, SLU
population dynamics.
12:10 | 20 |Diskussion
12:30 | 60 |Lunch
7 | 13:30 | 20 |Varfor sa hoga skordenivaer 20227 Goran Bergkvist, SLU
13:50 | 10 |Diskussion
Tema: Véaxtskydd Moderator: Louise Aldén, Gunilla Berg
8 | 14:00 | 45 |Svampforsok i strasad Markus Pedersen och Kerstin Wahlquist,
HIR Skéne,
Louise Aldén och Gunilla Berg,
Jordbruksverket
14:45 | 30 |Kaffe/te/kaka serveras
9 | 15:15 | 25 |Vaxtskydd - kort och langt perspektiv Gunilla Berg, Jordbruksverket
10 | 15:40 | 20 |Hall koll pa skadegorarna i falt med e-tjansten Therese Christerson, Jordbruksverket,
Prognos och Varning Kerstin Wahlquist, HIR Skane
11| 16:00 | 25 |Resultat fran en tredrig observationsstudie pa Linnea Stridh, SLU
Alternaria i potatis
12 | 16:25 | 25 |Bor och kan anvandningen av Lars Wiik, HS Skéane

potatishladmogelfungicider minskas?




16:50 | 10 | Diskussion

17:00 Slut och tack for idag

19:00 Konferensmiddag

Sodra Sveriges vaxtodlings- och véxtskyddskonferens
2022-12-14, onsdag

Nr |KI. | Min | Féredrag Foredragshallare
08:00 | 5 |God morgon och valkommen Hakan Schroeder
Tema: Vaxtnéaring Moderator: Gunnel Hansson.
Emma Hjelm, Jordbruksverket
13 | 08:05 | 20 |Fosfor och kalium i arets godslingsforsok i strasad Gunnel Hansson, HS Skane
14 108:25 | 20 |Hur skulle vi kvavegddslat maltkorn och histvete Patrik Laxmar, HIR Skane
20227
15 | 08:45 | 20 | Kvaveformens betydelse for effektiviteten Ingemar Gruvaeus, Yara

16 [09:05 | 10 |Kartering av kadmium och koppling till halt i groda Karl Adler, SLU

09:15 | 30 |Kaffe/te/ostfralla serveras

17 [09:45 | 20 | Nya analysmetoder for markkartering och aktuellt fran | Rikard Andersson, NBR
godslingsforsok i sockerbetor.

18 | 10:05 | 25 |Jordbruk och Al i klimatets tjanst Fredrik Hansson, HS Skéne,
Andreas Oxenstierna, T-kartor
19 [10:30 | 20 | Target-N: kvdvekomplettering med fjarranalys Henrik Stadig, HS Véstra

10:50 | 10 |Benstrackare

Tema: Raps Moderator: Paul Leteus, HS Skane
20 | 11:00 | 35 |Forsok vaxtnaring, svamp, tillvaxtreglering Albin Gunnarsson, Svensk Raps
21 |11:35 | 15 |Insektbetning hostraps Anna Gerdtsson, Jordbruksverket

11:50 | 10 | Diskussion

12:00 | 60 |Lunch

Tema: Vall och grovfoder Moderator: Linda af Geijerstam, HS
Kalmar, Kronoberg, Blekinge
22 |13:00 | 35 |Kvavegddsling till vall Anne-Maj Gustavsson, SLU
23 |13.35 | 20 |Green Valleys — foder fran gron bioraffinering Elisabet Nadeau, SLU och HS Sjuhérad

13.55 | 10 |Benstrackare




24 |14.05 | 20 |Vaxtproteinfabriken pa Alnarp Sven-Erik Svensson, SLU
25 |14.25 | 10 |Tidigt skordad hostsadd helsad — avkastning och Per-Anders Andersson, Lantménnen
kvalitet for olika arter och skordetidpunkter.
26 |14.35 | 20 |Konkurrenskraft hos nya timotej- och Per-Anders Andersson, Lantménnen
angssvingelssorter.
14:55 | 5 |Auvslutning av konferensen
15:00 Slut och tack for idag.

Nésta Sodra Sveriges vaxtodlings- och
vaxtskyddskonferens &r planerat till
11 och 12 december 2023.

Kaffe/te/kaka serveras




VALKOMNA TILL DEN 50:e UPPLAGAN AV SODRA SVERIGES
VAXTODLINGS- OCH VAXTSKYDDSKONFERENS

Hékan Schroeder
SLU, Enheten for samverkan och utveckling, Partnerskap Alnarp, Box 190, 234 22 Lomma
E-post: hakan.schroeder@slu.se

Det ér nu 50 ar sedan konferensens davarande motsvarighet startade. Det for respekt med sig att
konferensen har lyckats hélla sig aktuell och relevant under sd ménga &r. Mycket har hiant under de
géngna aren men behovet av att triffas och dela med sig av kunskap och erfarenheter dr oférandrat,
eller storre. Lantbrukets utmaningar dr ménga men ocksé mojligheterna, trots dessa tider med flera
morka moln pa himlen. Kunskap dr avgérande for framgang néar utmaningarna ska métas och
mdjligheterna tillvaratas.

Syftet med konferensen dr att formedla de senaste forsoksresultaten och aktuell kunskap for sodra
Sveriges viaxtodling. Kunskap som direkt kan anviandas infor nésta odlingssdsong. Férutom denna
direkta effekt ar syftet att konferensen ska bidra till nya tankar och idéer. Den tydligt Gvergripande
malséttningen &r att presentera och diskutera kunskap, erfarenheter och 16sningar som himtas fran
savil praktiken och forskningen.

Fran och med i ar erbjuder vi studenterna vid SLU att kostnadsfritt ta del av konferensen digitalt. Fler
kan ddrmed ta del av konferensen och forhoppningsvis inspireras till att arbeta med utveckling av
framtidens lantbruk.

Programmet har utarbetats i samarbete mellan SLU, Jordbruksverket och hushéllningsséllskapen i
sOdra Sverige, ddr planering och genomforande har letts av SLU Partnerskap Alnarp. SLU Partnerskap
Alnarp erbjuder en métesarena mellan akademi, néringsliv och samhéllsaktorer inom jordbruk,
tradgérd och skog. Mdtesarenan med dess olika verktyg skapar forutsittningar for att ga fran idé till
handling i samverkan mellan universitet och partners. Genom att verksamma aktorer inom forskning,
utbildning (inklusive studenter), féretag och andra organisationer triffas, s skapas gemensamma
mdjligheter. Forhoppningen ar att denna konferens ska verka i denna anda genom att vi dels delar
erfarenheter och kunskap med varandra, dels sér fron till nya fragestéllningar och idéer som kan
skordas i form av nya kunskaper och 16sningar framover.

Med detta onskar vi i planeringskommittén er alla hjéartligt vilkomna till arets konferens.

Hékan Schroeder Gunilla Berg Goran Bergkvist

SLU Jordbruksverket SLU

Linda af Geijersstam Iris Feuerhahn Gunnel Hansson
Hushéllningssallskapet KKB  Jordbruksverket Hushéllningsséllskapet Skane
Emma Hjelm Cristian Nilsson Magnus Nilsson

Jordbruksverket Hushallningsséllskapet Halland ~ Hushéllningsséllskapet Skane
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FORSOKSARET SKANE 2022 VAXJO MOTE

Magnus Nilsson
Foredragsnummer: 2

Hosten 2021 var ndgot varmare och mildare 4n tidigare &r, men hosten inneh6ll dven en hel del regn,
sérskilt september som blev nederbordsrik. Det milda vadret holl i sig under oktober och november.
2022 inleddes med mildare vader i januari och februari, dock blev februari blétare mot det normala
och mars blev i stillet ovanligt torr dd nederborden uteblev och soltimmarna var éver det normala for
manaden. April hade en del frostnitter. I slutet av april hade ingen gulrost noterats, endast svartprick
pa de dldsta bladen, heller inga angrepp av vetets bladflacksjuka. Den kalla och langsamma varen var
gynnsam for grodorna da utvecklingen av svampsjukdomarna gick extremt langsamt. I borjan pa
sommaren sag grodorna mycket fina ut pa de flesta hall i Sk&ne och rekordskdrdar nalkades. I senare
delen av juni kom en del regn som gjorde att angreppen av svartpricksjuka 6kade kraftigt i juli.
Augusti bjod pa en del varma och torra dagar och dven dér hade vi vissa dagar da temperaturen var
over 30 grader. Skordearbetet i vara forsok fortlopte mycket bra d& védret var med oss sa vi kunde
hélla jimna steg med hur lantbrukarna troskade. Skordarna i Skéne, sirskilt maltkornet blev mycket
bra da det 1ag dryga tonnet 6ver genomsnittsskorden, samtidigt som priset pa diesel och insatsvaror har
oOkat.
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MIKROEKONOMISKA PERSPEKTIV PA DEN FORANDRADE
PRISSITUATIONEN | VAXTODLINGEN

Helena Hansson

Foredragsnummer enligt program: 3
Box 7013, 75007 Uppsala
Helena.Hansson@slu.se

Inledning

Omvérlden &r fordnderlig. Torkan 2018, pandemin med start 2020 och Rysslands invasion av Ukraina i
februari 2022. Samtidigt har vi en inflationstakt i Sverige som vi inte sett sedan 90-talet. Detta ser vi
ockséd inom lantbruket. Priserna pa for vixtodlingen centrala insatsvaror borjade krypa uppét under
2021. Produktionsmedelsprisindex for godning och jordforbattringsmedel 6kade med ca 200 % mellan
augusti 2021 och april 2022 (SJV 2022). Energi och drivmedel 6kade ca 70% under perioden april 2021
till april 2022 (SJV 2022). Samtidigt har avrakningspriset for vete dkat med ca 150% (SJV 2022).
Mikroekonomi! beskriver frin ett teoretiskt perspektiv hur pris och kvantitet etableras pa en marknad,
baserat pa producenters och konsumenters beteende. Med hjélp av mikroekonomisk teori kan vi darfor
beskriva, analysera och forsta den pagaende prisutvecklingen. Vi kan ocksa med hjélp av teoribildningen
diskutera mojlig framtida utveckling. For detta behovs centrala mikroekonomiska begrepp. I denna
artikel introduceras begreppen oversiktligt. Dérefter diskuterar jag hur vi kan forklara mekanismerna i
den rddande situationen med hjilp av ekonomiska begrepp.

Centrala mikroekonomiska begrepp

Marknaden

Begreppet marknad inom ekonomisk teori anvénds for att beskriva motet mellan producenter och
konsumenter. Det dr inte (nddvéndigtvis) en fysisk plats, utan snarare en sammanfattning av alla méjliga
mdten mellan producenter (séljare) och konsumenter (kdpare). Vi deltar alla i olika typer av marknader
genom vara beteenden. Det finns ett stort antal olika marknader och de tenderar att vara sammanlidnkade.
P& marknaden etableras forsiljningspris och kvantitet av en vara. Kvantiteten utgér producerad, sald
och konsumerad kvantitet da vi tinker bort svinn och lager i en enkel modell. Vilket pris som uppstér
och varfor, beror pa séljarnas kostnader och kdparnas preferenser och budgetrestriktioner.

Producenter/siljare

I teoribildningen anvénds begreppet producenter for att beskriva foretagen, eller sdljarna, pd en
marknad. Producenterna producerar varor med hjdlp av produktionsfaktorer, dvs. insatsvaror i
produktionen som anvénds i en viss produktionsteknologi. Produktionsfaktorernas pris och
produktionsteknologins egenskaper bestimmer den totala kostnaden hos foretagen. Detta, tillsammans
med det pa marknaden etablerade priset bestimmer om producenterna vill ingd pa marknaden eller om
de véljer att lamna den. For att inga pa marknaden behdver priset vara pa en sadan niva att producenterna
inte gér med forlust pa l4ng sikt, samt kan tdcka sina kostnader for kapital. Teoretiskt kan man visa att
varje enskilt foretag finns med pa marknaden s& ldnge priset Overstiger marginalkostnaden av
produktionen.

! Mikroekonomi ir en sammanhéllen och viletablerad teoribildning och ligger till grund fér minga ekonomiska
analyser av producenter, konsumenter, marknader och nir reglering av marknader &r befogat. Teoribildningen
beskrivs i ménga textbocker. Se te.x. Pindyck, R.S, Rubinfeld, D. Microeconomics, senaste upplagan, Pearson,
for en introduktion till teoribildningen.
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Konsumenter/kopare

Begreppet konsumenter anvidnds for att beskriva kdparna pa en marknad. Koparna utgar fran sina
preferenser, dvs. vilken nytta/tillfredsstéllelse de upplever av en produkt, och frén sina
budgetrestriktioner nir de avgor vad de konsumerar och i vilka kvantiteter. For att ingd i en marknad
kan marginalnyttan av en vara inte understiga priset. D& viljer konsumenten att lamna marknaden till
forman for andra typer av varor.

Marknadsmakt

In sin grundform utgar ekonomisk teori fran att ingen producent eller konsument har tillrdckligt
inflytande pa marknaden for att kunna paverka pris och kvantitet genom sitt beteende. Detta ar forstés
en forenkling, men 1 situationer dir det finns flera aktdrer pa marknaden tenderar mojligheterna att
paverka pris och kvantitet att minska betydligt. Producenter med marknadsmakt kan ddremot péverka
priset och har incitament att sdnka produktionen och darmed héja priset. Med hjélp av teoribildningen
gar det ocksa att visa att producenter med marknadsmakt kan sélja sina varor till ett pris som &verstiger
deras marginalkostnad av produktionen och pé sa sétt gora storre vinster dn vad de skulle gora om
konkurrensen var storre. P4 motsvarande sétt kan kopare med marknadsmakt kdpa varor till ett pris som
understiger marginalvérdet av varan dn vad de skulle kunna gora i en mer konkurrensutsatt situation.

Priselasticiteter

Hur stor paverkan en prisforandring far beror pa efterfragans priselasticitet. Detta kan forstds som hur
kinslig efterfragan ar for prisfordndringar. Hog priselasticitet betyder stor kénslighet. En liten
fordndring 1 pris ger upphov till stora fordndringar i efterfrigan. Hog priselasticitet betyder liten
kanslighet. En liten fordandring i pris ger upphov till endas en liten forandring i efterfragan.

Andrade priser

Vad hédnder nidr priserna dndras? Via okade kostnader till foljd av oOkade priser pa foretagens
produktionsfaktorer kommer prisnivan pa marknaden behova 6ka for att tdcka foretagens kostnader.
Det leder till en ldgre efterfrdgad kvantitet, vilket i sin tur leder till att farre foretag har mdjlighet att
sdlja sina varor. Detta i sin tur leder till att jimviktspriset p4 marknaden stiger ytterligare nér vissa
foretag maste 1dmna marknaden, och séld kvantitet minskar d&nnu mer.

Vad hinder for konsumenterna? Prisdkningar pa en vara innebér att relativpriserna dndras. Detta far till
foljd att man koper mindre av den vara som blivit relativt sett dyrare, ndgot som kallas
substitutionseffekten. Eftersom en vara okat i pris uppstér ocksé en minskning i kdpkraft. Detta ger
upphov till en inkomsteffekt. Hur stor den totala effekten blir beror pé storleken pa bada dessa effekter.
Inflationstrycket bidrar till att kopkraften ytterligare urholkas.

Hur kan mikroekonomiska aspekter hjalpa oss att forsta prisutvecklingen inom
vaxtodlingen?

Prisforandringar

Godselmedel, vixtskyddsmedel, energi, utside, maskinkapital och arbete utgér centrala
produktionsfaktorer i vaxtodlingsforetag. Dessa behover alla inhandlas fran olika marknader. Dessutom
behovs mark vilken arrenderas eller 4gs och da uppstar kostnader férknippade med arrende och rantor
pa lan for att finansiera markkop. Vidare bor avkastningen pa det egna kapitalet ocksé riknas in. Till
foljd av olika héndelser i omvérlden har priset pa véaxtodlingens produktionsfaktorer 6kat under senare
tid. Restriktioner kopplade till Covid-19 pandemin ledde till att det pa manga haéll i samhéllet uppstod
ett utbudsunderskott pa varor men ocksa pa komponenter i industrin. Detta eftersom restriktionerna
innebar att produktionen inte kunde pagad som tidigare. Nér restriktionerna borjade ldtta hann inte
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produktionen med att mota upp efterfragan pa varor. Detta skapade ett dkat tryck pa t.ex. energi och
transporter, vilka dkade i pris, och detta i sin tur borjade paverka priset pa vixtodlingens insatsvaror.
Marknaderna #r vildigt ssmmanlénkade och det som sker pa en marknad, spiller ver pa en annan. Okad
efterfragan driver upp priset sé linge utbudet inte hinner anpassa sig till den nya situationen.

Samtidigt som man borjade litta pé restriktionerna efter Covid-19 pandemin invaderade Ryssland
Ukraina. Som svar pé kriget infordes ocksé sanktioner mot Ryssland. Godselsmedel produceras till stora
delar med hjdlp av rysk naturgas. I och med sanktionerna paverkades déarfor mojligheterna kdpa
gddselmedel éven till den svenska véxtodlingen. Utbudet av godselmedel minskade, och till f6ljd av
detta gick priserna upp. Prisuppgingen pa viaxtodlingens produktionsfaktorer som skedde i pandemins
kolvatten forstarktes alltsa av kriget.

Detta &r ett exempel pé hur det sker en serie av hindelser inom en sammanldnkad rad av marknader.
Om vi fokuserar pa situationen for vixtodlingsforetagen, kdpare av produktionsfaktorer som pé grund
av hiandelser i omvérlden okat i pris, befinner de sig nu pa en marknad dér siljarna vid varje givet pris
ar beredda att sélja lagre kvantiteter. Mikroekonomer séger att utbudet skiftar och priset blir hogre,
samtidigt som den salda kvantiteten sjunker.

Detta sétter igang ett handelseforlopp som innebér hogre totala kostnader for vaxtodlingsforetagen. Fran
ett ekonomiskt perspektiv bor féirre vara beredda att delta i produktionen pga. de Okade totala
kostnaderna.

Vad héinder pa marknaden for spannmal?

De 6kade kostnaderna for produktionsfaktorer hos lantbrukare med vixtodling 6kade ocksa pressen pa
processindustri och handel att betala hogre priser for spannmaélet. Avrakningsprisindex for vete 6kade
kraftigt under varen 2022 och borjade sedan avta i samband med skorden dé utbudet 6kade. Samtidigt
ar det intressant att diskutera vad som hénder i virdekedjan utifrdn begreppet marknadsmakt. En
situation med manga séljare av en vara och fa uppkdpare signalerar risk for en monopsonisituation, dven
om detta kan motverkas inom vixtodlingen av att vixtodlarna ar deldgare i de uppkoépande foretagen.

Okade avrikningspriser for spannmal paverkar i sin tur kostnadsutvecklingen p& marknaden pa flera
satt. Foderkostnaden i animalieproduktionen dkar och for lantbruk med mjdlk-, kott- och dggproduktion
innebar detta att man behovde antingen hitta nya fodermedel och/eller sitta motsvarande press pa
processindustri och handel for att kompensera sina 6kade kostnader. Vidare forskjuts bordan av de 6kade
priserna genom livsmedelskedjan till konsumenterna. Detta minskar efterfragan pé de varor som okar i
pris och for konsumenterna blir det intressant att byta ut vissa varor mot andra som fyller liknande
funktion. Det kan handla om att vélja vegetabiliska alternativ till animalieprodukter som 6kat relativt
mer i pris. En effekt av de 6kade priserna i konsumentled dr att matprisinflationen ar faktum och innebér
att konsumenterna far betala mer for sina matvaror trots att de inte dndrats till sitt néringsméassiga
innehall eller till sittet de produceras pa.

Hur kan vi forstd detta frdn ett mikroekonomiskt perspektiv? Okade kostnader hos
spannmalsproducenterna innebér en risk att atminstone ett antal av dem inte kan fortsétta producera,
pga. 1onsamhetsproblem. Detta verkar for ett tryck uppét pa avrédkningspriserna och fér till foljd att
processindustri (och handel) ocksa forhandlar upp priserna. Detta skedde innan vi fick ett faktiskt
utbudsunderskott pa spannmal. Om priserna stiger mer &n kostnaderna vi forhandling tyder detta pa att
priserna dr paverkansbara av enskilda foretag pa vilket frén ett mikroekonomiskt perspektiv visar pa ett
viss matt av marknadsmakt inom livsmedelskedjan.

Var slutar detta?

Hur liange kan detta paga? Det korta svaret pa detta ar att det beror pa konsumenternas vilja och
mdjligheter att hantera 6kade matpriser. I Sverige ldgger vi ca 14 % av vér inkomst pa kategorin
livsmedel och alkoholfria drycker (SCB 2020). Det &r forstés inte mycket och mot bakgrund av detta &r
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det frestande att argumentera for att konsumenterna har rd&d med mer. Men si enkelt dr det inte.
Marknaderna ar sammanldnkade och konsumenterna betalar framforallt mycket for sitt boende.
Utrymmet att ligga mer av inkomsten pa mat ér dirfor inte sjdlvklart. Atminstone inte pa kort sikt innan
man hinner anpassa sina utgifter. D& konsumenterna ocksé paverkas av 6kade kostnader for energi och
drivmedel minskar ytterligare mojligheterna for dem att betala allt hogre priser i matbutiken, vilket
innebdr ett tryck nedat pa prisdkningarna och att de sd smaningom stabiliseras i en mer normal takt.

Fran ett mikroekonomiskt perspektiv ser vi att relativpriserna mellan & ena sidan olika matvaror och a
andra sidan mat och andra varor paverkas. Vi vet att detta leder till bade substitutions- och inkomst-
effekter. Vad konsumenterna véljer styrs av preferenser, priser och budgetramar. Relativt dyrare varor
blir mindre attraktiva. Efterfrigan pa dessa minskar och foretagen i en virdekedja som kénnetecknas av
marknadsmakt maste overviga att sinka priserna for att kunna sélja sina produkter. Hur mycket beror
pa efterfrdgans priselasticitet, som generellt sett ar lag for livsmedel. Minskad efterfrgan i sin tur leder
till feedback-effekter tillbaka till foretagen. De med hogst produktionskostnader kan inte fortsétta
producera givet dessa lagre priser, efterfragan pa produktionsfaktorer trycks nerat och vi far ett tryck pa
minskade priser pa produktionsfaktormarknaden. Sa smaningom sker en stabilisering av priserna.

Avslutande tankar

Vad kan lantbrukarna gora?

Den radande inflationen é&r ett gissel pé alla tdnkbara sitt. For vixtodlingen som stér i fokus for denna
text péverkas forutsittningarna for planering pd ett mycket pétagligt sétt. Vilka insatsvaror kan
anvindas, vad ska séds, hur mycket, vilka falt etc. Allt detta blir svarare att besvara med den radande
inflationen.

Vad kan enskilda vixtodlingsforetagare gora for att hantera situationen pa garden? En mojlighet ar att
overviga mojligheten att anvéinda alternativ till insatsvaror som 6kat mycket i pris. Flera mojligheter
som kopplar till agroekologiska produktionsmetoder kan bli mer intressanta. Till exempel att arbeta med
en noga overvigd vaxtfoljd med kvavefixerande grodor. Detta innebar ocksa ett minskat beroende av
produktionsmedel som kops in externt, vilket minskar kénsligheten for prissvéingningar. Samtidigt
paverkas sannolikt produktiviteten av detta, vilket i sin tur paverkar utbudet och kan i sin tur péverka
priserna uppat sé vida inte efterfrdgan ocksa paverkas, vilket den sannolikt gor.

Inflationen och internationell handel

Inflationen beror till stora delar pé var sammankoppling med omvérldens marknader. Innebér detta att
det vore rationellt att minska var internationella handel? Nej, handel innebdr generellt sett att vi far
mdjlighet att handla med marknader som kan producera varor vi behover pa ett effektivare sitt och att
vi kan exportera det som vi dr relativt sett bittre pa att producera. Alla vinner pa detta. Men den senaste
tidens hindelser har satt ljus pa att ett starkt beroende av enskilda ravaror och producenter av dessa
ravaror intensifierar sdrbarheten for stérningar. En 6kad diversitet i varifran insatsvaror tas och i vilken
typ av insatsvaror som anvénds, vore dnskvirt. Detta vore bra pd den enskilda garden som kan anvénda
sig av olika typer av kéllor for sina insatsvaror. Det vore ocksa bra pa livsmedelssystemnivd. Med en
okad diversitet skulle vi kunna bli béttre pa att hantera kommande stdrningar. For sannolikt dr den
senaste tidens kriser inte de sista.
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Introduktion

Resistent renkavle ar ett vixande problem i Skéne. Darfor togs resistensanalyser i serien L5-2450:
Renkavle och 6rtogris i hostvete, host och vér. Pa bada forsdksplatserna finns resistent renkavle.

For utforligare rapporter om samtliga ogrésforsok hdnvisas till forsoksrapporten Sverige Forsoken
2022.

Det har dven utfords ett 6kad antal resistensanalyser pa renkavle i Sverige under 2022.
Totalt blev det 41 renkavle prov som analyserades.

L.5-2450: Renkavle och ortogris i hostvete

Sammanfattning

Tva forsok blev utlagda i denna serie hosten 2021 i Skane, varav ett i sdder (Klagstorp) och ett i
nordvist (Angelholm). Forsoken skordas inte, sa det ir ogrisforekomsten och effekterna som
utvirderas. Bestanden av renkavle har varit jamnt pa bada platser. I Klagstorp var det 5 %
marktickning av renkavle i obehandlat led strax innan varbehandlingen och vid Angelholm 1 %
marktidckning tidig var i obehandlat. Strax innan pask gravdes 8 renkavleplantor upp i det obehandlade
ledet i bada forsoken, och skickades for resistensanalys hos Bayer i Frankfurt. Alla tta plantor som
grivdes upp vid Angeltofta visade metabolsk resistens mot ACCas och target site resistens mot ALS
preparat. Alla plantor fran Klagstorp hade metabolsk resistens mot ACCas, och fem av étta plantor
hade target site resistens mot ACCas preparat. Plantorna fran Klagstorp visade inte resistens mot ALS
preparat. Ogréasresistens ar platsspecifik och kan se olika ut mellan félt. Samtidigt dr graderingarna i
forsoken 2022 anpassade till resistensfria platser. Det gér inte dra ndgra generella slutsatser baserat pa
arets effektgraderingar i renkavle-forsdoken. Darfor visas inte effektgraderingerna.

Bakgrund

Renkavle ar utan tvivel ett av de mer svarhanterade ograsen och en art som sprider sig norrut i landet.
Verkningsfulla herbicidstrategier ar en viktig del 1 hanteringen av renkavle, som dock maste
kompletteras med andra odlingsatgirder. Under senare ar har renkavlen i omraden dér den funnits
lange blivit allt mer svarbehandlad med tillgéngliga herbicider och det har funnits ménga falt dér
mycket svaga effekter uppnétts. Resistens blir allt vanligare i Skéne och déarfor maste dven renkavle i
forsoken testas for resistens. Herbicidresistens i renkavle ér platsspecifik och ser olika ut mellan filt.
Har man en resistenssituation i ett filt, maste man utga fran faltets renkavlepopulation och dess
resistensprofil.

Metod

Forsoksserien bygger pa tva skanska forsok 2022. Forsoken har innehallit 10 olika led (tabell 1)
inkluderat obehandlat och bestatt av fyra block med slumpvis férdelade led. I arets forsok finns olika
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nivder med prosulfokarb (Boxer) i kombination med diflufenikan (Legacy 500 SC) i DC 10-11 (led 2-
9) pa hosten. Pa varen har 0,9 1/ha Atlantis OD funnits med i fem av leden (led, 2,3,4, 5 och 10), varav
tvé led med avdriftsreducerande sprutteknik. I led 5 har det behandlats vid 2 tidpunkter pa hosten, forst
med 2 I/ha prosulforkarb (Boxer) i kombination med diflufenikan (Legacy 500 SC) i DC 10-11 och det
har sedan foljts upp med 0,8 I/ha fenoxaprop (Event Super). Véarbehandlingen i led fem har bestétt av
0,9 I/ha Atlantis i kombination med 110 g Broadway och 0,5 1/ha PG26N. Varbehandlingen i led 6
bestod av 1,2 1/ha Axial som ar en produkt innehallande pinoxaden och 0,1 1/ha Primus. Led 7 och 8
har varit olika méangder prosulfokarb pa hdsten och 1,65 I/ha Avoxa i kombination med 12 g/ha
Trimmer pa varen. I led 9 har det behandlats med en kombination av 1,65 I/ha Avoxa, 0,46 I/ha
Atlantis OD och 12 g/ha Trimmer pa varen. Led 10 har bestétt av 3 1/ha Boxer i kombination med 0,35
1/ha Mateno Duo pé hosten och 0,9 1/ha Atlantis i kombination med 30 g MKH Super (30 g Attribut
SG + 0,05 Sekator OD) och 0,5 1/ha Mero pa varen. En 6versikt 6ver aktiva &mnen och méingd per led
finns i tabell 2. Bestéllare har varit den regionala forsoksverksamheten, Jordbruksverket, Syngenta och
Bayer.

Forsoken har inte skordats, utan enbart graderats med avseende pa ogriasforekomst, ograseffekt och
eventuell grodpaverkan av behandlingarna.

Tabell 1. Ingdende led och behandlingar i L5-2450, renkavle och ortogrds i hostvete

Led/Host Vir, vid tillvixt Teknik Bestiillare

1|Obehandlat Obehandlat

23,0 1 Boxer EC + 0,1 1 Legacy 500 SC (1) 0,9 1 Atlantis OD + 0,5 1 Renol (3) Regioner
3|3,0 1 Boxer EC + 0,1 1 Legacy 500 SC (1) 0,9 1 Atlantis OD + 0,5 1 Renol (3) Dubbeldusch Regioner
4/3,0 1 Boxer EC + 0,1 1 Legacy 500 SC (1) 0,9 1 Atlantis OD + 0,5 1 Renol (3) 90% avdriftsreducering  |Regioner
5 21 Boxer EC 1+0,1 1 Legacy 500 SC (1) & |0,9 I Atlantis OD + 110 g Broadway + 0,5 1

0,8 1 Event Super + 0,5 1 Renol (2) PG26N (3) SIV
63,0 1 Boxer EC + 0,1 1 Legacy 500 SC (1) 1,2 1 Axial 50 EC + 0,1 1 Primus (3) Syngenta
7(3,0 1 Boxer EC + 0,1 1 Legacy 500 SC (1) 1,651 Avoxa + 12 g Trimmer (3) Syngenta
8/5,0 1 Boxer EC + 0,1 1 Legacy 500 SC (1) 1,651 Avoxa + 12 g Trimmer (3) Syngenta
9(3,0 1 Boxer EC + 0,1 1 Legacy 500 SC (1) 1,651 Avoxa + 0,46 1 Atlantis + 12 g Trimmer (3) Syngenta
10{3,0 1 Boxer EC + 0,35 1 Mateno Duo (1) ?3’? | Atlantis OD + 30 g MKH Super +0,5 | Renol Bayer

Behandlingstidpunkter: 1) Host DC 10-11, 2) Host, DC 12-12, 3) Var, vid begynnande tillvaxt
30 g MKH Super = 30 g Attribut SG + 0,05 Sekator OD

Tabell 1ab. Mingd aktivt amne, g/ha, i de ingaende behandlade leden, 1L.5-2450, 2022.

Host
Led/aktivt amne| Prosulfokarb Diflufenikan Aclonifen Fenoxaprop
2,3,4 2400 50
5 1600 50 55
6 2400 50
7 2400 50
8 4000 50
9 2400 50
10 2400 35 175
Vir
Led/aktivt imne| Pinoxaden Pyroxsulam Florasulam Mesosulfuron Jodsulfuron Tribuneron Amidosulfuron Propoxicarbazone
2,3,4 9 1,8
5 6,8 23 9 1,8
6 60
7 55 14 6
8 55 14 6
9 55 14 4,5 0,9 6
10 9 2,25 53 21
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Resultat

Foérekomsten av renkavle har varit jimn och bra p4 béada forsoksplatserna, Klagstorp och Angeltofta. 1
Angeltofta var marktickningen av renkavle 1% i slutet av mars i det obehandlade ledet. I bérjan av maj
tiackte renkavlen 58% av markytan i det obehandlade ledet. I Klagstorp graderades marktéckningen av
renkavle till 5% i slutet av mars, for att oka till 9% i borjan av maj, i det obehandlade ledet.
Hostbehandlingarna har pa bada forsdksplatserna haft en bra effekt, vilket kunde konstateras vid besok
i falt.

Strax innan pask gravdes 8 renkavleplantor upp i de obehandlade leden i bada férsdken och blev
skickades for resistensanalys hos Bayer i Frankfurt. Alla atta plantor som griivdes upp vid Angeltofta
visade metabolisk resistens mot ACCas och taget site resistens mot ALS preparat. Forsoksplatsen vid
Angeltofta ligger i Nordvistra Skéne dir resistensproblematiken har funnits lingst. Det har dven
funnits dokumenterade resistensproblem pa den garden dér forsoket 1&g sedan nagra ar tillbaka. Det &r
dérfor inte forvanande att bdde ALS- och ACCas- resistens finns i forsoket.

Plantorna frén Klagstorp visade alla atta plantor metabolsk resistens mot ACCas, och av dessa atta
visade dven fem target site resistens mot ACCas preparat. Inga plantorna fran Klagstorp visade pa
resistens mot ALS- preparat.

Sluteffekten efter varbehandlingerna ar pa bada platserna paverkad av resistens-situationen pa
forsoksplatserna. Ograsresistens ar platsspecifik och kan se olika ut mellan falt. Samtidigt ar
graderingarna i forsoken 2022 anpassade till resistensfria platser. Det gar inte att dra generella
slutsatser baserat pa arets effektgraderingar i renkavleforsoken.

Dérfor redovisas inte effektgraderingerna fran 2022.
Forekomsten av andra ogrés var pa forsoksplatserna marginell.

Ingen missfargning eller tillvixthdmning har noterats efter behandlingarna.

Slutsatser och diskussion

Arets forsdk har lagts pa platser i omraden med etablerade och mangariga forekomster av renkavle.
Forsoksplatsen vid Angeltofta ligger i Nordvistra Skane dér resistensproblematiken har funnits lingst
tid. Det har dven funnits dokumenterade resistensproblem pa den garden dér forsokets 1&g sedan nagra
ar tillbaka. Det &r darfor inte forvanande att bdde ALS och ACCas resistens finns i det forsoket.

Renkavle dr en art som inte enbart kan hanteras med herbicidinsatser pa lang sikt. Det finns ocksa en
uppenbar risk att resistensproblem okar i framtiden. For att langsiktigt klara av att kontrollera renkavle
méste man lagga upp flerériga strategier som inkluderar véxtf6ljd, odlingsteknik och jordbearbetning.
Ju tidigare den insikten omsitts i praktiken, desto béttre forutséttningar finns for en langsiktigt uthéllig
kontroll!

Det behovs dock effektiva herbicider for att né hela viigen med renkavlestrategin. I hostvete bor en
produkt som innehéller prosulfokarb vara en standardinsats i félt med renkavle under hdsten.
Huvudalternativen péd varen har under ett antal ar varit Atlantis OD (ALS) och den matchas i fjolarets
forsok vél av Avoxa (ACCas+ALS) och Axial (ACCas). Det dr véarherbiciderna som i vissa omraden
ar drabbade av resistens. Det ar darfor mycket viktigt att folja upp 6-8 veckor efter en varbehandling
och vérdera effektnivan. Ser man levande renkavle plantor, bredvid doda, rekommenderas att skicka in
renkavlefron for resistensanalys och sétta upp en langsiktig strategi mot renkavle.
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Resistensprovtagning 2022

Sammanfattning

Under 2022 fanns mdjlighet for upp till 50 lantbrukare att anmala sig till renkavle
resistensprovtagning, som Jorbruksverket har bekostat.

Totalt blev det 41 prover som blev analyserat.

Metod

Lantbrukarna har sjélv eller i samarbete med deras radgivare samlat mogna renkavle fron och skickat
ivég till Jordbruksverket med posten.

Frona blev sadd i vaxthus i september och sedan behandlat med olika ograsmedel, enlig tabel 3.

Tabel 3: Oversikt av ogrismedel, anvint dos, renkavlens utvecklingsstadium och eventuel
tillsatsmedel vid resistenstest i vixthus hos AGRIS42 i Stuttgart 2022.

Renkavlens
Ograsmedel Dos utvecklingsstadium Tillsatsmedel
Boxer 1,5l/ha, 3,0l/ha DCO
KerbFLO 1,25l/ha, 1,875l/ha DC 10
Broadway 220g/ha DC 12-13 0,5 Broadway FHS
AtlantisOD 0,91/ha DC 12-13 Biopower1,0l/ha
ConvisonOne 1,0l/ha DC 12-13
Axial50 1,2l/ha DC 12-13
Agil-S 1,5l/ha DC 12-13
FocusUltra 2,51/lha DC 12-13 Dash 0,5l/ha
Select240
EC 0,5l/ha DC 12-13 Radiamix 1,0l/ha
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Resultat

Diagrammet nedan visar spridningen i effekt graderingarna av de 41 renkavle proverna som

analyserades av AGRIS42 under hosten 2022.
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“HOW DOES RESISTANCE EVOLVE AND WHAT CAN WE
EXPECT FROM THE FUTURE?”

Harry Strek
5
HRAC Global

Summary -

Weed resistance has become a global problem and it is a growing problem in almost all modes of
action. They have continued to adapt to new weed control measures including herbicides and will
continue to do so. The introduction of new herbicides with novel modes of action has declined since
2000. Studies have shown that agronomic factors can be more important than chemical ones in
determining resistance in a field, and that integrated programs with chemical or non-chemical
measures work and pay off for farmers. Coming innovations revolve mainly around new uses for
older compounds.

Discussion

In short, we need to protect what still works and what’s new is old by using Integrated Weed
Management and continue this with any new innovations.

References

www.hracglobal.com

Heap, Nov 2022; www.weedscience.org

Herrmann et al., 2016
Phillips McDougall (2016)
BASF 2022, Bayer 2022, FMC Agricultural Solutions 2022, Syngenta Agrichemical Company 2022
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Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for vaxtproduktionsekologi, 750 07 Uppsala, Sweden
alexander.menegat@slu.se

Bakgrund

Renkavle har blivit en av de viktigaste grasogras i produktionssystem for spannmal i sédra Sverige.
Dess bekédmpning och den snabba spridningen av herbicidresistenta genotyper innebér enorma
agronomiska och ekonomiska utmaningar for lantbrukarna och minskningen av antalet herbicider pa
marknaden samt det potentiella forbudet av glyfosat i Europa ytterligare forsvérar bekdmpningen inom
den ndrmaste framtiden.

Decennier av forskning om renkavle har visat att det krdvs en kombinerad anvidndning av icke-
kemiska och kemiska metoder for att lyckas med bekdmpningen. Det finns vetenskapliga bevis som
visar att bekdmpning av rekavle som enbart bygger pa kemiska alternativ inte leder till en hallbar
minskning av populationstillvdxten utan snarare frimjar urvalet av herbicidresistenta individer.

Jag kommer att sammanfatta ett decenniums féltforsok med integrerad bekdmpning av rekavle i
Sverige. I det foljande presenteras och diskuteras resultat om tre icke-kemiska komponenter i
integrerad bekdmpning av renkavle: I) roterande jordbearbetningssystem, II) vargrodor och III)
tidpunkt for sddden.

Metoder

De presenterade resultaten dr en sammanfattning av en serie faltforsok om integrerad bekdmpning av
renkavle som genomfordes mellan 2010 och 2020 i sydvéstra Skane. Utdver har ett 1angliggande
faltforsok inrdttats pa tva forsoksplatser 1 nordvistra Skane 2012 och 2015, ddr man utvirderade
effekten av jordbearbetningsmetoder pa populationsdynamiken av renkavle. I det langliggande
forsoket gjordes en ytterligare bedomning av frobanken i marken (antal livskraftiga fron m2) for
jorddjupen 0-5 cm, 5-15 cm och 15-25 cm. En detaljerad beskrivning av forsdksupplidgget finns i
Menegat & Nilsson (2019) och i Daouti et al. (2021). Det omfattande datasetet har anvints for
utveckling och kalibrering av en stokastisk populationsmodell. Detaljer om modellen och de data som
anvants for dess kalibrering finns i Daouti et al. (2021) och Menegat (2021). Modellen anvinds for
utformning och utvérdering av integrerade bekdmpningsstrategier mot renkavle.

Resultat och diskussion

Roterande jordbearbetningssystem:

Manga studier har visat att system med reducerad jordbearbetning for odling av hostvete framjar
tillvixten av rekavle (Dessaint et al., 1997; Zeller et al., 2021). Vara langtidsdata bekréftar att
reducerad jordbearbetning leder till en betydlig ackumulering av rekavlefron i markens frobank och
foljaktligen till en 6kning av antalet renkavleplantor de foljande aren. Liknande effekter kan
observeras efter plojning. Daremot har direktsadd av hdstvete och pldjning fore vargrodor lett till en
betydande minskning av méngden rekavlefron i marken och av antalet rekavleplantor de foljande &ren.
Vi kan dra slutsatsen att om renkavlefron ligger kvar pa markytan efter skord utsétts frona for biotisk
och abiotisk stress vilket minskar antalet livskraftiga fron avsevirt. Fron som i stéllet grévs ner i
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grunda jordlager far optimala forutsittningar fér groning och uppkomst. Fron fran denna frobank kan
gro under hela odlingssdsongen och undkomma kemiska och mekaniska atgarder for
ograsbekdmpning.

Vargrédor:

Att inkludera vargrodor i vaxtfoljden ger majlighet till icke-kemisk bekdmpning av renkavle genom
t.ex. falsk sdbddd. Vara studier visar en betydande minskning av renkavlefron i frébanken.

Tidpunkt for sadden:

Ett viktigt verktyg for bekdmpning av renkavle ar att hitta rétt tidpunkt for sddd av hostgrodor.
Forsoksresultat och modelleringsresultat visar att tidig sdédd av hostgrodor leder till en betydande
populationstillvéxt som inte ldngre kan stoppas med kemiska och/eller mekaniska metoder. Fron av
renkavle har en kort period av groningsvila, och nér sadd och bekdmpning av ogrés utfors for tidigt
under hdsten, kommer en stor del av frona gro och komma upp efter hostens atgdrdar och darmed
undkomma hostbekdmpningsatgiarderna. Det dr darfor viktigt att anpassa tidpunkten for sadd till
fréernas groningsvila for att lyckas med bekdmpningen av renkavle.
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Nr 7

Sammanfattning

Avkastningen hos stréséd kan delas upp i olika komponenter som bestdms under grodornas utveckling.
Har forklarar jag ndgra mekanismer som avgor betydelsen av miljofaktorer for strasddens avkastning,
samt ger nigra exempel fran hogavkastande hostvetegrodor sommaren 2022. Nedanstidende &dr en
nedkortad och omarbetad version fran Bergkvist (2014), anpassad for 2022.

Bakgrund

For determinenta arter, som hostvete och andra strdsddesslag, dr det svart att berdkna hur stor
avkastningen teoretiskt kan bli, eftersom miljons effekter pa tillvdxt och utveckling &r olika och manga
faktorer som paverkar dr daligt kinda. Avkastningens storlek hos strasdad beror pd mangden upptaget
ljus, effektiviteten i omvandlingen av ljus till biomassa och hur stor andel av den producerade biomassan
som blir till kérna, dvs avkastningsindex. Tillgangen pa ljus bestédms av latitud och véderforhéllanden,
men andelen av ljuset som grodan tar upp kan odlaren paverka genom att optimera odlingssésongens
langd, bestdndsetablering och genom att forhindra stress orsakad brister pa vatten och néring, samt
genom att halla grodan frisk. Ljusomvandlingen bestdms huvudsakligen av fotosyntesen som &r
utvecklad i naturen genom armiljoner och &r svar att paverka mer d4n marginellt genom véxtforadling.
Vixtforadlingen har i huvudsak bidragit till 6kningen av den potentiella avkastningen hos strasid genom
att fordndra skottens arkitektur sa att de konkurrerar mindre med varandra och genom att Oka
avkastningsindex, men véxtforddlingen bidrar ocksa till 6kad uppnadd avkastning genom béttre
ljusupptag, inférandet av resistenser mot sjukdomar och forbattrad formaga hos sorterna att nyttja
tillgéngliga resurser i sin odlingsmiljo.

I praktiken bestdms den potentiella avkastningen pd en enskild plats av tillgangen pa ljus och
temperaturforhallanden. Den storsta avkastningen erhélls pa platser med svala och langa somrar,
eftersom det innebdr att tillvéxtperioden blir l&ng. Rekordskordar rapporteras darfor typiskt frén
kustnéra tempererade omraden med ldng véxtsdsong som i norra England och Nya Zeeland. Enligt
Guiness rekordbok (2022) dr det nuvarande rekordet for hostvete 1 odlad i féltskala, 17,4 ton/ha
(vattenhalt anges inte).

Klimatfordndringar som innebdr hogre temperaturer kan vara béde positivt och negativt for
hostveteskordarna beroende pa den ursprungliga temperaturen och vattentillgangen. 1 bade England
(Knight et al., 2012) och Frankrike (Brisson et al., 2010) rapporterades 6kande temperaturer under
senare artionden ha haft negativ effekt pa hostvetets avkastning beroende pa vattenbrist under kritiska
perioder och paskyndad utveckling. I situationer dir vatten eller kvdve ar tydligt begrinsande kan
avkastningens storlek beskrivas med vatten eller kvive som utgangspunkt istillet for solljuset. Eftersom
tillvixten begrinsas av temperatur, ljus, niring och vatten under olika delar av livscykeln och dessutom
paverkas av skadegorare ar avkastningen svar att forutsdga (Palosuo et al., 2011).

I Sverige faller ndstan all solstrdlningen mellan mars och september. Den andel av solinstralningen som
hostvete fangar upp beror pd hur vél bladytan ticker marken och det i sin tur beror pé, odlingsteknik,
snoticke, nirings- och vattentillging, temperatur, skadegorare, och bestdndets struktur (t.ex.
bladvinklar), samt odlingsmaterialets forutséattningar att hantera de avkastningsbegransande faktorerna.
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Det dr andelen uppfangat ljus som 1 huvudsak gor att avkastningen skiljer mellan olika miljéer och som
dr det som enklast kan paverkas med odlingsteknik och sortval. Ljusomvandlingen ar svérare att
paverka, eftersom skillnaden é&r liten mellan arter och sorter. Ska avkastningspotentialen 6ka markant i
framtiden behover dock ljusomvandlingen effektiviseras och det finns forhoppningar om att det ska vara
mdjligt (Reynolds et al., 2012). Historiskt sett har den potentiella avkastningen dkats genom foradling
mot kortare sorter, t.ex. med hjélp inforandet av alleler, som minskar straldngden, i gener, t.ex. Rht1l och
Rht2 (Reynolds et al., 2012). Det &r inte sjalvklart att den verkliga avkastningen okar bara for att den
potentiella avkastningen 6kar. For att den potentiella avkastningen ska uppnas behover grodorna hallas
friska och vara vil forsedda med vatten och néring, vilket blir svarare ju hogre avkastningspotential en
sort har.

Avkastningens komponenter

Strésédens avkastning kan delas upp i komponenterna plantor per ytenhet, ax per planta, smaax per ax,
kérnor per smdax och medelkdrnvikt. Alla har betydelse for kérnavkastningen och bestims av
forhallandena under olika delar av hostvetets livscykel. Forhallandena under en period i hostvetets
utveckling paverkar dessutom hostvetets respons pa miljon under efterfoljande perioder (Kirrby et al.,
1999), vilket forsvarar forstaelsen av vetets reaktion pa milj6. Kadrnantalet per ytenhet har normalt storre
betydelse for avkastningen &n medelkdrnvikten (t.ex. Peltonen-Sainio, 2007). Kdrnornas maximala
storlek begriansas av antalet celler som bestdms i samband med och strax efter blomningen. Axets
biomassa vid blomning och axens tillvéxt strax fore blomning &r vél korrelerat med avkastningen (t.ex.
Foulkes et al., 2011). Det forefaller vara ett rimligt antagande att fler kérnor sammanlagt hinner vixa
mer under en begransad period 4n fa kérnor. For att uppnéd hog avkastning maste alltsé detta vara det
priméra malet att sikta pa och vara det som bestdmmer véxtodlingsplaneringen. Genom forédling ar det
ocksa mojligt att 6ka avkastningen genom att forlinga karnfyllnadsperioden. Det kréver formodligen att
sorterna blir béttre pa att ta upp kvdve fran marken under kirnfyllnadsperioden, eftersom kvivet som
lagras in i kdrnorna annars tas fran Rubisco dir fotosyntesen sker, vilket leder till att fotosyntesen
avstannar. Det fordndrade klimatet som gor att sorter mognar tidigare nu dn forr, gor att foradling for
forldngd kérnfyllnadsperiod kan anses mer relevant nu én forr dé sen mognad mer 4n idag associerades
till fuktiga forhéllanden under skérdeperioden och svarigheter att hinna med hdstsédden.

Tillvaxt och utveckling

For att forsta varfor strdsdd avkastar bra vissa &r, men sémre andra &r det viktigt att forstd skillnaden
mellan tillvaxt och utveckling. Strasddens utveckling bestdms av temperatur och dagslangd och for
hostsdden ocksé av vernaliseringsbehovet. Tillvdxten beror av tillgangen pé resurser och har en optimal
temperatur vid ca 20°C (Porter & Gawith, 1999), men tillvixthastigheten &ndrar sig mindre vid
temperaturer ovan och under optimum &n vad utvecklingshastigheten gor. Utvecklingshastigheten
andrar sig néstan linjart med temperaturen upp till optimumtemperaturen for att sedan bli ungefér
konstant och vid hoga temperaturer snabbt sjunka. Optimala utvecklingshastigheten skiljer en del mellan
olika processer, men dr ocksa ungefér 20°C (Porter & Gawith, 1999). Detta innebér att om temperaturen
ar hog och dérmed utvecklingen snabb kommer tillvéxten inte récka till for att hélla lika manga bildade
strukturer vid liv och reduktion blir dédrfor stor. Detta dr forklaringen till att fler sidoskott Gverlever
under straskjutningens borjan, da plantans resursbehov ér stort, vid ldga temperaturer dn vid hoga. I de
flesta fallen finns det tillrackligt med skott vid straskjutningens borjan. Det dr reduktionen som
bestimmer det slutgiltiga axantalet. Differentieringen av blomanlagen pagér under hela straskjutningen,
men ungefir i samband med axgéng sker en snabb reduktion av blomanlag. De anlag som vid denna
tidpunkt inte har blivit tillrédckligt stora reduceras. De blomanlag som blir fertila blommor blir for det
mesta till en kérna. Ugarte et al (2007) fann att en Okning av temperaturen med 5,5°C under

7:2



straskjutningen fram till flaggbladets slida borja vdxa ut minskade avkastningen med 46 %.
Minskningen blev mindre nér temperaturhdjningen gjordes senare.

Nagra reflektioner kring strasddesskoérdarna i sédra Sverige 2022

I foredraget kommer jag att anvéinda material fran sortforsok och kombinerade gddslings och sortforsok
for att diskutera hur arets vider har péverkat avkastningsnivder och avkastningskomponenter hos
hostvete och varkorn. Avkastningen i de hdstveteforsok dér avkastningen var storst var over 15 ton/ha.
I ett sddant forsok pa Osterlen fanns i genomsnitt dver ett stort antal sorter endast 445 ax/m2. Istillet
hade axen i medeltal 62 kdrnor och tusenkornvikten var 55g, dvs den stora avkastningen byggdes upp
med hjélp av stora ax. I ett forsok i samma serie i nordvéstra Skéne var avkastningen 1 genomsnitt drygt
13 ton/ha. Enskilda sorter avkastade mellan 11,5 ton/ha och 14,6 ton/ha. Det fanns inget tydligt samband
mellan axantal (604 ax/m2) och avkastning och dven om tusenkornvikten var hog (50g), var den inte
tydligt kopplad till avkastningsnivén, &ven om de sju sorterna med storst avkastning i genomsnitt hade
hogre tusenkornvikt én de sjusorterna med minst avkastning. Det som i forsta hand avgjorde skillnaderna
mellan sorterna var antalet kdrnor per ax (44 kérnor/ax).

Det som troligtvis orsakade det relativt ldga axantalet hos méanga sorter i hostveteforsken var
formodligen den torra varen, speciellt i samband med att straskjutningen drog igdng och manga skott
reducerades. Anledningen till att axantalet &nda inte spelade sa stor roll for avkastningen i dessa forsok
var att det kom regn under straskjutningen och att temperaturerna var laga édnda fram till mitten av juni
da blomningen var avklarad. Eftersom det kom véldigt lite regn trots laga temperaturer under de kritiska
veckorna fore blomning, var ljusforhéllandena férmodligen bra under denna period dd manga blomanlag
riskerar att reduceras om det dr varmt, morkt eller om grodan lider brist pa vatten och néring. De hoga
tusenkornvikterna berodde troligen bade pa att blomanlagen véxte pé sig bra fore blomning, men ocksa
pa att temperaturen under kidrnfyllnadsperioden endast enstaka dagar nadde trettiogradersstrecket mitt
péa dagen. Generellt var temperaturen medelhdg och det kom sma méngder regn, alltsd inga perioder
med hoga temperaturer som skadade stirkelsesyntesen. Det fanns ett tydligt samband som innebér att
sorter med ménga kdrnor producerade léttare kérnor, vilket &r helt normalt. Det beror till viss del pa
konkurrens mellan kidrnor, men dnnu mer pa att ax med manga kdrnor kidrna har fler kdrnor langt ut i
smaaxen. Dessa blomanlag dr mindre dn de ldngre in och hos sorter som i till slut fick stérre kérnor har
formodligen fler av dessa reducerats.

Trots att sommaren pd manga sétt var gynnsam for grédorna, upplevdes den nog av manga som torr. De
torraste perioderna inf6ll dock tidigt pa sdsongen da det fortfarande fanns rikligt med vatten i jorden och
i augusti da avkastningen redan var bestdmd. En enkel dverslagsberékning visar att for att kunna uppna
de hoga skordenivier som i de hir genomgéingna experimenten, maste jorden ha férméga att halla stora
mangder vatten. Jag tror att de olika sorternas féormaga att extrahera vatten fran jorden, t.ex. rotdjup, har
haft stor betydelse for skillnaderna i avkastning.

Jag har ambitionen att fram till tiden for foredraget hinna titta pé resultat ocksa fran godslingsforsok
med bade hostvete och varvete.

Slutsatser

Gynnsamma forhallanden under tiden mellan flaggbladsstadium och blomning gjorde det mojligt for
hostvete att kompensera glesa bestdnd och producera manga kdrnor/m2. Detta foljdes upp av en
kérnfyllnadsperiod utan varmeboljor och méttligt regnande vilket gav stora kérnor.
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Hostvete - sammanfattning av forsoksserierna L9-1011, L9-1050 och SFR9-1041

Det torra och kyliga vadret under varen medforde att angreppen av svartpricksjuka utvecklades
mycket langsamt och stora angrepp forekom forst i borjan av juli. I tva av forsdken forekom mycket
starka angrepp av gulrost, men svartpricksjuka dominerade i de dvriga. Grundskordarna var hoga,
10550 kg/ha, i genomsnitt for alla forsoken. Skérdedkningar for bekdmpning 1 de forsok dér det enbart
forekom stora, men sena, angrepp av svartpricksjuka blev i medeltal ca 750 kg /ha med stor variation.
Men vid angrepp av gulrost gav bekdmpningarna klart storre skordedkningar, ca 2000 kg/ha.

I forsoksserien L9-1011 provas effekten av olika fungicider mot framst svartpricksjuka, i bade hel och
halv dos, och behandlingen gors nér hela flaggbladet &r framme. Betydelsen av dessa sena, men starka
angrepp, var mattlig till stor. Hel dos hade béttre langtidseffekt och dirmed var bekdmpningseffekten
nagot battre, jamfort med halv dos. Hogst merskord gav behandling med hel dos av Revystar XL, i
medeltal 860 kg/ha jamfort med 625 kg/ha {or halv dos. Alla testade produkterna utom Proline hade
mycket god effekt mot svartpricksjuka. Effekterna av hel dos av Revystar XL, Balaya och Univoq var
87-89 procent, darefter foljde Ascra Xpro och Elatus Era som hade nagot lagre effekt, ca 78 %. For
halv dos var effekterna 5-10 % légre, speciellt for Elatus Era, Ascra Xpro och dven Univoq. For
behandling med Proline var effekterna klart lagre, drygt 50 %.

I forsoksserien L9-1050 testas olika strategier mot svartpricksjuka i hostvete pa fyra olika platser, tre i
Skane och ett pa Oland. P4 tre av forsoksplatserna var det svartpricksjuka som var den dominerande
sjukdomen, medan det forekom mycket gulrost i det fjarde forsoket. Det var sma skillnader mellan
merskdrdarna for de olika behandlingarna. Engangsbehandling med 0,5 Revystar XL (DC 39-45)
fungerade bra, framfor allt i de tva forsoken med mindre svartpricksjuka dar den gav bést netto. |
forsoket med tidigare angrepp av svartpricksjuka fungerade kombinationen av 0,5 Revystar XL (DC
39-45) och 0,5 Balaya (DC 55-61) bittre.

Serien SFR9-1041 bestod av tre forsok 2022 som var geografiskt vél spridda fran Simrishamn i Oster
till Marieholm i véster. Det &r tredje aret som serien rullat och hér provas en beslutsstodsmetod for
svartpricksjuka som kan jadmforas med de traditionella tidpunkterna for svampbehandling mot
svartpricksjuka. I tvd av forsoken upptradde endast svartpricksjuka och i det tredje forsoket var gulrost
och vetets bladfldcksjuka de dominerande sjukdomarna. Beslutsstddsmodellen har precis som bade
2020 och 2021 visat sig fungera mycket bra. I drets forsok varnande den for svartpricksjuka relativt
sent, forst i axgang. Det fanns da inte mycket svartpricksjuka, men angreppen utvecklade sig kraftigt.
Dubbelbehandling gav hogst merskérd. Men prognosledet gav nédst hogst merskdrd och var
intdktsmassigt klart bésta led i bada forsoken. Forsoket med gulrost och vetets bladflacksjuka har gett
de hogsta merskordarna och det tillskrivs gulrosten. Merskordarna ligger i paritet med andra forsok
som haft gulrost. Dubbelbehandling har gett en positiv merskdrd och s dven merintakt.
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Varkorn — sammanfattning av férsoksserien L9-4011

Skordedkningarna for bekdmpning 1 strskjutningen var stor, i medeltal ca 1200 kg/ha (variation 750-
1350 kg/ha). Forsoksserien L9-4011 visar i korthet, att liksom tidigare ar, dr kornrost en skadegorare
som kan ha stor paverkan pa skorden dven om angreppen etableras sent. Kornrosten ar dock
forhallandevis enkel att bekédmpa med flera produkter. Det forekom ovanligt stora angrepp av
Ramularia, men sjukdomen kommer sent och dess betydelse dr mattlig. Bést effekt mot Ramularia har
Balaya givit.

Forsoken dr bekostade av ADAMA, BASF, Bayer, Corteva, Nordisk Alkali, Syngenta, SLF, Skanes
Forsoksringar och Jordbruksverket.

Utforliga resultat fran 2022 ars férsok med fungicider redovisas i Sverigeforsoken och enskilda
resultat finns pa Nordic Field Trial System (dlbr.dk)
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Sammanfattning

Torrflacksjuka, eller alternaria, i potatis orsakas av svampen Alternaria solani. 1 dagsléget dr kemisk
bekdmpning det vanligaste sittet att behandla svampen. Lyckebys odlare och radgivare upplevde runt
ar 2016 att skordeforlusterna orsakade av alternaria 6kade i stirkelseodlingen. Darfor beslutades att, i
samarbete med SLU, starta ett doktorandprojekt for att forstd mer om hur sjukdomen fungerar och hur
den ska behandlas. Projektet bestod av flera delar, dér en del, odlarstudien, nu ar fardig och ska
presenteras pa Vaxjo mote. Studien kom fram till att det 4r mojligt att minska fungicidanvindningen
avsevart genom att utga ifran vilka specifika faltforutsattningar svampen behdver for att orsaka
skordebortfall.

Bakgrund

Malet var att kunna rekommendera och utfora mer gardsspecifika samtidigt effektiva &tgérder mot
alternaria.

Metod

Over femtio obehandlade rutor i filt ingick i studien som pagick i tre ar, 2019-2021. Rutorna var
beldgna hos Lyckebys odlare och var 24m x 24m stora. Det enda som skiljde rutorna fran det 6vriga
faltet var att alternariabehandlingen tagits bort. I rutorna graderades sjukdomen och nedvissningen,
bladprover och jordprover togs, dessutom fick lantbrukarna fylla i ett formulér rérande
jordbearbetning, sortval, bevattning, gddning, utside etc. Efter tre ar ssmmanstilldes den insamlade
datan och vi kan nu presentera ett resultat.

Resultat

Vi dr glada att kunna meddela att studien genererade tydliga resultat som é&r direkt anvéndbara till
odlingsradgivning. En vetenskaplig artikel skrivs i nuldget och kommer férhoppningsvis att publiceras
inom kort. Resultatet kan sammanfattas i punktform:

e Sand och grovmohalten i jorden &r direkt avgorande for hur svar alternariainfektionen blir

e En lattare jord fr mer infektion, och en tumregel &r att jordar som é&r tyngre dn 70 % sand och
grovmo inte behover behandlas

e Det finns en korrelation mellan kaliumhalten i blasten och infektionen, det &r viktigt att folja
den rekommenderade kaliumgivan och gér man det och héller sig ver 2 % kalium i blasten,
sa star plantorna emot infektionen battre

e Sésongsvariationen ar stor och didrmed &r ocksé bekdmpningsbehovet olika varje &r

e Vi hittade ingen riktig brytpunkt i véxtfoljden for sjukdomstrycket, det verkar som att en
fyradrig vaxtfoljd inte &r tillrdcklig for att minska pé infektionstrycket.



Diskussion

Resultatet av odlarstudien la grunden for ett utokat kaliumforsok dér kaliumgddslingen jamfordes med
infektionsgraden av alternaria. Detta forsok kom fram till att sa linge den rekommenderade givan
foljs, sa bor inte infektionen péverkas. Vi sdg ocksa att kaliumbrist dr forvillande lik
alternariainfektion pa bladen och det ar viktigt att inte blanda ihop dessa tva symtom. Vi har i andra
delar av doktorandprojektet tittat pa prognosmodeller for alternaria men inte d&nnu funnit ndgon modell
som tillrdckligt bra nar upp till vara forvantningar. I framtiden kommer det forhoppningsvis géras mer
studier pa klimatmodeller som kan komma till anvdndning for lantbrukare. Det som vi efter denna
studie kan sdga om alternaria i potatis ar att den beter sig helt skilt fran hur bladmégel beter sig och
méste dérfor hanteras pé ett helt annat sétt. Det viktigaste vid alternariabehandling ar att forsté féltets
forutséttningar och sedan behandla efter dessa. De allra flesta starkelseodlingar behdver inte behandlas
mot alternaria eftersom det inte kommer att generera nagon ekonomisk fordel.
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Sammanfattning

Potatis ér ett av vara virdefullaste livsmedel. Potatisbladmogel och brunréta orsakar aterkommande
allvarlig skada pa potatis. Med tanke pa hur katastrofala f6ljderna kan bli nér Phytophthora infestans,
skadegdraren som orsakar bladmogel och brunréta, gynnas av radande forutséttningar, ar det forstae-
ligt att kemisk bekdmpning mot bladmogel redan tidigt var ett alternativ bland motatgérderna. I slutet
pa 1800-talet anviandes Bordeaux-16sning, en kopparkalkldsning, som sa smaningom ersattes av kon-
taktverkande organiska medel som foljdes av eller kompletterades med translaminéra och systemiska
medel.

Den kemiska bekdmpningen har sedan flera decennier av olika skil ifragasatts, inte minst i potatis med
sin stora anvéndning. Hur anvéindningen kan minskas har undersokts sedan publiceringen av Tys¢ vdr
1962. I Sverige har sedan dess flera projekt genomforts med fokus pa att optimera och begrénsa den
kemiska bekdmpningen mot bladmdgel och brunrdta, vilket dven krévt en fordjupad kunskap om ska-
degorarens livscykel, epidemiologi och férméga till anpassning. Resultaten har dock énnu sé ldnge
inte varit sdrskilt lovvdrda nér det géller att begransa anviandningen av bladmoégelfungicider i matpota-
tis.

Med tanke pa risker med potatisbladmogelfungicider bor deras anvéndning i storsta mojliga méan be-
gransas. Anvandningen kan minskas redan idag med bibehallen odlingssdkerhet. Men for ett storre ge-
nomslag i potatisodlingen kravs en organiserad och pétaglig bevakning i félt samt ytterligare forskning
och utveckling pé integrerat vaxtskydd, inte minst nar det géiller sortval, bekdmpning i motstandskraf-
tiga sorter och forbattrade prognos- och varningsmodeller.

Inledning

Svaret pa titelns tva fragor ar tvekldst ja. Den stora anvindningen av bladmogelfungicider i potatis bor
minskas och kan minskas. I den vetenskapliga litteraturen redovisas de omfattande forsknings- och ut-
vecklingsinsatser som gjorts och belyser denna besvérliga skadegdrare, hur den kan behérskas och be-
kédmpas. Lat oss darfor gora en tillbakablick, frémst ur ett svenskt perspektiv, innan négra utvalda
svenska resultat diskuteras.

Tillbakablick

For drygt 175 ar sedan drabbades Irland av en sviltkatastrof utan dess like, ihdgkommen som The
Great Irish Famine eller The Great Famine. I runda tal dog en miljon irldndare och lika manga emigre-
rade, ett befolkningstapp som Irland &nnu inte hémtat sig ifrdn. Allt detta eldnde orsakades av en
mikroorganism som fick potatisblasten och potatisknolarna att vissna och ruttna. Inte bara Irland, som
drabbades vérst beroende pa att potatis da var den dominerande fodan, utan dven i Sverige och manga
andra lander i1 Europa.

Decennierna efter The Great Famine blev det klart att potatisgrodans nedvissning och forruttnelse or-
sakades av Phytophthora infestans (Mont.) de Bary som d& betraktades som en svamp. Phytophthora
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infestans beskrevs och namngavs 1876 av en av vixtpatologins grundare, den tyske ldkaren, botanis-
ten, mikrobiologen och mykologen Heinrich Anton de Bary (1831-1888) som didrmed &r denna skade-
gorares namns auktor. Men redan sa tidigt som under The Great Famine hade andra forskare identifie-
rat orsaken till potatisbladmogel och brunréta, men d& under andra namn, inte minst den belgiska bota-
nisten och mykologen Marie-Anne Libert (1782—1865) och den franske ldkaren, botanisten och myko-
logen Camille Montagne (1784—1866), den sistndmnde ihdgkommen med (Mont.) i det latinska nam-
net.

I Sverige publicerades flera artiklar i Tidskrift for Landtmanna— och Kommunal— Ekonomien 1845—
1847. Professor Elias Fries (1794—1878), botaniker och mykolog, var en av forfattarna. Nar man laser
hans uppsats Ofver Potates-farsotens orsaker undrar man om det ir en sammanblandning av nigra av
potatisens skadegorare som han beskriver, men att en av dem verkar vara potatisbladmdgel / brunrota.
I andra samtida artiklar ar det mer tydligt att det dr bladmdgel och brunréta som avses.

Professorn pa Experimentalféltet Jakob Eriksson (1848—1931), véixtpatolog och mykolog, internation-
ellt kdnd for sina arbeten om rost pa strasdd, arbetade dven med potatisbladmogel och andra parasit-
svampar. Han skrev for den tiden (1884) initierat om potatisbladmogel, ”Om potatissjukan, dess histo-
ria, natur samt skyddsmedlen deremot.” och ndgra &r senare framsynt dven om véxtskyddets ekono-
miska aspekter.

Jakob Eriksson blev en foresprékare for besprutning med Bordeaux-16sning i potatis, en kopparkalk-
16sning som forst borjade anvdndas mot vinbladmdgel i Bordeaux och under slutet av 1800-talet fick
stor spridning, bade i vin- och i potatisodlingar mot potatisbladmdgel. Om potatisodlingarna behandla-
des med Bordeaux-16sning holl de sig grona en till fem veckor léngre. I ett flygblad fran Centralanstal-
ten for Jordbruksforsok 1912 beskriver Jakob Eriksson hur Bordeaux-16sningen tillreds och hur be-
sprutningen, eller som han kallar det spritningen, utfors. Sett med dagens perspektiv pa kemisk be-
kdmpning mot potatisbladmdgel och brunrdta dr det intressant att ldsa flygbladet. Vid tillredningen
blandas en vattenlosning gjord pa kristaller av kopparsulfat (blasten) med kalkmjolk (nybrand kalk +
vatten) som bor vara nygjord vid anvéndningen, men med tillsats av socker uppges att l1sningen kan
vara hallbar ett helt &r. Flygbladets rekommendation dr att besprutning gors tva ganger pa sommaren i
Skéne, forsta behandlingen i forsta delen av juli i tidig potatis under normalér och senare delen av juli
i medeltidig och sen potatis. Den andra behandlingen gdrs tre till fyra veckor senare med en enprocen-
tig 16sning under ett normalér och tvaprocentig under ar med hogt sjukdomstryck. Eftersom arbetet
med att behandla ett hektar berdknas ta 20—30 timmar foreslar Jakob Eriksson att lampliga sprutanord-
ningar i stéllet for de ofta anvénda ryggsprutorna tas fram av lokala myndigheter. I flygbladet redogdrs
for Bordeaux-16sningens anviandning i Danmark och pa Irland. I Danmark refereras till forsok utforda
pa Tystofte forsoksstation dir forsdksledaren menar ”Det gifves knappast inom jordbruket ndgot ar-
bete, som betalar sig bdittre.” P4 Irland anstillde Jordbruksdepartementet inspektorer som sag till att
potatisgrodan behandlades. Under &ren 1908—1910 fanns cirka fyratusen besprutningsapparater pa Ir-
land.

Redan tidigt undersoktes hur denna skadegdrare kan behirskas och bekiimpas. Aren efter The Great
Famine testades behandling med olika oorganiska medel som kalk, koksalt, andra saltldsningar och
svavel utan ndgon séardeles effekt. Genomslaget kom med den ovan beskrivna Bordeaux-l6sningen
som foljdes av organiska medel, framst ditiokarbamaterna men dven andra kontaktverkande medel, i
sin tur foljda av systemiska medel, forst cymoxanil som f6ljdes av fenylamiderna med full systemisk
effekt.

Rachel Carsons uppmirksammade och tankevickande bok Tyst vdr (1962) framholl de kemiska be-
kdmpningsmedlens negativa konsekvenser for miljon. Ett resultat av boken blev ett 6kat miljéengage-
mang, och s& smaningom dven ett nytdnkande inom véxtskyddsomradet som ledde till dagens IPM
(Integrated Pest Management) eller integrerat vaxtskydd, dvs. ett minskat beroende, en ekonomiskt,
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biologiskt och miljoméssigt forsvarbar anvéindning av kemiska bekdmpningsmedel samt minskade ris-
ker for alla miljoer, djur och natur.

I Sverige har i rddande tidsanda manga projekt om kemisk bekdmpning av potatisbladmogel och brun-
rota genomforts och delar av integrerat véxtskydd tillimpats, men inte alltid fullt ut. Denna typ av
verksamhet har heller inte alltid varit létt att fa finansierad. I foljande avsnitt Resultat och diskussion
foljer ett urval av svensk verksamhet, ofta samstdmmig med principerna for integrerat vixtskydd, se
dven uppsatserna 1 litteraturforteckningen.

Resultat och diskussion

Statsagronom Borje Olofsson for 35 ar sedan

Kan fungicidanvindningen inom potatisodlingen minskas? Detta dr titeln pa en uppsats fran 1987,
snarlik denna uppsats titel, som statsagronom Borje Olofsson, min dédvarande chef pa SLU:s f6rsoks-
avdelning for svamp- och bakteriesjukdomar, publicerade i tidskriften Vaxtskyddsnotiser. Hans vélfor-
mulerade sammanfattning &r vérd att citera:

I uppsatsen diskuteras mojligheten att minska anvdndningen av bladmoégelbekdmpningsmedel vid
matpotatisproduktion. Behovet av férebyggande bekdmpning varierar starkt beroende pa skillnader i
infektionstrycket mellan olika regioner och mellan olika ar. Idag tillampas i Sverige en behovsanpas-
sad bekédmpning grundad pé den for respektive omrade normala skaderisken. Med dagens domine-
rande sortmaterial dr I16nsamheten for bladmogelbekdmpning god i Sydsverige och Mellansverige,
men samre 1 norr samt i sddana sorter som Bellona, Provita, Redbad, Grata, Elin och Matilda. En av
politiker och myndigheter p&fordrad minskning av pesticidanvandningen kan lampligen ske genom
Overgang till mera motstandskraftiga potatissorter samt genom minskning av antalet behandlingar
och/eller preparatdosen. En viss minskning av antalet behandlingar, férlingning av intervallen ar moj-
lig i ett motstandskraftigt sortmaterial men synes i mottagliga sorter mera riskfyllt &n en minskning av
preparatdosen. Under ar med svagt infektionstryck skulle man kunna kontrollera bladmdoglet med ldgre
doser @n idag dven 1 mottagliga potatissorter. Svarigheter foreligger dock att i forvag sakert kunna be-
doma arsmansberoende variationer i skaderisken.”

Ja, detta é&r till stora delar sant 35 &r senare, men nog finns mer att sdga i dag?

Phytophthora infestans

Anda sedan 1840-talet har oomyceten Phytophthora infestans varit ett gissel i potatisodlingar i Europa
och éven pa andra kontinenter. [ var samtid har odlingens intensitet 6kat och fordndringar i bladmog-
lets biologi pa sétt och vis lett till ett “nytt” potatisbladmogel. Parningstypen A2 upptécktes under se-
nare delen av 1980-talet i Sverige vilket medforde att sexuell forokning tillsammans med den da be-
fintliga parningstypen A1l blev mojlig, och ddrmed bildandet av oosporer som kan 6verleva i jorden
och finnas kvar som jordsmitta for nésta potatisgroda. Sexuell f6rokning 6kar bladmoglets variations-
rikedom och fordanderlighet, vilket leder till en for skadegoraren 6kad formaga att anpassa sig. Nya po-
pulationer av bladmdgel kan bli aggressivare, téligare och svérare att bekdmpa. Fran att bladmoglet
tidigare beméstrades med nagra fa behandlingar med fungicider gors idag ofta en behandling varje
vecka, och ibland med kortare intervall 4n sa eftersom bladmoglet blivit svéarare att bekdmpa under se-
nare ar. Denna fordndring av skadegérarens potential ar viktig i diskussionen om bekdmpningens in-
tensitet, bade med hénsyn till potatissorter med olika resistens mot bladmdgel / brunréta och fungici-
der med olika verkningsmekanismer.
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Potatissorter

Ként sedan lange 4r att sorter med motstandskraft mot potatisbladmogel och brunréta begransar an-
greppen, i bésta fall helt och héllet. Jakob Eriksson poéngterar redan pa 1880-talet vikten av mot blad-
mogel och brunrdta hirdiga sorter. Trots detta anvédnds ofta potatissorter som ér mottagliga eller har
liten motstandskraft. Skélet till detta &r att andra egenskaper spelar storre roll &n resistens, till exempel
hdg avkastning och processegenskaper. Ett antal nya lovvérda sorter med motstdndskraft mot potatis-
bladmogel och brunréta finns som forhoppningsvis kan ersétta mottagliga sorter och dérmed minska
anvindningen av bladmogelfungicider.

Nya véxtforadlingsmetoder underlattar en annars tidskrdvande vixtforddling, men byrékratin har hit-
tills satt kiippar i hjulet for dessa metoder. Aven i resistenta sorter finns ett behov av fortsatt kemisk
bekdampning, dock inte i samma omfattning som i mottagliga sorter. Behovet av bekdmpning i resi-
stenta sorter behdver undersokas, bade vad avser det faktiska behovet for att helt undvika angrepp och
resistensbrytning.

Prognos och varning

Beslutsstodsystem med inbyggda prognos- och varningsmodeller ar ett utmairkt satt att tillampa till-
ginglig kunskap. De har ofta, i faltforsok och i praktiken, minskat anvéndningen genom att rekom-
mendera farre behandlingar 4n den rutinméssiga en—gang—per—vecka—behandlingen. Att beslutsstodsy-
stem behovs blir uppenbart av de stora skillnaderna mellan ar och regioner nar det géller angreppets
borjan och hur angreppet utvecklas under sdsongen. I en sammanstillning av resultat fran 30 ar i s6dra
Sverige framgar att forsta angreppet vissa ar intraffade 40-55 dagar efter séttningen, jamfort med 95—
108 dagar efter séttningen andra ar. Under flera ar 6kade angreppen fran forsta symtom till 65 % sjuk-
domsgrad i den obehandlad Bintje pad 16-21 dagar, jaimf{ort med 35—40 dagar andra ér. Ett flertal be-
slutsstodsystem har sett dagens ljus och anvénts med viss framgéng och bidragit med att 6ka forstéel-
sen for vilka faktorer som dr viktiga nédr bladmogel ska bekdmpas. Bland annat tidig upptéckt av det
forsta angreppet i ett omrade &r viktigt att faststilla och forstds om aktuellt och kommande véder gyn-
nar eller missgynnar bladmdglet och brunrétan. Prognos- och varningsmodeller blir allt béttre. En del
modeller rekommenderar bekdmpning varje vecka men med anpassning av dosen beroende pa risken
for angrepp, och andra varierar intervallet mellan behandlingarna utifrén risken for angrepp. Flera
undersokningar gjorda med olika typer av bladmogelfungicider tyder pa att anpassning av dosen ar
sékrare dn varierade intervall. Under de senaste &ren har ett nordamerikanskt beslutsstodsystem anpas-
sats till svenska forhéllanden. Denna modell — BlightPro — som med hjilp av vdderleksdata fran filtet,
anger nar forsta behandlingen ska goras, och dérefter intervallens lingd mellan de f6ljande behand-
lingarna beroende pa infektionstrycket, har fungerat bra under tre &r i svenska faltforsok.

Bekimpningens ekonomi

Rutinméssig bekdmpning mot bladmdégel och brunréta anses troligen av manga vara sjalvklar. Od-
lingssdkerheten far inte riskeras. Odlingen far helt enkelt inte riskeras eftersom forlusten kan bli alltfor
stor. Ddrmed betalar odlarna denna riskpremie i form av kostnader for preparat och behandlingar. Ti-
digare undersokningar har dessutom bekréftat att de rutinméssiga behandlingarna ofta dr lonsamma. I
amerikanska resultat fran 1990-talet visas att tillimpning av integrerat véxtskydd kan minska kostna-
derna och dérmed ytterligare 6ka 16nsamheten. I en uppsats som tar upp biologiska och ekonomiska
overviagande utifran resultat fran sydsvenska féltforsok utférda under tva perioder, 1993—-1996 och
2010-2013, var mélet att bestimma den ekonomiskt optimala dosen for behandlingar mot bladmdogel
och brunréta. Under den forsta perioden 1993—1996 var 16nsamheten bast vid langa intervall (cirka tva
veckor mellan behandlingarna) och en dos pa 60 % av den rekommenderade. Resultaten for perioden
2010-2013, som alla var baserade pé ett kort behandlingsintervall (cirka en vecka mellan behandling-
arna), visade att Ilonsamheten i matpotatis var bést vid 100 % och 75 % av den rekommenderade do-
sen, medan den i starkelsepotatissorter var bast vid 50 % och 25 % av den rekommenderade dosen.
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Integrerat vixtskydd i potatis

I en nyligen utkommen skrift fran Jordbruksverket beskrivs integrerat vixtskydd pedagogiskt med atta
principer enligt ett EU-direktiv: 1. Férebygg, 2. Overvaka, 3. Behovsanpassa beslut, 4. Overvig alla
metoder, 5. Vilj skonsamma preparat, 6. Begrénsa anvéndningen, 7. Motverka resistens och 8. Folj
upp. Med integrerat vixtskydd i potatis kan anvéindningen av bladmogelfungicider minskas och 16n-
samheten Oka.

Forebygg genom planering av vixtfoljd med minst fyra ar mellan potatisgrodorna, uteslut delar av falt
med gynnsamma forutséttningar for skadegdrare, anvénd friskt och certifierat utsdde och om méjligt
en sort med motstandskraft mot bladmogel och brunréta, vick utséddet och var uppmérksam pé dess
fysiologiska alder, anpassa godslingen och var noga med att minimera smittspridning med hjélp av sa-
nitéra atgirder.

Overvaka genom att inspektera potatisgrddan minst tvd ganger per vecka. Titta nere i besténdet efter
stjalkangrepp och uppe i bestiandet efter blad- och toppskottsangrepp. Titta speciellt i delar av faltet
dar angrepp forekommit tidigare ar och dar risken for angrepp ér stor. Delta gdrna med en nollruta i
faltet, dvs. en ruta som inte behandlas med bladmégelfungicider forrdn det forsta angreppet upptrader,
om ett organiserat bevakningsprogram genomfors.

Behovsanpassa bekdmpningen med hjilp av beslutsstodsystem. Genom att anvdnda beslutsstodsystem
kan behandlingarna optimeras och vid lagt infektionstryck en till flera behandlingar sparas. Viktigt ar
dock att behandlingarna gors forebyggande och inte kurativt. Uppmérksamma ndr angrepp upptrader i
omradet och f6lj deras fortsatta utveckling.

Overvig alla metoder som kan begrinsa angreppen av bladmogel och brunréta och dirmed minska an-
véndningen av bladmogelfungicider. Sortvalet dr den viktigaste men det finns fler metoder, exempel-
vis anpassad gédsling och bevattning samt skyddskupning mot brunréta.

Vilj skonsamma preparat om mojligt. Valj effektiva preparat och preparatkombinationer med olika
verkningsmekanismer for att undvika angrepp av bladmdgel och brunréta, men dven for att undvika
fungicidresistens. Preparat effektiva mot brunrota ska ingé under senare delen av vixtodlingssdsongen
1 behandlingsprogrammet.

Begrinsa anvdndningen genom att tillimpa de tidigare principerna.

Motverka resistens genom att begriansa anvindningen och vélja preparat eller preparatkombinationer
med olika verkningsstt.

Fo6lj upp om planeringen med forebyggande atgiarder och Gvervakningen varit tillrdcklig. Om de olika
atgdrderna gjorts vid rétt tillfdlle och med ratt mangd. Om nagon atgérd borde gjorts eller inte borde
gjorts.
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FOSFOR OCH KALIUM | ARETS GODSLINGSFORSOK

Gunnel Hansson

Foredrag nr 13

Borgeby slottsvig 11, 237 91 Bjéarred
gunnel.hansson@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Efter tva ars forsok ar bilden fortfarande otydlig nér det géller varkornets och hostvetets behov av
kalium.

I arets forsok i hostvete dr forsoksresultaten mycket varierande och det &r svart att utldsa nigra effekter
av kaliumgodsling. Det géller oavsett om kalium tillforts pa hosten eller varen. Det gér heller inte att
utldsa effekter av magnesium eller hostkvdave. Daremot ser vi en merskord for tillforsel av fosfor.
Merskorden for 25 kg fosfor ar i medeltal ca 200 kg hostvete 1 arets forsok, med mycket stora
variationer mellan platser. P& de tre forsoksplatserna med ldgst fosforklass (P-AL 4-5, dvs. 1ag klass
IIT) 4r merskordarna for fosfor tydligast och uppgér till 200-800 kg. I Mjolby-forsoket dr skdrden
signifikant hogre med fosfor 4n utan fosfor.

I arets forsok 1 varkorn har enbart kalium inte gett ndgon skordedkning men da fosfor och kalium
kombineras ser kalium ut att kunna tillfora uppat 100 kg extra i merskord. Merskorden for 20 kg fosfor
ar i medeltal ca 200 kg korn i &rets forsok. Fosforeffekterna ér tydligast i Hallsberg trots ett relativt
hogt markvarde (P-AL 12, dvs. P-klass IV). Sadden skedde hir inte forrdn den 13 maj, vilket troligen
har bidragit till skordedkningen for fosfor. I medeltal dr skdrderesponsen for 10 och 20 kg fosfor
jamforbar. Da fosforgivan okat frén 20 till 30 kg fosfor har skorden 6kat med ca 100 kg i forsoken.

Det finns inget i resultaten som tyder pé att en fardig NPK-produkt till varkorn skulle skilja
skordemaissigt jamfort med att tillfora vaxtniringen med rena produkter (Axan+P20+kalisalt). Det gér
inte att utldsa nagra tydliga effekter av magnesium, kalcium eller klorid i virkornet.

Bakgrund

I Sverigeforsokens regi har det under 2022 legat forsok med kaliumstrategier i varkorn och hostvete. |
serierna undersoks grodornas kaliumbehov samt ev. kombinationseffekter med andra
véixtndringsdmnen sdsom fosfor, magnesium och klorid. I hostvete kan dessutom betydelsen av
tidpunkten for kaliumgddslingen studeras samt kvédve pé hosten. 2022 var andra aret for
forsoksserierna, som fortsdtter 2023.

Metod

I varkorn kombisas gédselmedlen i respektive led (P20, kalisalt, kaliumsulfat, Kiserit, Mg-klorid)
tillsammans med 110 kg N som Axan (Calciprill bredsprids fore sadd). Aven i hostvete blandas alla
godselmedel i respektive led och kombisés. Ev. vargodsling bredsprides vid tillvdxtens borjan. Se
Sverigeforsoken for utforlig forsoksplan.
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Resultat

Serie L3-4039 Kalium till hostvete 2022

Tabell 1. Skord hostvete och merskord for godslingsinsats (kg/ha) samt forutsittningar pé

forsoksplatsen.
Vixtniring, kg/ha Slil:llfli: Bg;%e- ?gf;- Mg)')dl- ‘::;- Medel

Led hgs . h:fs A lll‘gsgt c hgi | keha  kgha  kgha kgha kgha | kgha
1. 25 20 10050 10740 7440 6610 9510 8870
2. 25 20 20 18 +180 +170 50 +130 -50 +78
3. 25 40 20 36 +80 +140 -360  +300  -320 -31
4. 25 60 20 54 -160 +200 +250 +330 -900 -57
5. 25 80 20 72 +110 40 +270 +180 -280 +50
6. 25 +120 -100 -310 +10  -280 -112
7. 25 40 36 +100 -130 -150  +160 +100 +17
8. 40 20 36 +150 -410 -590 -590  -600 -407
9. 20 +390 +80 -200 =790  -690 -242
10. 25 40 20 36 -220 -10  +100 +320 -590 -79
11. 25 20 20 20 36 +230 +190 0 +70  -260 +45
12. 25 40 20 -10 -10 4200 +90  -770 -103
13. 25 40 36 16 +150 =70 4520 +90  -320 +72
CV% skord 2,6 33 4.6 2,4 49

LSD, kg/ha ns ns 510 230 670

Lerhalt 18% 13% 6% 10%  23%

P-AL 10 7 5 5 4

K-AL 7 11 7 7 9

Mg-AL 10 7 9 4 11

K/Mg 0,7 1,5 0,8 1,6 0,8

*forfrukt hostraps
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Serie L3-4040 Kalium till varkorn 2022

Tabell 2. Skord varkorn och merskord for godslingsinsats (kg/ha) samt forutséttningar pa

forsoksplatsen.
Viixtniring, kg/ha Skara Krsits;i(;m- Tbl(;?;_ kif:plz;lg I-:)ZE;_ Eelggs; Medel
Led| P K Mg Cl Ca | kg/ha kgha kgha  kg/ha  kg/ha kg/ha | kg/ha

1. |20 10 5590 8240 9330 7140 6940 7640 | 7481
2.120 20 10 18 +10  +260  +280 +230 0 +30 | +135
3. 120 40 10 36 +180  +340 +20 +150 +40 +30 | +126
4. 120 60 10 54 +200  +250 +10 +150  +380  +210| +201
5. 40 10 36 +60 -330  +110 -310 -670 -30 -197
6. 10 -250 -230 -50 -150 -440 -110 -206
7. 110 40 10 36 -140 +220 +280 +20  +140 +30 +92
8 |30 40 10 36 +270  +450  +120 +30  +360  +140| +230
9. 120 10 29 +90  +340 0 +170 -30 -110 +75
10. | 20 40 10 +250 +220 +40 +30 -40 +220 +120
11. | 20 40 36 +120 +440 +230 -60 +50 -70 +118
12.120 40 5 36 +30  +290  +140 +20  +350 4310 | +192
13.1 17 21  NPK 24-4-5 +110  +350 -50 +300 +40 90| +111
14. | 30 30 NPK22-6-6 +90 +360 -30 +330  +440 +390 +263
15,120 40 6 36 72 +320 +430 +70 +240  +230 -20 +209
16.120 40 7 36 144 +70 +60 -10 +140 0 4320 +97
17.120 40 9 36 216 -120  +580 +90 270 +250 0 +87

CV% skord 4,7 2,8 2,2 2,9 2,6 4

LSD ns 370 ns 320 290 ns

Lerhalt 11% 15% 12% 11% 6% 7%

Sadatum 12/4 26/3 24/3 6/5 13/5 12/4

P-AL 3 7 7 7 127%%* 13%*

K-AL 8 5 8 15%* 8 9

Mg-AL 5 17 11 9 4 7

K/Mg 1,7 0,3 0,8 1,6 2,1 1,3

*forfrukt sockerbetor

**hogt K-AL respektive P-AL
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HUR SKULLE VI KVAVEGODSLAT MALTKORN OCH HOSTVETE
20227 SORTANPASSAD KVAVEGODSLING | MALTKORN OCH
HOSTVETE

Patrik Laxmar

HIR Skane

14

Borgeby slottsvédg 11, 237 91
patrik.laxmar@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Arets forsok i maltkorn visar pa sma skillnader vad giller skord mellan sorter. Prospect tenderar att
hamna nagot hogre i proteinhalt jimfort med Gvriga sorter vid samma kvévegiva. Samstimmigheten
och moénstret 1 respons pa kvavegodslingen foljer val tidigare ars resultat. I hostvete har arets hdga
skordar bidragit till valdigt hoga kvdveoptimum. Intressant dr bland annat att det i ar &r storre
skillnader &n tidigare mellan optimal kvivegiva till stirkelse respektive fodervete for samma sort.

Bakgrund

Syftet med forsdken ar att se om det &r skillnad i olika sorters respons pé kvéivegddsling. Sorterna i
forsdken varierar mellan dren och visar hur nya sorter reagerar pa olika godslingsnivaer av kvédve. Hér
redovisas vissa resultat fran serierna L7-150 Hostvete samt L7-426 Varkorn.

Metod

Forsoken dr utlagda som Split-plot, tva faktorer, med en randomiserad rutfordelning med fyra
upprepningar. Sorterna i arets forsok var Julius, Etana, Hallfreda, Bright, Informer, Jonas, KWS
Kerrin, RGT Saki, Terence och Pondus.

L7-150

Tabell 1. Forséksuppligg L7-150. Tidig och normal godsling med NS 27-4. Gédsling i DC 37-39 med Ksp. Hela forséket har
grundgodslats med P och K.

Godsling | Tidig Normal | DC 37-39 Total

kg N/ha | kgN/ha | kg N/ha kg
N/ha

A 0 0 0 0

B 20 40 20 80

C 35 70 35 140

D 50 100 50 200

E 65 130 65 260

F 80 160 80 320
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L7-426

Tabell 2. Forsoksuppldgg L7-426. Utover kvivegddslingen i tabellen godslas dven led A med 250 kg PK 11-21 och led B med
110 kg PK 11-21 for att uppnd jadmn PK status i hela forsoket.

Sorter Godsling Vid sadd Fore DC 30 | DC 31-32 Total
kg N/ha kg N/ha kg N/ha kg N/ha
1 | RGT Planet | A 0
2 | Laureate B 55 (NPK 22-6-6) 55
3 | Prospect C 100 (NPK 22-6-6) 100
4 | Tellus D 100 (NPK 22-6-6) 45 (Axan) 145
5 | Skyway E 100 (NPK 22-6-6) 45 (Axan) 45 190
(Kalksalpeter)

6 | Shetty

Resultat

L7-150

Arets forsdk karakteriseras av hoga skdrdar. Pondus har haft hogst avkastning och Julius ligst.
Trenden ér att l&gproteinsorterna dter tagit plats med hogre avkastning dn hdgproteinsorterna. Bright
har hogst proteinhalt och dven hogst kvéaveskord vid de hogre kvévenivaerna. Hallfreda sticker ut
bland brodvetesorterna med en ldgre proteinhalt dn 6vriga samt med flackare proteinhaltsutveckling.
Bright har hogst kviveeffektivitet och KWS Kerrin har 1dgst. Bast ekonomi for aret gav Bright vid
odling till brodvete och pé andra plats hamnar Pondus vid odling till stiarkelsevete. I ar finns det en
skillnad mellan optimal giva till foder- respektive starkelsevete for flera av sorterna, detta visar att
hogre kviavegivor resulterar i en 14gre starkelsehalt och ddrmed sdmre merbetalning.

Tabell 3. Optimal kvivegiva samt netto, skord och proteinhalt vid optimum for sammanstdllningen av 3 forsék i serien L7-
150-2022. *Optimal kvivegiva utrdknad med kvalitetsreglering for de olika avrikningsslagen. Fodervete till egna djur har
avrdknats med samma pris som fodervete men med en proteinhaltsreglering pd 5 ére per % protein mellan 10,5 och 12%.
**rel dr relativtal jamfort over samtliga avsdttningsgrupper med Julius i form av brédvete som mdtare.

Kvave*  Skord Netto vid optimum Proteinhalt
kg N/ha kg/ha rel. kr/ha rel. rel ** kg/ha rel.
Brod-vete Julius 265 10800 100 13476 100 100 12,0 100
Etana 291 11514 107 14169 105 105 11,9 105
Hallfreda 259 11754 109 14369 107 107 11,0 107
Bright 300 12206 113 15226 113 113 12,4 113
Informer 288 12254 113 15048 112 112 11,7 112
Starkelse-vete Informer 264 12113 114 14352 114 106 11,4 100
Jonas 223 11619 110 14228 113 106 10,2 88
KWS Kerri 239 11360 107 13704 109 102 9,9 86
RGT Saki 217 11841 112 14506 115 108 10,1 87
Terence 242 11752 111 14135 112 105 11,1 96
Pondus 210 12119 114 14991 119 111 9,9 86
Foder-vete Julius 232 10623 100 12157 100 90 11,5 100
Etana 254 11324 107 12894 106 96 11,5 100
Hallfreda 239 11628 109 13455 111 100 10,8 94
Bright 300 12206 115 13639 112 101 12,4 108
Informer 262 12098 114 13868 114 103 11,4 99
Jonas 224 11626 109 13601 112 101 10,2 88
KWS Kerri 252 11457 108 13094 108 97 10,1 87
RGT Saki 236 11996 113 13986 115 104 10,3 89
Terence 267 11956 113 13625 112 101 11,4 99
Pondus 216 12165 115 14412 119 107 10,0 87
Eget foder med proteinersattning Julius 274 10828 100 13158 100 98 12,1 100
Etana 291 11514 106 13881 105 103 11,9 98
Hallfreda 272 11817 109 14037 107 104 11,1 92
Bright 300 12206 113 15104 115 112 12,4 103
Informer 288 12254 113 14864 113 110 11,7 97
Jonas 290 11918 110 14001 106 104 11,1 92
KWS Kerri 300 11797 109 13201 100 98 10,4 86
RGT Saki 288 12275 113 14403 109 107 10,9 90
Terence 290 12106 112 14631 111 109 11,7 97
Pondus 294 12625 117 14899 113 111 11,0 91
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Figur 1. Skord kg/ha fran godslingsniva 80 kg N/ha samt proteinhalt i % av TS. Pondus sticker ut med hogst skordeniva vid
alla kvdvegivor och Bright ligger hogt i protein. Hallfreda krdver hga N-givor for att nd hogre proteinhalter.

L7-426

Skordenivan i arets forsok har varit hog men med sma skillnader mellan sorterna. De stora
maltkornssorterna RGT Planet, Laureate och Prospect placerar sig relativt jamnt. Proteinhalterna har
varit relativt laga, troligtvis till f6ljd av den hoga skorden. Prospect har hogst proteinhalt och har tagit
over Irinas plats bland dessa sorter. Det dr sma skillnader mellan sorterna i avseende pa hur mycket
kvidve det krévs for att hoja proteinhalten en procent. Det krédvs ca 30-40 kg N sett dver alla sorter och
alla gddslingsnivéer for att hdja proteinhalten en procent. Bést ekonomi i &r hade Laureate vid odling
till maltkorn men det skiljer endast 500 kr/ha mellan bésta och sdmsta sort. Viktigt att papeka ér att
kurvan for nar det ekonomiska nettot nés &dr vildigt flack, kan en acceptans i fel mot optimum pa 100
kr/ha accepteras sa far den optimala kvévegivan ett spann pa ca 40 kg N/ha.

Protein mot skérd, Sammanstalining 3 forsok 2022 —e—RGT Planet (protein)
13,00 10000,00
—e—Laureate (protein)
9000,00
Prospect (protein)
8000,00
—e—Tellus (protein)

7000,00
11,00 —e—Skyway (protein)
2 6000,00
3 g Shetty (protein)
® f S
£ 1000 ¢ 5000,00 =
K] g —e—RGT Planet (skérd)
5 @
2 4000,00
Laureate (skord)
9,00
3000,00
—e—Prospect (skord)
2000,00
8,00 —e—Tellus (skord)
1000,00
Skyway (skord)
7,00 0,00
o 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 Shetty (skord)

Kvave kg N/ha

Figur 2. Protein och skord for L7-426. Det syns tydligt att nér skordekurvan (6vre linjerna) planar ut sa borjar proteinhalten
att stiga. Vildigt sma skillnader mellan sorterna men Prospect sticker ut med en hégre proteinhalt dn évriga frdan och med
100 kg N/ha.
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Tabell 4. Optimal kvivegiva samt skord, netto vid optimum och proteinhalt vid optimum. Sammanstdllning av 3 forsck 2022.
*Optimal kvdvegiva dr berdknad utifran de kvalitetsparametrar som finns for avsdttingstypen. Eget foder har fatt avsalupris
som foderkorn med ett proteinhaltstilliigg pa 5 ore per % protein mellan 10,5-12% protein. **Relativtal oavsett
avrikningsmetod, RGT Planet till maltkorn satt till relativtal 100.

Kvéve* Skérd Netto vid optimum Proteinhalt
kg N/ha kg/ha rel. kr/ha rel. rel** %avts rel
RGT Planet 145 8500 100" 11900 100 100 10,6 100

[
S Laureate 140 8800 104" 12400 104 104 10,5 99
%  Prospect 135 8600 1017 12100 102 102 11 104
=  Skyway 131 8500 100" 12000 101 101 10,3 97
RGT Planet 190 8600 100" 9500 100 80 11,8 100
& Laureate 170 8800 102" 9700 102 82 11,4 97
S Prospect 173 8700 107" 9800 103 82 12,1 103
% Tellus 162 8400 98" 9200 97 77 11,2 95
O Skyway 166 8600 1007 9400 9 79 114 97
Shetty 161 9000 105" 9900 104 83 10,9 92
RGT Planet 136 8400 100" 9200 100 77 10,3 100
_ Laureate 135 8700 104" 9600 104 81 10,3 100
S Prospect 129 8600 1027 9400 102 79 10,8 105
S Tellus 118 8300 997 9200 100 77 97 94
Skyway 125 8500 107" 9300 1017 78 10,1 98
Shetty 132 8900 106" 9900 108 83 10,1 98
Diskussion

Genom att klassificera de olika hostvetesorterna som hog-, lag- respektive medelproteinvete har vi god
kunskap om hur sorten ska godslas. Arets forsok i L7-150 visar att om vi pa bittre sitt kunde bedoma
skordepotentialen hade vi med hog precision kunnat bedéma arets optimala kvavegiva vid
godslingstillfallet. Mer forskningsprojekt for att framstélla béttre metoder och verktyg for
skordeprognos bor skyndsamt tillsdttas. Vad géller arets resultat i maltkorn &r det viktigaste att ta med
sig att den optimala kvdvegivan alltid kommer bli ett enskilt virde i berdkningssammanhang, detta
betyder inte nddvéndigtvis att det ér kritiskt att nd den optimala kvévegivan. Tillater vi oss att ”missa”
det ekonomiska optimumet med ca 100 kr/ha sa ger detta att optimum varierar med cirka 20 kg N upp
och ner fran den optimala givan. Det viktigaste blir ddrmed att nd maltkvalitet och inte nddvandigtvis
den hogsta skorden.

Referenser

Fullstédndiga rapporter av forsoken kommer publiceras i Sverigeforsoken 2022..
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KVAVEFORMENS BETYDELSE FOR EFFEKTIVITETEN

Forfattare : Ingemar Gruvaeus, Yara AB
Foredragsnummer enligt program : 15
Postadress ~ Box 4505

203 20 Malmé
Mailadress: ingemar.gruvaeus@yara.com

Sammanfattning

- Flytande formuleringar av mineralgddsel ger signifikant simre kviveeffektivitet oavsett
kvdveform nir de anvénds i hostsad.

- Okad andel ammoniumkvive i gddselmedel och tillsats av nitrifikations-inhibitor ger vid
gddsling av hostvete pa lerjordar i Sverige sannolikt betydligt forsdmrad kvéve-effektivitet
och bor vara kontraproduktivt ur miljo- och klimatsynpunkt savil som odlingssynpunkt och
minska mojligheten till anpassning av kvavegivans storlek till arets behov.

Bakgrund

Mineralkvéve tillfors odlingen i form av nitrat, ammonium eller urea. Sedan ldnge kénner vi till att
effekten i form av upptag i vaxten kan skilja stort mellan kvdveformerna och att det ocksa dr hogst
beroende av faktorer som tidpunkt for godsling, teknik for spridning, jordart och arets
véderforhéllanden. Till detta har nu ocksé kommit en diskussion om att anvénda inhibitorer for att
fordrgja kvévets omsittning i marken for att ddrigenom minska risken for ammoniak-forluster fran
urea och lustgasbildning fran nitrifikation av ammonium eller frén denitrifikation av nitrat.

For att minska belastning, frén odlad areal, av kvive pa omgivande miljo och klimat satter EU i
Farm2Fork mal for minskade forluster av vaxtniring med 50% jamfort med nulége. Detta stéller krav
pa hog effektivitet av tillfort kvdve om inte skordar och ekonomi skall bli lidande.

Metod

I denna artikel sammanfattas falt-forsok med olika kvaveformer till hostvete fran senare ar inom
Sverigeforsoken och forsok bestillda av Yara .

Resultat

Sverigeforsoken 2016-2018

For att jamfora effektiviteten av pa marknaden forekommande kviavegddselmedel utfordes inom
Sverigeforsoken 14 faltforsok under aren 2016-2018, se tabell 1. Foérsoken har med avsikt utforts pa en
forvéantat underoptimal niva for att skillnader 1 effektivitet skall framtrada sa tydligt som mojligt.
Forsoken genomfordes genomgéende pa lerjordar i Gotaland och Svealand.

Leden med Axan , N34 och NS-30-7 bestér endast av ammonium och nitrat i forhallande ganska néra
50/50 och har ett resultat som &r mycket lika. Kalksalpeter som bestar av 93% nitrat-N gav ca 10%
bittre kvéaveeffektivitet vilket &r ett helt normalt resultat jimfort med éldre forsoksmaterial. Resultatet
for urea visar ca 6% légre effektivitet jamfort med ammoniumnitrat-N men skillnaden dr ej signifikant.
Denna storleksordning for skillnad i effekt dr annars minst vad man kan forvéinta pa grund av risken
for ammoniakforluster frén yt-spridd urea. Sulfammo bestar av urea och ammoniumsulfat och gav ca
14% samre effektivitet &n Axan. Resultatet for den flytande produkten NS 27-3 som &r en
UreaAmmoniumNitrat-l1dsning med svavel i form av ammoniumthiosulfat gav mycket svag effekt och
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hela 37% sdmre dn Axan. Detta resultat kan inte forklaras bara av sammanséttningen av kviaveformer
utan den fysiska formuleringen verkade spela stor roll.

Tabell 1. Effekt av olika kvaveformer i hostvete. Medeltal av 14 forsok inom Sverigeforsoken 2016-
2018, serie L3-2300. * N-effekt = (N-skord — N-skord i 0 N)/godselgiva. ** Relativ N-effekt jamfort
med Axan-led.

Total Varav
Normal fore

N-giva Tidig DC 30 DC 37 Skord Protein N-skord N-eff.* Relativ

20 kg N/ha | 100 kg N/ha | 40kg N/ha dt/ha %its kg/ha % N-eff**

ON 0 0 0 42,92 e 8,90 e 57,8 e
160 N Axan Axan Axan 87,66 ab 11,33 ab| 1472 b 559 b 100%
160N | NS27-3flyt | NS27-3flyt | NS27-3flyt 74,10 d 10,33 d 1144 d 354 d 63%
160 N AS N34 N34 87,45 ab 11,28 b 146,2 b 55,3 b 99%
160 N NS 30-7 NS 30-7 NS 30-7 87,12 ab 11,33 ab| 1464 b 554 b 99%
160 N | Sulfammo 22 | Sulfammo 22 | Sulfammo 22 82,78 c 10,94 c 1344 ¢ 479 ¢ 86%
160 N AS Urea Urea 85,31 bd 11,27 bc 142,2 b 52,8 b 94%
160 N AS Kalksalpeter | Kalksalpeter 90,47 a 11,64 a 156,1 a 61,5 a 110%
LSD 5% 3,67 0,34 6,5 3,8

Yara-forsok 2018-2021

For att ndrmare utreda effekten av vilken betydelse den fysiska formen, fast granulerad eller flytande
vattenupplost, har for godselmedlets effekt har Yara 14tit utfora tva forsok i Sverige och ett i Finland,
alla pa lerjordar. Forsoken var enkla principforsok dér hela gddselgivan, 140 alt. 160 kg N/ha tillfordes
vid en tidpunkt fore straskjutning, dvs normal tidpunkt for huvudgiva. Resultaten framgar av tabell 2.
Den fasta gddsel bredspreds som normalt medan den flytande applicerades genom att samma
produkter l6stes upp i vatten och spreds med 5- alt. 7-halsmunstycken anpassade for att sprida flytande
vaxtnaring. Alla tre fors6ken utfordes pa lerjordar men med varierande vaderleksférhallanden.
Resultaten har varit mycket tydliga och visar att kviavegddsel i1 flytande form har mycket sdmre
effektivitet and samma produkt i fast form. Det torra aret 2018 blev skillnaden sérskilt stor och
ammoniumsulfat drabbades extra hart. Trots att varen 2021 var bldt och att fast ammoniumsulfat da
fungerade lika bra som Kalksalpeter kvarstod de stora skillnaderna mellan fast och flytande produkt
och for alla kviveformer. Slutsatsen blir alltsa att det ar tillforsel i flytande form i sig som ger den
svaga effektiviteten pa véra lerjordar. Flytande applicering har varit mellan 11-44% sédmre 4n
motsvarande fasta produkt.
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Tabell 2 Kviveformer tillforda i fast eller flytande form till hostvete. Tre Yara faltforsok utforda

2018-2021 i Sverige och Finland.

Svavel ar tillfort 30 kg/ha i alla led i samband med godsling i form av 150 kg Polysulphate

Gristorp, Sverige

Kotkaniemi, Finland

Gristorp, Sverige

2018 140 kg N/ha 2019 140 kg N/ha 2021 160 kg N/ha
Godselmedel Form Nikdrmma Rel. N eff. N i kdrna Rel. N eff. N i kérna Rel. N eff.
kg/ha AN fast =100 kg/ha AN fast =100 kg/ha AN fast =100

Utan N 44,3 56,0 45,9
Kalksalpeter Fast 135,7 105% 154,5 101% 152,0 99%
Kalksalpeter Flytande 100,8 65% 143,6 90% 116,1 65%
Ammoniumnitrat Fast 131,0 100% 1534 100% 153,6 100%
Ammoniumnitrat Flytande 98,0 62% 142.,4 89% 127,7 76%
Ammoniumsulfat Fast 114,8 81% 143,2 90% 160,9 107%
Ammoniumsulfat Flytande 76,3 37% 112,2 58% 116,1 65%
Urea Fast 122,4 90% 138,7 85% 1432 90%
Urea Flytande 97,6 61% 128,3 74% 1243 73%
NS 274 Flytande 89,3 52% 140,7 87% 124,6 73%

LSD 6,7 LSD 8,7 LSD 10,7
Godsling 19-apr 24-apr 20-apr
Regn inom 10 dagar 9 mm 10 mm 10 mm
Regn inom 7 veckor 35 mm 71 mm 97 mm
Jordart Styv lera Mellanlera Styv lera
Ammoniumnitrat fast ~ Skord kg/ha 8387 11135 10320

Protein % 10,4 9,3 10,0

Yara-forsok 2021-2022, Kvaveformsforsok inkl. nitrifikationsinhibitor.

For att minska utlakningsforluster av nitrat-kvéve och risken for denitrifikation och ddrmed lustgas-
forluster diskuteras dvergang till godselmedel med stérre andel ammoniumkvéve och behandling med
nitrifikationsinhiberande substanser som skall fordréja omvandlingen av ammonium till nitrat. P4
svenska lerjordar transporteras ammonium-kvave mycket daligt. Sannolikt méste darfér ammonium
tillfort pa markytan omvandlas till nitrat innan det nar rétterna och kan tas upp.
I tabell 3 visas resultaten fran tva forsdk. Ar 2022 var torrt i april med sen kviveeffekt av huvudgivan
fore straskjutning. Under dessa forhallanden var nitratkvévet i Kalksalpeter sarskilt positivt och rent
ammoniumkvive i ammoniumsulfat svag effekt. AmmonSulfatNitrat ( ASN) utan inhibitor ahr totalt
fungerat ungefir som Axan medan tillsats av nitrifikationsinhibitorn DMPP (3,4-Dimethyl-1H-
pyrazolfosfat) ( produkt Entec26) har givit signifikant simre kvéveeffektivitet. Inte ens om allt kvéve
180 kg N/ha lades i slutet av mars med regn strax efter verkar kvévet blivit tillgéngligt for grodan.

Ar 2021 var uppligget nagot enklare utan delade givor. Detta ar kom ca 100 mm regn i maj. Under
dessa blota forhallanden blev det inte ndgon skillnad i effektivitet mellan nitrat och ammonium och t o
m en tendens att ammoniumsulfat gav béttre total effekt dn Kalksalpeter. Trots dessa forhéllanden gav
ASN med nitrifikations-inhibitor sdmre effekt &n utan.
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Tabell 3. Yara forsok med kvaveformer inkl. AmmonSulfatNitrat ( ASN) med nitrifikationsinhibitor.
1 forsok 2022 och 1 forsok 2021. Bada forsoken 1 Gréstorp, Vastergotland pa lerjordar. Svavel tillfort
alla led med 30 kg/ha som Polysulphate.

Kviveformer o strategi, Yara 2022

Tidpunkt
tillviixtstart
Produkt
Ogodslat
Kalksalpeter
Axan

Axan
Ammonsulfat

ASN NS 26-13
ASN +
inhibitor

Axan

ASN NS 26-13
ASN +
inhibitor
Godsling datum

Regn mellan tidig och huvudgiva

Regn inom 7 veckor efter huvudgiva

Jordart

Kviveformer Yara 2021

Tidpunkt

fore DC 30 )
160 kg N/ha
Ogodslat
Kalksalpeter
Axan
Ammonsulfat
ASN NS 26-13
ASN + inhibitor
Godsling datum
CV%

LSD

Skord
dt/ha
44,75

101,35

103,20

103,67

105,20

100,35
19-apr
4,0%

5,0

Protein
%its kg/ha
6,96 45,9
10,04 152,0
9,96 153,6
10,41 160,9
10,04 157,4
9,59 143.,6
3,2% 6,0%
0,41 10,7

Regn inom 7 veckor efter huvudgiva

Jordart

N-skord N-effekt
jmf med Axan

99%
100%
107%
104%

91%

97 mm
Styv lera
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Tidpunkt  Tidpunkt Tidpunkt
tillvixtstart fore DC 30 fore DC30 Skord Protein N-skord N-effekt
kg N/ha Produkt kg N/ha dt/ha %its kg/ha  jmf med Axan
- Ogodslat - 20,69 7,31 22.4
60 Kalksalpeter 120 91,19 10,37 140,9 128%
60 Kalksalpeter 120 90,99 10,72 144,5 132%
60 Axan 120 80,99 9,49 114,7 100%
60 Ammonsulfat 120 67,03 9,51 95,1 79%
60 ASN NS 26-13 120 80,33 9,58 115,3 101%
60 ASN + inhibitor 120 73,39 9,18 100,9 85%
180 - 0 79,95 8,89 105,2 90%
180 - 0 83,47 9,35 117,3 103%
180 - 0 74,27 8,85 98,7 83%
23-mar 25-apr
CV% 6,8% 2,5% 7,7%
LSD 7,3 0,35 12,3
29 mm
76 mm
Styv lera



Diskussion

For att nd mélen om sa liten paverkan som mdjligt p4 omgivande klimat och miljé men med
bibehéllen eller 6kad produktivitet i odlingen krévs att kviveeftektiviteten dr sa hog som mojligt. Det
forefaller ocksé nodvéndigt att testa odlingskoncept inklusive kviaveformer, strategier och tillforselsétt
under lokala svenska jordars- och klimatfoérhéllanden for att kunna dra slutsatser om hur vi nar hog
kvaveeffektivitet.

De senaste drens forsok visar tydligt att flytande kvévelosningar 1 hostsédd pa svenska lerjordar medfor
kraftigt sankt effektivitet.

Ammonium-kvavets svaga rorlighet pa lerjordar bor innebéra att om omvandlingen till nitrat forsenas
ytterligare med nitrifikationsinhibitorer bor vi riskera ytterligare forsdmrad kvaveeffektivitet. I de
forsok som hittills gjorts 1 hdstvete pa lerjord ser det ut att tydligt bekriftas.

Referenser
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Sammanfattning

Kartering av kadmiumhalten (Cd) 1 matjorden i sddra Sveriges dkermark genomfGrs inom ett pagéende
projekt pad SLU med finansiering av Jordbruksverket (projektnr: 4.1.18-02741/2022-3). Det som
karteras ar sannolikheter for att Cd-halten ar under vissa troskelvarden. Malet ar en hogupplost bild,
eller berdkningsmodell, 6ver omraden som sannolikt har ldga halter av Cd i matjorden. Vidare i
projektet ska dessa kartor pé sannolikheter kopplas till vilka Cd-halter man kan forvénta sig hos
spannmalsgrodor 1 olika omraden. Kartunderlaget ar tankt att fungera som stod for att hitta de
lampligaste omradena for odling av spannmal dir 1aga Cd-halter ar ett krav. Projektet ska fardigstillas
under varen 2023.

Bakgrund

I Sverige kan ofta totala halter av Cd i 8kermark vara en god forklaringsvariabel till vad som aterfinns
i grodor (Eriksson et al., 1996). Kadmiumbhalter i marken kan variera pa korta strickor, dven inom falt
(Soderstrom & Eriksson, 2013). Forskning har visat att 14gt predikterade halter av Cd i dkermark 1
Skane kunde avgransa omréden dér halter i hostvetekdrna var laga (Adler, 2022). Desto légre halterna
var 1 dkermark, desto lagre var halterna i vetekérna, generellt sett (dven om bade hoga och ldga Cd-
halter i groda kan férekomma i alla omraden). I det nuvarande projektet ska analysen skalas upp fran
Skaéne till sédra Sverige, upp t o m Géavleborgs ldn. Vidare ska inte bara halterna i hostvete kopplas till
markkartan, utan dven de 1 varkorn och havre.

Metod

Sannolikheterna predikteras med hjilp av maskininldrning, och mer specifikt med algoritmen random
forest och logistic regression. Niar ndgon markvariabel predikteras med en statistisk metod med hjalp
av diverse hjélpvariabler brukar det kallas digital markkartering (digital soil mapping; McBratney et
al., 2003). Kalibreringsdata for den digitala markkarteringsmodellen dr uppmatta halter av Cd i
matjordsprover fran tredje provtagningsomgéngen (2011-2017) i miljodvervakningsprogrammet
”Yttackande rikskartering av akermark” (mark- och grodinventeringen; Eriksson, 2021). Vidare
anvinds dven predikterade halter av Cd fran portabel rontgenflourescens (PXRF) pé prover (enligt
Adler et al., 2020) fran den nationella jordartskarteringen (Jordbruksverket, 2015). Detta innebér att
det finns ca 12 000 kalibreringsprover for den digitala markkarteringen. Hjélpvariablerna som anvénds
for att prediktera sannolikheterna finns i ett rutndt pd 50 m x 50 m, och baseras pa Piikki &
Soderstrom (2019) och Adler et al. (2022). Dessa hjdlpvariabler ér t.ex. data frén luftburna
gammastralningsmétningar, topografi och klimat, dar gammastrélningsmétningar har visat sig vara
mycket anvéndbara och viktiga for prediktioner av Cd-halter i jord (Adler 2022; Séderstrom &
Eriksson, 2013). Data dver Cd-halter i spannmaélsgrodor baseras pa uppgifter fran mark- och
grodinventeringen fran 2001-2007.

16:1



Resultat

90%

80%

& & ] a
P 2 3 £
Soil Cd =<=50perc, (0.175 mg/kq)

&
#

r20%

\/- 10%

Figur 1: Prelimindr karta karteringsverktyget med sannolikheter pa dkermark som dr under den 50:e percentilen (0.175 mg
kg!). Desto svartare pixlar, desto stérre sannolikhet att vara under viirdet i frdga.

Akermark i sddra Sverige som har hég sannolikhet att vara under den 50:e percentilen (0.175 mg Cd
kg!) finns generellt i Virmland, Halland, Vistra Gétaland och Sméaland (Figur 1). Kartorna ér av
kénslig karaktdr och visas inte in-zoomat i denna rapport. Dock sa ska det nimnas att pa mindre
skalor, t.ex. gards- och landskapsniva, sé finns det heterogenitet i sannolikheter i &kermarken. Utover
tidigare ndmnda lén finns det luckor med hdga sannolikheter att vara under den 50:e percentilen i
norddstra Skane och Ostergdtland, mer specifikt vid Vitterns norddstra kust. Man kan hiir notera att de
predikterade sannolikheterna pa Oland och Gotland indikerar relativt hoga halter. Detta kan bero pa
avvikande koppling mellan viktiga hjélpvariabler (gammastrdlningsméitningarna) och Cd i matjorden
inom dessa omréden, men detta ska utredas ndrmare i projektet. Generellt dr lite svara att fa till i dessa
omréden. Gotland &r t.ex. en beprévad plats for produktion av durumvete, vilket kriaver laga halter av
Cd i jord. Regionala modeller specifikt for Gotland och Oland skulle dirmed vara fordelaktigt att kolla
vidare pé i framtiden.
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Figur 2: Prelimindir karta med sannolikheter pd dkermark som dir under den 20:e percentilen (0.126 mg kg™'). Desto svartare
pixlar, desto stérre sannolikhet att vara under vdrdet i fraga.

Akermark som sannolikt har de allra ligsta halterna (<= 0.126 mg kg™') finns i sporadiska fickor i
svensk dkermark (Figur 2). Mer specifikt finns dessa generellt i nordostra Véstra Gotaland. Andra
fickor finns, men av mycket mindre rumslig utbredhet. Jimforelse mellan figur 1 och 2 visar att jordar
med de sannolikt allra ldgsta Cd-halterna inte hor till normen.

Diskussion

Kartorna pa sannolikheter visar att vissa omraden i Sverige dr mer lampade for odling dér det dr hoga
krav pé laga halter av Cd i groda. Framforallt delar av Véstsverige hor till de som sannolikt har laga
halter Cd i akermark, men d4ven mindre omraden i norddstra Skane, Smaland och Varmland. Hur
denna kartldggning &r kopplad till Cd-halterna i spannmal &r fortfarande under utredning. Projektet ar
fortfarande pagéende, dér validering av kartorna/modellerna samt diverse statistiska analyser skall
utforas. Nyttan med resultatet ar att battre kunna lokalisera och anvénda lamplig dkermark nér laga
Cd-halter i groda ar viktigt. Tanken ar att belysa och styrka de lampliga akermarksjordar vi har i
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Sverige. Halter av Cd i grodor ska enligt direktiv pa svensk niva, men ocksd EU-niva, gédrna bli sa laga
som mojligt. Darmed kan resultatet vara intressant for industri savél som individuella bonder som vill
fa battre koll pa Cd i sin produktion/inkop.
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Sammanfattning

I ett projekt pa forsoksgarden Adelholm utanfor Staffanstorp har vi under det senaste éret gjort en
utdkad markkartering pé tvé av filten, totalt 14 hektar. Den utdkade karteringen bestér bade i en dkad
provtéthet och delvis andra analyser och analysmetoder dn gingse ordning.

Bakgrund

I takt med att teknikutvecklingen inom jordbruket gar fort framéat 6kar mojligheten till en béttre
precision i tillférseln av véaxtnéring. Likasa befinner vi oss i en situation dir kostnaden for
handelsgddsel dr hog och det finns darfor tydliga incitament att tillféra gédningen dir behovet dr som
storst. For att kunna dra nytta av teknikutvecklingen fullt ut behdver vi antagligen ocksa 6ka
upplosningen i det underlag som vi anvinder oss av for att bestimma godslingsbehovet. Likasa finns
det anledning att fundera 6ver om de analysmetoder vi anvénder oss av for att bedoma markens
véxtnéringsstatus och pH pé ett bra sitt speglar vixternas krav och mojlighet till véxtnéringsupptag
under olika forhallanden och tidshorisonter.

En fragestéllning, som kopplar till faktorerna ovan, d4r om den markkarteringsstrategi som normalt
tillimpas idag 4r ett tillrdckligt bra underlag for att pa basta sétt forutsédga behovet av vaxtniring och
kalk? I ett samarbete mellan NBR Nordic Beet Research, Hushallningsséllskapets Odlarservice,
Eurofins Agro samt Géardstanga Nygard beslutades att inleda ett projekt kring detta pd Nordic Sugars
forsoksgard Adelholm utanfor Staffanstorp. Projektet har som mal att bade jimfora olika
analysmetoder, titta pd provtéthet och i forldngningen ocksa kopplingen till upptaget av véxtniring
samt skord i forhéllande till analyserade markvérden.

I artikeln och presentationen begrinsas perspektivet till jamforelser kring pH och fosfor mellan de
olika analysmetoderna som anvénts.

Metod

P4 Adelholm utfordes en omfattande markkartering av tvé filt med totalarealen 14 hektar och en
provtithet av 10 provpunkter per hektar, ssmmanlagt 141 provpunkter. Utover de positionsbestimda
provpunkterna skannades hela arealen med en konduktivitetsmétare, EM38. Insatsen utfordes under
vintern 2022/2023.

Utover de standardanalyser som normalt utfors vid en markkartering har ocksé alla provpunkter
analyserats med Eurofins Agro:s omfattande analyspaket "Gddslingsguiden” samt med det tyska
matinstrumentet Stenon FarmLab (1). Vidare ar alla provpunkter ocksa analyserade med
fosforanalysmetoden Olsen (POisen).

Godslingsguiden innehaller en rad kemiska, fysikaliska och biologiska analyser (2).
Makrondringsdamnen analyseras i paketet bade vad géller forrad och en mer kortsiktigt vaxttillgingliga
del. Fosfor analyseras exempelvis med AL-metoden (PaL) for att fanga forradet och en svagare
extraktion med kalciumklorid (Pcac1,) for att ge en bild av den mer direkt véxttillgéngliga fraktionen.
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I Godslingsguiden analyseras pH med kalciumklorid, (pHcacl,) som extraktionsvatska. Pa sa vis har vi
bade den normala standarden i vatten (pHH.0) fran det ordinarie analyspaketet och kalciumklorid att
jamfora med. Dessutom &r pH dven analyserat med hjdlp av Stenon FarmLab (pHstenon).

Stenon FarmLab ar ett mobilt och handburet analysinstrument som innehaller ett antal sensorer som
med hjalp av Al miter ett flertal vaxtnaringsdmnen och egenskaper i jorden. Instrumentet har spadlika
drag och sonden dir sensorerna sitter trampas ner i jorden. For att méta en provpunkt trampas sonden
ner pa tre nédrbelédgna positioner och medelvérdet av analyserna fran de tre platserna utgor
provpunkten. Fungerar tekniken tar métproceduren 3-4 minuter per provpunkt. Resultatet laddas efter
analys direkt upp till en plattform pa datorn alternativt lagras i instrumentet till dess att det finns
natuppkoppling. Instrumentet har fatt ett godkdnnande fran tyska DLG nér det giller méatning av Npin,

NOs5™ samt markfukt (3).

Resultat

pH

Mitningen av pH har som tidigare ndmnts utfoérts med tre olika analysmetoder, pHH,0, pHcacl, samt
pHstenon pa respektive provpunkt. Av tekniska orsaker forlorades dock de 21 forsta provpunkterna fran
mitningarna med Stenon FarmLab. Ovriga 120 provpunkter finns dock med i resultatet och
jamforelsen (figur 1).
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Figur 1. Variationen i pH mellan provpunkterna pad Adelholm med de tre olika analysmetoderna
pHH,0, pHStenon samt pHCacCl,.

Ur resultatet av pH-analyserna kan det dras négra slutsatser. pHH;0 och pHcacl, &r mycket foljsamma,
om &n pa tva skilda nivéer. I genomsnitt visar pHcacl, 0,7 enheter lidgre véirde &n pHH.0. Skillnaden
som normalt, anges till 0,5-0,6 pH-enheter (4), 4r kénd och speglar den starkare extraktionsmetoden
som kalciumkloridlosningen utgdr i forhallande till vatten. Viktigare &r foljsamheten och den visar
allts ett starkt linjért samband mellan pHmH,0 och pHcacl, i respektive provpunkt med ett R2-viirde pa

drygt 0,90.
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For pHstenon ser monstret annorlunda ut. Variationen i pH mellan provpunkterna ar tydligt mindre for
pHstenon dn for de tva andra metoderna. F6ljsamheten i forhallande till de 6vriga metoderna ar ocksa
samre. Det linjdra sambandet mellan pHH.0 respektive pHcacl,i forhéllande till pHstenon har ett R*-
véarde pa mellan 0,46-0,48.

Fosfor

I undersokningen pa Adelholm analyserades fosfor med fem olika analysmetoder. Fyra av dem - PAL,
Polsen, Pcacl, och Pstenon tittar vi lite ndrmare pa. Den sista, PHcI, dr mer ett matt pa det totala
fosforforradet och speglar daligt véxttillgdngligheten pé kortare sikt.

PaL
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Figur 2. Sambandet mellan PAL och Poisen vid provpunkter med pHH,0 under 7,5 &r férhéllandevis
starkt pa Adelholm.
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Figur 3. Sambandet mellan PAL och Poisen vid provpunkter med pHH,0 6ver 8 ar svagt i de analyserade
proverna pa Adelholm.

I jimforelsen mellan PAL och Poisen dr sambandet tdmligen tydligt for de prover dar pHH,0 dr under 7,5
(figur 2), men klart sémre pa prov med varden 6ver pHH,0 8 (figur 3). Likasa ar den generella bilden
frén undersokningen att dér finns en tydlig koppling mellan Poisen och Pcacl,. Sambandet mellan PAL,
Poisen och Pcact, 1 forhéllande till Pstenon dr alla tdmligen svaga. Med den data vi har tillgénglig gar det
darfor exempelvis inte sdga att ett visst virde pa PsStenon motsvarar ett givet varde pa PAL (figur 4).
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Figur 4. Det rader ett mycket svagt samband mellan ett givet virde pa PAL och Pstenon for proverna
fran Adelholm.

Diskussion

Med resultaten frén Adelholm som bas kan det konstateras att det timligen enkelt skulle g4 att skifta
analysmetodik fran pHH,0 till pHcacl,. Forutsatt att det tas hansyn till det lagre vardet som pHcacl,
normalt ger blir slutsatserna kring exempelvis kalkbehov likvirdiga med de badda metoderna.

Stenon FarmLab ar ett relativt nytt instrument och under fortsatt utveckling och kalibrering efter olika
forhéllanden. Med den version och den kalibrering som vi har haft tillgang till ar inte f6ljsamheten i
forhallande till pHH.o tillrdckligt god for att kunna ersétta den géngse metoden.

Med de metoder som vi testat for att bestimma fosfornivan i marken finns tidigare kdnda
begransningar kopplat till PAL och hdga pH-virden (5). Sett till kdnsligheten for pH verkar bade Poisen
och Pcacl, mindre péverkade och sjélva extraktionslosningen for Pcacl, dr ocksé pH-neutral (4).

Med samma resonemang som for pH gér det i denna undersokning inte att finna ett tydligt samband i
fosforanalyserna mellan Stenon FarmLab och 6vriga analysmetoder.
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Sammanfattning

Projektets syfte &r att utveckla en dppen matematisk plattform for jordbruksdata, Lodyn, for att kunna
skapa optimerade styrfiler och béattre underlag for beslutsstdds- och early warningsystem.

Vi ar 6dmjuka infér utmaningarna och komplexiteten att matematiskt modellera biologisk tillvaxt och
jordens bordighet med de fragmentariska data som finns tillgangliga. Vi kan trots detta redovisa
lovande initiala resultat som visar att matematiska modeller kan bidra till 6kad odlmgskunskap

Vi har modellerat att de statiska faktorerna jordegenskaper och topografi, -
atminstone i sydvastra Skane for hostvete, definierar 60-80% av skorderesultatet. LODQD .
Dérigenom har vi en ”baseline” for att forbattra styrfiler och odlingsmetoder.

For mer detaljerade resultat, diskussioner m.m., se Lodyn

Bakgrund

Hushallningssallskapet, T-Kartor, Lunds Universitet (Matematikcentrum, varldsledande inom operativ
Al) samt Sensative har drivit ett Vinnova-finansierat projekt 2021-2022. Saxat ur ansdkningstexten:
Jordbruket &r en av fa sektorer som manskligheten inte kan leva utan men dar klimatpaverkan ar stor
(20% av de totala utslappen i Sverige) och dér det antas vara svart att paverka utsldppen. Okad
jordbruksproduktivitet, dvs. mer fotosyntes, resulterar emellertid i positiva klimateffekter som ofta
inte fullt raknas in. Stora mangder CO2 tas upp av grédor som i sin tur genererar stora méngder O2.
Den arliga jordbrukskapaciteten for koldioxidbindning ar cirka 15 ton per hektar (skord, halm och
rotter). Trots enorma mangder data som samlas in av modern jordbruksutrustning saknas forstaelse for
vad som verkligen hander pa ett falt nar grodorna véxer. Detta resulterar i suboptimala beslut for
markanvandning, val av grodor, maskinanvandning, godsling och bevattning, vilket har effekt pa bade
ekonomisk produktivitet och mojlighet att minska klimatpaverkan. Det &r anmarkningsvart att den
detaljerade skordedata som under ar har samlats in av skordetréskor knappt anvénds for aterkoppling
till det operativa arbetet. Projektet kommer att anvénda Al for att kvantifiera begransande faktorer
inom jordbruket, for att kunna optimera grodtillvaxt pa ett gynnsamt satt bade for klimatet och for den
langsiktiga jordbruksproduktiviteten. Hushallningssallskapets befintliga plattform markkartering.se
kommer att anvandas for resultaten ska kunna anvéndas operativt som styrfiler for utrustningen.

Metod
Control

Projektet samlade in s& mycket data som majligt fran gl
skanska lantbruk, med fokus pa héstvete och varkorn. {
Matematiska modeller maste ha utvarderingsdata, vilket &r
skordekarteringen, dvs. matningen med IR-sensor i ‘
troskan “var femte sekund”. Datainsamlingen har varit *
mycket tidsodande beroende pa franvaron av standarder ‘ ~

Markkartering.se

Prescription files

Climate
improvements

och fungerande tekniska metoder inom svenskt jordbruk.
Situationen kan sammanfattas som att jordbruksmaskiner Cropdata_
samlar data men de anvénds inte operativt. Antal gardar ar a8 "
relativt fa och belagna pa ungefar samma bordighetsklass.  satelites a / ,ut'ﬁ"

Resultaten maste tolkas med forsiktighet pa grund av detta.

Den totala féltytan ar 24 550 hektar for samtliga ar.
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All data (inklusive satellitdata) ar noggrant kvalitetskontrollerad, mappad till gemensam objektmodell
samt lagrad i spatial relationsdatabas. Slutligen homogeniserades all data till gridpunkter med 12 och
50 meters upplosning. Resultat redovisade nedan har enbart anvant 50 meters uppldsningen. Arbete
pagar med 12 meters-uppldsningen.

Tabellen sammanfattar de datamangder vi har kunnat anvanda
8 enligt kartan nedan

11 264 342 matpunkter “’var femte sekund”

50 meter jordtyp, sand, silt, lera

13 020 HS och SLU

1-2 punkter/m?  Lantmateriets Laserdata

1044 falt 2017-21, med godslingsdata

10-20 meter Sentinel-2 fotosyntesdata

16 FieldSense(3), LantMet(4), SMHI (4), Trafikverket (5)

® 6 6 ¢ ©
® © @ @ ©
. & N a o
Winter wheat

Seed date: 2020-09-21
Harvest date: 2021-08-21
Harvest: 9.06 t/ha
Height: 34 meter

Clay: 20 %
Sand: 43 %

Silt: 37 %

pH: 7.5
Calcium: 290
Phosphorus: 7.4
Potassium: 12

'® @ @ O

T -

ar forsoksomradet och 50-metersgrid med nagra av de anvanda egenskaperna

Bilderna vis

Det homogeniserade datat importerades till den matematiska miljon, dar det hanteras som numpy-
arrayer. Ett omfattande modellarbete har gjorts for att identifiera de matematiska metoder som ger bast
resultat. 45 olika beslutstradsmodeller har utvarderats. Modellerna ExtraTreesRegressor,
RandomForestRegressor och XGBRegressor har hittills gett bast och néastan likvardiga resultat.

DeepLearning-modeller som TCN (Temporal Convolution Neural Network) utvarderas for att kunna
modellera de spatiala och temporala egenskaperna i jordbruksdata. TCN kraver mycket data, sa de ar
idealiska for att inkludera hogupplosta satellitdata som Sentinel-1 och Sentinel-2.

TCN &r mycket processkravande och kérs darfor pa superdator, f.n. Alvis hos Chalmers.

Resultat

Vara resultat indikerar att grundférutsattningarna (jordegenskaper och topografi) forutsager 60- 80%
av faktisk skord, med 10% noggrannhet. Med gddningsdata och fotosyntesdata fran satellit (Sentinel-2
https://en.wikipedia.org/wiki/Sentinel-2), nar tillgangligt (molnfritt), forbattras forutsagelsen med 10-
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20%. Figuren nedan visar att matematiska analyser maste anvéandas for att definiera vilka
vaglangdsband/index som korrelerar bast med utvarderingsdata (skordedata).

2019_6_24_B9 s e
2019 6 29 BS e e

2019_6_11_BE

2019_6_14_B9

2018_11_26_NDWI

2019_3 31 B3

2019_5_20_NORM

2019 _6

mean(|SHAP value|) (average impact on model output magnitude) SHAP value (impact on model output)

Figuren till vanster visar att Band 9 24/6 forutsdger skérden bast for Hostvete 2019.
Figuren till hdger visar hur respektive band/index bidrar till resultatet,
blatt &r positiv korrelation och rott negativ korrelation. NORM ar summan av alla 12 band.
Beréknade index: NDVI (B8-B4)/(B8+B4) och NDWI (B3-B8)/(B3+B8)

Tabellen visar skordeforutsagelser for Hostvete enbart med statiska faktorer (jord, hojd och forfrukt).
Faktorer cm_* ar hamtade fran digitala dkermarkskartan (50 meters uppldsning).
Faktorer soil_* ar jordprover, oftast fran Hushallningssallskapets databas
Nr ar antalet anvanda 50-meterspunkter. FC2 anvander inte den absoluta hdjden
(height_dem_mean). TOP1-3 ar de faktorer som mest paverkar resultatet.
Procenttalen ska tolkas relativt, inte absolut.

Year |Median| Nr FC Acc5 Accl0 Acc20 TOP1 feature weight TOP2 feature weight TOP3 feature weight
1 57 % 83 % 98 % height_dem_mean 24 % soil_magnesium 10 % cm_clay_mean 9%
2017 | 10,39 | 4094
2 54 % 81 % 96 % soil_ph 14 % soil_calcium 14 % soil_magnesium 11%
2018 | 5,05 | 3669 1 31% 57 % 83% height_dem_mean | 33 % cm_clay_mean 12 % soil_calcium 10 %
2 32% 56 % 83 % soil_calcium 27 % K/Mg 11% cm_clay_mean 10 %
2019 | 10,10 | 7729 1 50 % 77% 95 % cm_clay_mean 24 % height_dem_mean 18 % soil_calcium 10 %
2 47 % 75 % 94 % cm_clay_mean 24 % soil_calcium 13 % soil_phosphorus 9%
2020 | 9,76 | 6649 1 37% 65 % 87 % cm_sand_mean 16 % height_dem_mean | 16 % cm_clay_mean 10 %
2 35 % 60 % 84 % cm_sand_mean 18 % soil_calcium 12% soil_potassium 9%
2021 | 9,22 | 4349 1 36 % 59 % 88 % height_dem_mean 21% em_sand_mean 11 % soil_magnesium 9%
2 34 % 60 % 86 % soil_calcium 13 % em_silt_mean 12 % cm_clay_mean 10 %

”Bruset” i utvirderingsdata (skordedata) kan uppskattas till 5-15%, vilket innebér att vardena for
Accl0 (noggrannhet + 10%) formodligen &r de mest relevanta. De stabila och tydliga skillnaderna
mellan Accuracy-vardena visar att de matematiska modellerna lar sig pa ett statistiskt sakerstallt satt.
Mycket intressant ar att notera att Acc-vérden forsamras forhallandevis lite nar faktorer inte anvands,
dvs. skillnaden for Acc* mellan FC1 och FC2. Vi har gjort flera hér inte redovisade tester med detta.
Detta innebar att det relativa skorderesultatet de matematiska modellerna réknar fram ar relevanta
givet dessa datamangder. Faktorer fran héjddata (height_*) och digitala akermarkskartan (cm_*) &r
forvanansvart viktiga. Preliminara resultat for andra grodor vi har data for (Varkorn, Hostraps och
Grasvall) visar att deras paverkande faktorer varierar jamfort med Hostvete. Vi ar inte fardiga med
dessa analyser annu.

I markkartering.se &r den Al-baserade tjansten ”Skoérdeprediktion™ integrerad i beta-version, med data
och matematiska analyser enligt ovan. Malsattningen ar att ge lantbrukare mojlighet att effektivt gora
battre styrfiler fér jamnare och hogre skordar.
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= L Punkt 2

Punkt 1

Illustrationer fran markkartering.se

Diskussion

Idag godslar vi utifran en forvantad medelskord. Detta ar inte optimalt da skordevariationen inom
faltet kan vara fran 4 ton upp till 12 ton, medan vi godslar utifran 8 ton. Skordedkningen pa de
omraden som vi godslar for lite kan mycket val vara 20-40 %. Om man ser till hur vi godslar i dag
med makronaringsamnena kvave, fosfor och kalium s& bygger det pa genomsnitt fran faltforsok over
hela landet. Vi kommer att kunna forbattra raden till lokala rekommendationer. Exempelvis att
Soderslattsomradet i Skane med sin underliggande bergart har en rekommendation och
jordbruksmarken pa de skanska asarna har andra rekommendationer. | framtiden hoppas vi kunna
kvantifiera nyttan av de storskaliga odlingsmetodsforsok som maste goras for att méta
klimatférandringarna. Detta inkluderar bevattning, biokol och sa smaningom perenna grodor, med
malsattningen att oka skorden = 6kad kolinlagring.

Klimateffekterna kommer genom att vi identifierar optimeringspotential i konventionellt jordbruk,
bade genom att minska insatsvaror och dka skorden pa de delar av falten som med dagens

metoder ”gddningsgiva per falt” &r suboptimerade, dvs. kunna skapa styrfiler med operativ upplésning
(10-20 meter).

Hittills har vi enbart skrapat pa ytan av potentialen att med matematik forbattra svenskt jordbruk. Vara
resultat visar att mycket mer matematisk analys kravs for att optimalt anvanda fotosyntes-satellitdata
fran Sentinel-2. Att anvanda index som NDVI1 &r att inte anvanda all information som finns tillganglig.
Vi har identifierat att de statiska faktorerna jordegenskaper och topografi, atminstone i sydvastra
Skane, definierar 60-80% av skorderesultatet med olika faktorer for olika grédor. Darigenom har vi

en “baseline” fOr att kvantitativt forbattra styrfiler och odlingsmetoder.

Datamangderna som krévs for att operativt kunna modellera jordbruk &r stora. Det krévs operativt
fungerande datadelningsplattformar samt 6ppna Al-plattformar for att skapa anvéndbara resultat. De
hér redovisade resultaten verkar vara stabila nog for att visa att modellerna kommer att bli anvéndbara,
dvs. kan integreras i ex. markkartering.se och andra beslutstodsystem, nar mer data blir tillgangligt.

| kommande projekt 2023-2024 kommer vi att i var 6ppna matematiska plattform Lodyn operativt
integrera hoguppldst (10-20 m) radardata fran Sentinel-1. Radar &r inte molnkansligt vilket innebér att
data finns var tredje dag (sedan 2015). Initiala studier visar att dessa data mater bade tillvaxt och
vattentillgang. Detta innebar exempelvis att vi kommer att kunna optimera sista kvavegivan i strasad
mycket battre dn i dag och tidigt identifiera vattenbristsituationer.

For fler detaljer se artikeln https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2772375522000727
samt material som kommer att tillgangliggoras pa Lodyn.
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TARGET-N: KVAVEKOMPLETTERING MED FJARRANALYS

Henrik Stadig Hushallningsséllskapet Vastra, Kristin Persson SLU, Mats Soderstrom SLU
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Sammanfattning

Syftet med undersokningen &r att ta fram och utvéardera Sentinel-2 baserade modeller for
kvévegodsling till hostvete och maltkorn.

Bakgrund

Sentinel-2 &r ett satellitsystem som é&r specialiserat pa att leverera bilder med multispektrala kameror
som i sin tur kan anvéndas for att skapa olika typer av grodindex. Dessa index kan sedan ligga till
grund for exempelvis varierade givor av kvdve i spannmal. Den i Sverige vanligaste tillampningen ar
CropSAT. Fram tills nu har systemen endast levererat indexbilder, men var ambition dr att ta fram
berdkningsmodeller for hur en kvévegiva bor fordelas for att gora bésta nytta.

Metod

Data har samlats in under 3 ar, fran forsoksserierna L7-150 samt L.7-426. Dessa forsoksserier har ett
stort antal N nivéer samt olika sorter av hostvete respektive korn. Dronare utrustad med en
multispektral kamera som har samma vaglédngdsband som sentinel-2 satelliterna anvéndes for att méta
reflektansnivaerna parcellvis vid tre tillfallen DC 31-32, DC37-39 samt DC 69-73. P4 detta sitt skapas
ett bra underlag for att kunna gora berdkningar pa optimal kvévenivé i kombination med
reflektansdata.

Resultat

En berdkningsmodell i tva steg har utvecklats. Steg 1 dr att fa faltets medelgiva ritt. Alla
kombinationer av variablerna N upptag i max och 0 ruta, region, sort och skérdepotential testades. De
faktorer som har storst inverkan pa modellen &r (foga dverraskande) skordepotential och N upptag i 0
ruta. Medelfel 14 kg/ha, forutsatt att skordepotentialen ér korrekt. Steg tva ar att fordela kvévet pa
bésta sétt inom filt. Ett stort antal grodindex testades, multispektrala index fungerar generellt betydligt
bittre &n RGB index. Det index som fungerade bést i undersdkningen var dssre=(Reflektans band 7-
reflektans band 5)/reflektans band 6. Medelfel 17 kg N/ha.

Diskussion

Att ta hdnsyn till grédans variation inom féltet dr av stor vikt for att fi kvdvegivan sa bra som mojligt.
Sentinel-2 satelliterna gor det mojligt att f4 bra underlag for bedomningar. Med hjélp av 0 rutor och
skordepotential kan vi med god sékerhet bedoma en grodas kvavebehov. Vi ser att det gér att bedoma
avkastningsvariationer med bra sékerhet. Nu éterstar att fa till en robust modell som réknar pé en
varierad avkastningspotential dver félten istéllet for konstant i kombination med grodindexen i st 37-
39.

Lénk till rapport: Piikki, K., Soderstrom, M., Stadig, H. (2022). Field Crops Research, 289, 108742.
https://doi.org/10.1016/j.fcr.2022.108742
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VAXTNARING, SVAMP OCH TILLVAXTREGELRING | RAPS

Agronom Albin Gunnarson
albin@svenskraps.se

Den snabbt fordndrade situationen i varlden kom att kraftigt paverka priset pa raps och jordbrukets
insatsvaror. | kombination med omfattande missvixt i Kanada 2021, vérldens storsta rapsproducent,
naddes prisnivaer fa ens vdgat dromma om. Men dven nédr Kanada ar tillbaka pa marknaden med en
normal skord 2022 och priset pa raps fallit tillbaka &r fortfarande prisnivan exceptionellt hog.

Priset pa vixtnéring péverkas kraftigt av priset pa naturgas, men dven av priset pa spannmal. Priset pa
diesel gar i takt med priset pa gas och energi medan priset pa vaxtskydd verkar mer gé i takt med
valuta och inflation. Sammantaget innebér detta att man i rapsgrodan binder oerhort mycket kapital —
eller omvant iklader sig en stor risk om skordeférvantningen inte skulle uppfyllas. De hér riskerna kan
hanteras med optimering av védxtnaring och med stod av effektivt vixtskydd.

Svamp i héstrapsens blomning

I serien L5-8450 har 7 produkter testats i 11 olika strategier mot svampangrepp i rapsens blomning.
Angreppen i forsoken har varit mer omfattande dn vanligt dér tre av fem forsok har angrepp varav tva
med ganska kraftiga och signifikanta angrepp. Merskordar har erhéllits i alla fyra forsok som
skordades. Risken for svampangrepp ar hogre nu dn for 10 &r sedan dé oljevéxtodlingen dkat och
nérheten till fjolarens skorderester blivit kortare.

Produkterna har varierat mellan aren, sa 4ven doser och behandlingstidpunkter men med engagemang
fran SFO, SFOs lokala foreningar och Ské&nes forsoksringar har mer kontinuitet och tydlighet 1
forsoken kunnat uppnas. Trots att man &rligen soker falt med hog risk for angrepp av framforallt
bomullsmogel ar det inte ofta som man far starka angrepp och skérdedkningar i forsdoken. Men i
drabbade filt kan skadan bli mycket omfattande. Det dr mycket viktigt att notera drabbade filt for att
kunna &terkoppla till riskvdrdering i kommande odlingar pa samma filt eller i angrénsande falt.

De behandlingar som utforts under 2022 ar foljande.

1 Obehandlat
2 0,5 | Pictor Active Boscalid, Pyraclostrobin 65 SJV
3 0,5 Propulse SE 250 Fluopyram, Protiokonazol 65 SFO Lokalféreningar och SFR Osterlen
4 0,7 Maxentis 65 Adama
5 1,0 Pictor Active Boscalid, Pyraclostrobin 65 BASF
6 11 Propulse SE 250 Fluopyram, Protiokonazol 65 Bayer
7 0,7 Maxentis + 3 | Charge 65 Adama
8 1| Mirador Forte + 0,4 Poleposition 65 Adama
9 0,4 |1 Zenby+0,4 Protendo Isofetamid+Protiokonazol 65 NA
10 0,4 | Zenby+0,4 Zaftra Isofetamid+Azoxystrobin 65 NA
11 11 Propulse SE 250 Fluopyram, Protiokonazol 69 SFO Lokalféreningar och SFR Osterlen
12 0,75 | Pictor Active & 0,75 | Propulse SE 250 63 & 69 SFO Lokalféreningar och SFR Osterlen

Boscalid, Pyraclostrobin &
Fluopyram, Protiokonazol
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Resultat

2022 kan resultat visas fran 4 forsok. Forsoket i Ostergdtland kunde inte skordas.

Arets forsdk studerade aterigen dubbelbehandlingar i DC 63 och 69. Det finns ocksé en dosjamforelse
mellan 0,5 och 1,0 liter Propulse i DC 65. Samt en tidpunktsjamforelse pa 1,0 liter Propulse i DC 65
och 69. Samtliga behandlade led som kan prisséttas och netto beréknas visar pé ett positivt
behandlingsnetto vid dagens marknadspris (6,60 inkl oljehaltsreglering). Vid ett genomsnittspris 2017-
2021 visar full dos Pictor Active ett negativt netto och dven dubbelbehandlingen.

Mellan de 11 olika behandlingarna finns ingen signifikant skillnad i skérd mer &n mot obehandlat.
Som medeltal har en behandling hojt skorden med 240 kg/ha mot obehandlat. Detta motsvarar ett
vérde pé skorden med ungefér 1080 kronor med ett fropris satt till femérsmedlet 4,08+9% i
oljehaltsreglering. Samma berdkning pa ett uppskattat marknadspris 2022 pa 6 kronor motsvarar 1580
kr/ha. I forsok med angrepp av bomullsmégel dr mervardet drygt det dubbla.

Dubbelbehandlingen har gett en minimal tendens till hogre skord men den ar inte signifikant skild fran
de andra. Vid en ekonomisk jaémforelse byter man pengar med hédnsyn tagit till hogre
behandlingskostnad och mer korskada. Nér marknadspriset pa raps stiger till 6,60 blir kalkylen négot
lite béttre for dubbelbehandling. Men reducerade doser till 0,5 star sig ocksa mycket bra ekonomiskt.

Dubbelbehandlingar kommer att ge en storre korskada. Att ha ett anlagt korspar i raps kostar i1 skord
(Radodlingshjul bogserad spruta) pa 24 meter 8%. Den forlusten skapas av alla overfarter, dvs all form
av vaxtskydd & godsling fran sadd enligt undersokningar i Tyskland. Ett 15-tal danska och Engelska
forsok i slutet pa 90-talet visade att kdrskadan i raps med bogserad spruta var 3,5 % i DC 65 och 4,5 %
1 DC 71. Att kora i rapsen en gang vid full blom kostar saledes inte sa mycket, en stor del av skadan &r
redan gjord. Att kora i raspen en géng till i slutet av blomningen kostar ytterligare 1%. Detta forutsatt
att man har bra utrustning. For att minska risken for stora korskador kan hoga sjalvgéende sprutor
anvéndas.

Flerarsresultat

Produkterna Propulse och Pictor Active har varit med i forsdken fran 2019-2022 undantaget ett ar da
Propulse inte var med. Doserna som kan jamforas i som mest 16 olika forsok &r 0,5 respektive 1,0 liter
av Propulse och 1,0 liter Pictor Acive. 1,0 liter Propulse och 1,0 liter Pictor Active gar inte att skilja
fran varandra men ger 7 respektive 8 % i signifikant merskord frén obehandlat. 0,5 liter Pictor Active
har gett 5 % i merskord vilket ér signifikant béttre &n obehandlat och signifikant sémre 4n 1,0 liter
Pictor Active. Merskorden 1 fr ar inte signifikant skild fran obehandlat men behandlingseffekten av
bomullsmdgel ar signifikant. Det dr olyckligt att Propulse inte var med alla &ren dé endast jamforelsen
ialla 16 forsok kan goras for Pictor Active som dé i medeltal ger 306 kilo mer i skord till ett virde av
c:a 1800 kronor som gott och vil tacker behandlingskostnad och koérskada.

Tillvixtreglering

I en annan forsoksserie, L5-8150 testades tillvéixtreglering hdst och vér. Férsdken har pa senare &r
flyttats till Ostergotland, Vistergotland och Milardalen for att fA storre chans till vinterpafrestning.
den hér serien testas hostbehandling men dven varbehandling som avser att minska risken for att
rapsen lagger sig och tappar i skord.

Vinterpafrestning kan ske vid olika tillfdllen, och varen 2022 blev annorlunda. Langvarig kyla pa
natten med varma dagar i mars. I manadsskiftet mars-april bottnade temperaturen pa -10 till -15 grader
pa natten med runt 5 till 7 grader pé dagen. Detta motsvarar en amplitud pa upp till 20 grader. Nésta
small kom i slutet pa april. I drygt en veckas tid var det minusgrader varje natt och upp till 20 grader
pa dagen. Sista sméllen kom 10 dagar in i maj med 4-5 minusgrader pé natten och plus 20 pa dagen.

Det hér blev en utndtningsprocess av séllan skadat slag i framforallt 6stra Mellansverige. Speciellt i
kombination med nordlig vind sa tog det hart pd en raps som Overvintrat gron men frystorkade bort till
brun i mitten av april. Manga falt hade ocksé invintrat som ganska kraftiga pa hosten och
tillvaxtpunkten blev forhdjd och da exponerad for kdlden. Da 6kar risken for vinterskador vasentligt.
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Forsoket 1 Vastmanland norr om Brunnby hade storst biomassa och tillvaxtpunkterna hade skjutit pa
hojden redan i oktober. Strang kyla utan sné medforde utvintring for hela forséket och sa ocksa i
ménga rapsfilt i Mélardalen.

I mitten p& mars besoktes forsoket i Linkoping och Hallsberg, 6vervintringen sdg ganska bra ut,
kvévet var kort och rapsen vixte. Faran borde vara 6ver. Men en dryg ménad senare kom rapporter om
att nagot hint. Och vid fornyat besok var laget helt annorlunda. Skadorna var plétsligt stora och
omfattande. Att effekterna av tillvaxtreglering uttrycks sé sent som i slutet av april och bérjan pa maj
ar ndgot vi inte sett i Sverige forut. Men detta fenomen betecknas som vanligt frn véra baltiska
kollegor.

Skordepéaverkan blev storst i forsoket 1 Hallsberg med en grundskord pa 4089 kg/ha dér en
tillvaxtreglering gav 14 % i merskord och en behandling pa varen i genomsnitt ytterligare 3 %. I
Linkoping var grundskorden 3719 kg/ha och skordedkningen drygt 6 % och ytterligare nagra % for en
varbehandling.

Forsoken 2022 visar att tillvixtreglering pa hosten utford i rétt tid &r en bra forsékring mot
vinterskador, d4ven om de uppstar sent i april. I dessa vinterskadade forsok har inte varbehandlig gett
mer dn nagra procent varfor atgarden fortfarande kénns tveksam. Men i kraftig téit raps med risk for
liggbildning kan situationen vara annorlunda och befogad.

Vixtniring i raps 2023

Snabbt fick Europa en fordndrad godselmarknad. Skenande priser och fordndrad och oviss tillgang.
Men faktum dr att med den kvéavegodsel som hittills ar sald infor 2023 sa haller rapskalkylen ihop med
radande prisniva. Faran uppstar om rapspriset véinder nedat.

Men nér tillgdngen dr begrénsad fordndras ockséa utbudet i marknaden. Ryssgddning frén Uralchem é&r
helt borta. Den &r ersatt med traditionell Axan 27-4 fran Yara och andra tillverkare men ocksa med
baltisk N34 och centraleuropeisk N27. Nu pa senhdsten har ocksa de forsta lassen av UREA silts.
Som komplement till rena kvéveprodukter som N27, N34 och UREA har det ocksé sélts
Ammoniumsulfat NS 21-24. Just svavel dr ett mycket viktigt vaxtniringsdmne vilket fram till mitten
pa 80-talet kom till Sverige som nedfall men i takt med att avgaser renats har jordbruket fétt borja
gbdsla med svavel.

Nu finns det en del N27 och N34 runt om i landet. Det hér ar gddsel utan svavel, precis som den
UREA som verkar dyka upp. Har méste svavelbehovet sikras upp pé négot sitt. Antingen genom NS
21-24 eller genom omdisponering av verlagrad vara. Pa flera gérdar finns det kvar NS 30-7 med en
mycket hog andel svavel. Denna kan man anvénda som grundgiva for att sedan komplettera med ren
kvéveprodukt i form an N27 eller N34. En annan svavelprodukt &r Polysulfat som finns hos Yara.
Men det finns kanske ocksa 16sningar, mdjliga eller omdjliga, som Kiserit, Calciprill S14 eller
Kaliumsulfat eller genom att spruta ut svavel som bladgédsling.

Om vi tittar tillbaka lite s var i borjan av 2000-talet en Axanprodukt en NS 27-2,7. 160 kg N gav da
16 kilo Svavel. Idag ér en Axan 27-4. Egentligen &r det 3,7 % vilket innebér 22 kilo S vid 160 kilo N.

Men i oljevixter dr svavelbehovet stort. Svavelbrist i raps gér inte att hdva, far man svavelbrist
paverkar det snabbt skorden vildigt kraftigt. Men dven om vi hojt svavelgivorna i praktiken under
senare ar och pratat S:N som 1:5 men i praktiken kanske legat mellan 1:5 och 1:7 s& dr sanningen
faktiskt att for ett decennium tillbaka bestod hela vargivan av Axan och det fungerade. Det finns ingen
forsoksserie som bevisar att raps 1 Sverige avkastar signifikant béttre med mer svavel &n 1:10. Men
anvand ALLTID ett svavelhaltigt gédselmedel i rapsen. Svavel ar trots allt jatteviktigt.

Nir priset ar hogt och tillgdngen pé kvéve ér begriansad bor man forsdka optimera kvavegivan.
Kvévevégen har anvéants med stor framgang i Sverige sedan introduktionen 2015. 2022 &r ett rekordér
med 6ver 4000 slagningar. Metoden ar enkel. Klipp och vig 1m? raps gérna pa flera stillen. Mata in
vikten, mineralisering, och forvéintad skord och sedan kommer ett godslingsrad fram. Kan man ange
vikten pa en speciell plats i féltet gar det utmérkt att kombinera kvdavevagen med Atfarm eller Cropsat
och gora en spridningsfil.
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Fungerar verkligen kvdvevagen — JA! Patriotisk Séllskap i Danmark har testat den Svenska
kvdvevagen mot en Dansk, Tysk och Engelsk modell under 4 ar 2019-2022. Resultatet dr entydigt.
Den Svenska Kvévevagen anvénder minst kvive, ger en hog skord men framforallt ger det bésta
nettot. I medeltal ger den Svenska modellen 1700 svenska kronor béttre netto 4n den Danska
modellen. Kvdvevagen ar basta gddslingsmodell! Anvédnd kviavevéagen for att optimera din vargddsling
1 hostraps, minska risken for ldckage till vatten och fa det bésta odlingsnettot.

Kvévevagen ar finansierad av Stiftelsen Svensk Oljevéxtforskning. Formeln &r berdknad av Dr Lena
Engstrom vid SLU.
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Sammanfattning

En av de mest betydelsefulla skadegorarna 1 hostrapsen &r rapsjordloppan, atminstone i de sddra
delarna av landet. Den ses i flera ldnder som det storsta hotet mot rapsodlingen i norra Europa.

Rapsjordloppan kan skada rapsen pa tva sitt, dels genom direkta gnagskador under uppkomst och dels
genom att larverna minerar plantans stjalk under vintern. Vid angrepp i hjéartbladsstadiet kan plantorna
d6 och omsadd blir nodvéndig. Larvskador kan ge férsvagade plantor och risk for utvintring.

Sverige hade fram till 2014 tillgang till effektiva betningsmedel som hade god effekt mot gnagskador.
Efter ett gemensamt beslut inom EU 2014 forbjods neonikotinoiderna och de betningsmedel som finns
tillgingliga idag mot insekter dr Buteo Start och Lumiposa som béda har begriansad effekt mot
rapsjordloppan. Ingen av dessa produkter &r pyretroider vilket dr en fordel ur resistenssynpunkt. Vid
hogt tryck av rapsjordloppor kan betningen behdva kompletteras med en bekémpning och da finns
Mavrik (DC 10-12) och Nexide (DC 10-69) att tillga, bada ar pyretroider. Detta innebér att det kan
finnas behov av tvé pyretroidbehandlingar om dven larver ska bekdmpas. Det finns dock en
begynnande resistens mot pyretroider pé négra platser i bl a Skane. Det &r darfor extra viktigt att vara
restriktiv och endast behandla vid behov for att bibehalla effekten av pyretroiderna.

For att belysa hur langt betningen racker pa gnagskador av rapsjordloppa lades tva demoforsok ut i
Skéne hdsten 2022, pa Lydinge i NV Skine och Sandby Gard i SO Skane. P4 Lydinge var
forekomsten av rapsjordloppa 14g och gnagskadorna begrinsade. P& Sandby Gérd déremot var det
betydligt hogre tryck av rapsjordloppa och mer gnagskador. Resultatet dér blev 64 -70 %angripna
plantor i betade led och 93 % angripna plantor i1 obetat.

I rapsodlingen gér utvecklingen mot farre tillgéngliga insekticider med dverhdngande risk for resistens
och forsdmrade effekter. D4 aterstar att arbeta med forebyggande atgarder och integrerat vixtskydd
och hir pdgar mycket forskning eftersom kunskapsluckorna ir ménga. Atgirder som undersoks &r bl a
insddd av skyddsgroda, satidpunkt, jordbearbetningssystem, vaxtfoljd, resistenta sorter mm.
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KVAVEGODSLING TILL VALL
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Sammanfattning

Vi har tagit fram produktionsfunktioner baserade pa avkastning for varje delskord i ren grésvall, samt
studerat hur kvévenivaerna paverkar réproteinhalten. Vid en priskvot p& 14 mellan kvévegddselmedel
och vall pé rot blev den optimala kvévegivan baserad pa torrsubstansavkastning per delskord 80, 70
och 60 kg N/ha per delskord ar 2018, och 90, 70 och 80 kg N/ha per delskord ar 2019 vilket totalt
resulterade i 11 000 kg ts/ha ar 2018 och 10 000 kg ts/ha &r 2019. Réaproteinhalterna i ren grésvall var
dock ofta laga vid dessa kvivegivor. For att na upp till 13 % raprotein kravdes det 80-90 kg N/ha till
forsta och andra skord ar 2018 och till tredje skord 2019, och for att né 13 % réprotein i forsta och
andra skord 2019 krévdes det 105 kg N/ha. I tredje skord 2018 var raproteinhalten 6ver 13 % redan i
ledet utan kvivegodsling. Att uppné 15 % réprotein i en ren grésvall kriavde betydligt hogre
kvévegivor.

Bakgrund

Det har utférts mycket fa kvivegodslingsforsok i vall under de senaste 50 aren. Under den tiden har
manga faktorer fordndrats vilket kan leda till &ndrade kvivegddslingsrekommendationer. Den
viktigaste faktorn &r att antalet skordar i vallen har 6kat beroende pa att vegetationsperioden blivit
langre, att vi vill skorda vallen vid en hogre sméltbarhet och att vi har borjat anvidnda timotejsorter
som utvecklas snabbare och har en béttre atervixtforméga (t.ex. Grindstad och Switch). Vi har dven
borjat anvénda timotejsorter och rorsvingel samt hybrider mellan svinglar och rajgrids med storre
avkastningspotential &n tidigare. Dérfor dr det angelédget att utfora studier som kan bidra till att anpassa
kvdvegddslingsstrategierna till de nya forhéllandena. I det hér projektet har vi studerat kvivestegar till
varje delskord som har gjorts sa oberoende som mojligt fran kviavegivorna till de andra delskordarna. 1
texten beskrivs ren grasvall, men i foredraget kommer en jamforelse med ett kvavegodslingsforsok i
blandvall med 15 % rédkléver och 5 % vitklover att goras, eftersom inblandning av klover ofta bidrar
till att hoja raproteinhalt och avkastning i vallfodret oberoende av vilken kvévegiva man véljer.

Metod

Ett faltforsok med vall etablerades i tidigt varkorn (godslat med 130 kg N/ha) pa véren 2017 och har
skordats under tva vallar (2018 och 2019). Forsoket lag pa Radde forsoksstation 1 Véstra Gotaland
och hade 16 behandlingar som slumpats ut inom varje block (3 block).

Filtforsoket har bestatt av kvidvestegar i varje delskord som har gjorts sa oberoende som mojligt av
kvévegivan till de andra delskordarna. Kvivestegarna till respektive delskord var 0, 42, 96, 120 och
168 kg N/ha till skord 1, samt 0, 42, 84 och 112 kg N/ha till skord 2 och till skord 3. Den storsta
kvévegivan for varje delskord har planerats att vara sa stor att vi har natt 6ver den niva dar
kvéveresponsen avtar. Dessutom har forsoket godslats med 28 kg P/ha, 216 kg K/ha och 35 kg S/ha.
Malet har varit att skorda tre gdnger vid 11,0-11,5 MJ/kg ts omséttbar energi.

Utsddesmangden vallfro var 22 kg/ha. Huvudfréblandningen bestod av 47 % timotej Switch; 6 %
engelskt rajgrés Foxtrot (2n); 6 % engelskt rajgrids Kentaur (4n) och 41 % rorsvingel Swaj.
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Som jamforelse har vi dessutom haft ett led dar vi har bytt ut rorsvingel Swaj mot rorsvingelhybrid
Hykor, samt ett led med en traditionell vallfroblandning bestaende av 55 % timotej Switch och 45 %
angssvingel Minto. Bada dessa blandningar har provats vid normalgivan (120 + 84 + 84 kg N/ha) och
vid den storsta kvévegivan (168 + 112 + 95 kg N/ha och ar), samt att timotej-dngssvingelblandningen
har provats i ett nolled (0 + 0 + 0 kg N/ha).

Prover har tagits ut rutvis for kemisk analys och torrsubstansbestimning. Alla prover har analyserats
vatkemiskt avseende raprotein, socker, aska samt torrsubstans (ts) och utvalda prover har analyserats
for VOS.

For att berdkna ett enkelt méatt p& optimal kvadvegiva har priset pa ts-avkastningen jaimforts med
kvavepriset med antagandet att priset for 1 kg N motsvarar virdet av 14 kg vallfoder pa rot. Vi har
gjort en enkel regressionsekvation och berdknat den kvévegiva dé virdet pa avkastningsdkningen for
de sista 10 kg N har blivit mindre &n priset for 10 kg N.

Jordarna p& R&dde #r kapilldra och har bra vattenh&llande férméga. Ar 2018 var manadsnederborden i
maj 18 %, juni 64 %, juli 14 %, augusti 118 % och september 101 % av normal nederbérd (1991—
2018). For ar 2019 var motsvarande nederbordssiffror: maj 77 %, juni 20 %, juli 84 %, augusti 64 %
och september 90 %.

Analys av data har utforts med PROC REG i SAS och med REG-funktionen i Excel.

Resultat och diskussion

Skordetid

Ar 2018 skordades vallen 24 maj, 10 juli (47 dagar efter skord 1) och 17 september (69 dagar efter
skord 2), och ar 2019 den 29 maj, 8 juli (40 dagar efter skord 1) och 27 augusti (50 dagar efter skord
2). Energihalten vid skord var i medeltal 11,0, 10,6 respektive 10,9 MJ/kg ts for de tre delskordarna é&r
2018 och 11,4, 10,8 och 10,7 MJ/kg ts for &r 2019. Det var bara andra skord ar 2018 som togs nagon
dag senare dn den onskade skordekvaliteten.

Optimal kvivegiva baserad pa torrsubstansavkastning

Torrsubstansavkastningen steg med kvavegivan (figur 1). De produktionsfunktioner som togs fram
med hjalp av regressionsanalys och andragradsekvationer hade hog forklaringsgrad (r2 = 0,99). Om
priskvoten mellan kvdavegddselmedel och vallfoder sitts till 14, alltsa att vardet pa 1 kg kvdve
motsvarar 14 kg vallfoder pé rot blir ekonomiskt optimum 80, 70 och 60 kg N/ha for de tre
delskordarna &r 2018 och 90, 70 och 80 kg N/ha &r 2019 {or leden med timotej, rérsvingel och
engelskt rajgrés. Det innebér en totalgiva p& 210 kg N/ha ar 2018 och 240 kg N/ha for ar 2019.
Avrundar man till jdmna tiotal var férdelningen mellan delskordarna 40 %, 30 % och 30 % béda &ren.
Torrsubstansavkastningen blev 4 000, 3 600 respektive 3 400 kg/ha {or de tre delskordarna &r 2018
och 3 700, 3 500 och 2 800 kg/ha ar 2019. Totalavkastningen vid optimal kvidvegiva baserad pa
avkastning var alltsa 11 000 kg ts/ha &r 2018 och 10 000 kg ts/ha ar 2019.

Ar 2018 hade blandningen med timotej och ingssvingel samma optimala kvivegiva som blandningen
med timotej, rorsvingel, och engelskt rajgras. I forsta och tredje skord hade den dven samma
avkastning. I andra skord hade den daremot en avkastning pa cirka 2 400 kg ts/ha, alltsa cirka 900 kg
mindre ts-avkastning. Ar 2019 hade timotej-éngssvingelblandningen storre forsta skord (ca 500 kg
ts/ha), mindre andra skord (ca 800 kg ts/ha) och storre tredje skord (ca 600 kg ts/ha), vilket gjorde att
totalskorden &r 2019 blev i stort sett lika. Blandningen med timotej och éngssvingel drabbades hardare
av den torra viderleken fore andra skord bada édren.
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Figur 1. Torrsubstansavkastning (kg ts/ha) som en funktion av kvdvegivan pa Radde aren 2018-2019.
Timotej/rorsvingel/engelskt rajgrds (o; heldragen linje = skord 1; m; streckad linje = skord 2; A;
heldragen linje= skord 3). De prickade linjerna dr andragrads regressionslinjer.
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Figur 2. Réproteinhalt (%) som en funktion av kvévegivan pa Réddde &ren 2018-2019.
Timotej/rorsvingel/engelskt rajgras. (o; heldragen linje = skord 1; m; streckad linje = skord 2; A;
heldragen linje = skord 3).

Raproteinhalt

Réproteinhalten steg med kvdvegivan bada aren (figur 2). I blandningen med rorsvingel, timotej och
engelskt rajgras kom man ar 2018 upp till 13 % réprotein vid 80-90 kg N/ha till bade forsta och andra
skord. 1 tredjeskord var raproteinhalten 13,5 % redan i nollrutan. Ar 2019 krivdes 105 kg N/ha till
bade forsta och andra skord for att komma upp till 13 % réaprotein. Till tredjeskord behdvdes det 85 kg
N/ha.

Réproteinhalterna for blandningen med timotej och éngssvingel var i samma storleksordning som i
rorsvingelblandningen forutom for skord 2 och 3 ar 2018 och skord 2 ér 2019 da halterna var hogre for
timotej-dngssvingelblandningen bade vid den normala N-givan och vid maxgivan. Nollrutan med
timotej-dngssvingel i skord 2 och 3 ar 2018 var kontaminerad med vitklover som sprutades bort pa
véaren 2019.
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Kvaveavkastningen vid noll-givan kan ses som ett matt pa markleveransen av kviave det aktuella aret
och den var relativt liten bada aren (ar 2018: 26, 15 och 21 kg/ha till respektive delskord; ar 2019: 15,
16 och 10 kg/ha).

Réproteinhalterna i dessa rena grasvallar har varit 1dga vid optimal kvdvegiva baserad pa ts-
avkastning. Det kan bero pa att kvdvetillforseln fran marken var relativt liten och att kvavet har spatts
ut i en stor skord. Man har alltsa varit tvungen att gddsla mer &n optimalt utifrén ts-avkastning for att
fa upp raproteinhalten till ett minimumvérde pé 13 % réprotein (som motsvarar att vallfodret ger
proteinbalans i vimmen). Om man vill ha 15 % réprotein istéllet maste man hdja kvivegivan avsevart.
Andra studier har visat att om man blandar in klover i vallfroblandningen far man hogre
raproteinhalter 4n i rent grias oberoende av vilken kvdvegiva man véljer (Gustavsson, 2017; Frankow-
Lindberg, 2017).

Referenser

Frankow-Lindberg B. (2017) Uppdatering av kviavegddslingsrekommendationer for vall. Sveriges
lantbruksuniversitet. Institutionen for vaxtproduktionsekologi. Rapport 24.

Gustavsson A.-M. (2017) Kvavegodslingsstrategier till gras- och blandvall — Fortune. Sveriges
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Gustavsson, A.-M., Delin, S och Hallin, O. Férdelning av kvidvegiva mellan delskordar i grasvall.
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Sammanfattning

Syftet med projektet var att visa pa fodervérdet hos presskaka och pressjuice, vilka produceras vid
bioraffinering av vall, samt hur dessa fraktioner fungerar i utfodringen till lantbrukets djur. Resultaten
visade pa sinkt mjolkavkastning efter tio veckors utfodring med presskaka fran ensilage jaimfort med
ensilage till kor. Presskaka fran ensilage bor darfor inte anvdndas som enda grovfoder till mjolkkor
utan blandas med ensilage och ges till kor i sen laktation och till sinkor. Daremot vixte
rekryteringskvigor lika bra och var i lika bra hull som kvigor som fick ensilage nér deras naringsbehov
tiacktes med hogre kraftfoder giva. Nér pressjuicen ersatte en del av kommersiellt spannmalsbaserat
kraftfoder var tillvixten lika bra som hos de grisar som fick kommersiellt kraftfoder och vatten 1
blotfoder, vilket visar att grisarna utnyttjade néringen i pressjuicen.

Bakgrund

Gron bioraffinering av vall skapar nya mojligheter att utnyttja vallen i ett cirkulért system dar
produkterna kan anvandas antingen som foder eller till bioenergi. Bioraffinering skapar férutséttningar
att 6ka vallodlingen i spannmaélsintensiva omraden. Detta 6kar kolinlagringen i marken, med
avkastningsokningar och minskade kvaveforluster som foljd. Att driva ett gemensamt bioraffinaderi
kan vara intressant saval for lantbrukare med olika produktionsinriktningar som for storre
kommersiella foretag. Genom att anvénda farsk vall pa sommaren och ensilerad vall pa vintern kan
bioraffinaderiet koras aret runt, vilket forbattrar ekonomin i anldggningen. Vid bioraffinering pressas
vallgrodan mekaniskt genom dubbla skruvar. D4 bildas dels pressjuice som kan anvidndas som
proteinfoder till grisar, dels en fast fiberfraktion med restprotein som kan utfodras till idisslare. I den
hér artikeln visar vi pa fodervérdet hos presskaka och pressjuice samt hur dessa fraktioner fungerar i
utfodringen till lantbrukets djur.

Metod

I projektet Green Valleys har foljande studier genomforts med presskaka: 1) konsumtions- och
sméltbarhetsforsok med baggar som modelldjur for nétkreatur pa SLU Gétala n6t- och
lammkdéttsforskning 1 Skara och 2) produktionsforsék med mjolkkor och rekryteringskvigor pa
Naturbruksskolan Sotasen 1 Toreboda, som drivs ekologiskt. Dessutom har pressjuice utvarderats som
kompletterande proteinfoder till tillvéxtgrisar pa Sotasen. I baggforsoket har farsk och ensilerad vall
samt deras respektive presskaka utfodrats till atta kastrerade baggar i en duplicerad 4 x 4 romersk
kvadrat dir samtliga djur fick samtliga fyra foder under fyra 4-veckors perioder. Konsumtion
registrerades vid fti tillgadng och in vivo sméltbarhet av fodren méttes vid 80 % av fri tillgdng genom
totaluppsamling av track under periodens sista 4 dygn. I mjolkkoforsoket utfodrades halften av korna
(36 st) med presskaka frén ensilage och den andra hilften (36 st) med gris/klover ensilage frén 23
november 2020 till 14 april 2021. Vallfodret, som blandades fran forsta skord och dtervéixtskordarna,
kompletterades med vete/korn-kross, akerbona, proteinkoncentrat och vitaminiserat mineralfoder.
Eftersom vi behdvde folja KRAVs regelverk kunde vi inte balansera foderstaterna till lika andel NDF
frén grovfoder. Andelen vallfoder i foderstaten pé ts-basis var 62 % for kor som fick ensilage och 52
% for kor som fick presskaka. Foderstaterna innehdll 336 och 376 g NDF, 284 och 310 g NDF fran
vallfoder, 184 och 195 g starkelse samt 164 och 170 g raprotein per kg ts for ensilage respektive
presskaka. Kornas mjolkavkastning registrerades dagligen och mj6lkprover togs varannan vecka for
analys av fett, protein och laktos. I kvigforsoket utfodrades hilften av kvigorna (18 st) med presskaka
frén ensilage och den andra hilften (18 st) med gris/klover ensilage fran 23 november 2021 till 5 maj
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2022. Kvigornas genomsnittliga dlder och vikt vid forsoksstart var 11,4 ménader och 320 kg och vid
forsoksavslut 16,6 manader och 464 kg. Foderstaten gjordes for en forvintad tillvaxt pa 800 g/dag.
Vallfodret kompletterades med havre/vete kross och proteinkoncentrat. I bade ko och kvigforsoket
utfodrades kraftfodret separat och vallfoderkonsumtionen registrerades pa gruppniva. Kor och kvigor
vagdes och hullbedémdes en gang per manad. Data pa mjolk, vikt och hull hos korna anlyserades som
ett randomiserat blockforsok medan data pa tillvaxt och hull hos kvigorna anlyserades som ett
fullsténdigt randomiserat forsok.

I grisforsoket ingick totalt 96 djur varav 48 grisar utfodrades med inkopt foder som blandades med
vatten medan den andra hélften grisar utfodrades med pressjuice som ersatte en del av det inkdpta
fodret (10 % av raproteinet) och vattnet. Grisarna borjade forsoket efter avvanjning vid 6 veckors
alder och ingick i forsoket tills de var 11 veckor gamla. Grisarna vigdes vid studiens start och slut
(dvs. vid 6 och 11 veckors &lder) och grisarna och boxens renlighet registrerades néir grisarna var 10
veckor gamla. Data analyserades som ett fullstdndigt randomiserat forsok.

Resultat

I baggforsoket var halterna av ts och NDF hogre i presskakan dn i rdvaran och skillnaden var storst
mellan ensilage och presskaka fran ensilage (tabell 1). Sméltbarheten av organisk substans in vitro
(VOS) paverkades inte av raffinering av farskt grds men ddremot minskade VOS-virdet vid
raffinering av ensilage med 9,5 %.

Tabell 1. Néringsinnehdll i farskt gris (F), presskaka fran F (FP), ensilage (E) och presskaka fran ensilage (EP).

Behandling (forsta skord 2020) P - vérde
F FP E EP SEM  Ensilering (E)  Raffinering (R) ExR
Ts, g/kg! 2719 349°  285¢  464° 2,6 <0,001 <0,001 <0,001
NDF, g/kg ts 471 542°  461° 629° 7,1 <0,001 <0,001 <0,001
VOS, g/kg? 792°  803*  851* 770 18,9 0,226 0,008 0,002
WSC, g/kg ts® 192@  89®  gg® 8™ 225 0,013 0,015 0,070
Rp, g/kg ts* 142 135 130 100 10,8 0,046 0,099 0,284

'torrsubstans, >vomvitskeldslig organisk substans, *vattenldsliga kolhydrater, “riprotein

abedMedelvirden med olika bokstiver skiljer sig signifikant (P < 0,05)

Baggarnas konsumtion av torrsubstans var liagre for presskaka dn for farsk eller ensilerad vall (tabell
2). Raffinering av férsk vall péverkade inte sméltbarheten av ts och organisk substans in vivo men
déremot hade presskaka fran ensilage 10 % liagre sméltbarhet dn ensilage. Raproteinets sméltbarhet
var lagre i1 presskaka dn i rdvarorna och skillnaden drevs framst av presskaka fran ensilage.

Tabell 2. Torrsubstans (ts)- intag i fii tillgdng och smaéltbarhet in vivo vid restriktivt foderintag.

Behandling P - virde
F FP E EP SEM  Ensilering (E)  Raffinering(R) E xR

Ts konsumtion, kg/dag 1,71 1,33 1,50 1,06 0,184 0,011 <0,001 0,788
Smdltbarhet, %

Ts 72,8 69,9¢ 72,8  652° 1,11 0,045 <0,001 0,044

Organisk substans 7432 71,680 74,5* 67,1° 1,01 0,046 < 0,001 0,030

NDF 68,3 69,2 66,3 66,0 1,39 0,070 0,835 0,663

Réprotein 64,3 59,6 59,7 49,1 2,07 0,001 0,001 0,170

®Medelvirden med olika bokstéver skiljer sig signifikant (P < 0,05)
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Raffinering av ensilaget i mjolkkoforsoket gav liknande 6kningar i ts-halt (469 g/kg vs 310 g/kg) och
NDF-halt (589 g/kg ts vs 457 g/kg ts) for presskaka jamfort med ensilage som i1 baggforsoket.
Sméltbarheten av organisk substans (74,9 % vs 79,2 %) och raproteinhalten (115 g/kg ts vs 138 g/kg
ts) var lagre 1 presskaka én i ensilage. Mjolkavkastningen i kg mjolk var storre for kor som utfodrades
med ensilage jamfort med kor som utfodrades med presskaka fran ensilage. Skillnaden var dock
signifikant forst efter tio veckors utfodring. Likasa var avkastningen i kg energikorrigerad mjolk
(ECM) storre for kor som utfodrades med ensilage jamfort med presskaka, men halterna av protein
(3,48 %), fett (4,47 %) och laktos (4,91 %) skilde inte mellan grupperna (tabell 3). Daremot gav den
storre mjolkavkastningen storre méngder av protein (1,20 vs. 1,05 kg) och fett (1,53 vs. 1,36 kg) i
mjolken. Korna i de bada grupperna hade lika hull (2,71) och kroppsvikt (679 kg). Det dagliga
foderintaget var 22,0 kg ts och 20,2 kg ts for kor som utfodrades med ensilage respektive presskaka.

Tabell 3. Mjolkproduktion (medeltal av 36 kor/grupp).
Behandling (Beh) P - virde

Ensilage  Presskaka Behandling' Tidi forsék  Samspel Beh x Tid

Mjolk, kg/dag 34,0 31,3 0,165 0,030 0,028
ECM?, kg/dag 37,0 32,5 0,013 0,012 0,093

2ECM = energikorrigerad mjélk. P < 0,05 ir signifikant; 0,05 < P < 0,10 &r tendens till signifikant; P> 0,10 ¢j signifikant.

I kvigforsoket, dar andra skorden utfodrades, var skillnaderna i ts-halt (320 g/kg vs 430 g/kg) och
NDF-halt (472 g/kg ts vs 534 g/kg ts) mindre mellan ensilage och presskaka 4n i bagg- och
mjolkkoforsoket. Konsumtionen av ensilage var 8,1 kg ts/dag och av presskaka 7,9 kg ts/dag.
Vallfodret kompletterades med en daglig kraftfodergiva pa 0,3 kg ts till ensilagegruppen och 1,5 kg ts
till presskakegruppen. Den genomsnittliga dagliga tillvéxten var 1,04 kg och hullet var 3,2.

I grisforsoket var ts-halten i pressjuicen 10,8 %, energiinnehéllet 10 MJ/kg ts och réprotein-, lysin-
och metionin-innehallet 157, 6,8 och 2,4 g/kg ts. Grisarnas dagliga tillvdxt var 477 g i gruppen som
fick pressjuice och 486 g i kontroll gruppen. Foderomvandlingen var 2,05 kg kommersiellt foder / kg
tillvéxt 1 juicegruppen jamfort med 2,15 kg kommersiellt foder / kg tillvixt i kontrollgruppen.
Grisarna hade inga avvikelser i hélsa under studieperioden. En storre andel av grisarna som
utfodrades med juice var smutsiga pa huvudet och kroppen (P = 0,001). Det var dock inga
signifikanta skillnader i renlighet runt rektum eller baddens renlighet, vilket tyder pa att skillnaderna i
renlighet inte beror pa 16s avforing.

Diskussion

Den hogre NDF-halten i foderstater med presskaka till baggar och mjo6lkkor ledde till mindre
konsumtion av presskaka én av farsk och ensilerad vall. Vidare kan den ldgre smaltbarheten av
organisk substans hos presskaka fran ensilage jamfort med ensilage bero pa en ldgre sméltbarhet av
raprotein i presskaka, speciellt nér ensilage raffineras, men &ven av den hogre NDF-halten i
presskakan. Den mindre ts-konsumtionen péa 8 % for mjélkkorna som utfodrades med presskaka var
likvardig med minskningen i kg mjolk med 8 %. Detta kan i sin tur relateras till den hgre NDF-halten
pa 9,1 % i foderstaten med presskaka jamfort med foderstaten som innehéll ensilage (Nadeau et al.,
2022; Sousa et al., 2022). Med andra ord behdvs det mer kraftfoder i en foderstat dér presskaka
ersitter ensilage. Darfor rekommenderar vi inte att presskaka anvénds som enda grovfoder till
mjolkkor utan att om mojligt blanda presskaka och ensilage och ge det till kor i sen laktation och till
sinkor. Diremot véxte kvigorna lika bra och hade liknande hullvirde som kvigor som fick ensilage
men de behovde mer kraftfoder for att ticka sitt ndringsbehov.

Pressjuicen bidrog till ndringsforsorjning av grisarna da de véxte lika bra oavsett om de fick en del av
sitt protein frin pressjuicen eller om allt protein kom fran det kommersiella kraftfodret (Akerfeldt et
al., 2022). Eftersom grisarna som utfodrades med pressjuice fick en mindre giva av det kommersiella
spannmaélsbaserade fodret hade tillvéxten varit ldgre i den gruppen om de inte fétt i sig ndgon néring
frén pressjuicen.
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Finansiering. EU Interregprojektet Green Valleys med finansiering frin Oresund-Kattegatt-Skagerrak
europeiska regionutvecklingsfonden, Vastra GotalandsRegionen och SLU.
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Sammanfattning

Vixtproteinfabriken var inledningsvis ett projekt som genomfordes i tva steg med delfinansiering fran
Vinnova inom programmet “Utmaningsdriven innovation”. Projektet har visat pa végar for nya
produkter sdsom livsmedel, kosmetika, kosttillskott och djurfoder, baserade pa outnyttjad gronmassa
fran jordbruks- och trddgardsforetag. Resultatet pekar ocksé pa nya intéktskéllor for vixtodlare och
nya affidrsmodeller for biogasproducenter. Delar av Véxtproteinfabrikens extraktionsprocesser behover
dock vidareutvecklas fore byggande av en fullskalig anldggning, med produktion av ravaror till
livsmedelssektorn. Numera dr Véxtproteinfabriken, vid SLU i Alnarp, en pilot- och testanldggning for
vidareutveckling av fraktionerings- och extraktionsprocesser for outnyttjad gronmassa, bland annat via
projekten: “Mer vall pa slétten”, ”Green2Feed” och ”GreenLeaFood”.

Vaxtproteinfabriken steg 1

Projektet Vixtproteinfabriken har genomforts i tvé steg, med delfinansiering frén Vinnova. Forst inom
Vinnovas program ”Utmaningsdriven innovation — Steg 1 initiering", vilket gav oss mdjligheten att
“utforska, utveckla och genomfora nytdnkande 16sningar” med syftet att bidra till Agenda 2030:s
hallbarhetsmal. Initiativtagare till projektet var Prof. Eva Johansson, Inst. for vaxtforadling, vid SLU i
Alnarp.

I Steg 1 var fokus pa att utveckla projektidén i samverkan med vara projektpartners. Mer preciserat sd
var Steg 1 inriktat pa att undersdka mdjligheterna att bygga en pilotanldggning for extraktion av
vaxtproteiner samt andra hogvardesprodukter baserade pa outnyttjad gronmassa fran jordbruks- och
tradgardsforetag. Malet var att identifiera outnyttjad gronmassa, identifiera produktionsmetoder och
specificera pilotanldggningens olika delar, att utvirdera marknadsbehoven for nya véxtproteiner samt
knyta ett antal nyckelaktorer pa marknaden till oss. (Vinnova 2017).

Vaxtproteinfabriken steg 2

I andra steget fortsatte Viaxtproteinfabriken att utvecklas inom Vinnovas program ”Utmaningsdriven
innovation — Steg 2 samverkansprojekt” genom ett férdjupat samarbete med projektaktorerna. De
16sningar som tidigare specificerats vidareutvecklades och testades. Mer preciserat sa var Steg 2
inriktat pa att verifiera affarspotentialen genom att bygga en pilotanlaggning for extraktion av
vaxtproteiner och andra hogvardesprodukter fran outnyttjad gronmassa. Visionen var att bli en
ravaruleverantor av hogforadlade véxtproteiner och andra hogvardesamnen for anvindning som
livsmedel, kosmetika, hdlso- och kosttillskott samt djurfoder. Malet var att verifiera och dimensionera
en Vixtproteinfabrik, i full skala, i anslutning till en biogasanldggning. SLU Holding var projekt-
ledare for Steg 2 (SLU Holding u.4.).

Inom Steg 2 byggdes en pilotanldggning, vid SLU i Alnarp, som en modell for en storre
Vixtproteinfabrik. I pilotanldggningen finns nu utrustning tillgéinglig for fraktionering av olika slags
gronmassor, vilket innebér tvéttning, skruvpressning och utvinning av véxtproteiner ur gronmassans
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juice. Principen for fraktioneringen &r att vi i pressen separerar gronmassan i en fast och en flytande
fraktion, i fiber och i gronjuice. Fiberdelen kan med fordel anvdndas som foder till idisslare, eller som
substrat for biogasproduktion. Gronjuicen behandlas vidare i ett par steg, for att kunna na ett protein
av livsmedelskvalitet. Efter att gronjuicen upphettats och syra tillsatts kan olika slag av proteiner
(grona respektive vita) fillas och centrifugeras ut fran den ursprungliga gronjuicen. De vita
proteinerna ér intressanta for humankonsumtion, medan de grona proteinerna kan anvéndas som foder
till enkelmagade djur eller av kosmetikaindustrin. Nér proteinerna dr utvunna ur gronjuicen aterstar en
restprodukt, den sa kallade brunjuicen. Brunjuicen innehéller socker och mineraler och kan anvidndas
som substrat for biogasproduktion, som gddningsmedel eller som ravara for andra produkter.

Resultaten fran Steg 2 visar att Vaxtproteinfabrikens affarsidé inte konkurrerar med befintlig
livsmedelsproduktion, eftersom enbart outnyttjad gronmassa nyttjas. Vidare har projektet visat pa
vagar for nya lokalproducerade produkter sasom livsmedel, kosmetika, kosttillskott och djurfoder.
Analyserna pekar pa nya intéktskéllor for lantbrukarna och nya affarsmodeller for biogasproduktion.
Delar av extraktionsprocessen behdver dock vidareutvecklas fore byggande av en fullstor
Vixtproteinfabrik, med inriktning pa olika révaror till livsmedelssektorn. (Vinnova 2021).

Vidareutveckling av fraktionerings- och extraktionsprocesser inom Véxtproteinfabriken”
sker under kommande &r inom de tvé projekten vid SLU i Alnarp:

”Green2Feed - Gron biomassa som véxtprotein till djur” (SLU-nyhet 2021a) och
”GreenLeaFood - Okat livsmedelsvirde fran grona blad” (SLU-nyhet 2021b).

Resultat - Proteinkvalitet hos gronjuice och gronprotein fran Vaxtproteinfabriken

Affarsidéer rorande foder till enkelmagade djur kan vara en snabbare vdg framat och ett hallbart satt
att anvinda olika slag av outnyttjade biomassor fran jordbruks- och tradgardssektorerna. Protein-
kvalitet undersoktes hos gronjuice och gronprotein, vilka producerats fran olika gronmassor vid
Vixtproteinfabriken (Olsson och Magnusson 2021). Fem gronmassaskordar; blandvall, rodklover,
artrev fran skordade konservirter samt lusern fran tva skordetillfillen undersoktes. Analysresultaten
visar pd hogt raproteininnehéll och en bra aminosyrasammanséttning. Det grona proteinet fran lusern
och blandvall innehéll raprotein och aminosyror i nivad med sojamjol. Gronprotein bor kunna anvéndas
i foder till enkelmagade djur och det kan vara sérskilt intressant i foderblandningar till ekologiska
grisar, eftersom syntetiska aminosyror inte fér tillsdttas till ekologiskt foder.

Vidare medfor fraktionering av gronmassa, med fiber till idisslare och med proteinkoncentrat till
enkelmagade djur, ett positivt win-win- koncept. Om idisslarna utfodras med fiberdelen fran
gronmassan minskar risken att overutfodra dessa med protein. Samtidigt om enkelmagade djur
utfodras med proteinkoncentratet, innebér det en hdgre sméltbarhet och ett battre utnyttjande av
proteinet i gronmassan.

Resultat - Gronmassa fran projektet "Mer vall pa slatten” till Vaxtproteinfabriken

Ett annat projekt "Mer vall pa slétten for klimateffektiv primérproduktion” har en néra koppling till
framtida leveranser av gronmassa till Véxtproteinfabriken. Projektet ”Mer vall pa slétten” har haft som
overgripande syfte att 6ka kunskapen om vilka mojligheter och hinder sléttlantbrukare ser for att 6ka
sin vallodling. Projektet har finansierats av SLF och SLU Partnerskap Alnarp. Fokus har varit att hitta
mervarden i nya avsattningsmdjligheter for vallbiomassa, som tillsammans med kunskap fran tidigare
forskning och lantbrukares erfarenheter ska leda till identifierade atgiarder som kan bidra till 6kad
vallodling i synergi med sévél klimatnytta som 16nsam och resurseffektiv primérproduktion.

Inom projektet ”Mer vall pa slatten” undersoktes bl.a. attityder till vallodling i sldttbygd genom en rad
olika atgarder. En enkét mailades ut till lantbrukare i Skéne och denna foljdes av en workshop med
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aktorer 1 lantbruksbranschen for att genomfora en SWOT-analys och undersoka styrkor, svagheter,
mojligheter och hot kopplade till vallodling i slattbygd. Utover det har individuella intervjuer
genomforts med lantbrukare och nyckelaktorer for att vidare utforska uppfattningen om vallodling.

Resultatet visar att det finns ett intresse for vallodling, och hilften av de lantbrukare som svarat pa
enkiten dr intresserade att 6ka sin vallodling. De resultat som hittills analyserats fran workshop och
intervjuer bekriftar att vall ses som en intressant nischproduktion for de foretag som hittar ratt
marknad. De lantbrukare som valt att inte satsa pé vall siger att det frimst beror pé att de har délig
avsittning for grodan. Synpunkter som dven framkommit i undersokningen &r att det finns risker med
okad vallodling, framst kopplade till oséikerhet i regelverket och de forédndringar om véntas med nya
CAP dar vallstodet tas bort. Det anses vara avgdrande med ett langsiktigt regelverk som stodjer
vallproduktion. Tabell 1 presenterar resultatet frin SWOT-analysen for att kunna dka odlingen av vall
pa slétten. Resultaten kommer att analyseras vidare inom projektet ”Mer vall pé sldtten”.

Tabell 1. SWOT-analys med aktorer inom lantbruksbranschen for att 6ka odlingen av vall pa slétten

Styrkor Svagheter
*  Bidrar till biologisk mangfald och hogre *  Som froodlare finns det osékerhet kring
biodiversitet i landskapet kvalitet
*  Bra komplement till ensidig odling och *  Kunskap kring tex lucernodling har
haller nere ogrés funnits, men svéart for nya odlare
*  Sprider riskerna (fler olika grédor) och *  Osikerhet i regelverk kring biogas

arbetet blir mer utspritt dver dret *  Malkonflikter kopplat till for mycket

*  God Iéonsamhet kvdve och okad risk for lackage

* Avsittning for alternativa produkter tex » Kolinlagring pa ritt marker och nér man
biogas och héstfoder ror 1 marken avgar kvive

» Kalkhaltiga jordar i Skane * Behov av Glyfosat i systemet och om

det forsvinner maste sprutning i

* Innovationstink kombinerat med att . . .
véixande groda 16sas

gora affarer

»  Strukturgroda och bra avbrottsgroda " Just-in-time skord/logistik behdvs

* Svag andrahandsmarknad for

* Binder kvéve (lusernvall) - Imaski
specialmaskinerna

" Bravaxtfolid, forfrukiseffekt *  Om maskinstationer behovs — risk for

* Potential for grona néringarna att bidra spridning av t ex renkavle

d helhetslosni
med Actheislosningar * Begrinsat marknad for héstfoder

*  Grona filt upplevs positivt i
*  Tunga maskiner som kommer ofta

* Kvivefixering, kolbindni
vavelixeting, kobiidning *  Transportkostnad (for vallbiomassa)

* Inhemskt protein
P * Tekniska l6sningar inte pé plats

Majligheter Hot
* Att tjdna pengar pa vallodling *  Regelverket - risker med osékra villkor,
ingen langsiktighet
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Omvixling i1 vaxtfoljden
Odlingssékerhet

Att hitta ritt groda till rétt jord tex
lerjordar, hostodling med ékerbdna

Mobil grongddsling for egen och andra
(eko-)gérdar, t ex via kompost

Ny nischproduktion for foretaget

Behov for lattviktiga gronskorde-
maskiner samt skonsam skordekedja

Alternativ avsittning, t.ex. héstfoder,
biogas. Biogasintressenter letar nya
substrat

Systemperspektiv: livsmedel, energi,
natur/miljo/klimat

Potential for grona néringarna att bidra

Att fa ekonomi i odlingen - 6nskar att
det kunde béra sig utan stod

Rotsystem i drineringen

Svart att paverka de som gor som de
alltid har gjort

Behovs bra avséttningsmojligheter
Man behover hitta en marknad

Konkurrens frén nuvarande mycket
hoga spannmaélspriser

Behovs annan radgivning, t ex om
etablering, hantering med maskiner,
sélja till slutkonsument

Kompakteringsskador/korskador nir
maskinstationer har tunga maskiner

Laga sojapriser

med helhetslésningar
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Sammanfattning

Tidigt skordad hostsadd hostsdd ger mojlighet att skorda grovfoder flera ganger samma ar och
samtidigt kunna bearbeta jorden vid flera tillfallen. Alla hostséddesslag dr fungerar for &ndamalet och
val av groda beror pa vilket behov av foder som finns pa garden. Energivérdet bestims av groda och
skordetidpunkt. Raproteinhalten regleras med méngden tillfort kvéve.

Bakgrund

Tidigt skordad hostsadd helsidd har 6kat i omfattning sedan torraret 2018. Tanken ér att skorda en tidig
relativt spad helsddesgroda, for att sedan etablera ytterligare en fodergroda med skord samma ér. I de
klimatiskt gynnsamma delarna av landet kan det vara majs, medan det i andra omraden kan vara en
etablering av vall med eller utan helsdd som insaningsgroda.
Fragestillningarna i forssoksserien:

e Ar det nigon skillnad i avkastning och kvalitet vid anvéindning av hybridrag eller linjerég till

helsad.
e Vilken avkastning och kvalitet erhélls for de olika hostsddesslagen vid olika skordetidpunkter.

Metod

Tre forsok genomfordes, pa Torslunda (Oland), Svaldv (Skéne) och Bjertorp (Vistergdtland) 2021. Ett
forsok genomfordes pa Torslunda 2022. Det forsdket redovisas inte i den hér artikeln.

Forsoken skordades vid tre tidpunkter enligt forsoksplan.

Tabell 1. Forsoksplan 2021

Led Groda Skordetidpunkt
1 Hybridrég RégiDC 55
2 Linjerag RégiDC 55
3 Hostkorn RégiDC 55
4 Régvete RégiDC 55
5 Hostvete RégiDC 55
6 Hybridrag Régvete i DC 55
7 Linjerég Régvete i DC 55
8 Hostkorn Régvete i DC 55
9 Régvete Régvete i DC 55
10 Hostvete Régvete i DC 55
11 Régvete 2 v efter skord 2
12 Hostvete 2 v efter skord 2
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Tabell 2. Uppgifter om sorter och utsidesmingd

Groda Sort Utsddesméngd
grob kiarn/m2
Hybridrdg | KWS Serafino 250
Linjerdg Amilo 400
Hostkorn | KWS Orbit 400
Régvete Temuco 400
Hostvete Hallfreda 400

Utsddesmingderna dr de som rekommenderades vid troskning och normal satidpunkt for respektive
art. Hybridragens egenskaper gor att den optimala utsddesméingden &r lagre dn for linjerdg. Linjerag
kallas ocksa for populationsrag.

Tabell 3. Fakta om utforda atgirder i forsoken 2021

Skord Skord Skord

tidpunkt tidpunkt tidpunkt

Platser Sidd  |Gédsling host  |Godsling2 var kg N |Ogriis host3  Ogris var4 1 2 3
. Pro-Opti 3,0 Cossak OD 0,6 . . . .

Svalov 18-sep NPK 27-3-5 445 kg 08-mar| 120 gzl 19-okt MnNitrat 1,0 11-maj| 24-maj 03-jun 17-jun|
Calciprill 1000 kg Axan 150 kg 25-mar Diflanil 0,1 16-okt Hussar Plus 0,05 . . .

Torslunda | 25-5p| by 1151 360 kg 227 P| Axan 450 kg 14-apr|] "% |Boxer 15 19-okt Mn 235 2,0 23-apr| 24-maj  03jun  17-un

Bjertorp 23-sep NPK 21-3-10 480 k¢ 22-mar| 100 |obehandlat obehandlat 15-maj 29-maj 15-jun|

Forsoken i Svalov och Torslunda har ogriasbehandlats. Det ansags inte nédvéndigt pa Bjertorp.
Godsling har skett enligt tabell 3. Skordedatum utgér fran de riktlinjer for utvecklingsstadium for
grodorna som angetts i forsoksplanen. Pa Bjertorp skordades tidigare vid tidpunkt 1 &n vad som
angetts pga. risk for langvarigt regn.

Forsoket ar skordat vid tre tidpunkter, skordetidpunkt 1,2 och 3. Skdrdedatum i tabell 3. Pa sé sétt kan
vi f6lja fordndring i kvalitet och avkastning och jamfora om det sker nagra fordndringar mellan de
olika grodorna.

Resultat

Diagram 1. Resultat avkastning i kg torrsubstans (ts) per hektar for tre platser 2021.
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Tabell 4. Statistiska virden for de tre forsoksplatserna 2021.

Torslunda Bjertorp Svalov

Ccv 53 4,5 10,6
LSD1 512 438 1641
Avkastning

Det ér endast signifikanta skillnader mellan leden som redovisas i texten.

Skordetidpunkt 1

Béda ragtyperna avkastade hdgre én dvriga arter pa Torslunda och Bjertorp och hogre &n hostvete i
Svalov. Det var ingen skillnad mellan linjerdg och hybridrag pa Torslunda och Bjertorp. Det var stor
skillnad i avkastning mellan linjerag och hybridrag i Svalov. Skillnader som jamnades ut till
skordetidpunkt 2. Vi missténker att det blivit nagot fel med avkastningssiffrorna for rdg i Svalov.
Régvete avkastade hogre dn hostvete pa alla tre forsoksplatser och hdgre én hostkorn pa Torslunda.

Skordetidpunkt 2

Bada ragtyperna avkastade hogre dn Gvriga arter pa Torslunda. Hogre dn hdstkorn och hostvete pa
Bjertorp och hogre dn hostvete i Svalov. Det var ingen skillnad mellan ragtyperna pa nagon plats.
Régvete avkastade hogre 4n hostvete pa alla tre platser och hdgre &n hostkorn pé Torslunda och
Bjertorp. Dessutom mycket néra signifikans for ragvete jamfort med hostkorn dven i Svalov.

Pé Torslunda avkastade ragen vid skordetidpunkt 1 hogre &n Gvriga arter vid skordetidpunkt 2.

Skordetidpunkt 3

Régvete har hogre avkastning dn hostvete pa Torslunda. Ragvete och hostvete har hogre avkastning i
skordetidpunkt 3 &n alla leden i skordetidpunkt 1 och 2.

Niringskvalitet

Energi, protein och NDF analyserades for de olika leden. Utvecklingsstadiet for grodorna vid skord
graderades enligt DC-skalan.

Tabell 6. Foderkvalitet och niiringsinnehéll for tre forsoksplatser 2021.

Torslunda Bjertorp Svalov
skord, NDF, MJ, Raprot, NDF, MJ, Raprot, NDF, MJ, Raprot,
tidpunkt | DC* g/kgts /kgts g/kgts |[DC* g/kgts /kgts g/kgts |DC* g/kgts /kgts g/kgts
Hybridrag 1 55 600 10,5 150 |48 550 11,3 120 |55 650 9,5 100
Linjerag 1 55 610 10,1 140 (51 560 11,2 120 |55 670 9,3 90
Hostkorn 1 47 490 12,3 190 | 41 470 124 120 |45 560 11,5 100
Ragvete 1 41 470 12,3 180 | 37 440 124 140 |32 500 11,8 120
Hostvete 1 36 470 12,2 200 (37 460 125 150 | 31 490 12,1 130
Hybridrag 2 59 670 88 120 [ 65 690 8,8 70 65 710 8,4 70
Linjerag 2 59 690 88 120 |65 700 8,9 70 65 700 8,7 80
Hostkorn 2 65 610 10,7 150 |61 640 10,3 70 65 630 10,1 90
Ragvete 2 51 550 11,4 150 | 53 550 11,3 90 55 580 11,0 90
Hostvete 2 41 510 11,8 170 |39 530 11,6 110 |37 530 11,8 110
Ragvete 3 67 620 99 100 |65 590 10,4 70 65 550 10,6 70
Hostvete 3 63 620 10,9 120 |61 610 10,8 80 65 590 10,5 70
Skordetidpunkt 1

Bjertorp skdrdades 9 dagar tidigare &n Ovriga platser pga. risk for stora regnméingder. Ragen var da
kring DC 50, vilket resulterade i hogre energi och ligre NDF &n for rag pé ovriga platser dir den
skordades i DC 55. Hostkorn, ragvete och hostvete dr ganska lika i energi och NDF inom forsdken och
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haller 1-2 MJ hogre én ragen, vilket dr véntat eftersom de inte &r lika l&ngt utvecklade. Det ar for sent
att skorda rag i DC 55, om onskemalet ar 11 MJ per kg ts.

Proteinhalten ar svar att jamfora mellan férsoken, eftersom kvavegodslingen skiljer. Den hogre
gbdsling pa Torslunda har ocksa gett de hogsta raproteinvardena. Torslunda toppar med 200 g
raprotein per kg ts i hostvetet.

Skordetidpunkt 2

Energivérdet for rdg dr under 9 MJ per kg ts pa alla platser. Ragvete toppar med 11 MJ per kg ts eller
hogre pa alla platser, trots att grodan natt DC 55. Aven hostvete ligger 6ver 11 MJ per kg ts pa alla
platser. Ragvete och hostvete har ocksa ldgsta NDF-véirden. Hostkorn intar en mellanstillning
kvalitetsméssigt.

Skordetidpunkt 3

Béde ragvete och hostvete tappar i ndringskvalitet, men ligger klart hogre &n rag gor vid
skordetidpunkt 2.

Sammanfattning

o Vid mycket tidig skord, 15-25 maj, avkastar rag mer dn dvriga hostsadesgrodor.

o Vid skord kring 1 juni, avkastar ragvete lika med eller strax under rag.

e Det dr ingen skillnad i avkastning eller kvalitet mellan linjerdg och hybridrag.

e FoOrattnd 11 MJ per kg ts bor rag skordas senast DC 49 (Axets forsta agnar/borstspetsar just
synliga).

e FoOrattnd 11 MJ per kg ts bor hostkorn, rdgvete och hostvete skordas senast DC 55 (halva axet
framme).

e Hogre groda innebér inte med automatik hogre skord.

Referenser
Lantménnens Strategiforsok 2021 (Persson et al, 2021)

Lantminnens Strategiforsok 2022 (Persson et al, 2022)
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KONKURRENSKRAFT HOS NYA TIMOTEJ- OCH
ANGSSVINGELSORTER

Forfattare: Lantméstare Per-Anders Andersson

Nr 26

Postadress: Lantménnen Viaxtrad, Nydalavigen 2, 574 35 Vetlanda
Mailadress: per-anders.andersson@lantmannen.com

Sammanfattning

Gras konkurrerar olika med varandra i samodling beroende av vilka sorter av de olika arterna som
samodlas. I en nyare forsokserie visar sig dngssvingeln Tored vara mycket konkurrensstarkare i
samodling med olika timotejsorter dn vad tidigare dngssvingelsorter visat. Med Tored har skillnaden i
avkastning vid samodling med timotej minskat mellan dngssvingel och rérsvingel.

Bakgrund

Forsoksserien L6-6031, timotejsorters konkurrensférmaga, som avslutades 2011, visade att olika
timotejsorter har olika konkurrensférméga i samodling med andra grés, som éngssvingel och
rorsvingelhybrid. De tidiga timotejsorterna Switch och Grindstad visade sig ha béttre
konkurrensformaga, och hogre avkastning, dn dvriga timotejsorter i forsoket.

Lantménnen har sedan dess tvé nya timotejsorter p4 marknaden, Rakel och Tryggve. och en ny
angssvingelsort, Tored, som visat stark konkurrenskraft i sortprovning och praktisk odling. Darfor
startades en ny, mindre forsoksserie 2017, dér de tre timotejsorterna Switch, Rakel och Tryggves
konkurrensformaga testades i samodling med dngssvingel Tored och med rérsvingel Swaj. Switch och
Rakel ar tidiga timotejsorter, Tryggve dr en sen timotejsort.

Metod

Tva forsok anlades, ett pa Notcenter Viken 2017, Falkdping och ett pa Radde, Langhem 2018. De nya
timotejsorterna Rakel och Tryggve, testades tillsammans med timotejsorten Switch i samodling med
den nya dngssvingeln Tored och med rorsvingeln Swaj. Forsoken skdrdades i tre ar och med tre
skordar per ar. I samband med skord utfordes ledvisa botaniska analyser. Avkastning méttes i kg
torrsubstans per hektar.

Utsddesméngden var for timotej var 20 miljoner grobara fron per hektar, ca 10 kg per hektar och for
angssvingel och rorsvingel 10 miljoner grobara fron per hektar, ca 10 kg per hektar. Kvivegddsling
100, 80, 60 kg per hektar till delskoérdarna.

Resultat

Figur 1 visar totalavkastning och timotejavkastning for de tre delskordarna som ett medel av tre ar och
tva forsok. Timotejavkastningen for leden med dngssvingel och rorsvingel skiljer sig at, dar
angssvingeln konkurrerar mera med timotejsorterna &n rorsvingeln. I forsoket p4 Radde, som anlades
2018, tog den langsamma rorsvingeln mer stryk vid anldggningen pa grund av torkan &n &ngssvingeln
gjorde. I totalavkastningen avkastar rorsvingelleden ca 500 kg mer &n dngssvingelleden. Andel timotej
i dngssvingelblandningarna ca 30 %, i rérsvingelblandningarna 55 %

Om man ser pa de ingdende timotejsorternas inbordes forhallande vad betréaffar timotejavkastning, sa
uppvisar de samma bild f6r samodling med rérsvingel Swaj som med éngssvingel Tored. Skillnaderna
ar dock smé mellan timotejsorterna, med en tendens till hdgre totalskord och hogre timotejskord for de
tidiga timotejsorterna Switch och Rakel jamfort med den senare timotejsorten Tryggve.
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Medeltal vall 1-3, 2 forsok
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Figur 1. Lantmdnnens konkurrensforsok. Totalavkastning och timotejavkastning for tre delskordar.
Medeltal for vallar 1-3 for tvd platser.

Utfodringsforsok

Samtidigt som ovanstiende viaxtodlingsforsok pagick, genomfordes ett utfodringsforsok pa Notcenter
Viken 2019 med Switch, Tored och Swaj utfodrat var for sig. Forsoket gjordes med en andraérs vall
av renbestand med ovanstaende arter skordat vid optimal tidpunkt i forsta och andra skord.

Swayj Tored Switch P-value
DMI, kg 23.1 23.8 22.9 0.722
N of Visit 27.1a 21.5b 22.7ab 0.048
DMl /visit, kg 0.97b 1.26a 1.17ab 0.075
Feeding time, min 208 217 194 0.180
MY, kg 39.4b 42.3ab 43.7a 0.058
ECM 39.4b 41.6ab 42.8a 0.043
Fat, kg 1.54 1.60 1.65 0.246
Protein, kg 1.36b 1.46a 1.48a 0.011
Urea 4.48a 4.05b 4.02b 0.003

Figur 2. Lantmdnnens utfodringsforsék. Resultat fran 10 veckors utfodringsforsék med hégavkastande
mjolkkor pd Notcenter Viken.

Resultaten visar att
* det inte fanns nigon skillnad i foderintag mellan grodorna.

*  kor som fick rorsvingel gjorde fler besok i foderstationerna och &t ldngre tid &n de som fick
timote;.

* kor som fick timotej hade signifikant hogre avkastning i kg mjolk, kg ECM.

*  kor som fick timotej och éngssvingel hade hogre avkastning i kg protein och ldgre ureahalt i
mjolken vilket tyder pa en effektivare proteinomséttning.
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Diskussion

Det ér viktigt att gora den hér typen av forsok nir det kommer nya sorter. Vi ser att det kan skilja
mellan sorternas egenskaper inom samma art. Exempel pé det ar skillnaden mellan timotejsorterna
Switch och Ragnar, dngssvingelsorterna Sigmund och Tored och rorsvingel jaimfort med
rorsvingelhydrid.

Det intressanta i ovanstdende forsok dr framfor allt angssvingeln Toreds konkurrensformaga. I
forsoksserien L6-6031, dér dngssvingeln Sigmund var med, tog Sigmund inte alls plats p& samma sétt
som Tored gjort. Tidigare vallinventeringar frén bl a HS Jonkdping och HS Halland visar att
angssvingelsorter som Sigmund och Minto m fl inte tog plats i blandningarna. Andelen i filt var ca
halva andelen jamfort med andelen i blandningen.

Nyare vallinventeringar frdn Lantménnen, visar att Tored har samma andel i falt som i blandning.

Tored, har hog avkastning och &r mycket konkurrensstark. I blandning med timotej har den nérmat sig
rorsvingeln i avkastning,.

Rorsvingelns avkastningspotential syns framfor allt i vall 2 och framaét.

Timotejens konkurrensférméga har ett samband med sortens tidighet, vilket ocksé syns i de hér
forsoken, om an inte lika tydligt som i tidigare forsok.

Vid utfodring verkar dngssvingeln ha béttre smiltbarhet &n rorsvingel, men sdmre dn timote;.
Skillnaden i sméltbarhet beror troligen pé hur ligninet i fiberviggen &r bundet. I rérsvingel finns en
véldigt stark bindning som gor att dess fiber bryts ner langsammare och det paverkar i sin tur kons
foderintag. Rorsvingel ar en populér vallvixt tack vare sin formaga att ge skord dven under torra
forhéllanden och det ar de harda bindningarna av ligninet som ger arten dess torktalighet och hoga
skordepotential dven under tuffa forhéllanden.

Referenser
Jansson, J. 2011. Timotejsorters konkurrensformaga, L6-603 1. forsoksrapport 2011.indd (slu.se)
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