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Sammanfattning

Strommingen (Clupea harengus membras) ar en nyckelart i Bottenhavets ekosystem och en bas for
traditionellt kustnira fiske, men det kustnéra yrkesfisket har rapporterat att fingsterna av stromming
i sodra Bottenhavets kustomraden har minskat mycket patagligt. Analyser av data fran utsjon
bekréftar att forekomsten av storre stromming har minskat, men det &r en brist pé fiskerioberoende
data for kustndra vatten som kan belysa fordndringar i strommingsbestinden. Den héir rapporten
syftar till att sammanstélla information om dldre kustprovfisken i Bottenhavets kustomraden, som
skulle kunna anvéndas i detta syfte, samt bidra till att belysa hur forekomsten av strdmming har
fordndrats 6ver tid genom jamforelser mellan nu och da.

Sammanstillningen visar att det finns data som skulle kunna anvéndas for att pavisa hur den
kustnira férekomsten av strdmming har fordndrats over tid fran provfisken i Forsmark och Finbo
sedan 1970-talet. Provfiskena ar utféorda med varierande metodik och redskap. Dessa fisken utfors
dock inte langre.

Ett aterbesok till en av de tidigare stationerna vid Forsmark visade att medelfingsten av
stromming under var och forsommar &r 2022 var patagligt mindre 4n vid motsvarande arstid under
1970- och 1980-talen. Den totala fangsten stromming ar 2022 var endast 8 procent av fangsten i
medeltal de tidigare aren, 1975-1988. Skillnaden var dnnu mer tydlig for strdomming av stdrre
storlek. Av den stromming som fingades vid Forsmark &r 2022 var ingen fisk storre dn 25 cm.
Medelfangsten vid en station vid Finbo, Aland, som ocksé &terbesdktes &r 2022, var av samma
omfattning som de tidigare aren, och i fangsten ar 2022 ingick &ven strommingar av stdrre
storleksklasser. Resultaten belyser dven vikten av sammanhingande tidsserier. Vid bade Forsmark
och Finbo fanns stor mellanédrsvariation i data fran de tidigare &ren, vilket ar viktigt att ta med i
bedéomningen av 2022 érs data, som &r baserad pa upprepade provfisken vid endast en station och
ett ar. En upprepning av tidigare utforda provfisken under fler ar och pa fler stationer skulle ge en
sékrare bild av bestandens biologiska status idag. Resultaten for 2022 stéder dock den minskning
som rapporterats fran yrkesfisket.

Summary

Herrring (Clupea harengus membras) is a key species in the aquatic ecosystem of the Bothnian Sea,
located in the northern Baltic Sea region. It is also a traditional source of livelihood for fisheries,
but coastal fishers have reported severely declined catches. Analyses of off shore survey data reveal
a decline in herring of larger size classes, but fisheries-independent data that could address the level
of changes in coastal areas are currently lacking. The purpose of the present report is to compile and
present information on fish monitoring surveys conducted in the past in the Bothnian Sea, and which
could be utilized to address how the availability of herring has developed over time, by comparisons
of historical and recent data.

Historical data that could be particularly valuable for addressing changes over time are available
from fish surveys conducted in the Forsmark area beginning in the 1970’s, as well as by Finbo on
the Aland Islands. The surveys used different methods, gears and at a variety of stations, but were
halted in the 1980°s and are not active any longer.

One of the historical stations in Forsmark was revisited during the spring season of 2022,
showing that the mean herring catches were clearly lower now, compared to the 1970’s and 1980’s.



The total catches of herring in 2022 were only 8% of the average annual catches during the historical
time series, covering 1975-1988. Regarding size structure, none of the herring caught in Forsmark
in year 2022 were above 25 cm length. At a station by Finbo, Aland islands, which was also revisited,
the mean catch was at the same level as in the historical time series, and the catches included herring
of larges sizes. Previous years of data for both stations showed high inter-annual variability, which
is important to take into account when evaluating the results for 2022, as they only represent one
year and station.

The results also exemplify the importance of maintaining long time series data. Continued
monitoring at the revisited stations, and preferably enhancing the effort to include a higher number
of stations, would provide a more certain evaluation of the biological status of coastal herring today.
The results so far are, however, in clear agreement with the severe decline that has been reported by
the coastal fisheries.






Innehallsforteckning

5.

6.

INIEANING ... ————————— 9
=1 oY 10

2.1.  Sammanstallning av tidigare provfisken och val av stationer for aterbestk 10

2.2. ProVEISKEN ..o 10
23. Digitalisering av data ...........oocuiiiiiii 11
ReSUItat..........oo e 13
3.1.  Sammanstallning av tidigare provfisken..........ccccoiiiiii e 13

3.1.1. Provfisken inom karnkraftverkens recipientkontroll ............................ 13

3.1.2. Kustfiskdvervakning inom miljéovervakningen ............cccccvveeveeeiinnns 14

3.1.3. Natprovfisken som genomfdrts sedan mitten av 1970-talet. .............. 15
3.2. Resultat fran provfisken ar 2022 ..........cccoveiiiiee i 22
Kommentarer pa fiskets utforande...........cccccvrieciiiricceenncssee e 26
L= 28
=Y =] (=Y 0 1= = N 29

Bilaga 1 Kartor 6ver de platser som omnamns i avsnitt 3.1........ccccocoeiiiiiiiiniiennns 30






1. Inledning

Strémming har en nyckelroll 1 Bottenhavets ekosystem och ér dven en traditionell
bas for fiske. Det kustnéra yrkesfisket har rapporterat att tillgangen pa strémming
har minskat patagligt under de senaste decennierna, och att fingsterna har gatt ned
dramatiskt de senaste aren (PO Kustfiskarna 2022). Bilden bekriftas av analyser av
fiskeristatistik och fiskundersokningar i Bottenhavets utsjo, som visar att andelen
stor stromming har minskat (SLU 2022). Resultat fran dessa analyser ger dock
ingen tillforlitlig bild av hur fordndringarna ser ut pd en mer detaljerad rumslig
skala. Inte minst for Bottenhavets kustomrdden finns det en brist pa
fiskerioberoende data dver hur utvecklingen har sett ut dver tid.

Idag forekommer inga aterkommande provfiskeundersokningar riktade mot
strbmming i1 sodra Bottenhavet. Tidigare utférdes dock omfattande provfiske, som
gor det mojligt att se hur forekomsten av stromming ség ut i kustomraden under
1970- och 1980-talet. Inom recipientkontrollprogrammen for Forsmarks
karnkraftverk utfordes tidigare ett provfiskeprogram som var avsevart mer utforligt
an det dr idag. De ursprungliga provfiskena har 6ver tid avslutats och ersatts av
undersokningar som dr mer anpassade med avseende péd kraftverkets drift.
Omfattningen har smalnats av for att effektivisera och dra ned pa kostnader, och
metoder for utférande har fasats ut mot nya nationella standarder med béttre
precision. Kallvattenfisken, som dr mest ldmpliga for att 6vervaka stromming, har
upphort helt inom kontrollprogrammet. En starkt bidragande orsak till detta var att
fisket blev allt svérare att utfora pd grund av skador frén sil, i takt med att
forekomsten av grasil okade i omradet under aren. Huvuddelen av data fran de
tidigare provfiskena dr inte digitaliserade eller ligger 1 dldre databaser som inte ar
tillgéngliga idag.

Det arbete som presenteras hir syftar till att 1) sammanstilla information om
aldre kustprovfisken som utforts 1 sodra Bottenhavets kustomrade, men dér data 1
dagsliget oftast inte dr digitaliserade, samt 2) belysa hur forekomsten av stromming
har utvecklats dver tid, genom att jamfora data frdn tidigare decennier med tva
nyligen utférda provfisken pd samma lokaler.

I rapporten ges en sammanstéllning av provfisken som tidigare utforts inom
recipientkontrollen for Forsmarks karnkraftverk, och data fran tva tidigare
referensstationer tillgédngliggdrs tillsammans med resultat fran provfisken utférda
efter dterbesok pd samma stationer ar 2022.



2. Metodik

2.1. Sammanstallning av tidigare provfisken och val av
stationer for aterbesok

Informationen om tidigare utférda fisken sammanstilldes genom att gé igenom
metodhandbdcker och provfiskeblanketter i arkivet vid Kustlaboratoriet, Oregrund.
Tidigare undersokningar av relevans for stromming i sédra Bottenhavets
kustomraden ér 1 huvudsak utférda genom nétprovfisken, men dven genom trélning
och systematiska undersokningar med ekolod (s& kallad ekorikning). Den hér
sammanstdllningen fokuserades pa nétprovfisken. Geografiskt omfattade
genomgangen Galtfjarden 1 soder till Storjungfrun i norr. I tilligg inkluderades
information fran kontrollprogrammet for Oskarshamns kérnkraftverk, som exempel
pa en fortfarande aktuell provfiskeserie fran langt tillbaka och mojlig jaimforelse
med ett annat havsomrade.

Resultaten sammanstélldes och utvirderades med avseende pa om data for de
aldre provfiskena skulle kunna upprepas, och dirmed fungera som referensdata for
att beskriva fordndringar over tid i forekomsten av stromming och strémmingens
storleksstruktur.  Aspekter som inkluderades var redskapstyp, &rstid,
datanoggrannhet (till exempel om ldngddata finns och med vilken
langdgruppsstandard), samt lokalisering och antal fiskade stationer.

En viktig aspekt for att det slutliga valet av stationer for aterbesok ar 2022 var
att de utvalda stationerna fiskats med kustoversiktsndt om 10 fot, vilka fortfarande
ar 1 anvindning inom recipientkontrollen vid Forsmarks- och Oskarshamns
recipientkontroll. Det hir gor att det finns en undersdkningstyp att referera till
(Provfiske med kustoversiktsnit, natlinkar och ryssjor pa kustndra grunt vatten),
och gjorde dven att ldnga leveranstider och merkostnader for specialsydda redskap
kunde undvikas vid uppstarten av fisket.

2.2. Provfisken

Baserat pa sammanstéllningen (Avsnitt 2.1) valdes station 23 1 Forsmark och station
2 vid Finbo, Aland (Figur 1, Tabell 1) ut for provfiske ar 2022. Stationerna i tidigare
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provfisken kan i vissa fall ha andra namn 4n i senare provfisken, d&ven om
positionerna dr de samma. Station 23 vid Forsmark kallades tidigare station 2
(Neuman 1982). Stationen vid Finbo fungerar som en extern referens inom
kontrollprogrammet, och inte heller station 23 vid Forsmark &r paverkad av
kylvattenutslappet fran kérnkraftverket (Adill m.fl. 2015). Under de tidigare aren
hade provfisken vid de utvalda stationerna utforts under flera arstider. Lampliga
jamforelsedata for varen omfattade &r 1975—-1988 vid Forsmark och 19761982 vid
Finbo.

Provfiskena ar 2022 utférdes med samma metodik som under de tidigare aren
(Grimas och Neumann 1979), med kustoversiktsndt som har kod K009 i den
nationella databasen for kustprovfisken, KUL. For mer ingdende beskrivning av
redskapet, se avsnitt 3.1.2. Naten laggs pa eftermiddagen (normaltid 14.00—-17.00)
och tas upp efterfoljande dag (normaltid 07.00—10.00). For att inrikta provfisket pa
lekstromming vid kusten under sen var och forsommar var malséttningen att fiska
var fjortonde dag med start sista veckan i april och fem tillfdllen framét. I Forsmark
utfordes 2022 ars provfisken planenligt den 28 april, 12 maj, 27 maj, 9 juni och 23
juni. Vid Finbo uppstod forseningar pa grund av att provfiskenét saknades tidigt
under véren. Det forsta fisket utfordes den 26 maj, och ddrefter fiskades stationen
vid Finbo den 8 och 17 juni.

I det tidigare provfisket fiskades station 23 vid Forsmark med tre
sammankopplade 10-fotsnit pd botten. Anstrangning per tillfdlle var ddrmed tre nét
per natt. Fisket vid Finbo utfordes i stort sett med samma metodik men en skillnad
var att fisket vid Finbo utférdes med tvad sammansatta nét. Fisket under 1976-1988
bedrevs normalt var fjortonde natt. Det fiskade djupet var cirka sex meter vid
Forsmark och fem meter vid Finbo.

Vid fiskena &r 2022 anvéndes tre sammansatta nit vid badde Forsmark och Finbo.
Till skillnad frén tidigare ar registrerades varje art med avseende pa langdintervall
pa en centimeter.

Resultaten presenteras som fangst per anstrangning, berdknad som antal per nét
och fisketillfille (natt). For att kunna jamfora storleksklasser konverterades
resultaten for ar 2022 till samma ldngdgruppstandard som anvénts under de tidigare
aren, sé att samtliga resultat presenteras per langdintervall om fem centimeter.

2.3. Digitalisering av data

Aldre data frin den valda stationen 23 i Forsmark lades in i databasen KUL.
Provfiskedata frén station 2 i Finbo finns registrerade i databasen Firre, en databas
som fortfarande ar aktiv i verksamheten inom SLU.

Data fran provfisken som utfordes 2022 registrerades med Kreg,
kustlaboratoriets elektroniska inmatningssystem, kvalitetssédkrades och dverfordes
till databasen KUL.
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Figur 1. Positioner for den fiskade stationen vid Forsmark (ovan) och
Finbo (under). Den infillda bilden visar omrddenas lokalisering i
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3. Resultat

3.1. Sammanstallning av tidigare provfisken

3.1.1. Provfisken inom karnkraftverkens recipientkontroll

Foregidngarna till dagens standardiserade kustfiskovervakning lédngs Sveriges
Ostersjokust inleddes i borjan av 1970-talet. I samband med anldggningen av
Oskarshamns och Forsmarks kérnkraftverk under 1960- och 1970-talet
genomfordes atskilliga undersokningar med syfte att folja utvecklingen for
fiskbestdinden i1 omrddena kring kraftverken. Till en bdrjan utformades
undersokningarna som fOrstudier, med insamling av referensdata infor
driftstarterna i respektive kraftverk. Nir kdrnkraftverken inledde sin verksamhet
och kylvattenanvindningen paborjades, koncentrerades kustfiskdvervakningen till
effektstudier. Eftersom det fanns begriansad kunskap om hur fiskar reagerar pa
varmvatten och hur fisksamhéllen kunde pdverkades av de nya forhallandena,
genomfordes undersokningar bdde i1 omrddet pdverkat av varmvatten fran
kraftverkens kylsystem (nérrecipienten) och lédngre bort (fjdrrecipient och
referensomraden). Eftersom recipientkontrollens maélséttning har varit att
undersoka hur kraftverkens drift paverkar kustfiskbestanden, har provtagningarna
utvecklats och fordndrats genom aren for att fylla identifierade syften. Detta har
bland annat resulterat i att pabodrjade provfiskeserier i omrddena ibland har
avslutats, drastiskt dndrat metodik eller koncentrerats till sarskilda arstider.
Forsmarks kérnkraftverk bestar av tre kokvattenreaktorer, varav den forsta togs
1 drift 1980 (reaktor F1) och de andra tva 1981 (F2) och 1985 (F3). Ett av
tillstaindshavaren Forsmark Kraftgrupp AB:s villkor for att bedriva sin verksamhet
ar att effekterna pd havsmiljon av bortledning och utsldpp av kylvatten till
Bottenhavet ska kontrolleras genom ett sdrskilt recipientkontrollprogram. For
kylning av processen i kondensorerna kréaver driften av kraftverkets tre reaktorer
over 150 kubikmeter brackvatten per sekund. Kylvattnet tas in till kraftverket frén
Oregrundsgrepen mellan fastlandet och Griisd, via en kanal frin Asphillafjérden.
Kylvattnet som tas in i kdrnkraftverket virms upp med cirka 11 grader innan det
pumpas ut till Biotestsjon (reaktor F1 och F2) eller till en kanal i anslutning till
Biotestsjon (reaktor F3). Biotestsjon dr ett cirka 90 hektar invallat omrade for
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mottagare av kylvatten. Kylvattnet pumpas in 1 Biotestsjons sddra del och sldpps ut
till det omgivande havsomradet Oregrundsgrepen genom utloppet i sjons norra del..
Dessutom samlas referensmaterial fran omraden som har varit helt opaverkade fran
kraftverkets drift.

Inom den biologiska recipientkontrollen for Forsmarks karnkraftverk gors bland
annat undersokningar for att folja kustfiskbestanden i Forsmarks skdrgard och
Oregrundsgrepen. Undersdkningarna har frimst utforts genom standardiserade
provfisken med ndt. Nétprovfisken har pagatt kontinuerligt sedan ar 1975, alltsa
tiden innan kraftverket startade. Dértill har provfisken genomforts sedan 1976 i
referensomraden, som varit helt opdverkade frdn karnkraftverkets drift, s& som
Finbofjirden vid nordvistra Aland. Metoden for fiske har dock forindrats dver tid,
och det finns inga provfiskeserier som genomforts med samma metodik eller pd
samma stationer fran undersokningarnas begynnelse fram till idag. Generellt sett
var undersokningarna som mest intensiva och omfattade storre ytor under den
period da karnkraftverket togs i drift och de efterféljande tio aren. Med tiden som
kunskapen Okade om hur fiskbestdnden péverkades av kraftverket minskades
undersokningarnas omfattning, och genomfordes istdllet under mer begrénsade
perioder med mélséttning att Overvaka delar av fisksamhillet.

Fran samtliga standardiserade provfisken har det samlats in data for art, antal,
langdgrupp och 1 vissa fall vikt. Precisionen for lingdmétningarna har &ndrats
genom dren och genomforts med olika ldngdgruppstandarder. I bdrjan anvindes
langdgruppstandard 1 med 5-centimeters intervall, direfter standard 2 med intervall
om 2,5 centimeter, och idag anvénds ldngdgruppstandard 3, dér fiskens langd anges
inom intervall om 1 centimeter. I samband med provfiskena har det 4ven samlats in
omgivningsdata for bland annat vattentemperatur, siktdjup och vindforhéllanden.

3.1.2. Kustfiskdvervakning inom miljdévervakningen

Dagens samordnade kustfiskovervakning i Sverige har i grunden utvecklats frén de
metoder som anvéndes i undersokningarna inom recipientkontrollen. Provfisken i
de forsta referensomradena, det vill sdga omraden utan ndmnvird ménsklig
paverkan, paborjades pd 1960- och 70-talet. Med tiden har nya provfiskeomréden
lagts till, med dven andra och mer 6vergripande syften én att studera paverkan fran
karnkraftverken. Metodikerna har utvecklats for att hoja kvaliteten 1 data och méota
nya syften. Sedan slutet av 1980-talet har Kustlaboratoriet utfort och utvecklat
kustfiskdvervakning med standardiserad metodik.

Generellt sett fokuserade kustfiskdvervakningen inledningsvis péd att folja
utvecklingen for kommersiellt viktiga fiskarter, for ett med tiden utvecklats for att
undersdka hela fisksamhillet. Nagra av de mest betydande fordndringar som
genomforts under aren har varit kopplade till redskapens utformning, samt antalet
nétldggningar (anstrangning) som genomforts vid provfiskena. Under de forsta aren
av nitprovfisken utvecklades en metodik med kustoversiktsnit (se beskrivning
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nedan) som genomfordes pa skilda sétt for olika platser (stationer), medan den
senare utvecklingen har syftat till att fa ett system av provfisken dir data for olika
omraden &r sd jadmforbara med varandra som mdgjligt. 1 dagsliaget utgdrs
kustfiskdvervakningen av standardiserade undersokningar i flertalet omréden ldngs
hela Sveriges kust (Leonardsson m fl. 2020).

Provfiskendt som anvdnts i analys av strommingsforekomst

Kustoversiktsnit (bendmns dven djupnit) (redskap K009) — redskapet dr 35 meter
langt och sammansatt av fem stycken sektioner om sju meter, var och en med olika
maskstorlekar (17, 22, 25, 33, 50 mm). Kustoversiktsnidten finns i tre olika
utforande dir hojden av niten skiljer sig; 10, 20 och 30 fot. Numer &r det 10-fotsnét
som anviands 1 kustfiskdvervakningen.

Nordiskt kustoversiktsnit (redskap K064) — redskapet dr 45 meter langt och
sammansatt av nio stycken femmeterssektioner i olika maskstorlek (30, 15, 38, 10,
48, 12, 24, 60, 19 mm). Hojden pa néten &r 1,8 meter.

Biologiska lankar (redskap K010) — utgdrs av slumpade kombinationer av 27
meter 14nga bottennit med olika maskstorlekar (21, 25, 33, 38, 50 och 60 mm).
Hojden pa néten ar 1,8 m.

Nitlénkar (redskap 52) — nétldnkar som utgors av fem 27 meter ldnga och 1,8
meter djupa nédt med olika maskstorlekar (22, 30, 38, 50 och 60 mm).

Natlankar (redskap 53) — nétlankar som utgdrs av fyra 27 meter langa och 1,8
meter djupa nédt med olika maskstorlekar (17, 21,5, 25, och 30 mm).

3.1.3. Natprovfisken som genomforts sedan mitten av 1970-
talet.

Nedan presenteras korta beskrivningar av négra kustfiskovervakningar som
genomforts med nit sedan 1970-talet och framat. De provfisken som omnidmns ar
ett urval med fokus pd omraden och metoder som kan vara viktiga for utvirdering
och analyser av strommingsbestandet i sodra Bottenhavet. Utdver dessa provfisken
kan det dven finnas ytterligare data, exempelvis fran recipientkontrollen for
massaindustrin, inklusive deras referensomrdden. Undersokningarna sammanfattas
1 Tabell 1. Kartor for att visa stationernas positioner visas 1 Bilaga 1.

Forsmark och Oregrundsgrepen

Djupnit (Kustoversiktsnit, redskapskod K009 med bade 10- och 30-fotsnit),
provfisken aret runt vid isfria forhallanden frdn 1975, initialt fem stationer 21-25.

1. Station 21 (djuprinnan i Oregrundsgrepen mot Grisd) — provfiskades
ungefir var fjortonde dag under 1975-1983. Provfiskades med nio stycken
30-fotsndt — tre sammankopplade i ytan, tre pa cirka 10 meters djup samt
tre vid botten. Djupet pa stationen dr 40 meter. Lades ned 1983.
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Station 22 (paverkad av den plym av varmvatten som kommer fran
kraftverkets kylsystem, nordvdst om Linsman) — provfiskades varje vecka
under dren 1975-1990. Provfiskades med tre sammankopplade 30-fotsnit
vid ytan samt tre sammankopplade nét vid botten. Djupet pé stationen ar
14 meter.

. Station 23 (véster om Hasten) — provfiskades ungefar var fjortonde dag

under dren 1975-1989. Provfiskades med tre sammankopplade 10-fotsnét
pa botten. Storsta vattendjup pé stationen dr 5 meter.

Station 24 (mitt 1 sektion 2, vist Biotestsjon) — provfiskades ungefér var
fjortonde dag med tvd sammankopplade 30-fotsndt pa botten. Djupet pa
stationen ir 8 meter.

Station 25 (Rangsen) — provfiskades ungetér var fjortonde dag under éren
1975-1989. Provfiskades med tvd sammankopplade 10-fotsnét pd botten.
Djupet pé stationen dr 2 meter.

Kustoversiktsnét (redskap K009 med 10-fotsnét)

1.

2.

3.

Kustoversiktsndt for kallvattenarter (1989—2001) koncentrerade till
oktober ménad p4 étta stationer nordvast Linsman i plymomréadet.
Stationerna provfiskades med tva sammankopplade 10-fotsnét pa botten
och sex vittjningar per station genomfordes. Djupen pa stationerna varierar
mellan cirka 14 och 20 meter. Provfisket ersatte det tidigare provfisket
Djupnit (stationer 21-25) som genomfordes aret runt med ett intensivfiske
under oktober ménad. Provfisket lades ned 2001 eftersom det var véldigt
svért att genomfOra undersdkningarna pa grund av viderforhallandena och
intensiva storningar fran sil under de sista aren.

Kustoversiktsndt for varmvattenarter (1983-2022) koncentrerade till
mellan juli och augusti ménad pa fyra stationer i omrdde sdder om
Biotestsjon samt fyra stationer nordvést om Biotestsjon). Stationerna
(s6der om Biotestsjon; 31, 32, 33, 34 och nordvidst om Biotestsjon; 28, 29,
35, 36) provfiskades med tva sammankopplade 10-fotsnit pa botten med
sex vittjningar per station fram till 2004. Fran 2005-2017 har provfisket
genomforts med tre vittjningar per station, dérefter tva vittjningar per
station. Provfisket finansierades av Forsmark Kraftgrupp AB fram till
2009, darefter har forskningsmedel anvinds for att behélla tidsserien.

Kustéversiktsndt for kallvatten, insamling referensprover abborre och
mort under aren 2009-2022, provfisken koncentrerade till slutet av
oktober i omrdde nordvést om Biotestsjon). Stationerna (nordvist om
Biotestsjon; 28, 29, 35, 36, 37, (38 och 39)) provfiskas med tva
sammankopplade 10-fotsnét pa botten med minst tva vittjningar per
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station. Provfiskets syfte dr att samla in referensprov av abborre och mort
for Biotestsjon (&lders- och tillvixtanalyser). De har dock genomforts
enligt standard for provfiske for att data ocksé ska kunna anvéndas i
bestandsdvervakning.

Nordiskt kustoversiktsnit (Nordiskt kustoversiktsnit, redskap K064, fran ar 2001
och framat)

1.

Provfiske med nordiskt kustdversiktsndt koncentrerat till period i1 borjan
av augusti. Provfisket genomfors med totalt 45 stationer fordelade pa tre
djupstratum (0—3 m, 3—6 m och 6—10 m) i Forsmarksomrédet. Detta
provfiske ersatte det tidigare provfisket med Kustdversiktsnét for
varmvatten i omradet.

Referensomrdde Finbofjdrden

Djupnit (Kustoversiktsnit, redskapskod K009 med bade 10- och 30-fotsnit),
provfisken aret runt pa tre stationer (1, 2, 3), vid isfria forhdllanden 1976—-1982.
Provfisket genomfordes enligt samma metodik som djupnit i Forsmark, med
avseende pa djup, bottenbeskaffenhet och exponeringsgrad for stationerna 21, 23

och 24 i Forsmarksomréadet.

1.

Station 1 provfiskades med nio 30-fotsnit — tre sammankopplade i ytan,
tre pa cirka 10 meters djup samt tre vid botten. Provfisket skulle efterlikna
station 21 i Forsmark (djupridnnan i Oregrundsgrepen mot Griisd). Djupet
pa stationen &r 40 meter.

Station 2 provfiskades med tre sammankopplade 10-fotsnét pa botten och
skulle efterlikna station 23 1 Forsmark.

. Station 3 provfiskades med tva stycken sammankopplade 30-fots nit vid

botten och skulle efterlikna station 24 i Forsmark.

Kustoversiktsnit (10-fotsnét, redskapskod K009)

1.

Kustoversiktsnét for varmvattenarter (under dren 1983-2008, provfisken
koncentrerade till juli-augusti manad pa 4tta stationer (411). Stationerna
skulle efterlikna stationerna 28, 29 och 31-36 i Forsmark och utgora
referenser. Provfiskades med tvd sammankopplade 10-fotsnét pd botten
med sex vittjningar per station fram till 2004. Fran 2005-2008
genomfordes provfisket med tre vittjningar per station.

Nordiskt kustoversiktsniit (Nordiskt kustoversiktsnét, redskap K064, frén ar 2002
och framat).
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1. Provfiske med nordiskt kustoversiktsnit koncentrerat till en period i borjan
av augusti. Provfisket genomfors med totalt 45 stationer fordelade pa fyra
djupstratum (0—3 m, 3—-6 m, 610 m och 10-20 m) i Finbofjarden. Detta
provfiske ersatte det tidigare provfisket med kustoversiktsnit i omradet
och fungerar som referens till provfisket med nordiskt kustoversiktsnét i
Forsmark.

Regional kustfiskévervakning sodra Bottenhavet

1. Griso (GO), kustdversiktsnit (redskap K009 med 10-fotsnit, under aren
1989-2000, provfisken koncentrerade till oktober i omrdde dster om Gréso
”Aldnningens slangra”). Provfiskades med tvd sammankopplade 10-
fotsnit pé botten pa atta stationer (2—10) och sex vittjningar per station.
Djupet pa stationerna édr 17 meter.

2. Galtfjarden (GF), nordiskt kustoversiktsnét (Nordiskt kustoversiktsnét,
redskap K064, under aren 2002-2022, provfisken koncentrerade till
oktober i omradet Galtfjiarden utanfor Osthammarsfjirden). Provfiskas
med ett nordiskt kustoversiktsnit per station och natt, totalt 30 stationer
fordelade pa fyra djupstratum (0-3 m, 3—6 m, 610 m och 10-20 m) i
omradet. Detta provfiske ersatte det tidigare provfisket i omradet med
redskap K055 (1995-1998) och redskap K060 (1998-2002).

3. Langvindsfjirden (LF), nordiskt kustoversiktsnét (Nordiskt
kustoversiktsnét, redskap K064, under dren 2002-2022, provfisken
koncentrerade till augusti manad). Provfiskas med ett nordiskt
kustoversiktsndt per station och natt, totalt 45 stationer férdelade pa fyra
djupstratum (0—3 m, 3—-6 m, 610 m och 10-20 m) i omradet.

4. Storjungfrun/Géavlebukten, Fredningsomrade sik (Nordiskt
kustoversiktsnit, redskap K064, under aren 2010-2022, provfisken
koncentrerade till slutet av oktober och november manad). Provfiskas med
ett nordiskt kustoversiktsnét per station och natt, totalt 41 stationer i
Storjungfrun (Kalvhararna, Vallviksfjarden och Storjungfrun) och 41
stationer 1 Gavlebukten (Limon/Orarna), fordelade pa fyra djupstratum (0—
3 m, 3-6 m, 610 m och 10-20 m) i omradena.

Referensomrdden och recipientkontroll i Ostersjon

1. Muskoé Nitlinkar (redskap 52, néitléinkar 27 m langa och 1,8 m djupa
ndt med maskstorlekar 22, 30, 38, 50 och 60 mm). Provfisket har
genomforts sedan 1992.
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2. Kvidéfjiarden Biologiska linkar (redskap K010: 21, 25, 33, 38, 50 och
60 mm). I oktober manad genomf6rs provfiske 1 Kvadofjarden i sektion 2
under en fiskenatt samt under tre fiskenitter i sektion 1.)

3. Kviadofjarden Nitlinkar for kallvatten (redskap K052, nitlinkar 27
m l&nga och 1,8 m djupa ndt med maskstorlekar 22, 30, 38, 50 och 60
mm). Provfisket har genomforts sedan 1992.

4. Simpevarp, Djupniit (Kustoversiktsniit, redskap 9, har provfiskats
under dren 1970-2022 vid fyra stationer i plymen utanfor Hamnefjirden).
(Se dven figur 6, 1 Avsnitt 4)
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Tabell 1. Oversikt av provfisken som dr pdagdende eller avslutade i omrdden lings kusten i sédra

Bottenhavet.
Omréide Provfiske
Recipientkontroll
Forsmark Djupniit
Forsmark Djupnit
Forsmark Djupnit
Forsmark Djupniit
Forsmark Djupnit
Forsmark Kust-
Oversiktsnét
kallvatten
Forsmark Kust-
Oversiktsnét
insamling
av referens-
prover
Forsmark Kust-
Oversiktsnét
varmvatten
Forsmark Nordiskt
kust-
Oversiktsnét
Forsmark Eko-
integrering

Redskap

Kustoversiktsnat,
nio stycken 30
fots nét (tre
ytsatta, tre pa 10
meters djup och
tre bottensatta)
Kustoversiktsniit,
sex stycken 30
fots nit (tre yt—
och tre
bottensatta)
Kustoversiktsnit,
tre 10 fots nét
sammankopplade
pa botten
Kustoversiktsnat,
tva 30 fots nit
sammankopplade
pé botten
Kustoversiktsniit,
tvéa 10 fots nét
sammankopplade
pé botten
Kustoversiktsnat,
tva
sammankopplade
10 fots nit
Kustoversiktsniit,
tva
sammankopplade
10 fots nét

Kustoversiktsniit,
tva
sammankopplade
10 fots nét
Nordiskt
kustoversiktsnit,
ett nét per station

Ekolod och
tralning

Period

Aret runt,
var
fjortonde
dag

Aret runt,
varje
vecka

Aret runt,
var
fjortonde
dag

Aret runt,
var
fjortonde
dag

Aret runt,
var
fjortonde
dag
Oktober

Slutet av
oktober

Juli-

Augusti

Augusti

Augusti—
september

20

Ar

1975—
1982

1975—
1990

1975—
1989

1975—
1989

1975—
1989

1989—
2000

2009-
2022

1983—
2022

2001-

2022

2003—
2006

Station,
djup

21 (Djuprénnan
vister Griso),
40 meter

22 (i varm-
vattenplymen),
14 meter

23 (véster om
Haésten),
5 meter

24 (mitt i sektion 2
nordvist om
Haésten),

8 meter

25 (Rangsen),

2 meter

Atta stationer i
plymomradet for
Biotestsjon (2-9),
14 till 20 meter
Fem stationer i
Forsmarks skérgéard
(28,29, 35, 36, 33),
2 till 6 meter

Atta stationer i
Forsmarks skérgéard
(28,29, 31-36),

2 till 6 meter

45 stationer i
Forsmarks
skérgérd, tre olika
djupstratum

(0-3, 3-6 och 6-10
meter)

Oregrund,
Forsmark och
Gudinge

Léangd-

grupps-
standard

5cm

5cm

5cm

5cm

5cm

2,5 cm

1 cm

2,5 cm
och 1 cm

1 cm

1 cm



Omride Provfiske
Forsmark Eko-
integrering

Redskap

Ekolod och
tralning

Recipientkontroll, referensomrade

Finbo Djupniit

Finbo Kust-
Oversiktsnét
for
varmvatten
Nordiskt
Kust-

Oversiktsnét

Finbo

Regional kustfiskdvervakning

Gréso Kust-
oversiktsnét
Galtfjarden Nordiskt
Kust-
oversiktsnét
Léngvinds- Nordiskt
fjérden Kust-
oversiktsnét

Fredningsomrade sik

Storjungfrun/  Nordiskt
Gévlebukten = Kust-
oversiktsnat

Kustoversiktsnat,
10 och 30 fots
nét

Kustoversiktsnit,
tva
sammankopplade
10—fots nit
Nordiskt
kustoversiktsnit,
ett nét per station

Kustoversiktsnat,
tva
sammankopplade
10—fots nit
Nordiskt
kustoversiktsnit,
ett nét per station

Nordiskt
kustoversiktsnit,
ett nét per station

Nordiskt
kustoversiktsnit,
ett nét per station

Period

April-maj

Aret runt

Juli—
augusti

Augusti

Oktober

Oktober

Augusti

Oktober—
november

21

Ar

2012—-
2014

1976—
1982

1983—
2008

2002—
2022

1989—
2000

2002—-
2022

2002—
2022

2010—
2022

Station,
djup

Forsmark, plymen

1-3 (samma
metodik som i
Forsmark for
referens). Station 1
fiskades som 21,
station 2 som 23
och station 3 som
24,

Atta stationer (4—
11)

45 stationer i
Finbofjarden, fyra
olika djupstratum
(0-3, 36, 6-10
och 10-20 meter)

Atta stationer (2—
11),
17 meter

30 stationer, fyra
djupstratum (0-3,
3-6, 6-10 och 10—
20 meter).
Provfisket ersatte

tidigare provfisket i

omréadet med
redskap 55 (1995—
1998) och redskap
60 (1998-2002).
45 stationer i
Léngvindsfjarden,
fyra olika
djupstratum

(0-3, 3-6, 6-10
och 10-20 meter)

41 stationer i
vardera
Storjungfrun och
Gévlebukten, fyra
olika djupstratum
(0-3, 3-6, 6-10
och 10-20 meter)

Lingd-

grupps-
standard
1 cm

5cm

2,5 cm
och
1 cm

1 cm

2,5 cm

1 cm

1 cm

1 cm



3.2. Resultat fran provfisken ar 2022

Medelfangsten av stromming i1 Forsmark ar 2022 var klart ldgre dn den arliga
genomsnittsfangsten vid samma station under 1970-talet (aren 1975-1979) och
1980-talet (1980—-1988). Sett till hela tidsperioden 1975-1988 var fangsten
strtbmming 1 Forsmark ar 2022 endast 8 procent av fangsten 1 medeltal de tidigare
aren

Vid Finbo var medelfangsten ar 2022 av samma storleksordning som perioderna
1976-1979, samt 1980—1982. Data fran de tidigare aren visar att det har funnits stor
mellanarsvariation i fangsten under hela den provfiskade tidsperioden. Det é&r
rimligt att anta att det dven finns stor mellandrsvariation under 2020-talet, &ven om
data som finns endast omfattar ett &r. Fangsten vid Forsmark ar 2022 var dock klart
utanfor ett 95-procents konfidensintervall for mellandrsvariation under 1970-
respektive 1980-talet, medan fangsten vid Finbo ar 2022 haller sig inom
mellanarsvariationen for de tidigare aren (Figur 2).

40 Strémming vid Station 23, Forsmark 20 Strémming vid Station 2, Finbo
< 30 - <30 -
2 ey
& @

w 20 A % 20
2 [l
e O
— 10 A I o 10
i1} o
o 11}
g =
0 = 0

1970+alet 1980-talet 2022 1970+alet 1980-talet 2022
(1976-1979) (1980-1982)

Figur 2. Fdngst av strémming under vdr och forsommar vid Station 23 i Forsmark (vinster) och vid
station 2 vid Finbo, Aland (héger) i genomsnitt per dr under 1970-talet (fiskade dr: 1975-1979 vid
Forsmark, 1976—1979 vid Finbo), 1980-talet (fiskar dar: 1980-1988) vid Forsmark, 1980-1982 vid
Finbo). Spridningsmatten visar 95 % konfidensintervall for skillnader mellan ar inom respektive
grupp. Den sista stapeln anger genomsnittsfdangsten vid dterbeséken dr 2022.

Vid Forsmark var fingsterna sarskilt hoga nigra ar under 1980-talet (Figur 3). Data
fran Finbo visar inte nagot liknande monster, dock saknas provfiskedata frén Finbo
for nagra av de ar som hade hoga fangster vid Forsmark.
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Strémming vid Station 23, Forsmark
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Figur 3. Fdangst av stromming under vdr och forsommar vid Station 23 i Forsmark (Over) samt vid
Finbo, Aland (under), for samtliga provfiskade dr. Staplarnas héjd anger fingst per niit och natt i
medeltal for samtliga fisketillfillen respektive dr. Segmenten i varje stapel anger antal per
ldnggruppsintervall om fem centimeter.

Den ldgre fangsten vid Forsmark ar 2022 var sérskilt tydlig for fiskar inom storre
storleksklasser. Av strommingen som fangades vid Forsmark &r 2022 lag ingen
inom en storleksklass éver 25 cm, 23 procent 14g inom storleksklass 20—25 cm, och
77 procent var under 20 cm. Motsvarande virden for dren 1975—-1979 var 5 procent
over 25 cm, 43 procent inom 20-25 cm och 52 procent under 20 cm. For aren 1980—
1988 var motsvarande virden 22 procent dver 25 cm, 29 procent 20—25 cm och 49
procent under 20 cm (Figur 4).
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1970-talet 1980-talet 2022
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Provfisket utfordes under vr och forsommar nér vattentemperaturen fortfarande ér
relativt 1ag, men 6kande under provfiskeperioden. Skillnader i temperatur skulle
mojligen kunna forklara skillnader i fingster mellan &r. Overlag var
temperaturforhdllandena vid Forsmark dock relativt likartade under de tidigare
provfiskade aren (Figur 5), &ven om fangsternas storlek varierade (Figur 2), vilket
antyder att detta inte dr den enda forklarande faktorn. Det fanns inte heller nagon
entydig korrelation mellan fingsten av stromming och temperatur vid fiske inom
respektive ar. Under vissa ér, till exempel ar 1975 och 1984 fanns det en positiv
korrelation mellan fingst och temperatur vid fisket, medan korrelationen under
andra ér var negativ, till exempel ar 1978 och 2022 (Tabell 2).

Tabell 2. Korrelation mellan temperatur vid fisket och antal stromming i fangsten under de olika
provfiskade dren i Forsmark station 23.

Ar Korrelationskoefficient Antal fisketillfillen
1975 0,86 4
1976 -0,21 4
1977 -0,37 16
1978 -0,90 6
1979 0,44 9
1980 -0,60 8
1981 -0,33 9
1982 -0,34 8
1983 -0,40 10
1984 0,75 8
1985 -0,55 6
1986 0,47 8
1987 0,11 6
1988 0,02 8
2022 -0,96 5
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Ar 2022 dkade vattentemperaturen inom provfiskeperioden fran 7,6 grader vid det
forsta tillfallet till 17,2 grader vid det femte och sista tillfillet, med en
medeltemperatur pd 12,4 grader. Som jadmforelse var temperaturen under de tidigare
provfiskade aren mellan 3,0 och 15,3 grader, med en medeltemperatur per ar mellan
8,3 grader (& 1977) och 12,3 grader (dr 1976). Ar 1976, med den varmaste
medeltemperaturen inom den dldre dataserien, var dock dven det ar med lagst
fangster inom den &ldre delen av tidserien.

Provfisket vid Finbo &r 2022, som kom igdng nagot senare dn planerat, utférdes
vid vattentemperaturer om 10,4, 11,1 och 14,8 grader.

En annan extern faktor som skulle kunna forklara variation i fangster ér storning
av redskapen. I data for Forsmark ingar inga provfisken med rapporterade
storningar. For fiskena i Finbofjirden, som genomfordes under vararna 1976 till
1982, rapporterades storning i form av viaxtlighet & 1977 och 1979, samt
sdlpaverkan ar 1981.

Temperatur vid fisket, Forsmark
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Figur 5. Temperatur vid fisket vid Station 23 i Forsmark (Gver) samt vid Finbo, Aland (under), for
samtliga provfiskade dar. Varje punkt motsvarar ett fisketillfille. Ljusare punkter dr fiskade senare
inom respektive dr, jamfort med morkare punkter.
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4. Kommentarer pa fiskets utforande

Resultaten fran provfisket &r 2022 bor tolkas med forsiktighet eftersom provfisket
enbart utforts under ett &r, och mellanédrsvariationen kan vara hog. Data for de
tidigare dren av provfiske visar tydligt att antalet strommingar i fangsten har
varierat stort mellan ar vid samma station, vid bade Forsmark och Finbo. Resultaten
for stationen i Forsmark ar 2022 skiljer dock ut sig dven i forhallande till
mellanarsvariationen under de tidigare arens provfisken och &r betydligt lagre én
under 1970- och 1980-talen. For att fa en sdkrare bild av hur férekomsten av
stromming ser ut 1 dagsldget borde provfisket upprepas under fler ar.

En annan faktor som bidrar till osdkerhet ar att fisket endast utfordes vid en
station pa respektive stélle, vilket gor att det inte gar att se om det finns en variation
mellan olika platser. Resultaten skulle bli sdkrare om dterbesdken kunde goras pa
fler stationer.

For att kunna jimfora fingster mellan ar, bdde med avseende pad mangd fisk och
fangstens artsammanséttning eller langdfordelning, sa krdvs det att samma redskap
och metodik anvénds i hela tidsserien. For den hir studien valdes stationerna 23 vid
Forsmark och 2 vid Finbo ut for aterbesok baserat pd att de fiskats med ett redskap
som fortfarande delvis &r i bruk inom miljoovervakning idag (Kustoversiktsnit om
10 fot). Ovriga stationer som fiskats under tidigare ar har anviint djupare nit, om
20 och 30 fot, som inte ldngre dr i anvéindning. Eftersom fingsterna registreras per
djupsegment sa skulle det teoretiskt kunna fungera att rdkna om fngsterna i ett 20-
eller 30-fotsnét for att estimera hur motsvarande fingst skulle ha sett ut i ett 10-
fotsnit. Resultatet blir dock inte helt jamforbart. For att gora dterbesok till fler dldre
stationer och kunna gora jamforelser over tid pa ett kvalitetsméssigt godtagbart sétt,
hade redskap behovt special-bestéllas, men det skulle ha medfort for stora kostnader
i det befintliga projektet. Till exempel skulle station 21 och 24 (Se Bilaga 1) ha
varit vl lampade for aterbesok, men de hade tidigare fiskats med djupare nédt som
inte finns direkt tillgéngliga i dagslaget.

Det faktum att det finns stora variationer 1 fingst mellan fisketillfillen inom
samma ar skulle ocksa kunna paverka jamforbarheten over tid. Under varen, nir
vattentemperaturen stiger, skulle skillnader i fingst mellan fisketillfallen dven
kunna vara kopplade till skillnader i temperatur. I de anvinda tidsserierna skedde
fisket inte under datum eller temperaturforhallanden som var direkt motsvarande
varandra under olika ar. Att upprepa fisket under ett antal kommande ar skulle
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kunna medge en mer utforlig analys av hur sddana faktorer da paverkar utfallet, till
exempel hur fangsten varierar med temperatur och med avseende pa olika
tidpunkter under véren. Detta skulle leda till sékrare resultat och skulle &ven kunna
ringa in vid vilken tidpunkt eller temperatur som strémmingen dr mest aktiv inom
omradet, information som 1 dagsliaget saknas.

Resultaten frdn sodra Bottenhavet skulle dven kunna jamféras med hur
utvecklingen for strtémming sett ut enligt provfiskedata frdn Egentliga Ostersjon.
Enligt data fran en (delvis omridknad) lang tidsserie av provfiske i Simpevarp har
fingsterna varierat stort dver tid, men hade en tydlig topp i mitten av 1990-talet
(Figur 6). Ett sdidant monster kunde inte identifieras i Forsmark eller Finbo eftersom
tidsserierna avbrots innan dess. Overlag har provfiskedata fran Forsmark och
Simpevarp under 1970-talet och tidigt 1980-tal visat att forekomsten av strémming
varit storre kring Simpevarp jamfort med i Forsmarks skdrgérd. Detta har forklarats
med att Forsmarks skdrgérd inte dr en betydande vinterlokal for strémming, utan
att fangsterna istdllet 6kar i samband med att lekstrdmmingen vandrar in fran utsjon
till Oregrundsgrepen (Sandstrom & Krogh 1984). Trots skillnaden i fingstens
storlek mellan omradena 4r det dock inte osannolikt att bestdnden 1 omrddena har
forutséttningar att utvecklas med ett liknande storskaligt monster over tid.

Den hir studien visar diarmed ocksa pa vérdet av lidnga tidsserier av
overvakningsdata for att folja fiskbestanden och kunna identifiera trender over tid,
och for att belysa variation mellan nérliggande ar. Mot bakgrund av att risken for
strommingens biologiska status i sddra Bottenhavet har bedomts som hog (PO
Kustfiskarna 2022, Regeringen 2022), skulle det vara vidl motiverat att gora
aterbesok till dldre stationer &ven under kommande ar. Detta skulle ge en tydligare
nuldgesbild, och skulle d&ven kunna bidra till uppfoljning av atgérder for att starka
strommingens status i omrddet (till exempel Regeringen 2022, HaV 2022).
Provfiskedata fran &r 2022 skulle kunna utgéra en vérdefull datapunkt frdn innan
regleringar infors. Vid ett fortsatt fiske skulle aterbesoken med fordel dock utdkas
till fler stationer.

Strémming
160 -
120 A
Figur 6. Fangst av stromming med
kustoversiktsndt i Simpevarp mellan dren 1971—
W 2021 uttryckt som a"ntal per ndt och natt
& (Franzén m.fl. 2022). Aldre data har riknats om
for att representera endast bottensatta 10-fots
ndt for att kunna jamforas med nuvarande metod,
40 1 som tillimpas fran och med dar 2011.
0

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030
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5. Tack

Provfiskena har utforts av Inger Abrahamsson, Gréiso (for stationen vid Forsmark)
respektive Linda Sundstrém, Alands landskapsregering (stationen vid Finbo).
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F W& pwf u@o.,

Forsmarks
kraftstation

g Matstation med nmlaggats "f 2 &
{ riktning markerad dg}%‘;{] 3 .
i 8 )

Figur B.1. Forsmarks skdrgdrd och Oregrundsgrepen, stationer 21-25, 28, 29, och 31-36




Figur B.2. Forsmark plymomrddet, stationer 2-9.
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Figur B.3. Forsmark och Oregrundsgrepen, omrdden for ekointegreringar dren 2003-2006.
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Figur B.5. Finbofjdrden, stationer 1-3.
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Figur B.6. Finbofjdrden, stationer 4-11.
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Figur B.7. Provfiskeomrddet i Galtfjcirden.
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Figur B.8. Provfiskeomrddet vid Grisé.
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Figur B.9. Provfiskeomrddet i Gdvlebukten.
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Figur B.10. Provfiskeomrddet vid Storjungfrun.
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Figur B.11. Provfiskeomrddet i Simpevarp, stationer for djupndit.
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