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Forord

FN deklarerade detta artionde (2021-2030) som: "The
decade on ecological restoration”. Da ett globalt arbete
intensifieras med att aterstélla och skydda ekosystem
till nytta for manniskor och natur. Syftet ar att vinda
ekosystemens utveckling och restaurera dem sa att de
globala hallbarhetsmalen kan nés. I detta samman-
hang ar skotsel och restaurering av rikkarrsekosystem
en del 1 arbetet for att vidmakthéalla en rik biologisk
mangfald. Rikkirrens unika biologiska méangfald
bestar av ekosystemet rikkarr med dess vegetation och
arter samt deras specifika genetiska variation.
Behovet av att ta fram just en handbok for skétsel
och restaurering av rikkéarr konkretiserades vid ett
mote 1 Falun februari 2019, da flera av de som arbetar
med rikkarr samlades for ett tvadagarsmote. Man
efterfragade dar en sammanstillning av den samla-
de erfarenheten om vad man kéinde till om rikkéarr-
sskotsel och -restaurering. Ett forslag pa en mojlig
innehallsforteckning till boken har tagits fram av
Lansstyrelsen Dalarna, som &r koordinerande lan for
atgardsprogrammet for bevarande av rikkarr. Darefter
anlitades Jesper Hansson, Jespers naturvard, som for-
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fattare for att ta fram delar av handboken och i bérjan
av 2022 slutfordes boken i samverkan med Urban Gun-
narsson, SLU Artdatabanken och Nina Séderstrom,
Lansstyrelsen Dalarna. Anette Persson, Lansstyrelsen
Skane, Olle Jonsson, Lansstyrelsen Ostergotland, Lisa
Johansson, Lansstyrelsen Ostergétland, Jenny Niesel,
Lansstyrelsen Vastra Gotaland och Sebastian Sund-
berg, SLU Artdatabanken, har bidragit med synpunk-
ter och texter till handboken.

Handboken &r en del av arbetet med Naturvards-
verkets atgérdsprogram for hotade arter och just
denna handbok beror specifikt atgardsprogrammet for
bevarande av rikkarr. Arbetet ar ocksa en viktig del
for arbetet att na miljomalen Myllrande vatmarker och
Ett rikt vaxt och djurliv.

Arbetet med att slutfora handboken har underlét-
tats genom ett bidrag fran Naturvardsverkets vat-
markssatsning.

Jemt Anna Eriksson
Enhetschef, enheten for naturskydd
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Sammanfatting

Rikkérr dr en vatmarkstyp som Ar unik for sin stora
artmangfald av ovanliga arter varav orkidéerna ar de
mest kdnda. Rikkarren ar hotade av utdikning, upp-
hord havd och 6vergddning. Féljderna har blivit olika
grader av torrlaggning, vegetationsforandringar och
igenvaxning och i varsta fall oaterkalleligen degenere-
rade rikkarr. Minskningen av rikkéarren har gjort att
naturtypen och dess arter har dalig eller ogynnsam
bevarandestatus. Dessutom adderas nu aven den stress
pa rikkérren som orsakas av klimatférandringarna.
For att motverka férsamringen startade Naturvards-
verket ett atgardsprogram for rikkéarr 2006.

Mycket arbete har sedan starten 2006 gjorts inom
ramen for atgardsprogrammet for bevarande av rik-
karr. Denna handbok ger en sammanstillning av nag-
ra av de erfarenheter som har féorvarvats under arbetet
inom atgardsprogrammet, men sammanfattar dven
annan litteratur och andra erfarenheter fran skitsel
och restaurering av rikkarr samt andra omraden med
liknande problematik.

Behovet av att restaurera rikkérr for att bevara
naturtypen och radda dess artmangfald ar fortfarande
stort; likasa behovet av kunskap for att lyckas med
detta. Det som har varit centralt i arbetet med den-
na handbok har varit att ta fram ett dokument med

samlad kunskap som ar specifikt riktat mot just de
naturvardsatgirder som vanligen kan vara aktuella
for rikkéarr. Trots detta kan delar av handboken dven
anvandas for atgiarder 1 andra vatmarkstyper.
Handboken for skotsel och restaurering av rikkérr
ger en beskrivning av hur man kan bedriva projekt
irikkarrsmiljoer fran planering till uppféljning och
utvardering. Delar som sarskilt berors ar restaurering
och skotsel av rikkdrr genom slatter, bete, rojning av
igenvaxningsvegetation, hydrologisk restaurering, tuv-
och stubbfriasning, schaktning av 6vergodd ytjord och
aterutsattning av vaxter och djur. En del om lagstift-
ningen runt atgiarder som gors 1 rikkarr tas ocksa upp.
Handboken ar ett tidsdokument 6éver hur langt vi
hittills har kommit med metoder och lardomar fran
arbete med rikkérr. Efterhand kommer erfarenheterna
att bli fler och férutsattningarna kommer att forand-
ras. Huvudsyftet med boken ar att 6ka den allmén-
na kunskapsnivan med atgarder for rikkarr, vilket
forhoppningsvis bade kan katalysera fortsatt inham-
tande av ny kunskap, och att underlatta arbetet med
den unika livsmiljo som rikkérren utgor. Att arbeta
med praktisk naturvard ir ett standigt larande och ar
darfor bade stimulerande och utmanande.
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Inledning

Denna handbok riktar sig framst till dig som arbetar
aktivt med skotsel och restaurering av rikkarr vid
exempelvis lansstyrelser och andra naturvardande
organisationer. Handboken har ocksa ett mer allmant
intresse for de som ar intresserade av naturtypen

eller av erfarenheter fran restaurering av vatmarker
generellt. Handboken &r ocksa ett tidsdokument over
var vi star idag i arbetet med rikkéarr som huvudsak-
ligen sker inom Naturvardsverkets arbete med at-
gardsprogram for bevarande av rikkarr (AGP-rikkérr,
Sundberg 2006). Ytterligare erfarenheter av arbete
med rikkarr kommer att 1aggas till en erfarenhetsbank
hos de som utfor restaurerings- och skoétselatgiarder
men ocksa andra atgarder (till exempel uppfoljningar) i
rikkarrsmiljder.

Hoten mot den unika livsmilj6 som rikkarren utgor
ses bland annat 1 Sveriges senaste rapportering till
EU:s art- och habitatdirektiv (Westling med flera
2020). Dar uppges att naturtypen rikkarr (7230) 1 den
kontinentala regionen har dalig bevarandestatus och
i den boreala regionen otillfredsstidllande status samt
att trenden ar negativ for de bada regionerna. Rikkéarr
i den alpina regionen uppges dock ha tillfredsstallande
bevarandestatus. I rapporteringen (Westling med flera
2020) anges arealen rikkérr i de olika biogeografiska
regionerna alpin, boreal och kontinental vara 1500
km?, 720km?, respektive 2,5 km?. Orsakerna till hot-
bilden ar flera, men omliaggningen av jord- och skogs-
bruket i en industriell riktning, har varit en viktig
faktor. Havd av markerna genom slatter eller bete har
minskat och de tidigare 6ppna och artrika markerna
har, sarskilt i sodra och mellersta Sverige, borjat vaxa
igen. De pagaende klimatforandringarna kommer

ocksa att bidra med nya problem for rikkarrens arter
genom Okad risk for l1anga torkperioder, for hoga tem-
peraturer, for bortspolning vid héga vattenfloden eller
for drankning vid langa dversvamningsperioder.

I atgardsprogram for bevarande av rikkéarr (Sund-
berg 2006) beskrivs flera atgirder som har med skotsel
och restaurering av rikkérr att géra. Programmet har
varit relativt framgangsrikt och flera erfarenheter av
arbetet med skotsel och restaurering har gjorts fram-
forallt pa Lansstyrelserna. En sammanstéllning inom
atgardsprogrammet (Wigge och Gunnarsson 2018)
visade att mycket arbete hade gjorts fram till 2018,
men att en del aterstod for att kunna uppna malen i
programmet. Viktiga erfarenheter fran restaurering av
rikkarr har dessutom dragits fran bland annat restau-
reringsprojekt 1 Uppsalatrakten (Sundberg med flera
2011) samt fran Life-projektet "Life to ad(d)mire” som
drevs av Lansstyrelsen i Jamtland och pagick 2011 till
2015. Dessutom har pa senare ar Naturvardsverkets
vatmarkssatsning bidragit till att flera atgarder gjorts
runt om i landet aven i rikkarr.

Handboken ger inledningsvis en beskrivning 6ver
naturtypen rikkarr och dess ekologi, for att sedan kom-
ma in pa den viktiga sammanstillningen av atgarder
for skotsel och restaurering rikkarr. Handboken ar
ocksa tankt att kunna anvindas som en uppslagsbok
for olika atgéarder och for att kunna ge véigledning till
vilken atgard som man kan tinka sig att genomfora
for att aterskapa eller skota just det rikkéarr som man
har 1 atanke. Dessutom ger vi nagra tips om det ar
speciella aspekter man ska téanka pa for friluftsliv och
skyltning vid rikkarr.
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LK

1 Rikkarr en introduktion till livsmiljon

Rikkarr har fatt sitt namn av att de ar rika pa arter.
Begreppet etablerades pa 1940-talet da artrikedomen i
karren anvandes for att skilja ut rikkarr fran de myc-
ket vanligare och artfattigare fattigkarren (Du Rietz
1949). De kanske mest kinda och patagliga arterna i
rikkarren ar orkidéerna, men de ar dven rika pa bland
annat mossor och landlevande mollusker. En uppsatt-
ning av karaktaristiska arter (indikatorarter) finns
som indikerar att det 4r ett rikkédrr man befinner sig i
(tabell 1.1, figur 1.1).

Rikkéarren ar helt beroende av ett flode av mineral-
rikt grundvatten som i regel har ett neutralt pH (pH
6-38) till skillnad fran andra myrar som har ett betyd-
ligt lagre pH. Mineralrikedomen uppkommer genom
att grundvattnet har passerat lattvittrad berggrund

eller kalkrika jordavlagringar. Rikkérren ar dock inte
naringsrika, speciellt inte pa vaxtnaringsimnena
kvave och fosfor, utan de ar snarare niringsfattiga och
vaxternas tillvaxt begrinsas av tillgang pa huvudsak-
ligen fosfor. Detta har lett till en begréansad vaxtkraft i
rikkarren och att specialiserade arter kan finnas kvar
under en lang tid i just denna milj6.

Rikkérr 4r en myrvegetationstyp som oftast har
ett tunt torvticke, sillan mer &n nagon enstaka
meter. Vissa kirr pa kalkberggrund saknar eller har
ett grunt torvdjup men inkluderas 4nda som en myr
eftersom de har potentiellt torvbildande vaxtarter. Om
torven av nagon anledning blir for tjock kan paverkan
fran det viktiga mineralrika vattnet hindras och kér-
ret overgé till att bli en artfattigare myr.

E?\ﬁies::::g-\;er vanliga rikkarrsindikatorer. Mer fullstdndiga listor 6ver indikatorarter finns i Bilaga 1.
Karlvaxter Mossor
tagelstarr Carex appropinquata guldsparrmossa Campylium stellatum
vanlig klubbstarr  Carex buxbaumii subsp. buxbaumii svartknoppsmossa Catoscopium nigritum
huvudstarr Carex capitata myruddmossa Cinclidium stygium
nalstarr Carex dioica massingsmossa Loeskypnum badium
slankstarr Carex flacca piprensarmossa Paludella squarrosa
jamtstarr Carex lepidocarpa subsp. jemtlandica spad skorpionmossa  Scorpidium cossonii
nabbstarr Carex lepidocarpa subsp. lepidocarpa korvskorpionmossa Scorpidium scorpioides

angsnycklar

Dactylorhiza incarnata

purpurvitmossa

Sphagnum warnstorfii

tagelsav

Eleocharis quinqueflora

gyllenmossa

Tomentypnum nitens

karrknipprot

Epipactis palustris

grasull Eriophorum latifolium
brudsporre Gymnadenia conopsea
trubbtag Juncus subnodulosus

flugblomster

Ophrys insectifera

sldtterblomma

Parnassia palustris

tatort Pinguicula vulgaris
majviva Primula farinosa
glansvide Salix myrsinites

axag Schoenus ferrugineus
knappag Schoenus nigricans
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Figur 1.1. N8gra rikkarrsindikatorer; dverst till vanster brudsporre (Dalarna, foto: Johanne Maad); éverst
till héger majviva i en tuva med gyllenmossa (Ostergétland, foto: Urban Gunnarsson); nederst till vén-
ster karrknipprot (Oland, foto: Susanne Forslund); nederst till hdger flugblomster (Oland, foto: Susanne
Forslund).

Rikkarr ar en naturtyp i EU:s Natura 2000 natverk
(7230) och en beskrivning av naturtypen och en grans-
dragning mot andra naturtyper gors i Gétbrink (2017).

1.1
Regionala skillnader

Flera faktorer kan orsaka regionala skillnader i rik-
karrens férekomst och ekologiska forutséattningar
i Sverige. Viktiga faktorer ar klimat och topografi
som varierar mycket fran sédra Sveriges kusttrakter
upp till de nordliga fjalltrakterna. Andra faktorer ar
berggrundens sammanséattning och jordméanen, vilka
paverkar mineraltillgdngen i grundvattnet (figur 1.2).
Arternas utbredning spelar ocksa en roll for rikkér-
rens struktur, vegetation och ekologi.

Kalkrik berggrund finns framst i kambrosilur-
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omraden (gront pa kartan i figur 1.2) och de storsta
kalkrika omradena ligger i Jamtland. Detta omrade
stracker sig langs kanten av fjallkedjans bergarter
bade norrut och séderut. Andra viktiga kambrosilur-
kalkomraden ar Oland och Gotland, men det finns

fler (figur 1.2). Aven andra mer lattvittrade bergarter
kan gora forekomst av rikkarr mojligt, till exempel
skiffer, gabbro och diabas. Lokala féorekomster av kalk
och gangar av lattvittrad berggrund paverkar ocksa
bildning av rikkarr.

Inlandsisen har i anslutning till trakter med kalk-
rik berggrund dragit med sig kalkrika massor och de
har avlagrats i mordnen pa en annars surare berg-
grund. Den kalkrika morénen har i flera omraden gett
upphov till rikkarr, till exempel i norra Uppland (figur
1.2).

Arternas paverkan pa rikkarrens ekologi och
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Figur 1.2. Till vanster en férenk-
lad karta &ver Sveriges bergar-
ter (fr&n SGU). Till héger visas
forekomster av kalkrik berggrund
och kalkrika jordarter i Sverige
(Lundqvist 1953).

funktion kan inte 6verskattas. Det ar vixterna som
tillsammans med de abiotiska forutsiattningarna som
till stor del bygger upp rikkérrens torv och bidrar till
de strukturer som finns i kdrren. Torvbildningen beror
pa balansen mellan vaxternas produktionsférméaga och
deras nedbrytning. Egenskaper som styr bade produk-
tion av biomassa och nedbrytning ar artspecifika, men
paverkas ocksa av naringstillgang och vattenniva i
karret. Den hogre produktionen i1 rikkarr i sédra och

mellersta Sverige gor att de blir mer utsatta for igen-
vaxning och de blir darfér mer beroende av en hévd an
rikkérr 1 norra delen av landet.

Olika arters utbredning ger ocksa olika forutsatt-
ningar for bildandet av olika typer av rikkérr (figur
1.3). Flera av rikkérrsarterna har sin férekomst bara 1
en del av Sverige (bilaga 1) och kan pa gransen av sitt
utbredningsomrade vara mer kravande.

Den nationella vatmarksinventeringen (VMI)

3 W N o
Mt d gy g ol T Py
[ ] w0 Lo ]
o Sl \ g R ST hﬁ\ e ST
Ry S e N j Y7
g SN Ny
£ _) . - B i B s }
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) .- - - r A N L A\
\ ’J‘r‘s“n 1 .1\ ' J‘S Q \ . J: ’- \75 = o . e . . . .
\ i e | /[/ \J ';,J'"‘"/;} Figur 1.3. Nagra rikkdrrsarters forekomst i Sverige enligt
l'\"L f)& / \;‘L Ve 3‘5@/ aktuella uppgifter i Artportalen 2021-12-23. Till vénster
}- J // * ﬂjj }m;j piprensarmossa (Paludella squarrosa), i mitten massing-
e :j’\ dﬂ—J : mossa (Loeskypnum badium) och till héger axag (Schoe-

nus ferrugineus).
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identifierade en hel del rikkérr, men pa grund av att
rikkérren ofta 4r smé och att man bara inventerade
ungefar var tionde vatmark i falt missade man en hel
del rikkarr. Manga ar dessutom mindre 4n den minsta
arealgrians man hade under vatmarksinventeringen
(Gunnarsson & Lofroth 2009). Den minsta areal-
griansen varierade och var generellt 50 hektar i norra
Sverige och tio hektar i sddra Sverige. For att fa en
battre bild av var rikkdrren finns i Sverige initierades
rikkarrsinventeringar 1 Lansstyrelsernas regi som en
del av atgardsprogram for bevarande av rikkarr (Sund-
berg 2006). De flesta 14n har nu genomf6rt inventering-
ar (Wigge & Gunnarsson 2018).

En sammanstillning av de inventerade rikkarren
visar deras kidnda forekomster i Sverige (figur 1.4). Det
finns en samstammighet mellan rik berggrund och
forekomst av kalkrika jordar och rikkérrens forekom-
ster, liksom tidigare konstaterats (Lans 2010), men den
ar mindre tydlig 4n vad man kunnat tro. Detta beror
dels pa att vi fortfarande saknar inventering och kun-
skap om rikkérr i norra Sverige (Wigge & Gunnarsson
2018) men dels ocksa pa att kartorna (figur 1.4) saknar
den upplosning som behévs for att visa pa lokala forhal-
landen som ger upphov till rikkarr, till exempel diabas-
gangar, lokala kalkforekomster och vattenfloden.

Rikkarr kan forekomma 1 flera av de vatmarkstyper
som registrerades under VMI. De hittas vanligtvis i
topogena karr i sinkor i terrdngen eller som sluttande,
soligena karr. I vissa fall i starkt kuperad terriang kan
de forekomma som starkt, sluttande backkarr. Runt
mossar kan rikkarrspartier forekomma i sa kallade
laggkarr. Rikkarr kan ocksa forekomma som vegeta-
tionselement 1 andra typer av karr och blandmyrar
exempelvis i strangflarkkarr, blandmyrar och 1 karr-
partier runt om kalkrika och naringsfattiga sjoar.
Eftersom dessa typer av myrar bara finns i vissa delar
av Sverige sa ser rikkarren olika ut, och har olika
forutsattningar i olika delar av landet.

Rikkarr forekommer ocksa ganska vanligt i fjall-
kedjan, dar ingen vatmarksinventering (VMI) eller
rikkarrsinventering skett (figur 1.4). De kan, beroende
pa plats ha en nagot avvikande artsammanséattning
och ekologi med ett storre inslag av frostfenomen till
exempel 1 palsmyrar. Ofta ar de betade av renar och
har ett mindre torvdjup. Overgangar till angsvegeta-
tion gor dem ibland svara att avgrénsa.

1.2
Rikkarrens indelning i medelrikkarr och
extremrikkarr

Rikkarr delas in 1 medelrikkéarr och extremrikkéarr,
den senare kallas ibland aven kalkkarr. Extremrikkarr
har generellt sett en hogre koncentration av kalcium
(Sjors & Gunnarsson 2002). Det ar i regel extremrik-
kérren som har hogre pH, kalkhalt och 4r mer artrika
betraffande karlvaxtarter. Medelrikkérren ar oftare
rikare pa mossor (Hylander & Loénnell 2001).

Artlistor med indikatorarter (bilaga 1) visar en bred
palett av arter dar de mest exklusiva och kalkkravan-
de arterna bara patraffas i extremrikkarren (enstaka
fynd av extremrikkarrsindikatorer kan dock patraffas
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Figur 1.4. Kénda forekomster av rikkérr baserat pa
rikkarrsinventeringen som utforts av lansstyrelserna
(uppdaterat efter Gunnarsson 2014).

utanfor extremrikkérr). Darefter kommer en grupp
arter som forutom i extremrikkérren dven kan hittas
i medelrikkéarr. Arter som férekommer i intermediara
karr och kallkarr kan dven de féorekomma i rikkéarren.
Liksom rikkarr kan intermedifdra karr ocksé vara
artrika. Intermediira karr saknar oftast rikkarrsindi-
katorarterna som karaktéariserar rikkéarren och har ett
lagre pH (normalt 5,5—6,5). De har oftast 1agre mine-
ralndringshalt i vattnet (Sjors & Gunnarsson 2002).
Fattigkédrren ar den dominerande karrtypen i Sverige.
De har oftast dnnu lagre pH (oftast <5,5) och ar ofta,
liksom de intermediara karren, dominerade av vitmos-
sor, Sphagnum-arter, i bottenskiktet. Rikkarren har
daremot oftast en dominans av brunmossor i botten-
skiktet (se rutan om brunmossor).
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Brunmossor Mossor som ingar i begreppet brunmossor Uteslutna ur begreppet brunmossor ar:

(efter Gotbrink 2017). Stjarnmossorna

har inkluderats for att brunmossor ska bjérnmossor Polytrichum spp.

kunna anvandas aven i skogliga karr- och

kallmiljoer. nordbjérnmossor  Polytrichastrum spp.
skedmossor Carex appropinquata kvastmossor Dicranum spp.
spjutmossor Carex buxbaumii subsp. buxbaumii husmossor Hylocomium spp.
nervsparrmossor Carex capitata vaggmossor Pleurozium spp.
sparrmossor Carex dioica kammossa Ptilium crista-castrensis
uddmossor Carex flacca hakmossor Rhytidiadelphus spp.

kalltuffmossa

Carex lepidocarpa subsp. jemtlandica

raffelmossor Aulacomnium spp.

lerkrokmossor Carex lepidocarpa subsp. lepidocarpa grasmossor Brachythecium spp.
kappkrokmossor Dactylorhiza incarnata bryummossor Bryum spp.
karrkammossa Eleocharis quinqueflora nickmossor Pohlia spp.
madassingmossa Epipactis palustris fickmossor Fissidens spp.
trekantig svanmossa  Eriophorum latifolium levermossor Marchantiophyta spp.

stjarnmossor

Gymnadenia conopsea

piprensarmossa

Paludella squarrosa

tuffmossor Palustriella spp.
kallmossor Philonotis spp.
praktmossor Plagiomnium spp.

kallpraktmossa

Pseudobryum cinclidioides

gulmossor

Pseudocalliergon spp.

rundmossor

Rhizomnium spp.

cirkelmossor

Sanionia spp.

skorpionmossor

Scorpidium spp.

blek skedmossa

Straminergon stramineum

gyllenmossa Tomentypnum nitens
krokmossor Warnstorfia spp.
1.3

Ekologiska forutsattningar

I rikkarr rader flera unika ekologiska forutséattningar
som skiljer dem fran andra myrekosystem exempelvis

paverkan av mineralrikt vatten och dominans av brun-
mossor. Andra ekologiska faktorer ar ocksa viktiga for
myrens struktur och ekologi, exempelvis éversvim-
ningspaverkan, forekomst av vitmossor, tuvighet, triad-
och busktickning samt férekomst av olika 6nskade
eller oonskade arter.

Centralt for rikkarr ar tillgdng pa ett mineralrikt
vatten och oftast ar vattnet flodande i olika grad.
Det ar vanligt med kallfloden i rikkéarr, eller att
rikkarr upptrader i utrinningsomraden exempelvis i
bergssluttningar. Nar det mineralrika grundvattnet
kommer upp till ytan, 1 exempelvis en kélla, dndras
koldioxidtrycket i vattnet. Koldioxiden luftas ur vattnet
och kommer i jamnvikt med atmosfiaren. Detta resulte-
rar i att vattnets pH 6kar och i kalkrika omraden kan
det bildas kalktuff eller bleke (figur 1.5). Kalktuff ar

ofta uppblandat med torv och far en fran ljusbrun till
gra fargton. Bleke ar utfallning av kalk pa botten av
stundtals 6versvimmade sjoar, vatar och andra blota
partier i vissa rikkéarr.

Rikkéarr dr ofta dominerade av brunmossor i fast-
mattornas bottenskikt. En av de mer karaktaristiska
brunmossorna ar spad skorpionmossa, Scorpidium
cossoni. Faltskiktet kan vara mycket varierande, med
vass, orkidéer, halvgras, ris, buskar och trad. Férutom
fastmattor finns flera andra naturliga inslag i rikkarr
exempelvis vitmosstuvor, mjukmattor, lésbottnar,
vasshav, gungflyn, strandmilj6er, flackar med bar torv,
kallor och kalldrag.

Rikkérr kan under perioder 6versvimmas. Over-
svamningar kan férekomma i rikkarr langs sjéar och
aar, 1 topogena karr och under perioder med hogvat-
tenflode aven i soligena kérr. Oversvimningar har en
viktig betydelse for att bromsa igenvaxning av trad och
buskar samt hdmma tillvaxten av vitmosstuvor, med
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Figur 1.5. Till vanster, utfallning av kalktuff vid en kélla (Sk&ne, foto: Urban Gunnarsson). Till héger, utfillning av kalk i form av bleke i en

blekesj6é (Jamtland, foto: Michael Lofroth).

till exempel rostvitmossa, Sphagnum fuscum, rubin-
vitmossa, S. rubellum eller knoppvitmossa, S. teres, i
rikkéarren (Granath med flera 2010). Man har annars
i flera studier sett att vitmossor ofta kan ta 6ver och
borjar dominera bottenskiktet. Detta kan medféra att
kéarren far ett lagre pH och att torvbildningen ckar
samt att mineralvattenatkomsten forandras, vilket
leder till att rikkéarren far en fattigare vegetation.
Trad ar vanligt forekommande 1 rikkérr men
rikkérr kan aven vara helt 6ppna (figur 1.6). Sa lange
tradtackningen inte blir alltfor sluten, finns fortfaran-
de forutsattningar for att botten- och faltskiktets arter
ska kunna trivas. Tradtackningen har ocksa generellt
sett blivit storre pad myrarna (Gunnarsson, Kellner
& Kempe 2010). Utover traden ar buskar ett viktigt
inslag i rikkérr, och 16vférna fran till exempel videbus-
kar ar viktigt for forekomst av bland annat landlevan-
de snackor (mollusker).

1.4
Successionsforlopp

Manga rikkéarr dr stadda i en naturlig succession dar
rikkérr 6vergar (via fattigkarr) till mossar. Detta ar
exempelvis tydligt i landhéjningstrakter som i Nord-
uppland och vid s6dra Géstrikekusten dar rikkarr
nybildas kontinuerligt i takt med att landet reser sig
ur havet. Rikkérr i nordliga delar av Sverige, som ar
kallpaverkade eller ligger i sluttande terrang ar sanno-
likt mycket mer stabila. Dessutom férandras rikkérr
snabbare 1 omraden med storre tillvaxt, till exempel
pa grund av hég niringsbelastning, uttorkning, langre
vaxtsdsong med mera, som ar fallet for manga rikkarr
i sodra Sverige. Rikkérrsvegetation som finns pa gung-
flyn har troligen en tendens att snabbare bli avskilda
fran mineralrikt vatten (Pedrotti med flera 2014).

Ett vanligt successionsforlopp ar att vitmosstuvor-
na, som ar mer eller mindre isolerade fran grundvatt-

Figur 1.6. N3gra bilder p& rikkérr med olika tradtackning, till vanster fr&n Ostergdtiand och till héger fran Dalarna (foto: Urban Gunnarsson).
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net, expanderar och férsurar sin miljo och bereder vig
for de mer blotvaxande vitmossarterna som tar 6ver
efter brunmossorna i holjorna. Till slut har all kontakt
med grundvattnet upphort for vixterna och mossevege-
tation har bildats. Denna process tar normalt hundra-
tals ar (till exempel Rydin med flera 1999).

Havd av rikkérr ar ett satt att stoppa upp den natur-
liga successionen men det finns flera satt att “skruva”
tillbaka och aterstarta successionen i rikkarr. Ett satt
ar att schakta bort 6versta marklagret i degenererade
rikkarr for att blottlagga kalklager i marken. I sddana
miljéer kan ny rikkarrsvegetation utvecklas. Ett annat
satt ar att det kan fa utvecklas rikkarrsmiljoer i bléta
partier i gamla kalkbrott eller grustakter i kalkom-
raden dar tillstand 16pt ut. Flera sydsvenska extrem-
rikkarr har tidigare varit gamla torvtakter dar man
genom sjalva torvtikten har frigjort de underliggande
kalkrika jordlagerna. Férutom torvtakter har dven
kalktakter och margeltakter gett upphov till extrem-
rikkarr. Det finns ocksa exempel pa att rikkarr bildats
efter sjosdnkningar, da kalkrik mark pa tidigare sjo-
botten blottlagts.

1.5

Historiskt kulturpaverkan?

Historiskt har havden skett huvudsakligen genom att
man haft slatter (fér att samla in vinterfoder) och/eller
bete i rikkarren. I vassrika miljéer har man tagit reda

pa vasstran for att fi material till vasstak. Slatter i
rikkarr kunde i vissa milj6er ge ett gott utbyte, men i
andra rikkarr bargade man ho enbart vartannat eller
vart tredje ar. Har man 6gonen med sig kan man fort-
farande se rester efter slatter och bete i rikkérrsmil-
joer 1 form av héssjor, stora 6ppna och jamna ytor, eller
betespaverkade triad och buskar. Det finns exempel pa
att upphord traditionell slatter i rikkérr succesivt ger
forlust av rikkarrsarter (Ross med flera 2019) medan
ohéavdsarter gynnas som exempelvis vass och dlggras.
Samma process ses ocksa ndr man upphor med bete.

Héavden av rikkérr ar pa siatt och vis ett satt att
stoppa upp den naturliga successionen. Genom hévden
tas biomassa bort och betande djurs tramp ger mark-
storningar, vilket bidrar till en minskande torvproduk-
tion. Vid slatterhévd tas trad och buskar bort (i olika
omfattning) och dessutom bekdmpas vitmosstuvor
eftersom de ger en minskad fodertillvaxt och forsvarar
slattern (figur 1.7).

Bete och slatter har i nagra fa rikkéarr fortgatt Anda
in 1 modern tid. For det mesta var dock myrslogarna
en av de slattermarker dar man forst upphoérde med
hévden, eftersom det var krangligt att sla maskinellt
och utbytet var inte alltid sa stort.

Alltfér manga rikkérr har ockséa dikats ut for att
brukas som skogs- eller jordbruksmark eller for att
avvattna intilliggande skogar eller akermarker. Stora
draneringsforetag var mycket vanliga under en period
runt sekelskiftet 1900 (det vill sdga for lite drygt 120

Figur 1.7. Sldtter med lie och sldtterbalk i Rattvik, Dalarna hésten 2018 (foto: Urban Gunnarsson).
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ar sedan) med syfte att skapa mer odlingsmark. En typ
av vatmarker som drabbats hart i jordbruksrika land-
skap ar mosselaggar (kdrr som omger mossar), vilka 1
mycket stor omfattning har dikats ut.

Under senare perioder har man ocksa i stor omfatt-
ning dikat ut rikkéarr i skog for att fa en okad skogspro-
duktion. Denna typ av dikning hade en kulmen under
1980-talet, men belades 1 bérjan av 1990-talet med
tillstandsplikt och i stora delar av sédra och mellersta
Sverige (utom pa sméalandska hoglandet) rader ett
principiellt forbud mot markavvattning. Efter dessa
regleringar har nydikning av myrar till storsta delen
upphort. Rikkéarren drabbades troligen i en hogre grad
av utdikningar 4n andra myrar, dels eftersom de var
sma, dels for att forutsattningar att fa en hog produk-
tion pa dessa férhallandevis mineralrika marker,
ansags battre.

An idag har det moderna skogsbruket en paverkan
pa de hotade rikkarren. Detta oftast dd man utfor
atgarder i narheten av rikkarret. Det kan rora sig om
paverkan fran skogsbilvigar, dikesrensningar, even-
tuella nydikningar, skogsgddsling, skogsavverkningar
och kérskador vid avverkningar. Mycket av detta gar
att komma tillratta med. Man behéver inom skogs-
bruket ta hansyn till rikkdrr 4ven in 1 skogen utanfor
gjalva rikkarret, speciellt uppstréoms sjalva karret.

1.6
Rikkarr och klimatforandringar

Att klimatet blir varmare rader det idag ingen tve-
kan om. Det varmare klimatet innebér ocksa att det
kommer att falla mer nederbord dver hela Sverige,
oavsett vilket klimatscenario man utgar fran (Strand
2018, SMHI 2022), samt att extrema vaderhandelser,
som langvarig torka eller kraftiga skyfall, kommer

att bli vanligare. Andréasson med flera (2004) model-
lerade att det, trots 6kad nederbord, kommer bli torrare
forhallanden (i form av minskad avrinning) i sydostra
Sverige men att det blir ett stérre nederbérdsover-
skott 1 norra Sverige jamfort med normalperioden
1961-1990. Nederbordsoverskottet forutsiags bli for-
andrat genom en mindre omfattande varflod men 6kad
nederbord under hésten och vintern (se &ven modeller i
Strand med flera 2018).

Riksskogstaxeringens data visar en generell igen-
vaxning av trad 1 myrar i hela landet under slutet av
1900- och inledningen av 2000-talet (Gunnarsson med
flera 2010, Hedwall med flera 2017). Aven om nederbor-
den har okat sa har alltsad denna okning inte férmatt
att kompensera for okad avdunstning under allt lingre
vaxtsasonger, inte ens i norra Sverige. Det dverskott
pa vatten som vinterns sno innebar ska darmed riacka
under en langre vaxtsdsong, vilket det inte har gjort
utan det har blivit generellt torrare. Detta innebar
att vi sannolikt kommer behéva anvanda mer skot-
selresurser for att motverka igenvaxningen av 6ppna
rikkéarr framéver. Dock framkom 1 Hedwalls med flera
(2017) analys att det 6kade tradtacket delvis dampade
forandringarna i falt- och bottenskikten.

Myrvegetationen forutspas dven bli mer produktiv
till f6ljd av det varmare klimatet, med en 0kning av

snabbvixande, hégviaxta och bredbladiga vaxtarter pa
bekostnad av lagvuxna kirlvaxter och mossor (Diele-
man med flera 2015, Moor med flera 2015). Kanske har
dven minskningen av gulyxne, Liparis loeselii, 1 manga
karr pa framst Gotland sedan mitten av 1900-talet

sin forklaring i ett torrare klimat (Sundberg 2022).
Dessa forandringar pakallar ocksa mer skotsel, kanske
framst i form av slatter och aterstallning av hydrologin.

Studier av rikkérr har visat att det har skett en
accelererad succession mot surare och fattigare karr-
eller mossevegetation sedan mitten av 1900-talet, &ven
iavsaknad av dikning (Hedenés & Kooijman 1996,
Gunnarsson med flera 2000, Kolari med flera 2021).
Dessa forandringar kan vara orsakade av en kombina-
tion av faktorer, som ett varmare klimat, dikningar,
kvavenedfall, sur nederbord och upphord havd. Ko-
lari med flera (2021) drog dock slutsatsen att i norra
Finland, dir det inte har skett nagra storre forand-
ringar i nederbordens sammanséattning eller i kdrrens
vattenkemi, ar forandringarna orsakade framst av
ett varmare klimat som har lett till forandrade artin-
teraktioner och en 6kning av sur vitmossdominerad
och tuvbildande vegetation pa rikkérrsspecialisternas
bekostnad. Flera nordliga och lagvuxna rikkédrrsvaxter
har minskat kraftigt 1 sodra Sverige, exempelvis har-
starr, Carex capillaris, myrstarr, C. heleonastes, kung
Karls spira, Pedicularis sceptrum-carolinum, myr-
bracka, Saxifraga hirculus, och dvarglummer, Selagi-
nella selaginoides (Sundberg 2014) — dessa ar sdkert
extra kansliga for ett varmare klimat. Slatter verkar
vara en effektiv skotselatgard i rikkérr for att motver-
ka de negativa effekterna av ett varmare klimat och
langre vaxtsasong, sarskilt vad giller de specialiserade
karlvaxterna (Ross med flera 2019). For att &ven gynna
rikkarrsmossorna kanske ytterligare markstérning
kan bli nédvandig.

Langre torrperioder som féljer pa ett varmare
klimat kommer dven leda till att mer naring (liksom
vatejoner) frigoérs fran myrarna som i sin tur gynnar
mer konkurrensstarka vaxter (Lamers med flera 2015).
Av denna anledning ar det viktigt att forsoka ater-
stédlla hydrologin i hela vatmarkssystem, och sarskilt i
vatmarker som ligger uppstroms rikkarr som vi virnar
om. Detta for att magasinera vatten, 6ka infiltration
av grundvatten och darmed lindra de negativa eutro-
fieringseffekterna efter torrperioder. Om det anda blir
langvariga torrperioder som leder till naringsanrik-
ning (trots eventuell slatter), vilken hotar ett rikkarrs
arter, sa kan bortgravning eller schaktning av den
naringsanrikade ytjorden bli nédvandig. Bortgrav-
ning av det niringsanrikade 6vre jordlagret far ocksa
det positiva med sig att markytan kommer ndrmare
grundvattnet och forutsiattningar for rikkarrsarterna
forbattras.
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2 Varfor restaurera rikkarr?

Det finns flera viktiga anledningar till att man ska
restaurera rikkarr. Det huvudspar for rikkarr, som ar
aktuellt idag och som aven tidigare varit den viktigaste
anledningen, 4r att gynna den biologiska mangfalden.
Men pa senare tid har tva klimatrelaterade orsaker
fatt 6kad betydelse for restaurering av vatmarker 1
allméanhet. Det ror sig om att gynna vatmarkernas vat-
tenbuffrande formaga samt att minska vatmarkernas
klimatpaverkan. Det finns 4ven andra anledningar till
att skapa och restaurera vatmarker som exempelvis att
gynna vilt, grén infrastruktur, kulturhistoria och att
skapa naringsfallor i jordbrukslandskapet, men det ror
sig oftast om andra miljoer som sillan beror rikkéarr.
Oavsett anledning kan restaureringar, om de utfors

pa ratt satt, vara gynnsamma for naturmiljon. Det ar
alltid viktigt att ha tydliga mal med restaureringen.
Hogst prioritet far huvudsyftet som kommer att styra
restaureringsatgarderna i hogre grad.

21.

Biologisk mangfald

Den biologiska mangfalden har varit huvudsyftet med
de restaureringar som hittills gjorts i rikkarr. Detta be-
ror pa att man har uppskattat och varderat rikkarrens
biologiska varden mycket hogt. Huvudsyftet har varit
att fa tillbaka naturtyper och arter knutna till rikkérr.
Vanliga atgéarder har varit att lagga igen diken, restau-
reringsréja (ta bort trad, sly och buskar) och fa till en
skotsel (oftast bete eller slatter).

2.2.
Vattenbuffrande formaga

Att restaurera vatmarker i vattenbuffrande syfte ar en
klimatanpassning som bidrar till att skydda mot 6ver-
svamningar vid plotsliga stora regnfall och vid hoga
vattenfloden, samt for att halla kvar vatten i landska-
pet vid torkperioder. Det senare fallet aktualiserades
vid den stora torkan sommaren 2018 som drabbade
framst sydostra Sverige. Rikkérr ar oftast ganska
sma i de regioner som oftast drabbas av torka, men de
bidrar trots sin ringa storlek till landskapets vatten-
buffrande forméaga och haller kvar vatten i landskapet
till skillnad fran de drénerande dikena.

2.3.
Vatmarkernas klimatpaverkan

Ett annat direkt klimatpaverkande syfte med restau-
rering av vatmarker ar deras paverkan pa vaxthus-

effekten. Vatmarker bidrar till att minska vaxthus-
gaser 1 atmosfaren pa flera satt; de binder in kol fran
atmosfaren och ar bra pa att lagra kolet i marken som
torv. De kan dock ocksa bidra till vaxthusgasutslapp i
form av koldioxid, metan och lustgas. Om vatmarkerna
dikas kommer en stor del av kolet, som bundits in 1
torven, att brytas ner och ga tillbaka till atmosfaren.
Lustgasavgangen fran dikade och naringsrika mar-
ker har ocksé visat sig vara stor. Effekten av diken pa
metanavgangen ir inte sa stor forutom 1 sjalva diket,
dar avgangen av metan till atmosfaren kan vara stor.
Restaurering av rikkérr, genom att lagga igen diken,
bidrar till att minska nedbrytning av torv och utslapp
av vaxthusgaser (Drott & Eriksson 2021). Totalt sett
ar effekten av atervatning av rikkarr pa den direkta
vaxthuseffekten positiv.
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3 Utredning av atgardsbehov

En restaurering av rikkarr ska féregas av en val ge-
nomténkt planering. Planen ska redogora for utgangs-
laget och ge en rimlig beskrivning av malet. Den ska
innehéalla en beskrivning av hur man tinker sig att na
malet och hur fortsatt skotsel ar tinkt att genomforas
efter restaureringen. Planen ska ge en bild av hur rim-
lig den ar att genomféra bade ekonomiskt och praktiskt
och slutligen inkludera ett sitt att dokumentera och
folja upp atgarderna med, sa att det gar att utvirdera

resultatet och korrigera framtida skotsel om det behovs.

3.1
Vad ska vi restaurera?

Det finns flera saker att tAnka pa nar man kommer
till ett nytt rikkarrsobjekt och har som uppgift att
restaurera det. Ett viktigt moment ar att borja med att
ta fram en malbild for restaureringen eller skotseln.
For att komma fram till denna behover man fa en god
bakgrundsbeskrivning; Hur har omradet utvecklats
och forandrats fram till nu? Ar det naturliga forand-
ringar eller ar det resultat av mansklig paverkan?
Formodligen ar det badadera, pa en glidande skala
fran det ena till det andra. Det 4r mer tveksamt att
gora atgirder mot naturliga féorandringar i rikkarr.
Ett exempel skulle kunna vara upplandska rikkérr for
vilka landhéjningen ar pataglig och de ar paverkade av
mer eller mindre kalkrik morén som urlakas mer och
mer vartefter tiden gar, och vegetationen byts ut mot
en allt fattigare, ibland vitmoss-dominerad vegetation.
Naturliga forandringar dr oftast lJangsamma i ett
méanskligt perspektiv.

Mansklig paverkan kan vara uppenbar eller mycket
diffus. Det galler till exempel rikkarr som paverkas
av overgodning dar karr intill jordbruksmark pa kort
tid kan ha fatt en dominans av naringsgynnad hog-
vaxt vegetation som kvéver en onskad mera lagvaxt
rikkarrsvegetation. Ett annat exempel ar skogskarr
som mer diffust tar emot kvavenedfall fran atmosfiaren
genom nederbord, som sakta vaxer igen med vedartad
vegetation och vars flora mera langsamt forandras.
Dikespaverkan fran 6ppna funktionella diken méarks
oftast tydligt bade pa féorekomsten av dikena och pa
dess effekt pa vegetationen. Ibland forekommer téck-
diken som kan vara svara att avsloja och kan krava
arkiv-studier, om de alls &r mojliga att upptéacka. Dock
skvallrar sannolikt utvecklingen av vegetationen i
karret om vad som pagar. Upphord havd ar ytterligare
ett exempel dar en del objekt betats eller slagits med en
tat frekvens tills alldeles nyligen, till andra som bara
havdats enstaka ganger for lang tid sedan.

Paverkan fran olika faktorer yttrar sig pa olika satt
pa flora och fauna i rikkarrsmiljon och det ar saledes
viktigt att identifiera vad det aktuella restaureringsob-
jektet paverkats av och i vilken omfattning och utbred-
ning, for att darifran ta fram en plan for att aterfa en
onskvard balans pa flora och fauna i karret.

Vilka arter finns i1 det aktuella karret? Det kan
mycket val finnas noteringar i Artportalen eller 1
annan naturvardslitteratur om sallsynta och hotade
arter. Behov hos forekommande arter kan ibland i sig
sjalvt diktera vilka atgarder man ska vidta om de ar
hogt prioriterade i bevarandearbetet.

Ofta studerar vi hur ett omrade skotts ur ett his-
toriskt perspektiv och antar att det har praglat fore-
komsten av flora och fauna till ndgot som vi fortsatt
behover varda pa ett liknande satt for att behalla den
omtaliga artrikedom som finns dar. Har ar dock en
viktig skillnad mot den tid nar marken skottes med
stor idoghet och ofta knappa resurser for att forsorja
de manniskor som bodde i ett omrade, mot idag da vi
snarare bor varda dessa omraden for att fa fram mesta
mojliga av en 6nskvard artmangfald. Darfor behover vi
inte ha som mal att bedriva till exempel nitisk slatter
eller bete 1 varje kvadratmeter av ett omrade. Kanslig-
heten hos kidnda forekommande och efterstrivade arter
far bestimma hur hart tryck fran skotseln som krivs.

Eftersom rikkarrsomraden, liksom andra hotade
miljéer, ar begransade till bade yta och antal hédnder
det att man tvingas att valja vilken/vilka arter eller
miljéer, man ska arbeta med for fortsatt bevarande
aven om det ar ett val mellan rodlistade arter.

Om man behover prioritera vilka arter man ska
varda och vilka man lamnar at sitt 6de, kan man utga
fran foljande punkter (som kan hamna 1 olika priori-
tetsordning beroende pa de aktuella arternas klass-
ning for varje enskild kategori):

+ Ansvarsarter som lidnen pekat ut

* Rodlistningskategorier

* Habitatdirektivsarter

+ Aktuella arters utbredning och funktion i en meta-
population

+ Eventuella prioriteringar i skétselplaner for skyd-
dade omraden och i bevarandeplaner for Natura
2000-omraden

+ Strategiska dokument och analyser, till exempel
naturvardsplaner/naturvardsprogram, virdetrakts-
och artanalyser eller analyser av gron infrastruktur

+ Forutsattningar for att lyckas varda den ena eller
andra arttypen.
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Utifran insamlad information kan man gora sig en mal-
bild for hur man tinker sig att rikkarret ska se ut efter
restaurering och skoétsel och vilka atgarder som krévs
for att na dit. Det ar bra att formulera malbilderna i ett
planeringsunderlag infor restaureringen. Ju enklare
och klarare mal man har for restaureringen desto battre
ar forutsattningar att kunna satta in ratt atgarder for
att uppna malet.

3.2
Atgardsutredning

Arbetet med att restaurera ett rikkarr borjar pa
kontoret med markigarkontakt och framfor datorn
med att samla all relevant kunskap som finns om det
aktuella objektet. Vad vet vi om det aktuella rikkarret?
Till detta finns flera infallsvinklar sdsom: biologisk
mangfald, fragmentering i landskapet, kultur- och
naturhistoria, geologi, lokalisering, nuvarande dgande
och skotsel, forekommande ekonomiska stod som kan
paverka vilka atgarder som ar mojliga och hur, och om
det forekommer ekonomiska stod som gar att séka for
atgarder och skotsel.

3.21

Markagarkontakt

Tidigt i forberedelserna bér man ta kontakt med
markédgaren/markagarna och eventuella arrendatorer
for att forankra behovet av restaurering och skotsel, sa
att de ar inforstadda och accepterar de atgarder som
kravs. Detta ar en mycket viktig del i férberedelsen.
Om markigarna inte dr intresserade av att rikkéarret
ska restaureras/skotas ar det onodigt att forst ha lagt
mycket tid pa andra férberedelser.

Markigare har dessutom ofta mycket god kunskap
om hur markerna har skotts under lang tid och hur de
skots idag. Fran markigaren kan vi ofta fa kdannedom
om vad det finns for eventuella utmaningar och/eller
problem med rikkérret till exempel om det dr svarskott
och varfor det 1 sa fall ar det, forekomst av tackdiken,
kallor, oonskade arter och om dessa arter 6kat snabbt
den sista tiden.

3.2.2
Artinformation
Den kanske viktigaste utgangspunkten ar att studera
vilken artmangfald som harbargeras i vatmarken.
Vilka artvéarden ar det som vi vill virna? Héar ar det
viktigt att inte bara tdnka pa mossor och karlvaxter.
Inte sallan finns rodlistade snackor, insekter, spindlar,
svampar med flera som ocksa ar knutna till rikkarr.
Kanske har kdrret redan uppméarksammats genom
tidigare naturinventeringar, exempelvis under ldnens
rikkarrsinventeringar eller milj6évervakning av rik-
kéarr, som finns dokumenterat pa lansstyrelse eller
kommun. Tidiga naturinventeringar ar viktiga doku-
ment som kan visa pa hur ett objekt har, eller inte har,
forandrats fran da till nu. Dylika rapporter kan dnnu
finnas 1 stencil-format 1 lansstyrelsernas eller kommu-
nens arkiv eller avdelningsbibliotek.
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Artportalen ar ett viktigt verktyg fran vilket man kan
soka ut nastan fullstindiga artlistor 6ver allt som ar
rapporterat fran omradet. Observera att en del arter
ar skyddade och kraver siarskild behorighet for att
uppgifter om forekomst ska utlamnas. Det ar ocksa bra
att notera nér en art man sarskilt intresserar sig for
senast observerades och med vilken noggrannhet den
rapporterats, for att bedoma hur relevant den ar for det
fortsatta arbetet.

Pa SLU Artdatabanken finns ocksa den sa kallade
Observationsdatabasen vilket 4r en féregangare till
Artportalen och som togs ur bruk for rapportering
2008. Den visas inte i Artportalen men man kan kom-
ma at dess fynd bland annat pa Swedish Biodiversity
Data Infrastructure eller via Artfaktas fyndkartor.

Forutom de arter man vill bevara ar det viktigt att
ta reda pa vilka mgjliga hot som doéljer sig 1 artlistan.
Flera arter har en formaga att ta 6ver och domine-
ra vegetationen i rikkarrsmiljon, till exempel vass,
Phragmites australis, blatatel, Molinia caerulea, vit-
mossor, Sphagnum och pors, Myrica gale, kan tranga
ut andra énskvérda arter. Darutover sa ar invasiva
frammande arter viktiga att halla koll pa; dels om de
redan forekommer i karret, dels om de ar kianda fran
omgivningarna och riskerar att etablera sig. Om man
Oppnar upp och pa annat sitt gor storningar i miljon,
kan en grogrund for etablering av oonskade arter
skapas. Uppfoljning av invasiva frimmande arter bor
prioriteras efter utforda atgarder, sa att man kan sitta
in motatgarder tidigt om det visar sig att man fatt in
oonskade arter. Ju tidigare man satter in atgarder
desto lattare ar det att fa ett lyckat resultat till en
lagre kostnad (se vidare Strand med flera 2018,
Naturvardsverket 2020, 2022).

I vissa fall kan det finnas ytterligare kinnedom om
det aktuella objektets biologiska mangfald hos med-
lemmar i lokala biologiska foreningar. Sallan har alla
artnoteringar forts in i Artportalen, speciellt galler
detta dldre artuppgifter.

Far man inte ut nagra eller endast fa artobservatio-
ner ur Artportalen blir det extra angelaget att goéra en
inventering av objektet for att Atminstone ta reda pa
férekomst och utbredning av typiska rikkéarrsarter och
negativa indikatorer.

Mojliga kallor att utreda for dokumentation av

artmangfald:

* Tidigare naturinventeringar med beskriv-
ningar av naturobjekt (lansstyrelse och
kommun)

+ Artportalen/Artfaktas fyndkartor (SLU Art-
databanken)

+ Lokala biologiska féreningar

* Forskningsprojekt vid universitet och hog-
skolor

* Privatpersoner med stor artkdnnedom

+ Genomfora egna artinventeringar.
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3.2.3

Kartor

Digitala kartor ar viktiga redskap for att studera
utvecklingen i ett omrade vad géller &ndrad markan-
vandning. Pa lansstyrelsen finns vissa lattillgdngliga
historiska kartor som tagits fram under nagot olika
tidsperioder; den haradsekonomiska kartan, som dock
inte tacker hela landet, och efterfoljaren, den ekono-
miska kartan.

For allmén tillgadng pa webben kan man hitta
ndmnda kartor pa Lantmateriets Historiska kartor
Historiska Kartor och Akter (lantmateriet.se), nack-
delen har ar dock att man sjalv behover koordinatsatta
dem for att anvanda 1 eget GIS-program (ett sarskilt
dataprogram for hantering och analys av digitala
kartdata). Det finns ocksa pa flera hall aldre flygbilder
att tillga. I Skane finns till exempel flygbilder fran
1940-talet, vilket ar ett vardefullt historiskt material.

Den haradsekonomiska kartan dr handritad och
producerades mellan 1859-1934. Den técker helt 13
lan, och delar av andra, 1 Gotaland och Svealand,
utover det finns ett antal blad 1 Norrbottens 1an. Den
verkar generellt vara producerad under olika tidsperio-
der mellan ndmnda artal i olika delar av tdckningsom-
radet. Kartan baseras pa laga skifteskartorna och ger
en bild av markanvandning, bebyggelse, kommunika-
tioner, granser och vegetation. Skalan i1 grundkartan
ar 1:20 000 1 séder och 1:50 000 1 norr.

Den ekonomiska kartan togs fram mellan 1935 och
1978 och baseras pa flygfotografier. Aven denna karta
visar samma féreteelser som férgdende men dven
fastighets- och registerbeteckningar och ett stort antal
ortsnamn. Skalan ar 1:10 000 till 1:20 000 1 delar av
Norrlands inland. De bada kartorna kan tillsammans
1 béasta fall ge underlag for hur markanvandningen ut-
vecklats 1 ett objekt under en tid mellan 1859 till 1978
och kan 1 sin tur jamféras med moderna ortofotokartor
eller hogupplosta satellitbilder.

Utover detta kan en studie av topografiska kartan
ge en del information av kulturhistoriskt intresse med
tanke pa historisk vatmarksanvandning da man till
exempel kan finna namn som Hassjekarret, Angmos-
sen, Dammkérret, Bromédngen (dar ”"Brom” tros kunna
harledas till brunn och killa), Venakéarret (Ven kan
betyda sank 4ng) och Kallkdllmossen, alla namn ham-
tade fran vatmarker i naromradet kring sjén Alvlangen
mellan Nora och Karlskoga.

For noggrannare karthistoriska studier, vilket kan
vara helt avgorande for ett enskilt rikkarr dar till ex-
empel informationen i ovanndmnda kartor ar bristfal-
lig eller saknas, finns ytterligare material att stka via
webben 1 Lantmaterimyndigheternas arkiv, Lantmate-
ristyrelsens arkiv och Rikets allmédnna kartverks arkiv
som alla ar samlade inom Lantméteriets Historiska
kartor. Aven de geometriska kartorna fran 1700-talet,
det vill sdga innan skifteskartorna, innehaller infor-
mation om vilka markomraden som varit dng (4ven
bendmningar som torfmase), aker, hagar eller utmark.
I kartornas historiska beskrivningar kan man fa
vardefull information om markernas beskaffenhet, till
exempel hur mycket ho marken avkastade (till exempel
iform av antal lass ho) eller information om

vilka trad och buskar som fanns och 1 vilken omfatt-
ning. I dessa beskrivningar finns ocksa ofta namn pa
de olika markomradena.

Andra viktiga kartdata ar fastighetsgranser och
hojddata. Digitala kartdata med fastighetsgranser
finns tillgdngligt internt pa lansstyrelsen och externt
pa Lantmateriets kartsidor. Detaljerat hjddata fran
Lantmateriet (NNH), med en upplésning 1 hgjdled pa
ned till mellan 0,05—-0,2 m och 0,25 m och 1 horison-
talled, finns tillgdngligt internt pa lansstyrelserna.
Externt kan man fran Lantméteriet fa tag pa detalje-
rad data mot avgift (hgjddata, grid 1+ och 2+) eller fritt
ladda ner data med lagre upplosning (hojddata, grid
50+). Hojddata kan anvandas for att se hur ett mojligt
paverkansomrade av dikesigenldggning kommer att
bli.

Med den snabba utvecklingen som ar med satellit-
teknik och investeringar i1 detta dkar tillgdngen till
alltmer hogupplésta bilder med olika datainnehall och
tatare omtagningsintervall snabbt. Det samma géller
anviandandet av dronarteknik for att samla in bilder
och goéra uppféljningar.

3.2.4

Markavvattningsforetag

Det ar oftast mycket viktigt att atgarda och lagga igen
féorekommande diken och aterstélla hydrologin i och
kring rikkarr for att fa efterstravad flora och fauna att
overleva och atervanda. Nar diken patraffas behéver
de kartlaggas angaende utbredning och avvattnande
formaga 1 forhallande till den vatmarksmiljé som ar

i fokus. Om en utredning visar att det ar aktuellt att
atgarda forekommande diken ar det viktigt att ta reda
pa om de ingar 1 ett markavvattningsféretag och ar en
del av en markavvattningssamféllighet. Detta begran-
sar juridiskt vilka hydrologiska atgérder man har lov
att utféra men aven vad man &r skyldig att utfora eller
tala. Benamningen markavvattningsféretag innefat-
tar bade dikningsforetag och invallningsféretag. Aven
om diken som &r aktuella for atgarder inte ingar i ett
markavvattningsféretag far man inte gora atgéarder
som paverkar andra markagare utan att man har gjort
en overenskommelse.

Om ett dike ingar 1 ett markavvattningsforetag ar
det till lansstyrelsen man vander sig for att fa ut hand-
lingar for tillstand, forrattning, kostnadsfordelnings-
langd, kartor etc. Naturvardsverket har tagit fram en
vagledning for restaurering av vatmarker med mark-
avvattningssamfillighet Restaurering av vatmark 1
naturreservat med markavvattningssamfillighet (na-
turvardsverket.se) som kan vara anvandbar. Utbred-
ningen av markavvattningsforetag finns numera ofta
tillgangligt via offentligt 6ppna databaser, se nedan.
Méanga markavvattningsforetag 4r gamla och har inte
langre en aktiv samfallighet eller styrelse, trots det ar
alla tillstand fér markavvattning fortfarande aktiva.
Detta innebéar att man inte kan vidta atgarder inom
ett markavvattningsforetag utan att tillstandet forst
provas i domstol.

Nar det galler gravda diken som inte omfattas av
markavvattningsforetag eller andra tillstand ar det
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markégaren som ansvarar for diket. Ett gravt dike ar
en vattenanliggning enligt 11 kap. 4 § miljobalken.
Markégaren har ett ansvar enligt 11 kap. 17§ miljobal-
ken att underhalla diket s att skada inte uppstar for
enskilda eller allmédnna intressen genom dndringar i
vattenforhallandena.

Att lagga igen ett dike utgor vattenverksamhet
enligt 11 kap. miljébalken. Huvudregeln ar att all
vattenverksamhet kraver tillstand fran domstolen,
dock ar vissa mindre omfattande vattenverksamheter i
stallet anmalningspliktiga enligt 11 kap. 9a § miljobal-
ken. Igenlaggning av ett dike ska darmed anmaélas till
lansstyrelsen.

Det finns dock ett undantag fran anmélnings- och
tillstandsplikten i 11 kap. 12§ miljébalken. Det sager
att man kan vidta en vattenverksamhet utan fore

Exempel: Rikkarret Vastermossen i Skane

Genom att studera dldre kartmaterial kan man fa
kunskap om ett omrades markanvindningshisto-
ria. Vastermossen bendmns som dngsmark pa en
karta fran slutet av 1700-talet. Omradet tillhor byn
Ramsésa som enskiftades ar 1812 och pa enskiftes-
kartan ar Vastermossen markerat som torvmos-
sar. Omradet har nyttjats for torvtakt och an idag
finns gamla torvgravar kvar i den norra delen. Pa
Héaradskartan fran 1916 anvandes omradet fortfa-

gaende anmélan eller tillstand, om det 4r uppenbart
att varken allméanna eller enskilda intressen skadas
genom vattenverksamhetens inverkan pa vattenforhal-
landena. Man kan lasa mer pa ’Anmélan om vatten-
verksamhet” pa https://www.lansstyrelsen.se eller i
Hammarberg (2015) eller i Markavvattning och rens-
ning — Handbok f6r tillampningen av bestammelserna
111 kapitlet 1 miljobalken (Naturvardsverket 2009).

For att reda ut om nadgon annan markigare paver-
kas av en igenlaggning av diken ar det lampligt att
i datorn med hjalp av GIS studera utbredningen av
aktuella diken i férhallande till fastighetsgranser och
topografi (se avsnitt 3.2.3 Kartor).

Uppgifter om markavvattningsforetag, markavvatt-
ningssamfilligheter och deras geografiska utbredning
finns sparade som dokument i olika arkiv beroende pa

rande som ang. Med tiden upphoérde slattern. Gamla
stangselstolpar tyder pa att atminstone den sédra
delen har nyttjats som betesmark under senare tid.
Pa ett ortofoto fran 1940-talet syns gamla tvér-
gaende diken 1 den sodra delen, troligen har man
forsokt dranera delar av marken. Aven betet kom

s& smaningom att upphora och omradet lamnades
att vaxa igen. Ar 2009 paborjades restaurering av
omradet och slatterhdvd infordes. Delar av omréadet
ar numera skyddade som biotopskyddsomrade.

Vastermossen ar 2008, den norra delen med de gamla torvgravarna. Slatter och bete Igar ypph(‘jrt sedan ldnge i omradet. Omggdet
ar igenvaxande med vass, Phragmites australis. Bjork &r pa frammarsch och trénger pa fran kanterna (foto: Lansstyrelsen Skane).
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Dokument kring markavvattningsforetag aterfinns

generellt enligt foljande:

+ Fore 1879 ars dikningslag finns de arkiverade i
Landsarkiven i Lund, Goteborg, Vadstena, Visby,
Uppsala, Harnésand och Ostersund. Tillstanden
kan aven finnas i Riksarkivets underavdelning
Viag och vatten.

+ Enligt 1879 ars dikningslag (DL — Dikningsla-
gen) ar de som bildades mellan 1880 och cirka
1920, arkiverade hos Lantméateriet och finns
tillgangliga pa myndighetens hemsida under
historiska kartor.

+ Enligt 1918 ars vattenlag (AVL — Aldre vattenla-
gen) dr de som bildades kring 1920 fram till 1985

néar de bildades, se nedan. Mycket av detta geografiska
data med dikning och markavvattningsféretag finns
numera digitaliserat, och man kan hitta det pa inter-
net via lansstyrelsernas allmént tillgidngliga geoda-
takatalog; https://ext-geodatakatalog.lansstyrelsen.
se/GeodataKatalogen/ dar man genom fritextsokning,
till exempel "markavvattningsforetag” tillsammans
med s6kning pa omrade eller region kan ringa in det
data man ar intresserad av. Olika ldnsstyrelser har
kommit olika langt med digitaliseringen, s& om man
inte ser nagot markavvattningsforetag for det specifika
omradet man fokuserar pa kan det bero pa att det Annu
inte digitaliserats. Markavvattningsforetag anges i
shape-filer antingen som punkter, linjer (till exempel
diken) eller polygoner (till exempel ytor som avgransar
markavvattningsforetag) for att kunna anvandas 1 eget
GIS.

Det kan vara krangligt att reda ut omstandig-
heterna kring markavvattningssamfalligheter och
mojligheterna till atgarder. Om det ar ett markav-
vattningsféretag av stor betydelse for ett prioriterat
rikkarrsomrade med komplicerad hydrologi, dgar- och
samfillighetsférhallanden, kan det vara nodvandigt
att involvera en professionell hydrolog for att reda ut
vattnets rorelser 1 omradet och linsstyrelsens vatten-
handlaggare for fragor om det juridiska kring hydrolo-
giska drenden for att hantera en anméilan om vat-
tenverksamhet. Bade SGU och SMHI har tagit fram
kunskapsunderlag infor atgarder i vatmarker som kan
vara vardefulla att titta ndrmare pa: (Geologisk hand-
ledning for vatmarksatgiarder (sgu.se) och https:/www.
smhi.se/kunskapsbanken/hydrologi/vatmarker).

3.25

Historiska lamningar och fornminnen

Det kanske enklaste séttet att komma at historiska
geografiska noteringar ar genom Skogsstyrelsens web-
tjanst ”Skogens parlor” (https://kartor.skogsstyrelsen.
se/kartor/). Dar kommer man at geografiskt ldge och
registrerad information for forn- och kulturlamningar
som dokumenterats av Riksantikvarieambetet, Lans-
styrelserna och Skogsstyrelsen. I redovisningen
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arkiverade hos lansstyrelserna. Flera lanssty-
relser har digitaliserat och publicerat dessa med
olika grad av tillganglighet.

+ Enligt 1983 ars vattenlag (VL) finns de arkivera-
de pa samma s#tt som for AVL ovan.

+ Enligt miljébalken (MB) efter 1998 och dar
provning skett vid ndgon Mark och miljédom-
stol finns de arkiverade hos respektive domstol.
Lansstyrelsen har dessutom ofta en kopia av
domarna men kan da sakna sjalva ansékan och
ritningar. Markavvattningar prévade hos lans-
styrelsen finns arkiverade hos respektive lans-
styrelse bland allménna handlingar.

ingar ”Skog och historia” som ar Skogsstyrelsens egen
registrering av forn- och kulturlamningar i skogsmark.
Dessa ar inte kvalitetsgranskade till skillnad fran
”Forn-/kulturlimningar” fran Riksantikvarieambe-
tets fornminnesregister. Det senare redovisar fore-
kommande registreringar dven i landskapet utanfor
skogsmarken. Data fran RAA:s fornminnesregister
uppdateras veckovis i ”’Skogens pérlor”, men det gar
ocksa att komma at direkt genom ”"Fornsok” (https:/
www.raa.se/hitta-information/fornsok/) som uppdate-
ras med eventuella nyregistreringar varje natt. Data
gar ocksa att komma at data via WMS-tjanster; Riks-
antikvarieAmbetets 6ppna data via https://pub.raa.se/,
och Skogsstyrelsens geodatatjanster via https:/www.
skogsstyrelsen.se/sjalvservice/karttjanster/geodatat-
janster/wms---visningstjanster/.

Det finns andra kéllor till information men det kra-
ver ofta ett storre engagemang for att na framgang:

+ Hembygdsféreningar kan ha dokument och ibland
tillhérande kartmaterial som visar hur bygden varit
bebodd under olika tider. Dessa dokument kan ge
en idé om huruvida vatmarkerna i ett omrade varit
havdade.

* En del kommuner har kulturhistoriska arkiv och
nagon som jobbar med detta, annars ar det inkorpo-
rerat 1 det vanliga kommunarkivet.

+ Manga arkiv pa lokal och regional niva ar tillgang-
liga via Riksarkivet https://sok.riksarkivet.se/, men
inte alla och de som inte finns dar far sokas fram
separat.

3.2.6

Tillganglig GIS-data och dess kallor

Har listas GIS-data som kan vara anviandbart for
utredning och planering kring atgarder i rikkarr. Flera
punkter i férteckningen finns utforligare beskrivna i
andra delar av handboken.
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Lista over tillgangliga GIS-data

Listan ska inte ses om komplett i tid och rum. Det
finns andra data att finna och tillgdngligheten and-
ras over tiden. En del data hanteras av flera myndig-
heter och organisationer och kan darfor upplevas
som de hamnat pa fel plats i denna listning.

Lantmadteriet
Terrangkartan/Topografiska kartan.
Fastighetskartan.
Hojddata (markhgjdmodell grid 1+, 2+ och 50+
med en upplosning pa ned till 0,05—0,2 m 1 hgjd-
led och 0,25 m 1 horisontalled).
~ Utifran detta kan man framstéalla kartor med
hojdkurvor och terrangskuggning.
+ Aktuella ortofoton.
Historiska ortofoton.
Historiska kartor.
~ Haradsekonomiska kartan (delar av sédra
Sverige och Norrbotten, 1859-1934).
~ Ekonomiska kartan (hela Sverige 1935—-1978).
~ Generalstabskartan (hela Sverige 1827-1971,
for att se historiska vatmarker. Dessa ska
finns sammanstéllda i eget skikt. Kontakta
nagon av lansstyrelsernas vatmarkssamord-
nare for mer information om detta data).

Skogsstyrelsen

+ Markfuktighetskartan (visar bland annat fuk-
tiga markstrak. Samarbete med SLU med flera).
Sumpskogar (framst fjarranalysdata, till viss del
faltbesokt, 1993-1998).
Nyckelbiotoper.
Naturvardsavtal och biotopskydd (se aven lans-
styrelserna).
Utredningsomraden/planerade omraden for
naturskydd.
”Skog och historia” och ”Forn-/kulturlamnin-
gar” (fornminnen; detta dr data som organi-
seras av Skogsstyrelsen, ldnsstyrelsen och
Riksantikvarieimbetet).

Sveriges geologiska undersokning (SGU)
Jordartskartan.
Bergartskartan.
Torvskikt.

Datakallor for GIS-underlag

Mycket av detta data finns tillgdngligt pa internet och
inom lénsstyrelserna. En hel del finns ocksa tillging-
ligt externt 1 webapplikationer som dven kan fungera

i mobiltelefonen, att ladda ner till eget GIS 1 form av
vektordata (till exempel shape-filer), raster-filer (till
exempel geo-tiff) eller genom WMS-tjanster. Nagra vik-
tiga och aktuella kallor for att studera kartor och data, 1
flera fall med majlighet att ladda hem filer, ar foljande:

Grundvatten och kallor (den senare med nagot
magert innehall for att vara anvandbart med
tanke pa rikkarr).

Sveriges lantbruksuniversitet (SLU)
Elfiskeregistret: Svenskt ElfiskeRegiSter (SERS).

Naturvardsverket (och Ldnsstyrelserna)

+ Vatmarksinventeringen (VMI, fran 1984 och
framat).
Myrskyddsplanen.
Riksintressen.
Nationella marktackedata (NMD).
Satellitbaserad 6vervakning av vatmarker (ana-
lys av igenvaxning av vatmarker 2007-2017).
Natura naturtypskartan for Natura 2000 skyd-
dade omraden (NNK-ytor, linjer och punkter).

Lansstyrelserna

+ Skyddade omraden; nationalparker, naturreser-
vat, naturvardsavtal (se &ven Skogsstyrelsen).
Utredningsomraden/planerade omraden for
naturskydd.
Olika omfattning av skikt med kdnda férekom-
ster av rikkarr.
Markavvattningsforetag (olika digitaliserings-
status for olika l4n).
Téackdikning (olika digitaliseringsstatus for olika
lan).
Strandskydd.

+ Vattenskyddsomraden.
Biotopkartering — vattendrag.
Gron infrastruktur — vardekarnor och bristom-
raden (har omraden dar en stor andel vatmarker
har forsvunnit).
Paverkade VMI-objekt fran paverkansanlysen i
arbetet med Gron infrastruktur.

SMHI

* Avrinningsomraden.

Havs och Vattenmyndigheten
+ Vardefulla vatten.

Jordbruksverket (SJV)
Jordbruksblock (stodberattigande jordbruksmark).

Naturvardsverket

+ Kartverktyg for skyddade omraden; https://skyd-
dadnatur.naturvardsverket.se/

* Miljodataportalen — kartor, data och rapporter
om natur och milj6; https:/miljodataportalen.
naturvardsverket.se/miljodataportalen/

Skogsstyrelsen
+ Skogliga grunddata, nyckelbiotoper, biotopskydd,

fornlamningar med mera; https:/kartor.skogssty-

relsen.se/kartor/
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Lantmdteriet

+ Lantmateriets allmadnna kartor, ortofoton och
med bland annat fastighetsgranser (finns aven
en mobilapplikation till detta); https:/minkarta.
lantmateriet.se/

* Historiska kartor; https://historiskakartor.lant-
materiet.se/

+ Geodataportalen; https://www.geodata.se/geoda-
taportalen/srv/swe/catalog.search

Ldnsstyrelserna

+ Artkoll/Artsok; for att tillgdngliggora information
om artférekomster och annan artkunskap; https://
www.artkoll.se/

+ Vatmarksverktyget; ger en 6versikt och kan
vara ett grundlaggande komplement till ett eget
GIS-projekt; https:/www.vatmark.nu/

+ Lansstyrelsens WebbGIS med omfattande inne-
hall tillgdngligt internt och externt; https://ext-ge-
oportal.lansstyrelsen.se/standard/

3.2.7

Aldersbestamning av trad och sly

For att skaffa sig en bild av utvecklingen i vatmarken
eller for att bekriafta upplysningar man fatt genom
kartstudier, dokumentation om diken eller andra
dokument med lokal historik, kan man aldersbestam-
ma en del trad och sly 1 olika delar av karret. Detta
ar ett satt att skilja eventuell férekomst av gammal
senvuxen “naturlig” vegetation med tata arsringar
fran sddan vegetation som kommit upp efter upphord
héavd, dikning, gédsling av skog eller ovanligt torra
ar. Tecken att fundera pa nar man aldersbestdmmer

+ VISS — Vatteninformationssystem Sverige;
https://viss.lansstyrelsen.se/

* Geodatakatalog; har kan man till exempel hitta
information om vatmarksinventeringen i den man
det lagts ut; https://ext-geodatakatalog.lansstyrel-
sen.se/GeodataKatalogen/

Sveriges lantbruksuniversitet, SLU Artdatabanken

+ Artportalen; artféorekomster

+ Artfakta; information om arter; rédlistning,
skyddsstatus, kdnd ekologi med mera

Sveriges geologiska undersokning (SGU)
+ Kartvisare; https://apps.sgu.se/kartvisare/

SMHI
* Vattenwebben; https:/www.smhi.se/data/hydrolo-
gi/vattenwebb

trad och slyvegetation 4r om den ar frodvuxen och har
breda arsringar, ar likaldrig och att allt har etablerat
sig vid ett och samma tillfalle, om det finns en tydlig
tidsgrians det vill sdga. ett tidigaste ar da trad borjade
etablera sig och sedan fortsatt. Det kan ofta ha funnits
tradarter 1 en vatmark dven fore ett degenererande
ingrepp, men vid aldersbestdmning kan man da ibland
notera att tata arsringar i centrum av stammen vid
nagon tidpunkt f6ljs av tydligt mera frodvuxen ved
med glesa ringar.

Framfor allt fungerar gran och tall bra att aldersbe-
stamma da de ofta har tydliga arsringar (figur 3.1).

Figur 3.1. Utrustning fér 8ldersbestamning och tillvaxtanalys av tréd och sly. 1 och 2: Stamskivor
(tvarsnitt av stam) fran klena tallstammar. 3: Stamskiva frén klen granstam. 4: Stamskiva frén déd
gran. 5: Stamskiva fran bjork - Idgg marke till otydliga 8rsringar jamfort med gran och tall. 6: Fallsdg
- praktiskt redskap att sdga skivor ur slystammar for &ldersbestamning med. 7: Borrprov for aldersbe-
stamning av grovre trad. 8: Tradborr med tillhérande metallsticka for att ta ut borrprov ur trad (foto:
Jesper Hansson).
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3.2.8
Kulturspar fran aldre tiders markanvandning
Historiska spar efter manniskors utkomst i och kring
rikkéarr kan vara av manga olika slag, och kan visa pa
och ge motiv for val av framtida skotselmetod.

Man kan ofta finna storar av olika slag nedstuckna
i marken i rikkérr. Gamla hissjestorar bekraftar den
slatter som kanske angetts 1 hdradsekonomiska kartan
(figur 3.2). Den ovanjordiska delen pa dessa storar ar
vanligen tydligt aldrad och lavbevuxen och kan tas for
en dod torrgran (figur 3.3). Gamla beteshégnader eller
gransmarkeringar bestaende av trastorar (stangsel-
stolpar) star ibland kvar och ses da stdende pa en mer
eller mindre tydlig rak linje beroende pa vilket av det
tva de typerna de representerar. I sodra Sverige ar de
ofta gjorda av ek, i andra omraden har man anvéant ene
och gran, men dven andra tradslag har anvants.

Ibland ses trid med tita grenvarv nedtill, som star
ien ovanlig tat och rak linje i igenvaxningsmark, vilka
visar pa en grans till en tidigare betesmark. Ytter-
ligare nagra andra, men ofta ovanliga exempel med
regional anknytning, som har med slatter att géra ar

kvarstaende krakstorar, vinterhéssjor eller rester av
slatterkojor och halvbuar (slogbodar) dar man 6vernat-
tat under slattern eller rester av gamla holador (Ljung
med flera 2015 och Ljung 2017).

Skog som utmarksbetats bland annat kring rikkérr
har ofta varit betydligt glesare &n idag och nagot som
visar pa detta ar till exempel gamla och ofta grova och
doende enar, gamla uppvuxna granar med sa kallat
kvistlas (tata grenvarv nedtill) och uppvuxna kjolgra-
nar med tat utvaxt av grenar dnda ned till marken
trots att de nu star inne i sluten skog (Ljung med flera
2015 och Ljung 2017).

Spar av aldre tiders l6vtakt i form av gamla ham-
lade trad kan ocksa vittna om méanniskans néarvaro
och utnyttjande av markerna i och kring kéarren. I
vissa regioner kan spar av torvtiakt och gruvdrift vara
vanliga. Vintervigar ar ytterligare en foreteelse som
vanligen har koppling till dldre tider, och som ofta ar
ett tillhall for artrika flickar som hallit sig kvar tack
vare en latt storning sa att néarheten till mineralrikt
grundvatten bibehallits i en i 6vrigt igenvaxande miljo.

Figur 3.2. Bild frén Oland d&r man vid traditionell sldtter torkar ho pa héssjestorar eller sa kallade krakar (foto: Marcus Arnesson).
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Figur 3.3. Tra;stolpar som dragits upp ur torven vid Bolsjon till védnster och Férsétermos§en till hoger (bada i norra delen av Uppsala lan).
Notera det granande tréet ovanjord och den frascha veden i underjordsdelen. Stolpen fran Férsatermossen antas kunna vara en gammal
héssjestor. Observera att det &r viktigt att satta tillbaka stolparna i hdlen dar de stod s8 att de fortsatt bevaras (foto: Jesper Hansson).

3.2.9

Kravs dispens eller samrad?

Krav pa att soka dispens for atgéarder 1 rikkarr be-

ror dels pa vad ett omrade har for skyddsstatus och
vad det star i beslut och foreskrifter for det enskilda
skyddade objektet och vidare vad som star i skotsel-
plan och bevarandeplan (fér Natura 2000-omraden).
Ska man exempelvis anlidgga ett damme i ett dike som
angransar till ett rikkérr behovs dispens fran bio-
topskyddsbestammelserna da 6ppna diken ar skyddade
som generellt biotopskydd, men ockséd en anmélan

om vattenverksamhet enligt 11 kap 9a§ 1 miljébalken
behover sokas. Sedan kan dispenser/tillstand/samrad
tillkomma beroende pa om omradet 4r naturreservat,
Natura 2000, inom strandskydd, landskapsbildsskydd,
berors av kulturmiljolagen, riksintresse for natur- eller
kulturmiljo med mera. Dartill kan komma dispenser
fran fridlysningsbestammelser, artskyddsférordningen
med mera om man exempelvis vill flytta, sa in eller
nyintroducera nagon speciell art i ett rikkarr. Om man
vill anldgga en spang i ett rikkdrr som kan paverka
rikkéarrsvegetationen kan dven ett samrad behovas
enligt 12 kap 6§ miljobalken, for att pa sa satt fa reda
pa om tillstdnd kan behovas.

Dispens kan ocksa behovas om ett omrade berérs

av andra typer av skydd sasom landskapsbilds- och
strandskydd oavsett om det ligger i ett skyddat omrade
eller utanfor. Om man till exempel ska stdngsla runt
ett rikkarr som ligger inom strandskydd sa kan det pa-
verka tillgangligheten for friluftslivet och da kan man
behdva kontrollera med lansstyrelsen eller kommun
om det kravs dispens och om de eventuellt kan stilla
krav pa overgangar (stattor) for att gynna det rorliga
friluftslivet. De juridiska skydden finns 6verskadliga
ilansstyrelsernas WebbGIS och en del 14n har dem
ocksa tillgéngliga pa Geodataportalen.

Samrad enligt miljébalkens 12 kap. 6 § behovs om
atgarden kommer att ha en visentlig paverkan pa
naturmiljon. Samradsansokan sker till Lansstyrelsen
om det berdr jordbrukslandskapet eller till Skogssty-
relsen om det beror skogsmark. Vasentlig paverkan ar
exempelvis gravning, utfyllnad, avverkning eller avba-
ning av vegetation och uppférande av byggnader eller
anldggningar. Om rikkéarret ligger inom en registrerad
nyckelbiotop behéver man ocksa anséka om samrad hos
Skogsstyrelsen oavsett hur stort omrade av nyckelbio-
topen som paverkas.
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Exempel: Tillstand for att skota rikkarr i skogliga
biotopskydd
For att fa genomfora skotselatgarder 1 biotopskyd-
dade rikkéarr 1 skogslandskapet kravs en kontakt
med Skogsstyrelsen senast tre manader innan
atgarderna ska genomforas. Skogsstyrelsen beslu-
tar om att atgarder, som behovs for att varda dessa
omraden, kan vidtas dven i de fall da skotseln sker
av Lansstyrelsen. Ett beslut om naturvardande
skotsel kravs som regel for varje ar som atgarder
ska goras (undantag enkla fall, se nedan). Besluten
delges markéagarna och géller omedelbart, 4ven
om de 6verklagas. I besluten framgar vilka natur-
vardande atgiarder som ska genomféras samt vilka
anpassningar som behovs for att minimera risken
for att skada naturmiljon.

Slatter 1 rikkarr kan av Skogsstyrelsen beteck-
nas som “enkla fall” dar beslut inte behéver tas
for skotselatgarden och atgardsbeskrivning inte

3.2.10

Miljoersattningar och annan ekonomisk kompensation
Finns det ersattningsformer fran EU eller andra
organisationer som ar forknippade med den aktuella
marken 1 och kring rikkarret som kan komma att
paverka vilka atgarder som ar mgjliga? Detta kan man
kontrollera med aktuell markagare, arrendator eller
forvaltare; pa lansstyrelsen finns tjinstemén som han-
terar ersattningar fran EU som man ocksa kan fraga.

Om det finns miljéersiattningar pa omradet kan dess
regler och villkor ange hur man ska skéta markerna
och vad man inte far géra. Det kan till exempel galla
villkor for tidpunkt for betespasléapp, stodutfodring och
kalkning.

Det ar viktigt att reda ut forekommande ersiattning-
ar, sa att staten inte gar in med sa kallad dubbelfinan-
siering och darmed bekostar atgarder och skotsel flera
ganger. Ar man oséker har kan man hora med lanssty-
relsernas miljostodshandlaggare.

Vilka ersattningar som finns och hur de fungerar
andras regelbundet och det tas darfor inte upp hér. Det
ar dock lampligt att infor nya projekt undersoka vilka
stodformer som finns och som &ven kan técka finansie-
ring av delar av ett tankt restaureringsprojekt.

3.2.11

Friluftsliv

For att bland annat tillgadngliggora och publikt visa
miljoer med hog biologisk mangfald, som ofta ocksa
har en koppling till kulturhistoria, ar det bra att géra
sig en bild av forekomst och mojligheter till friluftsliv.
De kommunala dversiktsplanerna ger ofta en dver-
siktlig information om anléaggningar for friluftsliv och
rekreation i1 respektive kommun. I l1ansstyrelsernas
Geodatakatalog kan man soka fram var riksintressen
for friluftslivet finns och en del 1an har ocksa informa-
tion om stigar, vandringsleder och andra anldggningar
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behover ta fram. Istéllet gor da Skogsstyrelsens
handlaggare en tjansteanteckning om vad man har
kommit 6verens om med markigaren och den som
utfor skotselatgarden (om det inte Ar markagaren
som utfor den). Detta ska ocksa finnas i skotselavtal
med utféraren som delges Skogsstyrelsen. ”Enkla
fall” ar enligt Skogsstyrelsen sadana skoétselatgar-
der som inte kan riskera att skada naturmiljon.
Alla andra former av skétselatgarder som Skogssty-
relsen bedéomer kan paverka naturvardena negativt
kraver ett beslut med en atgdrdsbeskrivning. Om
Skogsstyrelsen ar tveksam till atgarden behover
den samrada med handlaggare pa Lansstyrelsen
som arbetar med tillstandsdrenden. Exempel pa
storre atgarder som behover genomforas for att
bevara och forstarka naturviardena ar avverkning
av trad och buskar for att 6ppna upp mer yta, kora
med maskiner 1 omradet eller slappa pa betesdjur.

som ar viktiga for friluftslivet. For objekt som ar
omradesskyddade bor forekomst av anldggningar, eller
planer for de samma, vara dokumenterade i skotsel-
plan och de dar ingdende dokumenten.

Markera artforekomster med blomsterpinnar

Markering av sarskilt mtaliga arter och annat som ska
skyddas fr&n &tgarder gérs vanligt genom snitsling. I mar-
ker fria fr&n trad och buskar &r blomsterpinnar som man
fargat med signalférg i ena andan anvéndbara. Férdelar
med dessa ar att det inte gor ndgot om blir kvar da de &r
biologiskt nedbrytbara. De gor heller ingen skada p8 rojsag,
lieblad och andra sldtterredskap om man rékar komma

mot dem. De finns dtminstone i 90 cm l&ngder med 4 mm
diameter. Bestéller man stérre mangder kan man f& béattre
pris.
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4 Atgardskatalog

Nedan ges en 6versikt 6ver de viktigaste atgarder som
kan bli lampliga vid restaurerings- eller skotselsitua-
tioner i rikkarr. Flera olika aspekter tas upp under
varje atgardstyp med olika tips och praktiska rad infor
atgard. Aven om atgardslistan ar 1ang s ar den inte
fullstandig. Varje restaurerings- och skotselprojekt har
sina egna forutsattningar och praktiska forhallanden
s& man far se atgarderna som en handledning infor
varje projekt.

4.1
Slatter

I slatter ingar flera sétt att sla av vegetationen med
skarande eller rivande redskap och att samla ithop och
frakta bort héet. Huvudsyftet med slattern ar att ta
bort biomassa, inklusive naringsdmnen, ta bort kva-
vande forna, oka solinstralningen och hejda igenvax-
ning och naringsanrikning vilket samtidigt har positi-
va effekter pa flera havdgynnade och sallsynta arter.

411

Olika anledningar att foresla slatter som havdmetod
Det finns flera motiv, som ofta sammanfaller, for att
foresla slatterhéavd i ett rikkéarr:

+ Dokumentation om historisk slatterhavd eller spar i
falt av fore detta slatter.

+ Forekomst av slattergynnade prioriterade arter.

+ Kraftig forekomst av negativa arter som missgyn-
nas av slatter.

+ Kraftigt fornabildande vegetation som kvaver lag-
vuxna marklevande arter och mossor.

+ Forekomst av ett 6verskott av ndring som anses
kunna reduceras genom slatter.

* Rikkéarr som behover havd men dar det saknas
betesdjur i trakten eller att rikkarret ligger sa otill-
gangligt att det ar svart att fa dit betesdjur.

+ Vid for svagt betestryck dar man av olika anled-
ningar inte kan 6ka intensiteten eller betesperio-
dens langd.

+ Vid forekomst av ohdvdsvegetation och invasiva
arter som betesdjuren ratar.

+ Héavdberoende rikkérr ddr man inte vill riskera for
stora trampskador av betesdjur i kdrr med djup torv
och dalig barighet.

Héavd med slatter hejdar en naturlig utveckling med
torvbildning och vidare mot mossesuccession. Slattern
motverkar tuvbildning och etablering av trad och

buskar och en fortsatt utveckling mot sumpskog (se
ovan, Elveland 1978, Moen med flera 2001).

4.1.2

Har det forekommit havd i rikkarret?

Manga av de idag ovanliga arterna som forekommer i
rikkarr 4r gynnade av slatter och har gatt kraftigt
tillbaka sedan slattern i princip upphorde under
1900-talet. Forekomster av sddana arter ar ofta av
relikt karaktir och en rest fran forna tiders nyttjande.
Som namnts ovan anas hivden pa de namn som ofta
getts till karr i kartor; Hassjekdrret, Angmossen med
flera. Formodligen varierade hivdintensiteten en hel
del mellan ar och platser. De for brukaren narbeldgna
vatmarker med hogre tillvaxt bor ha slagits frekvent,
medan mer avlagsna vatmarker med lagre tillviaxt kan-
ske bara brukades under nédar. Noteringar om torp-
ruiner 1 narheten av rikkéarr i glest bebyggda trakter
ger en tydlig indikation pa att slatter och formodligen
aven bete har forkommit 1 kérret. I princip alla, boende
pa landsbygden, hade atminstone nagot djur till sin for-
sorjning och dessa skulle framfor allt fédas, &ven under
vintern, pa det som stod att fa tag pa sa nara hemmet
som mdjligt och med en sa liten arbetsinsats som var
mojlig. Vinterfoder togs ofta langre bort och drogs hem
pa vintern da sno och is underlattade transporterna, at-
minstone om man hade ritt doningar och bra dragdjur.

Historiska kartor (se ovan) visar tydligt om slatter
forekommit, om det finns med pa kartan. Men de his-
toriska kartorna kan ocksa ge en bild av skotseln, vid
kartans tillkomst, under en langre eller kortare tidspe-
riod, det kan darfor ha forekommit havd eller &kerbruk
aven om det inte ar tydligt markerat i kartan.

P4 plats 1 karret kan man soka efter havdspar i form
av gamla héssjestorar, dngsholador, grunda diken,
spar av hagnader med mera. Vid vatmarken forekom-
mande dngsholador och forekomst av gamla hissje-
storar ar ett klart bevis pa att man tagit ho 1 vatmar-
ken. Hassjestorar kan ofta vara svara att skilja fran
hagnadsstorar. Den senare har ofta rester av tunna
ringar av jarntrad runt sig och om det finns flera storar
star det med jamnt mellanrum pé en spikrak rad. Drar
man upp en stor s& har den en pafallande, till utseen-
det, farsk yxhuggen spets trots att den ofta 4r mycket
gammal, vilket vittnar om den syrefria miljon utan
biologisk nedbrytning under markytan. Detta skiljer
dem fran naturligt déda grenlésa tallar och granar
som oftast sitter mer eller mindre fast 1 marken, och
snarare ar ett tecken pa ohévd, eftersom dven dessa
kan vara tamligen gamla.
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Hagnadsstorar (stingselstolpar) visar pa att det for-
modligen har forekommit bete i kiarret, men det kan
dessutom ha hivdats med slatter. Man far da forsoka
utréna om det har varit olika hévd pa olika sidor om
hagnaden. En stér som man drar upp och som ar gam-
mal ska man alltid satta tillbaka ner i halet igen, det
ar ett kulturminne, men ta gdrna en koordinat och ett
foto och spara i projektmappen (se vidare under 3.2.5
Historiska lamningar och fornminnen).

Forekomst av gamla mycket grunda diken, ofta utan
synlig funktion och ofta beldgna i symmetriska mons-
ter, visar troligen pa dldre tiders akerbruk eller att
man férsokt dranera vatmarken for att fa mer betes-
mark till sina betesdjur. Detta &r ofta inte de finaste
rikkarrsdelarna idag, men det kan dnda harbargera
exklusiva rikkarrsarter, och kan ofta hinga ihop dikt
an mot blétare mark med forekommande rikkarr. Aven
detta vittnar tAmligen sidkert pa att rikkarret har
havdats. Ibland kan diken ocksa vara tecken pa att om-
radet Angavattnats eller varit en silang. I Skane finns
ett par exempel pa rikkéarr utmed vattendrag (backar)
diar man gravt grunda diken for att fa ut vatten pa
Angarna i ett speciellt system sa att de blir mer frodiga
(narsalter, 6kad néring) — &ngavattning eller silangar
som det kallas i norra Sverige.

4.1.3

Forekomst av slattergynnade arter

Genom att studera férekommande flora och fauna

med uppgifter fran faltinventering eller med data fran
Artportalen kan man goéra sig en uppfattning om havd
ar motiverad 1 vatmarken och i sa fall vilken typ. I sodra
Sverige ar havd oftast nddvandigt i rikkarren. Om

man jamfor artlistor for aktuellt objekt med tillgadng-
liga listor med dokumentation om olika arters relation
till framfor allt bete och slatter kan man, om man har
tillracklig mycket data, gora en sédker beddomning om
tidigare havd. Uppgifter om karlvaxtarter och deras
beroende av héavd finns bland annat dokumenterat i ”Om
héavden upphor” 1 Ekstam & Forshed (1992), (tabell 4.1)
for en sammanstéllning over rikkarrsanknutna arter ur
denna bok.

I en nyligen publicerad artikel av Tyler med flera
(2021) visas en lista med 6ver 2200 karlvaxtarter och
deras miljokrav. I artikeln har man inte gjort nagon
skillnad pa om det forekommit bete eller slatter utan
bara om de har havdindikation. Havdindikation sam-
manfattas med ett gemensamt véarde 1 en attagradig
skala dar strikt hdvdberoende arter har hoga varden
och havdskyende arter laga. Man har ocksa med en
kolumn déar arternas bedéomda reaktion pa markstor-
ning listas. Arter som gynnas av en odefinierad havd-
typ men som har 1ag tolerans for markstérning borde
kunna vara slattergynnad och vice versa.

4.1.4

Forekomst av ”negativa arter”

Forekomst av "negativa” dominanta arter i rikkéarrs-
miljon kan kréva slatterinsatser for att man ska bli av
med dem, eller minska deras dominans. Havdinsatser

kan da behovas trots att det inte finns nagra historiska
belagg av slatter eller att forekomsten av obligat slat-
tergynnade arter ar liten eller obefintlig. Detta galler
till exempel forekomst av tatare vass- eller porsvege-
tation, med minskande férekomst av ljuskriavande
rikkarrsarter 1 bottenskiktet, sarskilt om man kan
pavisa att den o6nskade arten har brett ut sig, tatnat
eller vaxt sig frodigare under senare tid.

I omraden med kraftig forekomst av ohavdsarter,
irikkarr till exempel alggras, Filipendula ulmaria,
beho6ver den slas och transporteras bort innan den
satter fron. For att fa bukt med deras tillvaxt kan det
ske redan tidigt i juni, lite beroende av var i landet
man befinner sig. Nar detta ar gjort kan det féljas av
efterbete eller goras som ett komplement till pagaende
bete. I en inledande fas kan man behéva ha slatter mer
4n en gang per vaxtsasong.

En del arter som &r typiska for rikkarr, men gene-
rellt ar relativt ovanliga, kan i vissa landsdelar expan-
dera och n4 klimaxsuccessioner dar de tranger undan
annan onskvéard vegetation. Sddana arter kan da
behéva begransas genom till exempel slatter. Exempel
pa sadana rikkarrsarter ar trubbtag, Juncus subnodu-
losus, 1 Skane och ag, Cladium mariscus, pa Oland och
Gotland (se aven avsnitt 4.10 "Lista pa problem kopplat
till olika arter” och med en del rad om hur man ska
hantera dessa).

Val av slattertidpunkt
Det ar svart att ge ett rakt svar pa fragan om niar man
ska sla rikkarr. Traditionell tidpunkt for slatter 1 sid-
vallséngar, det vill sdga dngar pa fuktig och periodvis
blot mark daribland rikkérr, har legat fran mitten av
juli till mitten av augusti. Sverige ar ett langt land vil-
ket paverkar slattertidpunkt; i Norrland har slattern
pagatt langt in 1 september.

Anledningen till slattern paverkar val av tidpunkt:

+ Ar det for att varna sarskilt hotade och slattergyn-
nade arter for vilka det ar viktigt att sl néra efter
att de satt fron for att ge dem battre konkurrens-
fordelar?

+ Ar det istéllet for att begransa utbredning av nega-
tiva arter som alggris, som bést slas ndra innan de
negativa arterna sitter fron?

I dessa fall kan man underscka aktuella arters blom-
ningstid och ungefarliga tid for frosattning genom att
till exempel s6ka pa Artportalen. Vid en sddan s6kning
specificera: "Art”, "Geografi”, och ange sarskilt sokord
for ”Stadium”, i detta fall valjer man lampligen ”Blom-
ning”. Man far d& en trafflista pa nar en art varit ob-
serverad i blomning i en region, och far en god indika-
tion pa nar det kan vara lampligt att utfora slattern.

* Om det ar generell slatter for att ta bort naring
ska man vara medveten om att naringsinnehallet 1
vaxtmaterialet borjar sjunka nagon gang under hog-
sommaren ijuli. En aterkommande sen slatter kan
tvartom bidra till en 6kad naringshalt i marken.

+ Vid generell slatter, utan kinnedom om sarskilda
och kravande arter med mera, ar det bra om man
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kan stracka ut slattern med flera tillfallen i olika

delytor over en langre period. D& kan en tidigt sla-
gen yta ater ga i blom innan den sista ytan slattras
och man far en kontinuitet i blomningen som ar av

vikt fér bland annat pollinerande insekter. Borja
med frodigare och blomfattigare ytor och avsluta
med blomsterrikare delar. Man vinner 1 biologisk

mangfald men tappar i rationalitet.

Kannedom om historisk tidpunkt for slatter som foljts

under lang tid pa en lokal ar lampligt att fortsatta folja

eftersom det kan ha praglat en speciell florasamman-
sattning som kan géa forlorad om gar over till andra
tider och intervall. Observera dock att klimatférand-
ringarna gett en tidigare fenologi hos nistan alla
vaxter och att man darfor kan behova sla tidigare 4n
den historiska uppgiften anger.

Tabell 4.1. Ndgra egenskaper och reaktion efter upphord héavd for ett urval av rikk&rrsarter.

Artnamn Vetenskapligt namn A L R N H t1 t2 t3 T Marktyp
harstarr Carex capilaris 3 3 1 S# -1 -2 ? fuktig
gronstarr/artstarr Carex demissal oederii - 3 X 1 -1 -2 22 T vat
knagglestarr Carex flava I 3 2 1 -1 -2 fuktig
hartmanstarr Carex hartmanii E 3 3 1 1 -2 ? fuktig
myrstarr Carex heleonastes M vat
angsstarr Carex hostiana M 3 3 1 S* 1 =il -2 fuktig
loppstarr Carex pulicaris M 3 3 1 S -2 ? ? fuktig
brudborste Circium helenoides - 3 2 2 S# 2 -2 fuktig
skogsnycklar Dactylorhiza maculatas sp M 2 3 2 G 1 2 -1 frisk
Fuchsii
angsnycklar Dactylorhiza marculata M 3 3 1 S* 1 -2 7 fuktig
jungfru marie nycklar  Dactylorhiza marculata - 2 1 S 1 -1 -2 frisk
karrknipprot Epipactis palustris E 3 3 1 G 1 -1 2 T fuktig
karrull Eriphorum gracile I S vat
alggras Filipendula ulmaria N 3 2 3 b 2 1 vat
alggras Filipendula ulmaria N 2 2 3 b 2 2 1 fuktig
brudsporre Gymnadenia conopsea M 3 3 1 S*# -2 2 ? frisk
tvablad Listeria ovata E 2 3 2 S 1 X -1 fuktig
blatatel Molinia caerulea N 3 x 1 G 2 2 -1 fuktig
pors Myrica gale N 3 1 1 b 2 2 1 vat
flugblomster Ophrys insectifera E 3 3 1 B 1 2 fuktig
kung karls spira Pedicularis sceptrumcaro- M S vat
linum
bladvass Phragmites australis N 3 X 3 g 2 2 2 grunt sotvatten
bladvass Phragmites australis N 3 x 3 g 2 2 2 havs-strandang
bladvass Phragmites australis N 3 x 3 g 2 2 2 vat
bladvass Phragmites australis N 3 x 3 g 2 2 2 fuktig
tatort Pinguicola vulgaris I 3 x 1 S* -1 -2 -2 T fuktig
ormrot Polygonum viviparum - 3 1 S# X 2 7 frisk
myrbréacka Saxifraga hirculus M S vat
angsvadd Succisa pratensis I 3 X 2 G 1 -1 -1 fuktig
angsvadd Succisa pratensis I 2 X 2 G 1 -1 -2 frisk

Kolumn A anger habitatanknytning: E = extremrikkarrsart, M =medelrikkarrsart, I =intermediarkarrsart, N = negativ indikator, - =ej defi-
nierad. Kolumn L anger ljustal p% en skala fran 1-3: 1 =skuggigt och 3 =fullt ljus. Kolumn R anger reaktionstal (pH) p3 en skala frdn 1-3:
1 =basfattigt och 3 =basrikt, x =svagt indikatorvirde. Kolumn N anger kvévetal p8 en skala frdn 1-3: 1 =kvavefattigt och 3 = kvéverikt.
Kolumn H anger havdformer: S =sarskilt havdgynnad grasmarksart, B =betesmarksart, G=allmant havdgynnad grasmarksart, S* =sar-
skilt sléttergynnad pé silikatmark, men allmén grasmarksart p5 kalkmark, S# =s|5ttergynnad i soder, men allman grasmarksart i norr,
b=art i dldre typer av fodermarker, ofta med bete, g=art i dldre typer av fodermarker men ofta lika vanlig pd annan typ av mark. Kolumn
t1, t2 och t3 anger tidpunkt efter upphérd héavd dar t1 = kort tid-t3 =13ng tid: T =utgangen eller déende, -2 = starkt minskande, -1 = mattlig
minskning, x =ingen namnvérd skillnad, +1 = mattlig 6kning, +2 =stark 6kning. Kolumn T anger trampgynnade arter dér: T=arten gynnas
om marken stérts av hart tramp under férgaende vegetationsperiod, TT =arten gynnas om marken stérts av mycket hart tramp under for-

gdende vegetationsperiod. Alla arter och fullstéandigt data hamtat ur Ekstam & Forshed (1992).

31



4.1.5

Rikkarr med overskott av naring

Rikkéarr intill gédslad jordbruks- eller skogsmark som
lacker naring till rikkérret har en vaxtlighet som ar
tydligt naringsgynnad. Féormodligen har man kénne-
dom om att kérret har varit ett fint rikkérr och att det
ar tydligt att det har férandrats mot en mera nirings-
gynnad vegetation. Eutrofiering kan exempelvis orsaka
att forekomst av vass, Phragmites australis, dlggras,
Filipendula ulmaria, blatatel, Molinia caerulea, eller
spjutmossa, Calliergonella cuspidata, har 6kat mang-
falt i frekvens och blir dominanta. For en djupare stu-
die av detta listas 1 appendix till Tyler med flera (2021)
flertalet av vara vilda karlvaxtarter och deras relation
till kvéve och fosfor.

4.1.6
Generell rekommendation for slatter
Har man efter studier enligt ovan kommit fram till att
hela eller delar av det aktuella restaureringsobjektet
skulle kunna vara gynnat av slatter rekommenderas
har att man utfor slatter sa att den gynnar spridning
av onskviard mangfald i storre delar av objektet. Det
kan innebéara att man infor olika slatterintervall 1
narliggande delar och nagra delar som far std helt utan
slatter som bara r6js aterkommande. Detta upplagg
motiveras av att flera forekommande arter, bade 1
floran och faunan, har mer eller mindre bestimda
livscykler som fullbordas fran flera gdnger per sisong
till ett-, tva- och flerariga cykler. Arter med langre
livscykler har ofta svart att 6verleva tatare slatterin-
tervall. Upplagget mojliggor ocksa for arter att sprida
sig mellan ytor med olika skotselintensitet och kanske
vandrar in fran oslagna ytor och blommar upp i en lag-
frekvens-slatteryta. Detta upplagg motiveras ocksa av
att vi ofta inte vet precis vilka arter som forekommer
och var nagonstans i ett objekt. Darfor ar det rimligt
att skapa en storre variation i miljon som gynnar fler
arter med olika behov. Malet 4r i detta fall inte att
aterskapa en kulturhistorisk havd utan att gynna
onskvard biologisk mangfald med hévden som redskap.
Ju mer man vet om var eftertraktade arter férekom-
mer och om deras behov, desto mer precist kan man
utforma utlaggen av slatterytor och intervall.
Halvgris, smavuxna orter och mattbildande mossor
gynnas av slatter medan exempelvis tuvbildande mos-

Figur 4.1. Exempel pa i GIS planerat upplagg for rikkarrssldtter
med pistmaskin. Tanken &r att 3 till rationell skotsel men samti-
digt behalla en heterogenitet i miljon med vardefulla tuvmiljcer,
forekomster av viden och andra viktiga vardvéaxter, ytor med olika
slatterintensitet med flera. Detta for att gynna en stérre mangfald
av rikkarrsarter inom olika artgrupper, men med fokus pa prio-ar-
ter. Ytor som anges som helt fria fran slatter ska fortfarande réjas,
men med viss urskiljning, och Idmpligen med rojsag eller liknande.
Framstallan av detta upplégg har for detta objekt gjorts genom en
sammanvagning av GIS-skikt med vardekéarnor, kdnda forekomster
av naturvardesarter och dess behov och sarskilt sldttergynnade
arter, bedéomd bérighet, frekvens av tuvor och tuvstorlek, frekvens
och héjd av vass, pors och bldtatel, frekvens av brunmossor och Sp-
hagnum spp., skikt med historiska kartor och bedémd prio for slatter
och réjning. Utdver det har andra bedémningar gjorts av diken/hyd-
rologi, transportvagar med mera for andra 8tgarder med objektet.

sor till exempel vitmossor, bjork, viden, ris och blatatel
missgynnas (Sundberg 2011). Det 4r en balansgang i
tid och rum med att halla kvar lagom med tuvmiljoer
som ger gradienter och nivéer relativt grundvattenytan
som &r viktiga for en rad insekter, mollusker, karl-
vaxter och mossor relativt de plana golv som 1 stillet
gynnar en rad mattbildande arter. Att anvinda olika
slatterintervall 1 olika delar ar generellt att foredra.

Upplagget planeras innan man aktivt satter igdng
med atgarder och dokumenteras lampligen i ett
GIS-projekt. Ska atgarden ske i skyddade omraden
ska den laggas in 1 Skotsel-DOS (Naturvardsverkets
program for skotsel av skyddade omraden). Man
avgransar lampligen ytor for mer frekvent slatter mot
ytor med glesare slatterintervall, samt ytor med bara
rojning. Slatterfrekvensen kan sedan justeras vart-
efter, beroende pa responsen i miljén. Indelningen av
ytor gors sa att det ar praktiskt och effektivt genom-
forbart men att det samtidigt fyller en funktion for att
gynna 6nskad mangfald pa basta sitt. De far girna
vara langsmala for att 6ka spridningsgransen mot
intilliggande ytor. Langsmala ytor kan ocksa vara en
fordel vid maskinskotsel, utom 1 viandzonerna dar ma-
skiner ofta kraver storre ytor (figur 4.1). Vid eventuella
forekomster av kinda vardekarnor inom restaurerings-
objekten far man ta det sarskilt forsiktigt och studera
vad forekommande arter har for skotselkrav. Dessa
vardekarnor ar ofta en rest av det som blivit kvar efter
upphord havd, torrliggning etc. Det 4r formodligen
rimligt att anvanda lie eller réjsag med grisklinga i
dessa karnor, for att ha mojligheten att undanta vissa
arter och tuvor (figur 4.2).
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Figur 4.2. Sltterinsatser i rikkarr, till vanster slatterinsats (foto: Jennie Niesel); till hoger grassldtter dar héjden innan slttern mattas upp
(foto: UIf Wiktander).

Resultatet av skotseln behover kontrolleras regelbun-
det. Det ar séarskilt bra att ha koll pa utvecklingen 1 re-
lation till skétseln 1 och kring eventuella vardekéarnor,
och att dar notera om utvalda arter sprider sig eller
minskar i antal och att man sedan uppdaterar fortsatta
atgarder utifran detta.

Rikkéarr med forekomst av efterstravade arter men
med kraftig dominans av oonskade konkurrensstarka
arter som gar att tranga tillbaka med slatter, till
exempel vass och pors, behover oftast tatare intervall
mellan slattertillfallena (Lamers med flera 2015).

I sddana ytor kan de oonskade arterna behova slas
tva till tre ganger per ar i ett inledande skede, for att
minska vaxternas upplagrade naring i rotsystemen.
Arterna gar formodligen inte att utrota helt, men det
ar sillan nédvindigt. Atgirden far anses ha lyckats
d& man har reducerat dominansen av arterna och fatt
en tydlig 6kning av den 6nskade floran och faunan (se
vidare nedan).

Eutrofierade rikkarr, som fortfarande har fore-
komst av 6nskade arter och dar det anses vara maojligt
att minska niringshalterna genom slatter, gynnas
troligen av arlig slatter aven om det sker i storre delen
av objektet. Det slagna hoet tas sjalvklart om hand och
fors bort fran karret for att fa bort naring (se vidare
om hantering av ho nedan). Nar tillgdngen pa niring
minskat i rikkarret och forekomst och frekvens av
mal-arter 6kat patagligt, kan man atminstone i delar
av kirret borja minska slatterfrekvensen till vartan-
nat eller vart tredje ar.

Efter slattern far det slagna materialet lampligen
ligga kvar och torka sa att hoet far froa av sig under
cirka en veckas tid innan det samlas upp och tas bort

fran karret. Det ar trots allt mycket viktigt att ta bort
hoet snarast, sa att inte hoet ligger och tillfér naring
och férna till karret. Ar det ett litet kérr pa en hektar
eller mindre kan det fungera att rafsa ihop det slagna
for hand, ar det storre ytor ar det bra om man har till-
gang till 1atta maskiner som fungerar for arbete 1 blot-
mark och som ar utrustade med till exempel balpress
eller container for att samla ihop det slagna och kora
ut det. Det ar formodligen bra att kombinera manuell
rafsning med maskinell hobargning for att inte fa

for mycket kompaktering av forekommande mindre
strukturer som till exempel tuvor som ar viktiga for
mangfalden.

Det basta ar om det insamlade héet kan anvandas
av nagon djurbesittning, men ofta ar det svart att fa
till da hoet kan ha bristande naringsvarde och det ofta
ror sig om sma méangder. Man kan lagga upp hoet i sma
komposter 1 omgivande mark, om detta ar accepterat
av markigaren, men se till att placera hogarna sa att
naringen inte rinner tillbaka in i rikkarret. Det gar
ocksa att elda upp det torra hoet pa platser som inte
har en véardefull flora utanfor karret, eller lampligt pa
korrugerade platar. I bada fallen samlar man ihop och
for bort askan (se 4ven avsnitt 4.2.5 Riseldning).

Efter utforda atgarder ar det lampligt att dokumen-
tera vad som blivit gjort och var det blivit gjort, och det
gors med fordel i samma GIS-projekt som man pla-
nerat atgarderna i. Lansstyrelserna anvander sig av
SkotselDOS, som ar en del av Naturvardverkets Vic-
Natur, for att dokumentera skotselinsatser i skyddade
omraden. For AGP-atgirder som gérs utanfér skyddade
omraden har inte det varit ett krav att dokumentera i
Skotsel DOS.
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Sammanfattande rekomendationer for

slatterinsatser
* Dela upp slatterinsatserna i omraden med
olika slatterfrekvens.
~ Hogre frekvens av slatter (2 ganger per ar
upp till 2-arigt intervall) 1 ytor med slatte-
rintoleranta negativa arter eller dar man
vill minska forekommande naring.

~ Helt slatterfria delar. Sarskilt i delar av
vardekarnor, och i omraden med lag till-
vaxt som inte gynnas av slatter. Det avgors
ocksa av behoven hos kénda forekomman-
de arter.

~ Léangre slatterintervall (>2 ar) i omraden
som befinner sig mellan de tva ovanstaende.

+ Strava efter relativt smala ytor med langa
granser mellan de olika frekvensytorna for
att fa snabbare utbyte av arter mellan dem.
Balansera detta mot rationell skotsel.

+ Sarskilt naringsbelastade karr har behov av
en hogre yttackning av arlig slatter till dess
att naringstillgdngen minskat till en niva
som generellt gynnar efterstriavad flora och
fauna.

* Dokumentera, lampligen i ett GIS-projekt,
bade planerat upplagg och 1 efterhand vad
som faktiskt gjorts, for att pa ett motiverat
satt lattare kunna justera framtida insatser
och for att andra lattare ska kunna satta sig
in 1 och, nar det behdvs, ta 6ver projektet.

4.1.7

Hantering av vass

Forekommer vass, Phragmites australis och paverkar
den efterstravad flora och fauna negativt? Om den over
tid 6kar i tathet eller utbredning, och om den lagrar pa
fjorarsforna ar det tydliga indikationer pa att vassen
bor begransas och triangas tillbaka (figur 4.3).

Ett visst inslag av vass behéver inte vara negativt,
ofta forekommer en fin rikkérrsflora 1 bottenskiket i
glesa vassbestand. Ett visst inslag av vass kan gynna
en 6kad mangfald av arter till exempel vissa slandar-
ter i smavatten med solbelyst vass pa nordsidan och
manga andra insekter som ar direkt beroende av vass
som livsmiljo.

Det ar inte heller klart att vass generellt 6kar utan
tycks &ven vara minskande pa flera hall (Packer med
flera 2017). I rikkarr i Sverige anses den dock vara
okande (Udd & Rydin 2008).

I Europa har 137 insektsarter noterats vara knutna
till vass varav 26 ar specialiserade pa vass (Packer
med flera 2017). Huruvida nagra av dessa ar specifika
for vass i rikkérr ar oklart.

Vasslatter

Olika skrifter som tar upp vasslatter som restaure-
ringsatgard i vatmarker ar till exempel Krook med
flera (2004) och Lagerkvist (2004), och man rekommen-
derar dar en intensiv slatter tva ganger per sisong,

en gang i forsommartid nir vassen spenderat naring
lagrad i rhizomen pa att skjuta nya skott och &nnu
inte borjat lagra ny naring i marken, och ytterligare
en gang under hogsommar-sensommar innan de grona
delarna borjat vissna ned och fortfarande ar rika pa
naring som darmed tas bort fran systemet. Att sla i
rikkarr under forsommaren ir i viss man tvivelaktigt
med tanke pa djurlivet, till exempel hickning av faglar
och med eventuell férekomst av rar flora som man

vill bevara. Det ar ockséa ifragasatt om det ar sarskilt
effektivt (Giisewell 2003), medan andra visar att det
bor vara det effektivaste (Granéli med flera 1992).

Ett lyckat exempel pa hur man med slatter kunnat
tranga tillbaka vass finns fran Lejakarret i Orebro
lan. Karret, pa cirka 1,2 hektar, hade en tat uppvaxt
av vass pa fast botten nar man for cirka tio ar sedan
(2010) borjade med vasslatter. Man borjade med att
roja sly och en del tuvor for att underlatta for fortsatt
slatter. Man gjorde sedan tva insatser med vasslat-
ter per sisong. En forsta omgang med r6jsag med
trekantsklinga i férsta halvan av juni och rafsade
sedan ihop det slagna och fraktade bort det. Detta
foljdes sedan upp med ytterligare en slatterrunda i
boérjan av september. I detta fall ligger den uppféljande
omgangen val sent, men det gors har eftersom man vill
att en del arter till exempel karrknipprot, Epipactis
palustris, ska hinna froa av sig ordentligt. Efter den
andra slatteromgangen fick det slagna ligga kvar och
torka och froa av sig under en veckas tid innan det
samlades ihop och fraktades bort fran karret. Detta
behandlingsuppliagg har sedan arligen upprepats.

Vassuppviaxten 1 kdarret 4r nu mycket gles, men den
forsvinner inte helt och héallet, och fortsatt slatter kom-
mer att vara nédvandig under 6verskadlig tid for att
halla den i schack, sarskilt som det finns tatare partier
kvar langs med och utanfor skogskanterna. Man har
dock minskat insatsen till en slatteromgang per séasong
i bérjan pa sommaren, och da det nu blir valdigt lite att
ta hand om sa later man det slagna nu ligga kvar.

Vassbranning

Branning kan vara en metod for att fa bort tat fjolars-
vass och vassforna dar detta borjat bygga upp tjocka
lager i omraden som tidigare har varit 6ppna rikkarr.
Branning ar ingen metod for att bekdmpa eller tranga
tillbaka vassen, for det kravs slatter eller bete. Efter
att man brant bort vassforna och 6vrig vegetation ater
spirar kan detta, 1 delar med tillracklig barighet, vara
mer inbjudande for betesdjur som tidigare ratat omra-
dena pa grund av den doda stabbiga vassférnan. Efter
branningen kommer betesdjuren battre ut i kédrren och
kan bidra till att begransa vassens tillvaxt. Brannin-
gen gor ofta att man ocksa har ett battre utgangslage
for fortsatt bekampning med slatter.

Vassbranning utférs lampligen pa varvintern innan
faglar borjat hiacka i vassen, vilket de vanligen gor fran
borjan av april och framéat, och innan grasbrandssison-
gen satt 1 gang pa riktigt. Det far inte vara for blott men
heller inte for torrt eller blasigt. Det krivs utbildning,
erfarenhet och utrustning for att genomfora ett bran-
ningsprojekt och Raddningstjansten maste informeras.

Om man tanker sig att genomféra en vassbranning
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Figur 4.3. Bladvassbekdmpning i Bengtstorpskarret, Tidaholm. Foére och efterbilder. Till vanster: fotograferat i slutet av juli 2012 foére en
réjningsinsats i é)ktober. Till héger: fotograferat i mitten av juni 2017 efter°5 &r med 2 rojningar per &r och bilden &r tagen strax fore sldt-
tern. R@jning/slatter gérs runt midsommar cirka 20 cm éver marken och pa sensommaren (foto: Jennie Niesel).

ska man ha klart med fortsatt hivd eller behandling
efter atgarden, annars riskerar man att vassen vaxer
sig an starkare. I England har man anvant branning
av vassfalt med tat forna, for att minska férekomst av
konkurrerande arter, tillgdngliggéra naring, hjalpa
upp skottskjutning och skottiathet (Packer med flera
2017), alltsa motsatt det vi stravar efter i rikkarr. Det
forefaller dock i Packer med flera (2017) som att vass
reagerar pa olika satt mot behandling i olika miljéer
och klimatzoner, och att det kan vara pa ett annat satt
iolika typer av rikkarr i Sverige.

Erfarenheter fran vassbranning i rikkérr finns
atminstone fran Venakarret 2014 och 2015, dar bran-
ningarna organiserades av lansstyrelsen i Orebro lan.

Bete for att bekdmpa vass

Bete under forsommaren kan fungera for att begransa
livskraften i vassbestand pa fastbotten i rikkérr. De
farska unga varskotten ar begérliga for betesdjur
(Atminstone notkreatur). Precis som med slatter ar det
férmodligen 1 princip omojligt att helt utrota vassbe-
stand. Det har dock visat sig att 4&ven om bete minskar
vassens biomassa sa kan den istéllet 6ka for andra
grés, dven om artmangfalden sannolikt 6kar. Aven om
biomassan av vass minskar och tillvixten av rhizom
avtar/upphor, sd har man ocksa sett att den skjuter
flera men klenare skott (van Deursen & Drost 1990,
Ausden med flera 2005). Mangden av mollusker har
noterats minska i vatmarker som betas (Ausden med
flera 2005). Det finns saledes faktorer att ta hAnsyn
till innan man pafér bete, och det ar ocksa viktigt att
gora uppfoljningar nar betet har inforts for att se om
utvecklingen av kédrret gar i den riktning som man
tankt sig. Goda erfarenheter av bete for att begriansa
tillvaxt av vass finns fran bland annat Venakérret i
Orebro lan.

4.1.8

Igenvaxningsvegetation

Med igenvaxningsvegetation menas oftast den vegeta-
tion som uppstar efter att havden upphort eller blivit

for svag. Det kan vara alltifran ett okat uppslag av
ohavdsarter, som blatatel och vass, till en férbuskning,
ett uppslag av sly eller slyskogar och om det har gatt
riktigt langt en mer eller mindre sluten sumpskog
(figur 4.4). Beroende pa hur langt igenvaxningen har
gatt behover restaureringen ske pa olika satt. Har det
inte gatt sa langt racker det kanske med att ateruppta
slatter (se ovan), men har sly etablerats behovs en inle-
dande slyréjning (se nedan) eller vassbekdmpning (se
ovan). Har det gatt sa 1aAngt att en sumpskog etablerats
kravs stora insatser, med planering av tradfallning och
hur man ska frakta ut avverkat material ur kirret.

4.2
Rojning och avverkning

For en yta som konstaterats vara prioriterad som rik-
karr och som uppenbart sluter sig med férvedad igen-
vaxningsvegetation som sly och buskar (avsnitt 3.2.7),
ar rojning en tidig och nodvandig restaureringsatgird.
En del rikkérr har en flora och fauna som inte kriaver
slatter eller bete, andra karr kan vara i behov av havd
men ar beldgna sa att detta blir svart att genomfora,
da kan aterkommande réjning av spirande vedartad
vegetation vara ett alternativ som enda skotselatgard
(Sundberg 2012). Det kan ocksa finnas behov av att
gora aterkommande réjningar i rikkérr som har ett
kontinuerligt arligt bete men dar betestrycket ar for
svagt och sly har fatt fotfaste.

Vatmarker som sluter sig med vedartad vegetation
ar ofta ett resultat av en blandning av olika delar av
upphord havd, dikning, succession, 6kad naringsbelast-
ning fran kringliggande mark, atmosfarisk kvivedepo-
sition och ett forandrat klimat. Vilken vegetation som
etablerar sig ar beroende av frokéllor och standort. Vad
ar det for dominerande triadslag i och kring karret och
vad karret har for egenskaper vad giller till exempel
naring, geologi, topografi och hydrologi? Detta far bety-
delse for hur ofta man méaste komma tillbaka och roja.
Har man forekomst av kraftigt skottskjutande tradslag
kan man behova behandla dem flera ganger per siasong
iett inledande skede. Ar det tall och gran i en narings-
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Figur 4.4. Bilder som visar igenvéxning i rikkarr. Bild 1. Igenvdxning med bjérk, Betula spp., och viden, Salix spp., pa grund av svag havd
i extremrikkarr, Oland. Bild 2. Igenvaxnlng med klibbalsly i Svartvikskérret, Oland. Bild 3 och 4. Sena hostb|lder pé igenvaxning med
bjork och tall, Pinus sylvestris, vid Bolsjon i Uppsala lan (foto 1 och 2: Marcus Arnesson, foto 3 och 4: Jesper Hansson).

fattig och blot miljé behéver man kanske inte komma
tillbaka alls.

4.21

Generell rekommendation

En generell rekommendation ar att réja de bléta

ytorna helt, om det inte finns nagot med uppenbart

och sarskilt hogt naturvarde, men spara en del bus-
kage pa torrare forhoéjningar som innehéaller gamla
knotiga senvuxna individer med "kvalitetsbark”, av

till exempel tall, gran, Picea abies, och en, Juniperus
communis, och vissa naturvardesarter av till exempel
viden med flera (fér snéckor), skogstry/blatry, Lonicera
xylosteum/L. caerulea, brakved, Frangula alnus, olvon,
Viburnum opulus, och tibast, Daphne mezereum. Detta
ser olika ut pa olika hall, men tanken &r att spara

det som ar aldrat, senvuxet och uppenbart har hogre
naturvarden. Det géller saledes att ta generell hdnsyn
dar man inser att det kan finnas héga naturviarden och
ta sirskild hansyn till behoven hos kédnda férekomster
av hotade naturvirdesarter dér de finns.

4.2.2
Sarskild hansyn till arter och strukturer vid rojning

Trad eller buskar
Om man ska spara nagra trad eller buskar far detta
bedomas fran omrade till omrade, bland annat beroen-

de pa vad det ar for prioriterade arter som féorekommer
och vad de kraver for hansyn. Man kan behova studera
forekommande hotade arter och behov av vardviaxter.
Det tycks dock inte finnas nagon fullstdndig samman-
stallning 6ver vedartad vegetation och vardvaxter, men
det finns kallor lite har och dar till exempel for fjarilar
(http://[www.vilkenart.se/Vardvaxt.aspx och http://
www.lepidoptera.se/vardvaxter.aspx). Mera allméant
kan man fa viss information i Analysportalen, https://
www.analysisportal.se/Filter/Taxon By TaxonAttribu-
tes.

Dod ved forekommer ofta, och i olika kvaliteter. En
del kan vara sirskilt bra att spara pa plats, andra kan
man flytta till battre lagen (faunadepd) och en del kan
man kora bort. Senvuxen tallved kan sta kvar under
lang tid och 1 sddana ldgen ar det bra om det 4ven finns
ett forrad av senvuxna “eftertradare”.

Mollusker

Flera molluskarter och daribland sarskilt snackor ar
strikt knutna till rikkarrsmiljéer och kraver han-
syn vid slyrojning. Forekomst av fukt och kalk &ar en
nodvandighet for manga av dem. Flera av dessa arter
ar ocksa beroende av eller gynnas av tradslag med
kalciumcitrat 1 16vférnan till exempel sélg och viden,
men aven till exempel ask, Fraxinus excelsior, almar,
Ulmus spp., skogslonn, Acer platanoides, skogslind,
Tilia cordata, och olvon. Genom fornan kan de direkt
tillgodogora sig det kalciumcitrat som de behover for
att bilda skal. Av den anledningen och for att skapa
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refugier med skuggiga/fuktiga miljéer bade pa mindre
upphojningar/tuvor och pa karrgolvet dar snickorna
kan anpassa sig till torr- eller blétperioder, ar det vik-
tigt att spara begransade buskage. Som en tumregel
ska dessa buskage dock inte tacka mer dn 20 procent
av kdrrytan, helst mindre. Ror det sig om sméa rikkérr
kan man spara betydligt mindre dn 20 procent och da
géarna i kanterna av karret.

Brynmiljoer

For manga fjarilsarter som gar starkt tillbaka ang-
es brist pa brynmiljoer som en viktig faktor och det
galler sakerligen inte bara fjarilar. Det finns hir aven

forlorare i andra insektsordningar och helt andra orga-

nismgrupper, till exempel svampar. Det 4r darfor bra
att notera om det finns kinnedom om kravande arter

i omradet och vad de har for specifika krav. Brynet
ska inte inkrakta pa rikkdrret men ska 4nda ges en

s& naturlig 6vergang till intilliggande skogsmiljo som
moéjligt, gdrna nagot ojimnt sa att det bildas vindskyd-

dade miljoer for till exempel fjarilarna. Generellt giller

har att spara vissa prioriterade tradslag och vedartade
vaxter till exempel viden som ar viktiga, inte bara for
snéickor, utan dven for insekter som vildbin och fjarilar.
Spara dven ovriga naturliga arter som ar nyttiga for
snéckor (se ovan) och sddana som har bar eller nektar-
rika blommor sasom olvon, tibast, brakved, skogstry,
blatry, getapel, Rhamnus cathartica, och rénn, Sorbus
aucuparia, med flera Blir de for talrika méaste sa klart
aven dessa bestand reduceras.

Fagelfauna

Det ar ofta till nackdel for vadarfaglar som hiackar ute
i 6ppna och bléta myrar om triad och buskar lamnas
kvar som utsiktsposter for krak- och rovfaglar. I sada-
na situationer bér man 6verviga att ta ner dven dessa
trad och buskar. For det mesta ar dock fagellivet ingen
prioriterad hansyn i rikkérr. Samtidigt kan sméarre
lamnade buskage och sarskilt brynmiljéer gynna héck-
ning av en del smafagelarter.

Tabell 4.2 Féljande sammanstallning ger en liten inblick i arternas spridningssatt. Det finns arter utdver denna lista som kan vara relevanta
att ta hansyn till och en del arter i listan saknar férmodligen betydelse i rikkarr. Listan kommer att uppdateras framover. Standort och vader
&r ocksa nagot som paverkar arternas reaktion pd olika behandlingar. (*) Liten betydelse, *Vanligt satt for spridning, **Ofta svarhanterligt.
Data ar framforallt hamtat frén olika kallor pd internet och frén Lundh och Huisman (2002). Det kan innehalla felaktigheter eller avsaknad

av information.

Artnamn Vetenskapligt namn Stam och Rotskott Skott frdn Frosprid- Kommentar
stubbskott viaxtdelar ning

16nn Acer platanoides * *

tysklénn Acer pseudoplantanus s & Invasiv

klibbal Alnus glutinosa ok Kvavefixerare

grdal Alnus incana e et Kvavefixerare

haggmisplar  Amelanchier spp. * ? En del invasiva arter

glasbjork Betula pendula RS &3

vartbjork Betula pubescens *x *

avenbok Carpinus Betulus e

hassel Corylus avellana *

ask Fraxinus excelsior w3 &

pors Myrica gale *x Kvavefixerare

popplar Populus spp. & )

asp Populus tremula ) *x ™)

fagelbar Prunus avium * &

hdgg Prunus padus * * ?

ek Quercus robur/petraea * 3

brakved Rhamnus frangula * *

sdlg/viden Salix spp. S *)

druvflader Sambucus racemosa * * Invasiv

spireor Spiraea spp. &3 Flera invasiva arter

lind Tilia cordata * *

almar Ulmus spp. & 3 3
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4.2.3

RGjning av specifika tradslag

Sarskilt 1ovtrad ar benédgna att skjuta skott pa oli-

ka satt nar de rojs och avverkas (tabell 4.2). Det ar
“vilande skott” som aktiveras och en del arter skjuter
da framfor allt skott fran stubben, andra arter till
overviagande delen fran rotter medan ytterligare andra
ar kansligare och dor helt efter avkapning. Vid studier
av lovtradslag har det visat sig att avkapning fran 2 cm
och uppat inte gor nagon skillnad i antal och medel-
hojd av stubbskott, de flesta anlagen sitter i eller nira
under markytan. I fuktig mark sitter anlagen generellt
djupare (Lundh och Huisman 2002). Saledes ar det for
den delens skull inte s noga vilken hojd man kapar sly
pa om man inte valjer att kapa det i eller under mark-
niva. Detta ar forvisso ofta praktiskt méjligt i vatmar-
ker om det finns torv, & andra sidan river man da upp
marken och 6ppnar for etablering fran fron.

I betade och slattrade rikkérr ska kapningen ske sa
nara markytan som mojligt. Detta sa att inte betesdju-
ren riskerar att skada sig pa uppstickande stubbar och
for att underlatta slattern. Upprepade réjningar anses
successivt minska méangden skott (Lundh & Huisman
2002). I vilken utstrackning naring lagras i rotsyste-
met och hur denna upplagrade naring varierar under
aret skiljer sig mellan olika tradslag.

Standort och vader kan ocksa paverka hur en art
reagerar nar den blir avkapad och det ar inte sdkert att
den skjuter mycket i skott i ett omrade, medan den kan
skjuta desto mer i ett annat.

Vid forekomster av kraftigt skottskjutande tradslag,
till exempel viden och graal, bor man vara saker pa att
man under flera ars tid kan komma tillbaka, ibland
flera ganger per siasong, for uppfoljande insatser for att
trotta ut rotsystemen. Risken 4r annars stor att man
gor problemet dnnu virre fran att ha varit begransat
till ndgra enstaka stammar till rotskott som skjuter
upp over en storre yta. Se vidare nedan for kommenta-
rer till specifika tradslag.

Gran och tall
Dessa tradslag rojs effektivt bort med motorsag, réjsag
eller pistmaskin med réjningsaggregat, och de har
liten forméaga att skjuta nya skott. Man ska dock vara
ganska noga med att roja ner dem si att det inte finns
nagra lagt sittande grona delar kvar, eftersom dessa
latt kan fortséatta att vixa och breda ut sig kring stub-
ben. Detta ar dock inget stort problem.

Det ar bra att halla réjstubbarna for dessa tradslag
s laga som majligt for att underlatta framtida skot-
selinsatser. Spetsiga, uppstickande stubbar kan vara
vadliga fér snubblande besokare, for betesdjur samt vid
lieslatter. Atminstone i vissa rikkérr ar forekomsten
av sten och grus si liten att man inte behover vara
radd for att kora rojsagsklingan eller motorsagen i sten
néra marken.

Overvig att spara fler trad om det uppdagas att de
ar mycket gamla och senvuxna.

Bjork
Bjork, Betula spp., ar tradslag som ofta skjuter mycket
stubbskott nar man hugger/rojer dem.

Roéjstubbar som skuggas av ett tatt faltskikt dr mera
sannolika att d6. Med tillgang till mindre &dn 10 pro-
cent av Jjusinstralningen dor alla stubbarna, medan i
princip alla verkar klara sig vid en instralning éver 25
procent.

Stubbar av dldre bjork, atminstone glasbjork, Betula
pubescens, har samre overlevnadsforméga adn stubbar
av yngre trad. Overlevnaden minskar med ékande dia-
meter pa stubben och yngre stubbar skjuter mer skott
(Johansson 1992a, b).

Vartbjorkens, Betula pendula, energiinnehall 1
rotterna har en tydlig nedgang under maj och juni men
har en mindre sdsongsvariation, Aven om den férekom-
mer, jamfort med till exempel asp (Johansson 1993).

Nagot som har visat sig ha effekt vad géller réjning
av bjorksly ar att man rojer tva ganger under samma
sésong och gor stubbarna laga, helst i markniva. Tid-
punkt for r6jning spelar mindre roll, men det viktiga
ar att man aterkommer och gor andra réjningen nar
stubbskotten har blivit 1-2 dm hoga. Pa detta satt kan
man bli av med omkring tre fjardedelar av de skott-
skjutande bjorkslystubbarna (Johansson & Lundh
2008). Se aven rubrik om frost nedan.

Kvarstaende trad kan vara effektiva froproducenter
och kan sprida fron i en radie pa 200 meter (Lundh
& Josefsson 1989). Frospridningen sker framfor allt
augusti till september (Lundh & Huisman 2002). I ett
vl slutet bottenskikt ar risken for uppslag fran fron
liten (Tord Johansson muntligen), och i det laget ar
det inte nodvandigt att avverka potentiella frotrad vid
restaureringsomradet, sirskilt inte om det 4r natur-
vardestrad. Ar det s& att man fraser bort tuvor och
blottar torv ar risken for slyuppslag uppenbar, och man
far bedoma om man behover ta bort fler trad.

Graal och klibbal

Dessa tradslag skjuter vanligen mycket skott efter av-
verkning/rdjning. Graalen skjuter vanligtvis mycket rot-
skott medan klibbalen normalt skjuter mera stubbskott.

En studie av Johansson (1998) antyder att risken for
skottskjutning hos graal och klibbal &r mindre om man
utfor atgarder mot dessa under maj till juni. Passa
darfor pa att roja/avverka graal under denna for att
minska uppslaget av skott, dock ar det kansligt med
fagelliv och hackning under samma tid.

Ett satt att hantera graal, som inte omnamns i
litteraturen, och har ansetts vara framgangsrikt ar
att under forsommaren kapa graalstammarna si hogt
man nar och det fortfarande 4r arbetsmassigt forsvar-
bart. Man kapar aven av alla grenar och skott langs
stammen. Man kommer sedan tillbaka efter cirka en
manad och kapar av de skott som ater skjutit ut fran
stammarna. Detta ar en behandling som formodligen
kraver att man kommer tillbaka tva ganger per sasong
under nagra ars tid, om den ska lyckas riktigt val.

En metod som praktiseras vid avverkning av klibbal
dar stubbarna far sta kvar, ar att ta bort all bark fran
stubbarna for att hindra vilande skott fran att skjuta
ut och héalla stubben vid liv. Utover det gors atgarder
med att sadga kryss eller skaror i avverkningsytan, sa
att regnvatten blir stdende. Detta bidrar till att stub-
barna ruttnar fortare.
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Figur 4.5.°Tv§ satt att bli av med rotuppslag av sly fran klibbal; till vanster genom att anvénda en vass bladhacka kan man relativt enkelt
ta upp sma trad och till héger genom att avbarka stérre stubbar vid sockeln, dar de flesta skotten har sina tillvaxtpunkter (Oland, foto:
Susanne Forslund).

Forsok med avbarkning av stubbar har gjorts pa Oland
diar man aven har provat att med hjalp av bladhacka
dra upp klibbalsrotter for att minska problem med
skottskjutning fran rétter (figur 4.5).

Asp
Enligt Bell med flera (1999) 4r sommaren den basta
tiden att roja/avverka asp for att dampa stubb- och
rotskottsskjutning. Johansson (1993) visade att aspen
har en tydlig sédsongsvariation och en lagsta niva under
vaxtsdsongen (maj till juni) vad géller rotternas ener-
giinnehall. Bell med flera (1999) visade ocksa indika-
tioner pa att rojningshojder pa 50 till 75 cm minskade
formagan att skjuta rot- och stubbskott. A andra sidan
har Lundh & Huisman (2002) noterat att réjning 1 eller
under markniva leder till att skotten inte klarar att ut-
vecklas om det finns ett etablerat gris och ortskikt, ef-
tersom de behover blottad jord for att utvecklas. Detta
ar dock tvetydigt eftersom man sannolikt blottar jord
och rétter om man rojer i och under markniva. Asp ar
dock kéanslig for aterkommande réjning/betning da det-
ta far vanligt forekommande rita att snabbare sprida
sig i rotsystemet (Lundh & Huisman 2002). Ringbark-
ning med ett snitt pa 10 till 30 cm runt stammen anges
16vrigt som en metod som kraftigt minskar uppslaget
av rotskott (Josefsson & Lundh 1989). Ringbarkning
sker lattast under savningstiden/l6vsprickningsperio-
den da barken sitter 16st och ar enkel att ta bort.

I en rapport fran SLU (Josefsson & Lundh 1989)
foreslas att man later far beta spirande aspuppslag,

detta var dock gallande uppslag i uppvaxande barr-
skogsbestand och &r inte nodvandigtvis fungerande i
fasta delar av rikkéarr.

Sdlg och viden

Dessa ska rojas med séarskild eftertanksamhet efter-
som de har stor betydelse for forekommande mollusker
irikkérren och sarskilt for rodlistade arter sasom
kalkkarrsgrynsnécka och storre agatsnacka. Dess-
utom ar bade silg och viden en viktig pollenkélla for
vintertrotta pollinatorer tidigt pa varen.

Salg har stubbar rika pa skottanlag som latt utveck-
las till snabbt utskjutande skott och fortsatt réjning
och betning leder inte sillan till ett tatare och mer
hackliknande vaxtsiatt (Lundh & Huisman 2002).

Pors

Pors, Myrica gale, har visat sig ha storre negativ
inverkan pa forekomst av biologisk mangfald i rikkérr
an manga andra arter, till exempel vass (bilaga 11
Hansson med flera 2015). Anledningen till att pors har
denna paverkan pa sin omgivning kan vara att den
bildar sekundéra metaboliter till exempel "myrigalone
A” och med detta bedriver "kemisk krigforing” (allelo-
pati) mot andra vaxter (Popovici med flera 2011). Den
kan dven bilda ganska tita bestand som bildar férna
och skuggar mycket, vilket sannolikt &r negativt for
diversiteten i vatmarkerna. Viss fordel gentemot andra
arter har den formodligen ocksé genom att den har en
kvavefixerande symbios med bakterier i rotsystemet.
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Figur 4.?. Forsok med att dra upp pors Myrica gale med rotterna for att bekdmpa den gérs i Svartvikskarret pd Oland. Bild 1. Stdende
porsbestand. Bild 2. Uppdragna porsrotter med flera utskjutande skott (foton: Susanne Forslund).

I marker dar fosfor ar svartillgangligt, till exempel
rikkarr, kan den utséndra organiska syror som gor
naringsamnet tillgdngligt (Skene med flera 2000). Pors
vaxer bast 1 blota och genomluftade jordar (Sprent &
Scott 1979). Pors har forméaga att skjuta rotskott och
reagerar med att gora det néar den kapas av. Den ar
darfor lite lurig att atgarda. Det fungerar formodligen
med slatter, men det ar troligen ocksa s& att om man
borjar med det maste man dedikerat fortsatta sa att
man trottar ut den. Det gar ockséa att rotroja pors, det
vill sdga att man hackar upp rotsystemen i smabitar el-
ler att dra upp rotsystemet, sa langt det gar, sa att den
inte kan skjuta sd mycket nya rotskott. I Svartvikskar-
ret pa norra Oland gor lansstyrelsen i Kalmar 1an en
jamforande studie med just detta. Dels drar man upp
pors med rotterna dels rojer man, for att reda ut om det
ar vart besviret att ta bort rétterna (figur 4.6). Studien
ska f6ljas upp en forsta gang under 2022. I 6vrigt har
det visat sig att getter och far kan beta pors (Fisher
med flera 1994), atminstone 1 brist p4 annat.

Pors ar en naturligt forekommande art 1 manga rik-
karr. Man far fundera pa nar och om det ar prioriterat
att tranga tillbaka den, bland annat beroende pa om
den dokumenterats som 6kande i det aktuella objektet
och om man ser att den tréanger bort forekommande
skyddsvard flora och fauna.

4.2.4
Andra metoder och paverkan pa vedartad vegetation

Frost

Ibland gors réjningar av potentiellt skottskjutande
bestand utan att man far det forvantade uppslaget av
skott. En anledning till detta fenomen anses vara att
nar sly har r6jts pa sensommaren eller tidig host, och de
skott som sedan skjutit fram utséatts for frost innan de
forvedats, sa dor stubbarna (Tord Johansson muntligen).

Aven om detta ofta ar ett dnskat scenario ar det svart att
lyckas med och inkluderar ett stort matt av tur.

Viltbete

Algar, hjortar och renar betar ner sly till héjd av cirka
50 cm (Johansson 1992a) och ar formodligen inte till
sé stor hjilp for att halla rikkarr fria fran slyuppvéaxt.
Tvartom &r risken formodligen stor att betat lovsly
reagerar med att skjuta nya skott och rotskott. Troli-
gen kan dock renbete i flera fall ha positiv paverkan pa
vegetationen men annars ar inte viltbete tillrackligt
for att halla rikkarrsvegetationen i 6nskvart skick.

Inokulering av rétsvamp?

Pa flera hall i litteraturen ndmns anvindande av
rotsvamp for att bekdmpa oonskade uppslag av olika
tradslag. Den art som sérskilt namns for detta Anda-
mal ar purpurskinn, Chondrostereum purpureum, som
ar naturligt forekommande i den svenska fungan och
som verkar vara spridd 6ver hela varlden. Mojligen ska
man, om man valjer att prova denna metod, akta sig
for att fa in exotiska genstammar av arten da dessa
kan vara mera aggressiva. Som forsiktighetsatgard pa-
talar man till exempel att man méaste ha ett siakerhets-
avstand till fruktodlingar och plantskolor for att dessa
inte ska riskera att infekteras. Inokulering kan ske ge-
nom att stubbarna infekteras pa naturlig vig, men da
ar mojligheterna att lyckas oftast mycket smé. Alterna-
tivet 4r att mycel av rotsvampen penslas pa stubbarna
strax efter (5—15 min) att de kapats. Resultat fran
studier visar att svampen kan ta ner livskraften i rot
och stubbskottskloner av 16vtrad men att det ar ganska
stor skillnad mellan olika l6vtradarter. Denna infor-
mation om anvindande av biologisk bekdmpning med
hjalp av purpurskinn dr hamtad fran Huisman (2001)
och referenser i denna. Huruvida denna metod alls kan
rekommenderas ur naturvardshinseende/naturvards-
nytta eller om det ens ar tillatet bor utredas vidare.
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4.2.5
Hur ska man ta hand om det rojda?

Omhdndertagande av rojt material
Eftersom efterstravad flora i rikkérren generellt miss-
gynnas av rik naringstillgdng och beskuggning ar det
gjalvklart att man ska ta bort r6jt sly och fallda trad.
Hur det lampligen gors bestdms av en rad faktorer
och varierar fran handsldpning till maskinskotning.
Vad man gor av det, till exempel om man eldar upp
det, lagger det i faunadepa eller kanske kor ut det och
lagger pa hog eller anvéander det till biobrénsle, beror
pa forutsattningarna i det aktuella omradet.
Rishogar (eller aska) far inte placeras i narbeldgna
delar av tillrinningsomradet. Helst ska det placeras
nedstroms eller pa sa stort avstand fran kirret att
marken utanfér karret tar upp nédringen fran ned-
brytningen, om detta godkanns av markagaren. Det
far inte laggas pa platser med vardefull flora eller pa
platser med andra héga naturvarden.

Riseldning

Om det inte finns nagra uppenbara biologiska virden
i den réjda ytan och om det ar olampligt eller oekono-
miskt att kora bort ris och ved fran karret, ar riseld-
ning en mojlighet. Man ska dock vara medveten om att
aven detta kan vara tidsédande och ar beroende av tid
pa aret och vaderlek for nar det dr lampligt att utfora.
Det ar inte bra att rishogar blir liggande kvar i vintan
pa uppeldning och blir bl6ta sa att de sedan inte gar
eller blir svara att branna eller hantera. Dessutom
sker nedbrytning och naringstillforsel till marken och

hogarna kvaver underliggande vegetation. Elda inte
heller pa platser med véardefull flora eller uppstroms
dessa. Om man inte tanker sig att ta hand om askan
b6r man branna ris och ved pa platser nedstréoms
kéarret eller pa sadant avstand fran karret att det inte
kommer att paverka detta eller annan kénslig natur.

Arnesen (1999) har studerat utvecklingen av floran
ioch kring platser dar man brant ho fran naturvards-
slatter 1 rikkarr och konstaterade en pH-hojning och
hogre halter av mineraler pa brandplatsen. Biomassa-
produktionen ékade nedstroms sjalva branningsplat-
sen. Utpraglade priméarsuccessionsmossor etablerade
sig snabbt men inte rikkarrsmossor. Forandringar i
faltfloran pa brandplatsen var fortfarande synliga efter
manga ar och arter som etablerat sig verkade hamma
aterhAmtningen mot en mera naturlig flora. Man
konstaterar att om man aterkommande ska bridnna
naturvardsmaterial i rikkérr, ska man anvéanda sig av
samma platser.

Det ar lampligt att anvinda korrugerad plat att
brénna pa (figur 4.7). Dessa ar latta att flytta, det ar
latt att samla ihop askan och det blir inte lika noga
exakt var man véiljer att branna da man ar radd att
branna sonder bottenskiktet. Det r bra om man tar
hand om askan sa snart som den har svalnat, da ar
den viktméssigt mycket 14att att hantera. Regnar det pa
askan finns det risk att den lakas ur och assimileras
med karret kring eldplatsen. Den blir dessutom betyd-
ligt tyngre att hantera. Det fungerar ockséa att elda pa
marken, men det kraver lite mer eftertanke om val av
plats och det blir svarare att ta ratt pa askan (stycke
4.7 Branning).

Figur 4.7. Korrugerade pldtar &r relativt latta att f8 med sig och flytta fr&n en eldplats till en annan, och det &r l&tt att samla ihop askan
(foto: Jesper Hansson).
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Askan kan lamnas in pa en miljéstation, vad det finns
for regler for detta kan variera och far undersokas fran
kommun till kommun dar det ar aktuellt. Det kan &ven
stros ut i skogen, utanfor karrets paverkansomrade om
markigaren 6nskar detta och om det ar forenligt med
forekommande naturvarden. Det finns gransvarden for
hur mycket man far stroé ut per hektar i skogen, men
dessa ligger ganska hogt och 6vertrads knappast vid
vanliga restaureringar.

Faunadepa

Om det avverkade/rojda har sarskilt fina vedkvalitéer
eller kan antas innehéalla insekter som ar 6nskviarda
att klacka ut kan man lagga upp det i faunadepaer/ved-
kyrkogardar. Hur och var man gor detta beror lite pa
vad det ar for ved. Senvuxen tallved vill man till
exempel for det mesta lagga upp i soligt l4ge pa en plats
dar insekterna i veden har mojlighet att fortsatt finna
lampliga substrat att foroka sig i. Som ovan namnts
laggs det 1lagen dar inte karret paverkas av naring
fran nedbrytningen.

Biobrdnsle
Ar det nagorlunda stora volymer och tillrackligt nira
till storre vag kan man ta ut ris och stammar till forsalj-
ning som bioenergi. Det ar ytterst énskvart att hogar
med bioenergi, ris och ved transporteras bort sa fort
som mojligt efter att det korts ut till vag. Det minskar
risken for att insekter ska lagga
agg eller faglar bygga bo i rishogen
och de sedan forstors vid frakt och
branning. Huruvida ris och stam-
mar ar aktuella for bioenergi beror
ocksa pa vad det finns for aktorer
for bioenergi i regionen, radande
prisldge och markagarférhallanden
1 atgdrdsomradet.

Skotning

Ofta ar det aktuellt att anvanda
maskin for att ta hand om det som
rojts och fallts. I kapitel 8 Redskap
och Maskinpark ges exempel pa
maskiner som har anvants 1 rik-
kéarr. Det ar tveksamt att anvanda
de maskiner som har hogst tryck
per ytenhet bland dessa exempel,
men det kan finnas tillfallen nar
det kan fungera.

Arbetar man med objekt som ska
dammas och aterstillas hydrolo-
giskt, ska man utfora atgiarder med
skotning innan man hgjer grund-
vattennivan. Férekommer vallar
av dikesmaterial 4r dessa vanligen
lampliga att kora pa. Maste man ut
och kora i sjalva karret maste man
gora en grundlig bedomning av
barighet kombinerat med planering
for att minimera kérningen i vat-
marken. En del ytor 4r uteslutna
att kora 1 till exempel dar grund-

vatten tranger fram, killor, gungflyn eller i omraden
dar tuvstrukturen dr sarskilt viktig for malarterna.
Man ska strava efter att anvinda sa latta maskiner
som mojligt vad galler vikt per ytenhet, och som gar pa
band. Detta for att inte kora sonder en barande "rot-
filt”, gora dikesliknande spar som kan leda bort vatten,
riskera sattningar och forandring av hydrologin eller
trycka ner sddana tuvor som bidrar till mangfalden

av mikrohabitat nodvandig for manga efterstravade
rikkarrsarter.

Genom att kéra pa vintern nar det ar tjilat kan man
minska risken for kérskador. I vissa omraden blir dock
marken sillan genomfrusna pa grund av rorligt grund-
vatten trots manga minusgrader, eller for att det fallit
isolerande snélager som hindrar tjalning. I det senare
fallet kan man packa sn6 med lattare bandgaende ma-
skiner sa att snon bléter upp och i princip fryser till is.
Nast efter detta kan man tinka sig att kora vid en tid
pa aret nér det ar torrare 1 markerna. Det ar oftast pa
sensommaren eller hosten. Da far man sarskilt beakta
risken for brand, och det understryker att man ska ha
beredskap for detta vid olika uppdrag.

Aven om man anvander en l4tt maskin kan det vid
upprepade korningar pa samma stéalle leda till att
maskinen skadar rotfilten och att barigheten férsvinner.
Sadana skador péa rotfilten kan goéra att barigheten for-
svinner plotsligt och att maskinen fastnar. Det ar darfor
viktigt att man har erfarenhet av denna typ av arbete.

Figur 4.8. Har vinschar man med hjalp av traktorvinsch, Iijpiina och trissa/block ut en plat
som lastas med hopslépat ris. I detta fall var I6plinan 70 m lang och vinschen fjérrstyrd
(foto: Jennie Niesel).
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Viss korning ar dock gynnsam och leder till blottlagg-
ning av torv, kontakt med grundvatten och etablering
av bland annat en del av de brunmossor och karlvaxter
som man efterstriavar.

Det finns en del fallnings- och réjningstekniker som
gor att man kan minska eller helt undvika kérning i
vatmarken beroende pa hur ett objekt ser ut. Dar det ar
mojligt kan man till exempel falla trad ut mot fast-
markskanten utan att kvista och aptera stammen och
i stallet dra ut hela tradet med skérdaraggregatet eller
skotargripen och kapa upp dem pa fastmark.

Ett annat alternativ ar att anvanda lunningspulka,
eller liknande, och vinscha ut okvistade hela stamlang-
der, sa kallad stamlunning, eller knippen med rojt sly.
Beroende pa om grenverket hinger ner ldngs stammen
eller ar riktat uppat far man filla traden in eller ut i
myren relativt fastmarken for att de inte ska fastna
och haka i. Man sparar en del arbete genom minskad
gangvag om man kan dra ut dem 1 toppandan som
fallts in mot fastmarken. Rojt sly 1laggs ihop i1 kvistbun-
tar som snaras ihop 1 den kapade 4ndan med hjalp av
vajern i lunningsgpulkan.

Vinsch finns vanligen pa de maskiner man anvan-
der, men det finns dven portabla bensindrivna vinschar
sd att man inte nodvandigtvis behover anvanda skotare
overhuvudtaget. Det finns olika sitt att arrangera
linjer med spel med block och vajer eller rep, men det
kraver att det finns nagot att gora fast dessa i (figur
4.8). Arbetet med vinschning 4r mera fysiskt anstran-
gande och tidsédande 4n skotning med maskin med
kran, och ar formodligen bara aktuellt nar det handlar
om mindre volymer.

4.2.6
Avverkning
Huruvida det ar aktuellt att avverka foljer samma
resonemang som det for r6jning ovan. Far man bort
trad 6kar dessutom solinstralningen, transpirationen
minskar och marken blir blotare, vilket ar positivt for
flertalet efterstravade arter. Dock ar risken stor att
torv som syresatts har brutits ned och frigjort niring
och att marken férsurats i ndgon man. Det kan dock
ocksa vara sa att man behover avverka intill den yta
som man ténker sig restaurera for att dar fa ner mera
solljus och da spelar det kanske inte sa stor roll om
torven brutits ner, i alla fall inte om det ar nedstréoms
restaureringsytan.

Med rojsag kan man falla trad pa upp till cirka
18 cm. Man behover da gora rikt- och fallskar med
réjsagen och det blir tidsodande jamfort med motor-
sag. Platser dar traden vuxit och blivit fér grova for
rojning forekommer till exempel efter dikning dar
naring frigjorts och mark torrlagts och patagligt 6kat
diametertillvixten. Sarskilt patagligt ar det ofta i di-
kesvallarna. Andra tankbara tillfallen ar till exempel
efter upphord havd eller niar mark godslats i eller kring
rikkarret. Trad som ar aktuella att ta ner har vanligen
vuxit snabbt och arsringarna ar breda, flera millime-
ter. Som hjalp for att hitta och vardera mdojligheterna
for lyckad restaurering av triadbevuxna omraden ar
sarskilt historiska kartor som jamfors med moderna,

aldersbestamning och méatning av arsringsbredd pa
trad i falt och artforekomster. Det senare ar betydelse-
fullt for att veta om det finns malarter kvar som &r

i behov av avverkning, och som kan expandera efter
avverkningsinsatser, eller om det tvArtom ar sa att
det forkommer skyddsvarda naturvardesarter i behov
av tradmiljoer, och att man maste begréansa eller helt
avsta fran avverkning. Inte sidllan forekommer trad-
miljoer med rester av arter knutna till 6ppna rikkéarrs-
miljéer intill miljéer med naturvardes arter knutna
tradkladda vatmarker eller fastmark.

Mindre och svartillgidngliga avverkningar gors
med motorsag. Kring en hektar torde vara en grins
for vad som ar rimligt att utféra motormanuellt. Men
det ar flera faktorer som spelar in med tillgédnglighet,
tradtathet, grovlek, barighet och naturvarden. Ibland
ar en kombination med motormanuell avverkning och
skordarkorning en 16sning.

Vid storre arealer, god tillgadnglighet via vagnét och
tillracklig barighet i restaureringsobjektet kan det
vara aktuellt med nagon latt skordare. Aven mera otill-
gangliga objekt dar det redan finns kérvigar genom
skogen eller dar dessa relativt enkelt gar att ordna till
och dar det dr hog prioritet att framledes komma at for
dikesigenldggning, fras- och slatterredskap, kan vara
aktuella. Skordaren ska vara av en lattare typ sasom
en mindre bandgaende gallringsskordare eller lattare,
beroende pa vad barigheten tillater. Den far dock under
inga omsténdigheter packa samman torven i myren
eller gora korspar som kan éndra de hydrologiska for-
héallandena och markkemin.

Avverknings- och réjningsarbeten genomfors fore
hydrologiska restaureringar, eftersom torr mark ar
betydligt taligare an blot. Man viljer darfor dven att
anpassa korningen till tider pa aret nar barigheten ar
battre. Det basta 4r om marken ar ordentligt tjalad pa
vintern. Dock kan ett tidigt snotéacke stélla till det sa
att marken inte fryser, sirskilt da det ofta forkommer
rorligt grundvatten som har svart att frysa. Det kan,
beroende pa vad man har for maskin, fungera att koéra
i delar av karr vid tider pa aret nar det ar torrare,
det intraffar generellt oftare under hog och sensom-
mar trots att nederborden vanligen ar storre da. Det
beror pa att transpirationen genom vaxter och trad
och avdunstning vanligen 4r 4nnu stérre under denna
tid. Det ar dock kénsligt och plétsliga nederbérds och
temperaturféorandringar kan stélla till det.

Man far undersoka olika majligheter att kora pa
gamla dikesvallar, mojligheter att sta pa fastmark och
stracka sig ut med skérdararmen och ta ner trad i vat-
marken, att falla trad motormanuellt in mot fastmark
till en skérdare som sedan drar in och bearbetar dem.
Att lagga ut mattor eller stockar att kéra pa, fast det ar
tveksamt att lagga ut dessa i rikkéarrsytor. Trad som
man inte kan na kan aven fiallas motormanuellt och
sedan vinschas in till fastmark. Det tar dock storre
resurser i ansprak (se skotning i avsnitt 4.2.5).

4.2.7
Ringbarkning
Ringbarkning ar ett satt att selektivt doda trad, utan
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att frakta ut tradet ur marken. Tradet kan vara kvar
pa marken som ett torrtrad eller avverkas och fraktas
ut vid ett senare tillfalle. Ringbarkning kan vara ett
alternativ om man ar orolig for rojningsgédslingseffek-
ten och vill sprida ut denna effekt over tid.

Om man ringbarkar under savningstid fungerar ma-
nuella redskap som bandkniv, barkjarn, barkkniv och
barkspade mycket bra. Bandkniven ar en knivsegg med
handtag i vardera anden. Man skalar latt av barken i
stammens ldngdriktning med den (figur 4.9). Vid andra
tider pa aret ar det dock svarare och da kan man beho-
va andra redskap. Ett specialredskap for ringbarkning,
ibland kallat "ringbarkare”, finns i olika utféranden,
men ett som &r bra ar ringbarkare dir tva motorsags-
kedjor satts at olika hall mellan tva handtag. Detta
redskap anvinds med fordel pa triadslag dar barken
har svart att lossna med barkjarn/barkkniv, eller dar
grenar sitter i vagen, till exempel pa gran. Man stréck-
er kedjorna runt triadet och drar dem fram och tillbaka
(sagar) tills man kommit in i splintved och det till slut
blivit ett spar runt hela stammen. Man bor gora tva sa-
dana spar eller ringar med kring en decimeters avstand
pa samma stam. Tradslag med "stark vaxtkraft” sdsom
bjork och graal kan dvervalla dessa spar och ar troligen
svarare att behandla med detta redskap.

Det fungerar ocksa att ringbarka med motorsag. Det
far gdrna vara en lattare modell, annars blir det jobbigt
om det 4r manga trad. Motorsag ar dock oproportioner-
ligt energikriavande jamfort med ovanstaende redskap
som fungerar latt om atgiarden gors vid ratt tidpunkt.

4.2.8
Stubbfrasning/rotbrytning
Atgérder med stubbfrasning dr atminstone aktuellt

iytor dir man tdnker sig att infora eller aterinfora
slatter, dar man tinker sig att sétta stdngsel och att
stubbar da inte ska vara i vigen, dar det finns risk att
stubbarna ska skjuta rotskott som vaxer upp bland
stangseltradarna eller for att 6verhuvudtaget elimine-
ra risken for skottskjutande stubbar som Ar resurskra-
vande att hantera, d& de annars riskerar att behova
rojas aterkommande, till exempel klibbal, Alnus glu-
tinosa, bjork, Betula spp, salg och viden, Salix spp.

Frasning kan 6ver storre omraden goras med pist-
maskin utrustad med frasaggregat. Detta aggregat ar
dock relativt brett sa det kommer att friasa éver en yta
som Ar mycket bredare 4n sjalva stubben. D4 man inte
bor frasa ner till mer &n 5 cm 6ver karrgolvet, eftersom
man annars riskerar att forstora golvets barighet,
kommer en del av stubben inklusive delar med skottan-
lag att finnas kvar éver mark. Det finns flera mindre
typer av maskiner, ofta fjarrstyrda. Bland dessa finns
det nagra som ar gjorda enkom for att frasa stubbar
och de passar inte for tuvor och sly. Frasverktyget
utgors dar av en snabbt roterande stalskiva med vassa
tander som fraser inom stubbradien p& normalstora
stubbar. Mojligt frasdjupet 4r vanligen fran mark-
planet till en dryg halvmeter ner i marken. Sa djupt
fraser man dock sillan. Snarare kan det ligga kring
+5 till =10 cm under marken. Andra mindre frasar ar
som minivarianter av pistmaskinsfriasen. De har en
cylinder med slagor som river med sig material och de
lampar sig oftast béattre for tuv- och sly-stubbefrasning
och inte for stubbar (avsnitt 8.4 Maskiner fér stubb och
tuvfrasning). Det verkar inte finnas nagra stubbfréasar
som samlar upp frasspanen. De span som maskinerna
lamnar efter sig blandas vanligen med torv och jord
och blir svart att samla ihop och ta om hand.

Det ar bra att ta sig ut for att frasa nar marken

Figur 4.9. Bandkniv ar ett enkeolt, effektivt och latt redskap for ringbarkning av Ié\étréd under savningstiden. Denna tid infaller i princip
under april och maj beroende pa var i landet man befinner sig. Redskapet finns i nagra olika utféranden (foto: Jesper Hansson).
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ar frusen. Barigheten ar da relativt hog och risken

for brand pa grund av den varme som utvecklas vid
friktionen mellan stubbe och frasredskap ar obefintlig.
Det ar vanskligt och direkt olampligt att kéra nar det
ar torrt, sarskilt om det ar ett objekt som vantar pa
hydrologisk aterstéillning och férekommande torv ar
torrlagd. Torven ar da extra antédndningsbar och svar-
slackt vid brand.

Huruvida det ar ekologiskt och ekonomiskt for-
svarbart att dra upp hela stubbar och rétter ar har
inte utrett. Lansstyrelsen i Kalmar lan har pagaende
forsok med att dra upp rétter av klibbal och att bar-
ka av stubbar i Svarttorpskarret pa Oland, se vidare
avsnitt 4.2.3 Graal och klibbal. Se &ven avsnitt 4.6
Tuvbearbetning och frasning och avsnitt 8.4 Maskiner
for stubb och tuvfrasning.

4.3
Bete

Precis som med slatter sa finns det flera motiv som ofta
sammanfaller for att foresla beteshavd i ett rikkarr:

* Dokumentation om historisk beteshavd eller spar i
falt av detta.

+ Forekomst av prioriterade betesgynnade arter.

+ Kraftig forekomst av negativa arter som missgyn-
nas av bete.

+ Kraftigt fornabildande vegetation som kvaver lag-
vuxna marklevande arter och mossor.

+ Forekomst av ett 6verskott av ndring som anses
kunna reduceras genom bete.

+ Skotsel genom sent betespasliapp kan i viss man er-
satta skotsel genom slatter i marker som ar i behov
av detta, men dir slatter inte gar att ordna.

Under slatteravsnittet (4.1) ar val beskrivet hur man
utreder behovet av slatter i ett rikkarrsobjekt, pa
samma sétt kan man ockséa utreda om behov av bete
foreligger.

Bete gynnar i viss man andra vaxter dn slatterhavd
eftersom:

* bete generellt 4r mer selektivt an slatter da en del
osmakliga, giftiga eller "besvarliga” (till exempel
taggiga) vaxter helt eller delvis ratas av betesdjuren.

* manga vixter dr anpassade for att sprida sig med
betesdjur. Fron, groddknoppar eller grobara vaxt-
delar som fastnar i palsen eller kommer med genom
matsméiltningen och "deponeras” pa en annan plats.

+ trampspar av djur som skapar “ett hal” i markticket
som ger groningsbetingelser for arter som inte kla-
rar av att gro i slutna marktécken.

+ trampet missgynnar férekomst och etablering av
vitmossor, vilket i sin tur gynnar andra och kortli-
vade mossarter som 6kar artrikedomen.

+ landsnickor som férekommer i rikkarr dr kansliga mot
att det blir for mycket tramp av betesdjur, men gynnas
av att karren halls 6ppna med férekomst av ratt vege-
tation. For detta kan ett lagom bete fungera val.

Aven andra organismgrupper dn karlvaxter och mossor

paverkas beroende pad om markerna betas eller slas.
Forekomst av flera kanda strikt betes- eller slattergyn-
nade, eller tvartom forekomst av arter som skyr detta,
torde kunna ge en vigledning av vad som fungerar
dven for de artgrupper som man har samre kunskap
om i ett omrade.

Det har visat sig i1 studier av historisk markanvand-
ning fran 1620 till 1850-talet att antalet betesdjur
per ytenhet och typ av betesdjur har kunnat vaxla
patagligt, att betestrycket varierat och sallan varit sar-
skilt hart. Man konstaterar ocksa fran dessa studier
att skogar intill byar och bosattningar vanligen var
betydligt glesare 4n idag och att de betades. Utifran
denna kunskap ger man generella rekommendationer;
“beta mera utmark, aterinfér sen havdstart pa vissa
marker, sank betestrycket, variera betestrycket, cka
dynamiken i hiavden och lat flera djurslag sambeta”
(Dahlstréom 2006).

Bete har pa ratt plats en mycket viktig funktion for
att uppratthalla en onskvird biologisk mangfald. Betet
skapar till exempel en heterogenitet i miljon lokalt och
kan ge en mer flackvis gynnsam havdintensitet. Det
kan vara svart, och pa flera platser olampligt, att fa
djuren att ga ut pa bléta marker. Om ett rikkarr ska
betas behover fastmarkspartier inga i betesfallan. Det
finns flera anledningar till detta, bland annat minska
risken att rikkérret blir sondertrampat, minska mang-
den spillning och urin som annars uteslutande hamnar
irikkarrsomradet, samt virnande om djurhélsan med
bland annat torra liggplatser. Stangsla darfor inte in
bara rikkérret eller vatmarken. I betesfallor dar det
ingar bade fastmark och rikkarr brukar betesdjuren
forst beta av de torra och friska fastmarkspartierna.
Forst pa sensommaren brukar de ga ner och beta i
sjalva rikkarret. Pa sa satt blir rikkarret extensivt
betat och da forst pa sensommaren, vilket gor att rik-
karrsarterna hinner blomma och sitta fré. Ibland kan
dock kompletterande slatter i rikkdrret behovas dven
om de ligger i en betesmark. Detta for att fa bukt med
eventuell ohavdsvegetation.

4.3.1
Djurskydd
For djurens vil finns det lagar och foreskrifter som
reglerar djurhallning. Jordbruksverket har gjort sam-
manstéallningar av dessa, se till exempel Jordbruksver-
ket 2011 och 2018.

Nagra av de regler som ar relevanta for att halla
betesdjur av hastar, far, getter och notkreatur pa
naturbetesmarker listas har:

* Daglig tillsyn med minst ett besok per dag.

+ Tillgang till friskt vatten eller mojlighet att dricka sig
otOrstig minst tva gdnger per dygn spritt 6ver dygnet.

+ Hastar ska ha mojlighet att ata under lang tid varje
dag, eftersom dessa inte idisslar utan har ett mag-
och tarmsystem som &ar anpassat for kontinuerlig
tillgdng pa gras/grovioder.

+ Se till att hasten inte blir 6ver- eller underviktig.
(Det star inte uttryckt for de andra betesdjuren,
men borde rimligen dven gilla dessa.)
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* Djuren ska hallas tillfredstallande rena.

+ Regelbundet kontrollera att de inte utséatts for all-
varliga angrepp av insekter. (Detta star uttryckt for
hastar, och de ar formodligen sarskilt kinsliga.)

+ Betesdjuren ar flockdjur och behover siallskap av
framfor allt artfrander, men hastar kan i undan-
tagsfall fa ga med séllskap av annat flockdjur. De
ska vara minst tva.

+ Hastar ska varje dag ges mojlighet att rora sig fritt i
sina naturliga gangarter.

+ Valordnade och underhallna stangsel.

+ Det ar inte tillatet med taggtradsstangsel till hastar.

+ Taggtradsstangsel for far, getter och notkreatur bor
undvikas och ny taggtrad far inte sattas upp.

+ Fritt fran féoremal i beteshagarna som djuren kan
skada sig pa.

+ Marker som ar hart belastade ska vara hardgjorda
och dranerade eller ha motsvarande egenskaper.

4.3.2
Utfordring
Utfodring i naturbetesmarker och rikkérr ska inte
forkomma. Betesdjuren kan dock behéva véanja sig med
fodret om de till exempel kommer direkt fran install-
ning till betet, samma sak géaller

1 motsatt riktning pa sensommar/
host nar naringen i betet tryter och
djuren behover stodutfodras. De
behover da ha tillgang till vinter-
foder och bete parallellt under en
tid. I detta fall 4r det lampligt att
man har ordnat denna tillvanj-
ning pa annan plats innan djuren
kommer till naturbetet. Om det &ar
mojligt kan man ha en falla med
betesmark utan sarskilda beva-
randevarden intill naturbetet dar
denna tillvanjning kan ske utan
att djuren gar in i naturbetet under
den tiden.

Man ska heller inte lata djuren
ha tillgang till bete i nagon falla
med frodigt naringsrikt bete under
samma tid som de har tillgang till
naringsfattiga skyddsvarda natur-
beten eftersom dven detta kommer
att gbda de kansliga markerna.

Figur 4.10. Bild 1. Skiss dver ett horn
med parallellogrammer. Bild 2. Stédng-
selhérn med parallellogrammer. Langs

den bortre stangselstrackan star enkla
mellanstolpar/luftstolpar. Bild 3. Andstolpe
forstarkt med parallellogram vid en grind-
dppning. Langs 3kerkanten star enkla mel-
lanstolpar/luftstolpar. Bild 4. Mellanstolpe
av eucalyptus. Eftersom trdden &r hart
spand kan stolpénden vila mot marken.
Bild 5. Som i férgdende bild fast glasfiber-
stolpe. Bild 6. Brytpunkt forstarkt med tva
parallellogrammer. Bild 7. Jordankare gravs
ned (foto: bild 1 skiss fran Viltskadecenter,
bild 2 och 6 Per Blomkvist, bild 4 och 5
Andreas Norin, bild 3 och 7 Jennie Niesel).

4.3.3

Stangsling

Det finns flera aspekter att tAnka pa vid stangsling och
fallindelning infor att ett rikkarr ska betas. Vid sjalva
stangslingen ar det forvisso 6nskvart att anvanda
obehandlade stolpar av inhemska tradslag, da det kan
gynna férekomst av bland annat en del ovanliga lavar
och insekter knutna till naken déd ved 1 solexponerade
lagen, dar en del funnit ett sarskilt gynnsamt mikroha-
bitat i just stidngselstolpar. Det ar dock féga rationellt
och ett forsvinnande litet habitat, s sannolik valjer
man billigare och hallbarare material i form tryck-
impregnerade stolpar eller stolpar av eukalyptus. Var
noga med att impregnerat material ar av miljogodkand
typ, 1 synnerhet eftersom det handlar om bade vatten-
miljoer och kinslig vegetation i rikkarrsmiljoer. Ser
man att skador pa vegetation uppkommit, till exempel
runt stolpar och forzinkade tradar, bér man skyndsamt
ersatta dem med andra ogiftiga material.

Innan man sitter nytt stingsel behéver man ta bort
eventuellt kvarstaende gammalt stangsel. Man bor
klargora i en skriftlig 6verenskommelse med markaga-
ren vem som ska dga det nya stingslet (eftersom det
raknas som fast anldggning) och vem som ska sta for
underhallet.
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Man bor ha tillgang till olika fallor for att kunna regle-
ra betestrycket och for att kunna avlasta tramp i kéns-
liga omraden. Det adr ocksa bra om man har tillgang till
mindre kénsliga omraden med béttre bete inom eller
strax utanfér malomradet for betesinsatsen dar man
dessutom har majligheten att stodutfodra. Det 4r ocksa
bra om betesdjuren kan ga upp pa torrare fastmark sa
de inte tvingas vara i rikkarret hela tiden. Men man
ska vara forsiktig med att lata betesdjuren ga fram och
tillbaka mellan ett rikare bete pa en vall eller en yta
med stodutfodring och naturbetesmarken, eftersom
detta ger godningseffekter pa naturbetesmarken (se
aven under 4.3).

Att anvanda stangsel for att stanga inne eller halla
ute djur har en lang historia. Orden staket och stang-
sel harstammar fran antiken. Att stdngsla och hdgna
ar gamla svenska ord fran vart kulturarv for att halla
djur och odjur separerade. Flatgarden eller gardes-
gardar omgav allt vi ville skilja fran viltet i skogen
och andras dgor. Fran 1734 och framat blir stangsling
mer reglerat och stor vikt laggs vid att halla den enes
djur fran andras grodor. Aven idag galler att det &r
djurhallarens ansvar att halla betesdjuren instédngda 1
betesmarken.

Att bygga ett stdngsel dr ingen raketvetenskap dven
om det kan verka svart i bérjan. Det finns en hel del
olika vagledningar att ta del av exempelvis Rasberg
(2005) och Angsteg med flera (2014). Ett urval fran
dessa texter, som specifikt ror stangsling i blota mar-
ker, aterfinns nedan.

Generellt om stdngselkonstruktion

Ett stéangsel bor konstrueras for att halla 6ver tid,
vilket paverkar materialval och dimensionering. Det
forsta valet man stélls infor ndr man ska bygga ett
permanent stingsel 4r om stdngslet ska vara fast eller
fjadrande och om det ska halla rovdjur ute. Ett fjad-

Figur 4.11. Nedgravning av matarkabel i grindéppning (foto:
Jennie Niesel).

rande stingsel har mellanstolpar, som inte 4r nedslagna
ijorden eller ar av bojligt glasfibermaterial, vilket ger
dem en fjadrande funktion och minskar skaderisken
for djur som springer igenom sténgslet. Rovdjursstang-
sel blir allt vanligare, inte minst i skyddade omraden
och i sédra Sverige. Om man inte bestamt om det ska
vara rovdjurssakert sa ar ett tips att behalla stolparna

Figur 4.12. Léim[gliga maskiner for stangselarbeten i rikkarr o%h andra bléta marker ar latta och oftaoast bandgdende med I8gt marktryck.
Bild 1. En bandgaende fyrhjuling med vagn. Bild 2. En bandgaende stolpslagare. Bild 3. En bandgaende minigravare (foto: Jennie Niesel).
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1 sin fulla h6jd ovan mark i brytpunkter, hérn och
andar, for att vid behov kunna montera dven de hogre
rovdjursstangseltradarna i efterhand (dar den hogsta
traden bor vara cirka 120 cm ovan markytan). Att
lagga till tradar och dndra tradhojden senare ar enkelt,
men inte om stingselstolparna har sagats av eller ar
for korta.

Andra val man behover ta stallning till &r material
och dimensioner pa stolpar och trad och 6vriga detaljer.
Ett permanent stéangsel bor i sin enklaste form besta av:

* hornkonstruktioner med 6verliggare och parallello-
gram (Angsteg med flera figur 4.10), ett pa vardera
sidan om hornstolpen).

* andstolpar med 6verliggare och parallellogram (till
exempel vid grindéppningar).

* brytstolpar (stolpar vid bryt/vinklar i stingslet) med
overliggare och parallellogram.

* mellanstolpar mellan hoérn och brytstolpar.

+ det antal stédngseltradar pa den hojd som djurslaget
och aldern pa djuren kraver.

+ grindar (trad eller fjader med handtag), se till att
handtagens hakar ar rostfria fér att undvika korro-
sion 1 kontakt med galvade grindankare.

I dag bygger man som regel elstiangsel da det haller i
manga ar och till skillnad fran taggtrad inte skadar
vare sig betesdjur eller vilt om det har satts upp pa ratt
satt. For elstangsel tillkommer bland annat:

+ 1isolatorer (isolerar strommen fran stolparna sa att
den inte successivt forsvagas bort fran aggregatet).

+ jordning (leder tillbaka strommen till aggregatet
vid kontakt med ledningstraden; antalet jordspett,
som gravs ner vid och kopplas in 1 aggregatet, styrs
bland annat av langden pa den inkopplade traden).

+ aggregat (skickar ut stromimpulser i eltraden).

+ solcellspanel eller installation av aggregat mot fasta
elnatet.

+ luftstolpar.

+ eltrad (exempel high tensile eller elrep).

+ repgrindar (med eller utan fjader) eller fjidergrin-
dar.

Nodvandiga forberedelser, stallningstaganden och

kontakter infor stangsling i rikkarr och andra blota

marker ar:

+ att avgora vilket djurslag som ska beta, vilket be-
stammer tradhojd och ibland stdngseltyp.

+ kontakter med djurhallare och markagare for
avstamning av detaljer.

+ val av tillfalligt eller permanent stingsel.

+ val av stangseltyp (fast, fjadrande, eller el).

* bestam om det ska vara nagon sorts fallindel-
ning.

* berakning av langd pa den totala stangselan-
laggningen.

* matarkabel 1 grindéppningar (gravs ner i ett skydds-
ror 1 marken och majliggor en tillracklig strom-
styrka 1 traden runt hela anldggningen, dven om
stangslet skulle ga sonder (figur 4.11).

Stdngsling i blota marker

I blota marker finns det ett antal anpassningar som
kan overvigas for att undvika korskador och forsikra
sig om att stdngslet sitter dar det ska 6ver tid. Idag
slas vanligen stolparna ner maskinellt. Bandgaende
maskiner med lagt marktryck ar forstas att foredra
(figur 4.12). Med lagt marktryck menas normalt ett
marktryck pa max tio kilo per kvadratdecimeter. An-
vandning av traktorburna stolpnedslagare eller hjulga-
ende gravmaskiner 4r som regel inte magjligt. Man kan
ofta behova arbeta manuellt pa sarskilt besvarliga eller
kénsliga strackor.

I bl6ta miljoer ar det extra viktigt att tanka igenom
materialvalet. Stolpar och andra tradetaljer som kom-
mer i kontakt med bade markfukt och syre utsitts for
nedbrytning i den zon dar de gar ner i eller kommer i
kontakt med marken. Hur snabbt nedbrytningen gar
beror pa vilket material som anvinds och den even-
tuella behandling som tramaterialet/stolparna har. Det
material som oftast anvands ar ek, tryckimpregnerad
furu och robinia.

I en del 1dn har man av hallbarhets- och underhalls-
skal 6vergett robinia och ek 1 barande konstruktioner
(horn, andstolpar och brytpunkter) och anvander i
stiallet modernt tryckimpregnerat furu. Erfarenhet-
erna har har visat att robinia spricker snabbt. Det ar
svart att fa tag pa tillrackliga mangder ekstolpar med
ratt kvalitet som torkat tillrackligt lange. Stolparna
behover da i varsta fall bytas helt efter 5 till 10 ar.
Med tryckimpregnerade stolpar ska man kunna fa en
garanti pa minst 20 ar. Anvandningen av skattemedel
for underhall av stangslen kan pa sa satt begrénsas
och anses darfor vara mer kostnadseffektivt och miljo-
méssigt battre 1 langden.

Mellanstolpar i Insultimber-stéangsel ar i modernt
tryckt virke i eukalyptus. Fordelen med eukalyptus ar
att det inte leder strom. Isolatorerna som satts pa stol-
parna ar i plast medan isolatorerna som sétts i stang-

* berdakning av antal brytpunkter, &ndkonstruk-
tioner och grindar.

+ stangselkarta med stangsellinjer och grindar
(djur/person) utritade.

* behovs samrad eller dispenser, till exempel vid
genomgangar i stenmurar som berors av det
generella biotopskyddet?

+ ska arbetet upphandlas eller utfors det av egen
personal?

+ kontakt med ledningsigare for att 16sa stromfor-
sérjningen.

* behover gammalt stingsel tas bort?

* behovs rojning eller frasning av sly eller hog
vegetation 1 blivande stangsellinjer?
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seltraden (sa kallade aggisolatorer) kan vara antingen 1
porslin (valdigt hallbara men ocksa dyrare) eller plast.
Kvaliteten pa traden ar ocksa viktig. Har finns bade
rostfri och galvaniserad trad i olika dimensioner att
valja pa. Den rostfria ar sannolikt betydligt dyrare
men anvinds pa vastkusten da den tal saltstank och
harda vindar. I Insultimber-stingsel anvands vanligen
galvaniserad, forstrackt metalltrad som ar 2,5 mm
tjock. Denna vidgar sig inte och kan spiannas hart.

Stangseljobbet bor forlaggas till en period med
tjalad eller hyfsat torr mark. Tjalen gar normalt inte
sarskilt djupt i rikkédrr, men den harda skorpan kan
racka for att bara de latta bandgaende maskinerna och
undvika kérskador.

I barande konstruktioner slas stolparna vanligen
ner 1 m i marken, till kalfritt djup, for att de inte ska
lyftas upp av frostsprangning. Over mark sticker
stolparna da normalt cirka 1,10-1,20 m. I bl6ta mar-
ker kan det vara flera meter ner till fast mark, da kan
betydligt langre stolpar behovas for att undvika att
stangselkonstruktionen lyfter eller sjunker med tiden.
I naturvardsomradet Osten, Vastra Gétalands 1an, har
man monterat horisontellt liggande plankor pa ett eller
flera parallellogrammer for att motverka att stingslet
ska sjunka ner i de bléta strandédngarna.

Normal hojd pa 6vertraden ar fér not och far vara
90 cm 6ver mark. Den nedre traden sitter vanligen pa
30—40 cm (20 cm for rovdjur eller vildsvin). I bléta mar-
ker kan det vara bra om den nedre traden kan kopplas
bort vid hogvatten.

GPS-halsband

Ett attraktivt alternativ till att bygga hagnader for

de olika betesdjuren ar att kunna anvinda sa kallade
virtuella stangsel (virtual fencing pa engelska). Detta
innebar att betesdjuren far ett halsband med GPS-mot-
tagare som bestammer djurets position. Till detta kan
man pa ett enkelt sitt med en app i telefonen ange for
halsbandet inom vilka grianser ett djur far rora sig. Nar
djuret kommer nira en grians fungerar det vanligen sa
att det hors en stegrande ljudsignal om djuret fortsatter
1 den inslagna riktningen mot grinsen. Om djuret fort-
satter att trotsa detta kommer det till slut en elstot, att
jamfora med ett elstingsel med den skillnaden att pul-
sen kommer fran halsbandet. Elstoten ska, enligt vad
som beskrivs, vara mindre dn den som tillats i elsting-
sel. Djuren lar sig alltsa att reagera pa ljudet innan de
far elstoten. Virtuella stangsel ar fornarvarande inte
tillatna i Sverige, men det anvands till exempel i Norge,
USA och Australien. Det verkar som att det 4n sa lange
atminstone anvands pa far, getter och notkreatur.

I Sverige och Norge satter man under 2021 i gang
med forskning kring djurens halsa och virtuella stang-
sel. I bland annat Tyskland och i Australien har en del
studier redan gjorts (Wahlund 2021).

For att kunna anvianda virtuella stingsel kravs det
ett allmant undantag fran Jordbruksverkets foreskrif-
ter. Dessa undantag méaste vara ordentligt motiverade
och baserade pa palitliga kallor som motiverar att
metoden med GPS-halsband 4r bra och djurskydds-
massigt oklanderlig (Soderberg 2020).

Virtuella stéangsel skulle 6ka mojligheterna och

forenkla en hel del vad géller att kunna undanta
forekomster av ovanliga och rodlistade arter som inte
far betas, skydda djuren fran bléta omraden med dalig
barighet och andra farliga omraden, valla djuren till
nya omraden och ta bort dem fran “fardigbetade” ytor
ete. Det skulle dessutom ga latt att digitalt logga var de
har uppehallit sig och hur lange. Och det skulle bli latt
att hitta dem for de dagliga kontrollerna.

I tidskriften Husdjur (2021) har man férhoppningar
om att man redan till betessasongen 2022 ska ha maj-
lighet att anvanda tekniken med virtuella stingsel.

4.3.4

Antal djur

Hur manga djur man ska ha pa ett bete 4r nagot
vanskligt att svara pa med tanke pa hur olika marker
skiljer 1 produktionskapacitet, &rsman och beroende

pa vilket djurslag man har. Fér normalstora hastar i
naturbetesmarker generellt kan det ligga pa mellan
1-3 djur per hektar under en hel betessasong. Later
man betet paga under en kortare tid kan man ha tatare
med djur. Man bor tanka pa att det vanligen ar betyd-
ligt hogre tillvaxt pa begarligt foder under forsomma-
ren och att det efterhand avtar under sommar och host.

Vid for hogt betestryck under lingre tid kan man
dven forlora relativt betestaliga 6nskvarda arter, medan
ohévdsarterna kan finnas kvar vid for 1agt tryck.

I vissa fall med tat uppvaxt av ohavdsarter kan man
behova forega betet med intensiv slatter under nagra
ar for att trotta ut och tomma ut lagrad naring i rotsys-
tem och glesa ut uppvaxten sa att betesdjuren sedan
battre kan ra pa dem, till exempel vass. Ibland kan
man aven behova betesputsa eller ha kompletterande
slatter efter betet for att bli av med alltfor hog vegeta-
tion i rikkérren.

4.3.5

Avmaskningsmedel

Betesdjur drar pa sig tarmparasiter och detta behand-
las vanligen med avmaskningsmedel. Hur detta ska
ske under den tid de gar pa naturbetet behdver man
gora upp med djurhallaren, eftersom dyngan kommer
att kunna innehalla avmaskningsmedel vilket 1 sin tur
kan doéda dynglevande insekter och djur, bland annat
flera ovanliga dyngbaggearter. I forlangningen kan
det ocksa drabba insektsatande faglar och daggdjur
som far svarare att hitta féda. Detta kan vara reglerat
i foreskrifter for skyddade omraden samt 1 regler om
EU:s milj6ersattningar.

4.3.6

Tid for betespaslapp

Den tid pa sédsongen som man slapper pa betesdjur, i
synnerhet om man gor det aterkommande ar efter ar,
kommer att paverka floran och faunan i det betade
omradet. Det finns till exempel karlvaxtarter som
gynnas av ett tidigt betespaslipp och likasa arter som
gynnas av ett sent paslapp. For de som gynnas av ett
tidigt paslapp, till exempel prastkrage, Leucanthemum
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Figur 4.13. Bete i agkarr pd Oland. Ag ratas i stor utstrackning av betesdjur och betet i agkarr blir oftast for svagt (foto: Marcus Arnes-
son).

vulgare, vitklover, Trifolium repens, rodklover, Trifoli-
um pratense, rodven, Agrostis capillaris, och tuvtatel,
Deschampsia cespitosa, tros det bland annat bero pa
att de har formaga att snabbt ersitta bladforluster
genom tillvaxt av adventivskott, medan arter som gyn-
nas av ett sent paslépp, till exempel gullris, Solidago
virgaurea, karrvial, Lathyrus palustris och nordru-

ta, Thalictrum simplex subsp. boreale, ar starkare 1
konkurrensen om ljus och andra resurser (Ekstam och
Forshed 2000).

Pa marker som tidigare har havdats genom slatter
men dar detta av olika skéal inte gar att fortsdtta med
och i stallet ar aktuella for bete, kan man tdnka sig ett
sent betespasléapp, eftersom de vixter som har gynnats
av traditionell slatter 4r sddana som har fatt tid pa sig
att véxa upp och froa av sig fram till en bit in i juli/au-
gusti. Vill man gynna dven senblommande arter som
exempelvis slatterblomma, dngsvadd eller karrknipp-
rot kan man behéva vinta an langre med betespasléapp.
Ett alternativ kan ocksa vara att rikkarret ingér i en
storre betesmarksfalla och déar rikkarrsdelarna oftast
blir betat forst under sensommaren nar fastmarken bli-
vit avbetad. Pa sa sitt blir det ett sent bete 1 karren.

Man boér inte ha djur i naturbetesmarker i senare
delen av vaxtsdsongen eller under vintern, tills vege-
tationen har borjat vixa pa forsommaren, eftersom det

da ar for stor risk att marken trampas sonder. Detta
brukar ocksa vara reglerat i miljéersattningarna.

4.3.7

Betesdjurens egenskaper

Av beskrivningen av betesdjuren nedan framgar olika
egenskaper som de har och hur de kompletterar var-
andra. N6tdjur, far och getter 4r alla idisslande djur
jamfort med hasten som inte ar det. Idisslandet gor att
dessa djur generellt tal giftiga och osmakliga vaxtarter
battre an hastar, sarskilt hos getterna méarks denna
forméaga. Detta forklarar till viss del att hastar med
storre precision lamnar méanga arter obetade. Det gor
ocksa hastarna battre pa att restaureringsbeta marker
med férvuxet, stabbigt grias (Ekstam & Forshed 2000).

Notkreatur

Notkreatur ar det betesdjur som tas upp héar som har
det storsta relativa intaget av gras (figur 4.13). I medel
utgors 72 procent av gras, jamfort med orter pa cirka
15 procent och vedartade vaxter pa cirka 13 procent.
De ar "battre” pa att valja foder 4n far och getter, men
det beror samtidigt pa att de generellt soker upp platser
med hogre grasdominans. Dock sa gynnar deras bete
pa sikt gras framfor orter, eftersom de inte har forma-
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gan att vilja enskilda stran eller stjalkar utan river av
hela tuggor av det som de gapar 6ver. Detta eftersom
grasens tillvaxtpunkt generellt sitter 1agt i markniva
jamfort med andra karlvaxter. Notkreaturen har dven
god formaga att beta kortvuxen vegetation (Ekstam &
Forslund 2000).

Nagra ofta o6nskade arter som notkreatur ar mer
begivna pa an andra hir nimnda betesdjur ar jatte-
groe, Glyceria maxima, hundaxing, Dactylis glomerata,
gulmara, Galium verum, och kirskal, Aegopodium
podagraria, aven uppslag av askskott 4r nagot som de
gar hardare at 4n de andra (Ekstam & Forslund 2000).
Liksom héastar kan notkreatur i ndgon man beméstra
ornbraken genom bete, men framfor allt genom att
trampa ner den. De kan 4ven beta veketag, Juncus
effusus, tuvtatel, Deschampsia cespitosa, och vass,
Phragmites australis, och 1 ndgon man trampa ner
dessa. For att lyckas fa ner sistnamnda arter kravs ett
tidigt betespaslapp.

Hdstar

Hasten ar generellt mycket inriktad pa att beta gris
vilket bland annat beror pa att den har sitt histo-
riska ursprung och sin evolutionira utveckling fran
stappmarkerna i Asien. Héstar, till skillnad fran far,
getter och notkreatur som idisslar, maste 4ta mer
kontinuerligt eftersom deras mag- och tarmkanal ar
anpassad till ett jaimnare fodointag. En hést som far
mojlighet soker efter foda och betar 16—19 timmar per
dygn. Den har en forsmak for kort, nyuppvuxet grias
som har hégre sockerhalt, och om det finns tillrackligt
mycket grias avstar den ofta annan vegetation sdsom
orter. Saledes gynnas orter framfor grasvaxter. Hastar
kan dock 4ta bade sly och orter. De &ar battre pa att dta
forvuxet grovt grias an vad andra betesdjur vanligtvis
ar. Hastar ar generellt mer selektiva 1 sitt val av be-
tesvaxter an far och nétkreatur och de betar i princip
aldrig orkidéer. Andra arter som ratas av hastar men
som kan betas av far och nétkreatur ar till exempel
mjolkort, Chamaenerion angustifolium, brudbrod,
Filipendula vulgaris, vitmara, Galium boreale, gulma-
ra, Galium verum, skogsnava, Geranium sylvaticum,
fyrkantig och dkta johannesort, Hypericum maculatum
respektive H. perforatum, blahallon, Rubus caesius,
blodrot, Potentilla erecta, Angsbrasma, Cardamine
pratensis, videort, Lysimachia vulgaris, strandklo,
Lycopus europaeus, svardslilja, Iris pseudacorus,
bredkaveldun, Typha latifolia, med flera. Eftersom
hésten har framtédnder i bade 6ver och underkiken
kommer den med hjélp av lapparna at och kan bita av
lagt vaxande rosettbildande arter, till exempel gra-
fibbla, Pilosella officinarum, hostfibbla, Scorzoneroides
autumnalis, och svartkampar, Plantago lanceolata,
som Ar svara att komma at for andra djur. Andra be-
garliga arter i rikkarr ar till exempel blatatel, Molinia
caerulea, angsstarr, Carex hostiana, och slankstarr,
Carex flacca, (Ekstam & Forshed 2000). Hastar kan
vara ett bra alternativ vid restaurering av marker som
varit utan hévd en tid jamfort med idisslarna, da de
kan kompensera lagt naringsinnehall i grovt stabbigt
gris genom att 4ta mer som passerar snabbare genom
tarmsystemet.

Hastar kan ra pa omraden med 6rnbriken och dlggris
genom att mekaniskt trampa ner dessa, men dven
genom bete 1 ndgon man, men inte nar det finns gott
om annat begirligt bete. De kan dven beta veketag,
tuvtatel och vass, och i ndgon man trampa ner dessa.
For att lyckas fa ner sistndmnda arter kravs ett tidigt
betespaslapp.

Det ar skillnad pa olika héstraser och individer
gallande vad de naringsmassigt kraver for bete. Pa na-
ringsrikare beten i borjan pa sidsongen kan det ga 1-3
hastar per hektar medan det pa magrare beten kan
ga ner till 0,7-2 héstar per hektar av medelstora djur
med jamforbara behov. Senare pa sisongen minskar
naringen 1 graset och saledes dven antal hastar per
hektar. Hastar som vanligtvis har ett mindre narings-
behov ar till exempel kallblodshéstar sdsom islands-
hastar, gotlandsruss och andra ponnyer. Manga héastar
skulle dock ma bra av ett magrare bete for att undvika
vallevnadssjukdomar som fang.

Nagra saker kan vara viktiga att tdnka pa nar det
galler hastar. De kan sérskilt under savningstiden ge
sig pa att skala bark av trad vilket 4r nagot man far
halla under uppsikt om man har sirskilt skyddsvar-
da trad i betesmarken. Hastar kan vara kéansliga for
bromsar, knott och andra stickande och bitande insek-
ter som sarskilt kan forekomma vid vatmarksmiljoer.
Trampkéansliga marker ar viktiga att higna av, eller
att avlagsna djuren vid tidpunkter da det ar alltfor
blott sarskilt 1 den senare delen av vaxtsdsongen. Nag-
ra karlvaxtarter ar sarskilt giftiga for hastar och bor
undvikas 1 betet, bland annat; sprangort, Cicuta viro-
sa, kabbleka, Caltha palustris, idegran, Taxus baccata,
och skelort, Chelidonium majus.

Hastarna behover formodligen vanjas till betet om
det skiljer sig mycket fran deras forgaende bete, till
exempel om de kommer direkt fran stallning. Det ar
ocksa viddernas djur och det 4r bra om de har tillgidng
till omraden med négon kulle och 6ppen yta for att
tillfredsstéalla sina rorelsebehov. For ytterligare infor-
mation om héstbete i naturbetesmarker se Bendroth &
Hante (2016) och léstips i denna.

Far
Faren foredrar att beta gras vilket utgor cirka 50 pro-
cent av intaget jamfort med orter cirka 30 procent och
vedvaxter cirka 20 procent. Intaget av grias ar dock be-
tydligt mindre an fér nétkreatur och i stallet hogre vad
galler orter. Vid for manga ars aterkommande farbete
med hogre betestryck ar risken stor att man utarmar
och kanske helt utrotar en del 6nskvarda arter, orkidé-
er tillhor en riskgrupp hér. Intressant sa betas 1ov fran
graal begirligt av far jamfort med de ovriga betesdjur
som hér beskrivs (Ekstam & Forshed 2000).

Far ar betydligt battre 4n nétkreatur och hastar
pa att beta sly. Det kan ocksa reducera buskar som
nyponros, Rosa vosagiaca agg., slan, Prunus spinosa,
hallon, Rubus idaeus, och bjérnbar, Rubus subgen. ru-
bus, som ar taggiga och torniga, genom att framfor allt
beta bladen. Det har dock visat sig att det inte finns
nagon djurhallare som vill lata far ga pa bléta marker
da de anses kunna fa indlvsmasken stor leverflundra,
Fasciola hepatica, av detta bete.
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Getter

Getter har en forkirlek for och i manga fall visat sig
bra pa att bekdmpa vedartad vegetation, men de har
ocksa gjort sig kinda for att vara ovanligt rymnings-
benégna. Enligt tabell i Ekstam & Forshed (2000), sa
utgors i medel 59 procent av getens kost av vedartad
vegetation och 12 och 29 procent av érter respektive
gras. Detta kan dock variera en hel del. Framfor allt 4r
det blad, spada kvistar och bark som ar gangbart och
som den knipsar av med de vassa tdnderna i underké-
ken och sedan maler sénder med kindtanderna.

Getter har en viss forkarlek for 6rter som pa grund
av formodad osmaklighet eller giftighet ratas av andra
betesdjur. De betar till exempel gérna alggras, Fili-
pendula ulmaria, och de kan aven ge sig pa arter som
ornbraken, Pteridium aquilinum, dkerfraken, Equi-
setum arvense, och skogsbingel, Mercurialis perennis,
trots att det finns tillgadng till annan foda (Ekstam &
Forshed 2000).

4.4

Atgarder med diken

Hydrologin ar sjalvklart en grundlaggande del 1 rik-
karrens existens. Detta definitionsméssigt beroende
pa markfuktigheten i sig ddar grundvattenytan ligger

i markniva i kdrren, men aven beroende av det som
vattnet for med sig i form av mineraler och narings-
amnen. Mineralforekomsten ar viktig da den bland
annat paverkar pH och buffringskapacitet och med

det aven tillgangen av for vaxter tillgdngliga narings-
amnen. Ett hogre pH begransar tillgidngligheten av
bland annat fosfor. Ett annat exempel pa vattenkemins
paverkan i karren ar syrefria miljéer, som ar grund for
torvbildning och som till exempel l6ser jarn i markvatt-
net, nar detta sedan traffar pa syre kan det falla ut
och man ser det som jarnockrautfallningar, vilket ar
vanligt i en del kdllmiljéer. Férekomsten av mineraler i
ett enskilt kdarr ar beroende av en balans av vatten med
olika ursprung sdsom grundvatten, ytavrinning och
regnvatten, nagot som ar sarskilt utmirkande for rik-
karr och som ser olika ut fran rikkérr till rikkarr. Vad
galler naring i form av vaxttillgangligt kvave och fosfor
vill man snarare begriansa dessa Amnens forekomst i
vattnet an tvart om. Kvivehalterna i grundvatten ar
vanligen laga och oftast ldgre &n i nederborden.

Diken anliggs ofta for att sanka grundvattennivan
genom att leda bort tillstrommande grund-, mark- och
ytvatten men dven for att snabbt leda forbi vatten fran
tillrinningsomradet. Detta gor, féorutom grundvat-
tensdnkningen, att vatten som innehaller forutsatt-
ningar for rikkarret vad géaller mineralrikedom, leds
bort. Nar karrtorven inte lingre filtrerar och anrikas
med mineraler gar det at motsatta hallet sa att den i
stéallet urlakas. Da grundvattenytan efterhand sanks
och marken blir syresatt vidtar andra for rikkarret
negativa processer 1 kdrrtorven som i olika grad gor sa
att torvbildningen upphor och torv istéllet bryts ned,
vaxttillganglig ndring frigérs, torvjorden férsuras,
koldioxid avgar och marken sjunker ihop och sitter sig.

Karrmarken blir saldes fordndrad efter dikningen
och det ar sannolikt s& att man vid restaurering inte

far tillbaka en identisk milj6 med det som var innan
dikningen, men utsikterna att aterskapa en miljé som
battre bevarar arter man striavar efter att bevara ar
trots det ofta goda. Ju kortare tid ett objekt varit dikat
desto battre forutsattningar ar det for att lyckas aterfa
nagot som liknar det som det en gang var. Det finns
dock en grans nar insatserna for att lyckas blir fér stora.
Ett rikkdrr som anses vara forlorat trots igenlaggning
av diken, kan mojligen fortfarande raddas med schakt-
ning eller bada tillsammans (se vidare avsnitt 4.5 om
schaktning).

Man kan i1 hydrologiskt intakta rikkarr under torr-
perioder raka ut for processer som liknar de i dikade
rikkarr, om detta hander ar det viktigt att de under
vintern ater blots upp ordentligt med grundvatten som
aterstaller den buffrande forméagan och som avbryter
de forsurande och overgodande processer som annars
kan ta 6ver och forstora rikkarret och driva miljo och
vegetation till en annan biotoptyp (Lamers med flera
2015).

Dar diken forekommer i och vid rikkérrsmiljoer dr
det i regel ingen tvekan om angeldagenheten med att
lagga igen dessa. Det kan dock finnas vissa tveksamhe-
ter och problem ildgen dar man till exempel har diken
som leder in naringsrikt vatten i rikkarret, eftersom
man inte vill ha naringstillskott 1 dessa vatmarker.
Det ar viktigt att man far ett nettoutflode av skadliga
amnen fran karret och en tillstromning av mineralrikt
och pH-buffrande vatten. Detta astadkoms om man
far till en utstromning av grundvatten genom myren,
snarare an 6versilning. Det ar viktigt att Aven studera
tillringsomradet for att skaffa sig en idé om infiltratio-
nen av nederbord och ytvatten racker till for att tillgo-
dose en tillrdacklig nybildning av grundvatten. Finns
det diken eller andra egenskaper uppstroms rikkarret
som behover atgardas for detta?

Atervétning leder vanligt till en mer eller mindre
hog utlésning av bland annat vaxttillganglig fosfor
och diarmed godningseffekter. I ytor som inte blir eller
bara delvis blir hydrologiskt aterstéallda, till exempel i
nivamassigt hogre delar av gradienter dar karrtorven
satt sig, fortséatter nedbrytning av torv och frigérelse av
naring som loser ut niar mark- och grundvattennivan
pendlar under aret. I bade dessa intilliggande ytor och
i hydrologiskt aterstiallda ar det darfor oftast helt nod-
vandigt med kompenserande atgarder sdsom slatter
for att under ett antal ar, eller fortsatt kontinuerligt,
ta bort niaring ur systemet for att kunna halla kvar
efterstravade rikkarrsarter.

Det kan ocksa handa att nedbrytningen av karrtorv
efter dikning gatt sa langt att man vid atervatning
och grundvattenhd6jning far en sa kraftig frigorelse av
fosfor att det inte kommer att rdcka med kompenseran-
de atgarder for att gynna de efterstravade ofta konkur-
renssvaga rikkarrsarterna, och missgynna dominanta
naringsgynnade generalister, och for att bli av med
overgodning, till exempel genom slatter. I ett sddant
fall ar det tveksamt att atervita karret (Lamers med
flera 2015).

Vid hydrologisk restaurering av fosforévergodda
vatmarker (till exempel gamla dkermarker), utan
foregaende schaktning, ar risken mycket stor att man
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far en kraftig frigorelse av fosfor som riskerar att

aven overgoda kringliggande och nedstromsliggande
vatmarker och eventuella rikkérr. Detta ar viktigt att
beakta, s att man skyddar de virden man redan har
om det ar nodvandigt att genomféra en sadan restaure-
ring (Lamers med flera 2015).

4.4.1

Utredning av diken

Det forsta att gora ar att dokumentera vilka diken
som paverkar det aktuella restaureringsobjektet.
Detta gors dels med olika datakallor som komplette-
rar varandra till exempel historiska kartor, moderna
kartor, ortofoton och detaljerade héjddata som lant-
méateriets NNH-data (se vidare avsnitt 3.2.2 Kartor).

I kartor fran olika tidsperioder kan man jamféra och
se igenvaxning och pa vilket satt detta sker. Om det
kommer sig av dikning ar triaden ofta tydligt frodigare
och hogre ndrmare dikena. Har det kommit upp efter
upphord havd ar igenvaxningen ofta mera homogen
over ytor, eller att det tranger in fran alla hall. Aven
atmosfariskt kvavenedfall fran manskliga kallor ar
en faktor som har paverkan pa igenvaxning. Vanligen
har man ritat in féorekommande diken och vattendrag
inamnda kartor, men ofta saknas en del, sarskilt
mindre diken och nar de ligger tatt. Med lantméteriets
detaljerade hojddata kan man ibland fa fram diken

=

som kan vara svara att identifiera i falt. Det ar dven
lampligt att 1 GIS avgrénsa tillrinningsomradet genom
att studera var marken lutar mot den aktuella vatmar-
ken, och vilka vattendrag som rinner till det. Detta for
att kunna studera tillrinningsomradets hydrologi och
om det féorekommer hydrologisk paverkan eller andra
faktorer, till exempel diken som hindrar tillracklig
infiltration till grundvatten eller ndringskéllor som
behover atgardas. Man behover ocksa gora faltbesok
och dokumentera diken och vegetationsforandringar
pa plats, ofta upptiacker man diken som inte kunde ses
idigitala data.

Det ar aven viktigt att notera och helst aven lagga
igen diken uppstroms fran rikkarret eftersom detta
vatten annars riskera att svimma ut éver karret och
dar infiltrera marken och paverka markkemin nega-
tivt. Man vill snarare att detta vatten infiltrerar
marken uppstroms kirret och istallet nar fram som
grundvatten. Av denna anledning kan det vara bra att
studera SGU-jordarts- och bergartskartor for att notera
mojligheter till infiltration och berikande av essen-
tiella mineral. Ibland 4r vatten uppstroms rikkarret sa
fororenat, 6vergott att det 4r en béattre 16sning att leda
forbi det om man inte kan atgarda orsaken. SGU har
tagit fram en webb-viagledning for hur geologin paver-
kar atgarder i vatmarker (Geologisk handledning for
vatmarksatgirder (sgu.se)).

Figur 4.14. En kéallbrunn beldgen i den hogre delen av det extremrika kéllkarret Edskarret i Uppsala lan. Vattenytan i brunnen ligger 6ver
det kringliggande markplanet och visar att vattentrycket i kallmyren &r s& hogt att det kan pressa upp vatten till en nivé pd ndgon decime-
ter dver markytan. Ute i den svagt sluttande myren marks detta dock endast diffust pa den bléta marken och forekommande kallpaverkad

flora (foto: Jesper Hansson).
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Om man inte kédnner till flodesriktningen i ett omrade
med diffusa hojdskillnader passar man lampligen pa
att studera detta under den blotare delen av aret da
flodena 4r som hogst i forekommande diken.

Noterar man floden i diken under sarskilt torra pe-
rioder, kan det vara véart att folja dessa uppstroms for
att se om det kan harrora fran naturliga kallfloden dar
grundvatten genom 6vertryck pressas upp ur marken
(figur 4.13). Kallor fortsatter oftast att leverera vatten
en lang tid efter att 6vrig mark torkar upp. Da kéllor
utgors av vatten framtrangande fran djupare mark-
lager haller de en relativt jaimn temperatur 6ver aret
och upplevs som kalla pa sommaren (kallkilla) och
varma pa vintern, detta gor att de kan framtrada som
Oppna vattenspeglar fast att det varit manga minus-
grader under en lang period. Ofta kan man ocksé notera
forekomst av olika kéallor pa utfallningar av kalktuff
eller jarnockra i naturliga fléden, och pa att vattnet ar
klart och inte humusfargat. Vegetationen med kérlvax-
ter och mossor skvallrar ocksa om forekomst av kéllor.

N#r man har rett ut vilka diken som ar aktuella for
atgarder ska man undersoka om dessa ingar i nagot
markavvattningsforetag, men ocksa om dikena har
nagon paverkan pa andra intressenter i det skick de ar
och vad en restaurering skulle innebara for dessa (se
avsnittet 3.2.4 Markavvattningsforetag).

Observera att 6ppna diken i jordbruksmark i Sverige
ar skyddade genom biotopskydd och att detta innebar
att man maste soka dispens for att helt lagga igen dem

(Sundberg med flera 2011).

Beho6ver man mer kunskap om hydrologi rekommen-
deras grundboken ”Vattnets vég, fran regn till back”
(Grip & Rodhe 2016). Vill man ldsa mer om regelverken
kring diken finns till exempel Markavvattning och
rensning — Handbok for tillampningen av bestimmel-
serna i 11 kapitlet i miljobalken (Naturvardsverket
2009).

4.4.2
Igenlaggning av diken
Erfarenhet av att hantera och ldgga igen diken har
gjorts pa flera hall. I Finland har man sammanfattat
sma och storskaliga arbeten med att restaurera fram-
for allt hogmossar i en rapport (Simild med flera 2014).
Mycket av dessa erfarenheter ar ocksa applicerbara
pa arbetet med hydrologin i rikkérr och delar av detta
avsnitt baseras pa deras kunskapssammanstillning.
Det finns olika sétt att damma ett dikessystem déar
total igenldggning eller enskilda ddmmen ar tva yt-
terligheter (figur 4.15 samt 4.16). Vilket man véaljer att
gora bestams bland annat av tillgdnglighet, forekomst
av igenlaggningsmaterial, marklutning och kostnader.
Hér ges exempel pa metoder som anvénts vid igenlagg-
ning av diken.

Figur 4.15. Sluttande dike dar man &nda valt att satta enskilda dammen p% grund av naturvarden i form av bland annat kransalger Chara
sp. Till héger i bild har man grévt bort och anvént tidigare uppgravt dikesmaterial/dikesvall. Det extremrika Edskarret, kallkarr, Uppsala lén
(foto: Jesper Hansson).
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Figur 4.16. I bilden till vanster ses dike med intilliggande gamla dikes-vallar med uppgravt material fr&n dikningen. I bilden till héger ses
en annan del av samma objekt dar man fyllt igen diket med materialet fr@n dikesvallarna. Grankullavik, extremrikkéarr, Oland (foto: Marcus
Arnesson).

Otillgdngliga mindre diken pa mark med dalig
bdrighet

Om det 4r mindre dikessystem med grunda diken i
lattarbetad torv som ligger otillgdngligt och pa sarskilt
omtaliga marker med dalig barighet ar det rimligt att
anvianda enkla ddmmen. Dessa kan lampligt snick-
ras samman med spantade brader som gravs in cirka
0,8—1 m i dikets kanter och 0,5 m ner under dikets
botten. DaAmmet técks med en relativt tat geotextil som
sveps runt ddmmet innan man fyller igen diket med
befintlig torv eller mineraljord pa uppstromssidan av
dammet. Gors detta manuellt ar det ganska arbets-
kravande. Ett lattvindigare alternativ 4r att anvinda
20 mm tjocka och taliga plywoodskivor som dven dessa
pa samma séatt bor stickas in 1 dikeskanter och botten.
Tva skivor placeras pa minst en halvmeters avstand
fran varandra och mellanrummet fylls igen med torv
eller mineraljord. Om marken uteslutande bestar av
torv kan man anvinda en motordriven grensag eller
motorsag for att gora spar dar skivorna kan placeras.
Skivorna kan sedan knackas ner med slagga (figur

e r-mg_.

4.17). Det finns dock risk att dessa upplagg inte till
fullo kommer att uppfylla 6nskat resultat, da de bland
annat blir kansligare for tillfalliga 6versvimningar
och da kan komma att eroderas i hogre grad. Beroende
pa vattenfluktuationer och tillgang pa syre kan ocksa
traet i dammena komma att brytas ned tidigare &n vad
man tankt sig.

Vid erosionsléickage efter eventuella 6versvimnin-
gar eller som igenldggning av mindre diken kan man
anvanda sig av jutesdckar som man fyller med torv
och placerar i stromfaran. Dessa séckar kan hallas pa
plats genom att klubba ner ett palverk pa nedstroms-
sidan (figur 4.18).

Det ibland anvanda tillvigagangssattet att lagga
ner trastockar 1 dikets langdriktning som damme ska-
par risk for att det kommer att bete sig som ett “tackdi-
ke” som leder bort vatten langs med stammarna. Man
kan da i stallet anvanda stockar som laggs tvars diket
sa att de bade nar ner i botten och in 1 kanterna och
upp ovanfér markniva. Detta kan kompletteras med en
tat markduk pa over eller undersidan (figur 4.19 bild
4) som sedan 6verlagras med torv eller mineraljord och
mgjligen kompletterat med torvfyllda jutesackar.

£

Figur 4.17. Exempel pd en enkel typ av damme for placering i mindre diken déar det inte &r lampligt eller ekonomiskt rimligt att ta sig ut
med maskiner. Dammet utgérs av tva skivor av hallbar, 20 mm tjock, plywood vars héjd och bredd overstlger dikets bredd och djup med
cirka 0,5 m. Mellanrummet mellan skivorna fylls igen med tillgangligt material intill diket, exempelvis torv fr&n myren och packas samman

(|Ilustrat|oner Tupu Vuorinen).
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Figur 4.18. Jutesdckar som lels med material tillgdngligt ndra damningsplatsen (torv) kan bli ett enkelt och flexibelt ddmme som féran-
kras med trastolpar huggna pa plats. Dammet kan till exempel anvéndas vid komplettering och reparation av andra ddmmen och damning i
sma& och kénsliga kallmiljder (illustrationer: Tupu Vuorinen).

Figur 4.19. Exempel pd dammen som antingen tillverkas av material tillgdngligt p& plats eller med sdgade spontade brador. Bild 1 och

5. Om torvdjupet ar stort kan man med gravmaskin trycka ner stockar vertikalt. Bild 2 och 4. Ar det grundare lagger man stammarna
horisontellt 6ver diket. I alla dessa utom i bild 4 &r det Iampligt att konstruktionen stérks med n8gon stam i vinkelrat riktning mot de forra.
Bild4. Ett enklare ddmme dar man graver ur kanter och botten och Iagger torv/dlkesmatenal i diket. Sedan lagger man ner geotextil/
markduk i den utgravda fickan och 6ver materlalet som lagts i diket, varpa stamdelar som ndr éver hela fickan ldggs horisontellt ovanpa
geotextll/markduk frén botten upp till markniva. Flodesriktningen &r fr@n hoger till vénster i bilden. Bild 3 och 6. Vid avsaknad av material
pd plats kan man spika samman ett plank med spontade brador som stérks och sakras med tvar-reglar. For alla ddmmen &r det lampligt att
dammet stracker sig cirka 1 m in i dikeskanterna, 0,5 m ner | dikesbotten och att en tat geotextil/markduk sveps over hela dammkonstruk-
tionen som i sin tur ticks med torv eller befintligt material p& platsen. Hela konstruktionen bor vara minst tvd m 18ng i dikets langdriktning
(illustrationer: Tupu Vuorinen).
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Diken man kommer dt med grdavmaskin

Vid dikessystem som ligger nagorlunda lattillgangligt
och det finns sitt att komma ut med griavmaskin utan
att fastna eller kora sonder marken, ar det effektivt att
anvianda gravmaskin.

Om dikesvallarna som griavdes upp vid dikningen
finns kvar ar det lampligt att anvanda detta material
for att fylla igen diket med. Man far sa klart inte grava
ur sa att det blir ett nytt "dike” parallellt med det som
man lagger igen. Man far heller inte limna spar som
leder bort vatten efter maskink6érning. Om fyllnads-
massorna inte racker till ar det battre att lamna delar
av diket ofyllda. Detta ar till och med att rekommen-
dera for att skapa en heterogen miljo med till exem-
pel smavatten till gagn for bland annat insekter och
groddjur, sa lange vattenkvalitén kan hallas god nog.
Massorna som laggs ner i diket trycks till och kom-
pakteras med skopan pa gravmaskinen.

Torvmarken i narheten av diket har oftast brutits
ned och sjunkit ihop efter dikningen. Stérst sittning i
torven har skett ndrmast diket med succesivt mindre
marksiankning ju langre bort fran diket man kommer.
Bredden pa ytan med nedsjunken torv fran diket ut
mot sidorna varierar, men kan vara fran nagon ensta-
ka till tio meter. I ndgra undersokningsomraden 1 Upp-
sala lan, dar torven var nagot mer 4n en meter djup,
hade torven sjunkit ihop med en till ndgra decimeter
pa 50 ar (Sundberg med flera 2011). Detta gor att man
kan behéva damma med kompakterade dammvallar
tvars over diket med jadmna mellanrum for att denna
sankta yta inte helt ska besta och leda bort vatten
utanfor dammet. Det 4r komplicerat att fa detta bra
och det &r riskabelt att generalisera da omstandighet-
erna ofta ser olika ut fran plats till plats. I planeringen
ar det viktigt att underscka var man har kdrnor med
rikkarrsvegetation kvar, sa att man inte dranker dessa
ytor. Efterstravade arter i dessa vardekéarnor kan
ocksa vara ett riktmérke for vilken niva man ska sikta
pa att lagga grundvattenytan. A andra sidan, om dessa
karnor ar lagt belagna, kommer hogre beldgen torv
som inte blir uppblott att kunna fortsatta att brytas
ned. Man behover d& 6vervaga att transplantera arter,
vilket ockséa innebar risker i hanteringen.

Om det ar langre strackor med dikesigenldggning
kan man behova bygga flera dammvallar. Lampligt av-
stand mellan vallarna kan vara mellan 20—50 m, med
det tatare avstandet vid storre lutning. Dammvallarna
placeras lampligen sa att man utnyttjar och drar nytta
av naturliga strukturer i topografin. Vid hogre lutning
ar det rekommenderat att bade fylla igen diket och att
komplettera med konstruerade dimmen. Ett alterna-
tivt riktmérke ar att placera dimmen i diket vid varje
decimeter som passeras 1 hojdled. Ett avstand pa over
tva decimeter i h6jdled mellan ddmmena &r oftast for
mycket. Om markens lutning dr mer an tva procent ar
det rimligare att fylla igen hela diket (Sundberg med
flera 2011) och att placera dimmena glesare. Igen-
laggning av diken bér kompletteras med konstruerade
dammen enligt resonemang och med foérslag pa kon-
struktioner nedan.

Dar terrangen lutar mer, dar det dr hog vatten-
stromning eller dar det finns en uppenbar risk att torv

och dy ska skoljas i vag, kan man behéva komplettera
dikesigenlaggningen med traplank av spontade brador
och markduk. Planket ska gréavas in cirka 0,8—1 m

1 kanterna och 0,5 m under dikesbotten. Detta kan
kompletteras, eller eventuellt ersittas med timmer
som laggs tvars over diket in i dikeskanterna pa ned-
stromssidan om planket, eller trycks ner med griavaren
i dikesbotten. For ytterligare forstarkning kan man
satta nagra palar vinkelrat mot de forra. Markduk
laggs 6ver konstruktionen fran nedstromssidan till
uppstromssidan och det hela tacks darefter med torv
eller mineraljord till en niva som ar nagra decimeter
hogre an karrgolvet. Diket fylls sedan igen helt nér-
mast uppstroms dammet och helt eller delvis fortsatt
uppstroms (figur 4.19).

Planering av arbetet

Det rekommenderas generellt att man vid restaurering
av hydrologin i rikkarrsomraden bérjar med att lagga
igen eventuellt forekommande diken i tillrinnings-
omradet ovan rikkarret. Detta gor att for rikkarret
skadliga &mnen i vattnet, till f6ljd av gravarbetena,
passerar rikkirret 1 aterstdende diken. Nar vatten-
kemin ater har stabiliserats efter nagra ar kan man
fortsatta och restaurera de diken som paverkar rikkar-
ret hydrologiskt negativt i och vid sjalva karret.

Vid gravarbeten for att lagga igen diken bér man
borja arbetet 1 objektets uppstroms beldgna 6vre delar
och jobba sig nedat eftersom vattnet da rinner bort fran
gravomradet och man undviker bade fororening av
kéarret som skapas vid gravningen och att man mjukar
upp marken si att barigheten forsvinner vilket gor det
mer svararbetat.

Under arbetets gdng med att ldgga igen diken kan
det vara en fordel att lamna storre vattenavledande
diken till sist eftersom det annars, sarskilt om man
rakar ut for storre mangder av nederbérd under arbe-
tets gang, kan bli for blott och mjukt i marken for att
fortsatta arbetet maskinellt. Vattentrycket ar ocksa
normalt storst vid det 1agst beldgna dimmena i ett
restaureringsomrade.

I vissa lagen riskerar man att blotlagga forekomster
av malarter och da far man fundera pa mojligheterna
till en etappvis restaurering, sa att arter och vegeta-
tion 1 sig sjalva hinner flytta eller anpassa sig. Alter-
nativt kan man i nédvéandiga fall och om det ar mojligt
transplantera arter och vegetation till lagen i rikkéarret
som antas vara mera gynnsamma eller som kan héar-
bargera arten under arbetets gang.

Vid sjalva arbetsinsatsen kan vattenkemi dndras
och slam kan frigéras, vilket kan paverka mindre
vattendrag och miljoer nedstréms restaureringsom-
radet. Om restaureringsomradet utgor en stor del av
nedstromsliggande vattendrags tillrinningsomrade,
over 15 procent, kan det vara aktuellt att behdva vidta
atgarder. Darfor 4r det viktigt att kontrollera om det
finns kansliga miljoer nedstréms inom paverkansom-
radet och hur man i s& fall kan skydda dessa med till
exempel anldggande av sedimentationsdammar, tid-
punkt for atgarder, eller fordelning i tiden av atgarder
med mera.
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Figur 4.20. Hydrologer fran SGU som anvander maskin for att satta ror for mera avancerad grundvattenmatning invid rikkarr i Skane
(foto: Kristian Nilsson).

Vattenkvalité
Nar det galler rikkarr ar vattnets ursprung sarskilt
viktigt och tillstrommande mineralforande vatten ar
fundamentalt. pH, konduktivitet och farg ar tre vatten-
kvalitetsmatt som gar att fa fram med tamligen enkel
méatutrustning och som ar till hjalp for att skaffa sig en
uppfattning om ett restaureringsobjekts forutsattnin-
gar. Dessa kvalitéer ar bra att f6lja upp fore, under och
efter hydrologiska restaureringsatgirder, sa att man
verkligen ser att man far in vatten som héjer rikkér-
rets kvalité, och inte vatten som har en férsurande
eller 6vergédande paverkan.

Det ar ocksa bra om man kan félja utvecklingen
av grundvattennivan i restaureringsobjektet fére och
efter atgarder. Nivaerna kan méatas med "klucklod”
i pve-plastror som stuckits ned i kdrrgolvet. Drane-
ringshal 4r borrade genom kanten pa réren med nagra
centimeters mellanrum i dess langdriktning. Réren
sluts till i ena 4ndan vilken sedan trycks ner sa langt
det gar 1 karrgolvet. Efter en stund har vatten sipprat
in och stabiliserat sig i nivad med grundvattenytan.
Man firar sedan ner ett sa kallat klucklod i réret. Nar
lodet nar vattenyta hors ett 1att kluckande ljud, och
man laser da av djupet gentemot ovankanten pa roret
pa den mitskala som lodet hanger 1. Man drar sedan
bort avstandet mellan rorkanten och kdrrgolvet fran
klucklodsméatningen, detta resulterar i grundvatten-
nivan relativt markniva. Man kan ocksd anvéanda
elektronisk vattenniva-logger med kontinuerlig méat-
ning i utplacerade ror av annan typ. Bada metoderna
kan komplettera varandra sa att man med den dyrare
elektroniska loggern i nagra enstaka ror ser forandring
over sdsongen, medan man med billigare men mer ar-
betskravande klucklodsmétning kan fa matvarden for
storre ytor vid enstaka tillfdallen. Om man inte sjalv ar
inlést pa hydrologi bér man stimma av detta med en
kunnig hydrolog sa att upplagget blir ratt.

I Skane genomforde lansstyrelsen och SGU ett sam-
arbetsprojekt kring évervakning av grundvattennivaer

vid tio olika rikkarrsomraden mellan 2015-2021 (figur
4.20).
Se dven avsnitt 4.5.2 med grundvattenmétning.

Om det inte gar att dtgdrda diket fysiskt

Om det av olika anledningar, till exempel markavvatt-
ningsforetag och liknande, inte 4r mojligt att fysiskt
atgarda diket, kan man forsoka paverka pa annat satt.
Detta kan ske genom att exempelvis sitta sarskilda
villkor for dikesrensning, till exempel tidpunkt for nar
rensning far ske, fortydliga vikten av att det bara far
rensas till ursprungligt djup sd man inte passar pa

att fordjupa dikena och hur och var man lagger upp
rensningsmassor. Med just dikesrensning ar det sa att
djupet raknas fran dikeskant till botten och eftersom
dikeskanterna vanligen séatter sig efter dikning kan
man vid aterkommande dikesrensning sidnka dikesbot-
ten utan att nodvandigtvis bryta mot lagen (Sundberg
med flera 2011).

Atgirder kan ocksa handla om att sitta omfattan-
de villkor eller ge avslag i samband med tillstand for
vattenverksamheter dar markéagaren till exempel vill
anlégga kraftdammar eller bevattningsdammar, sa
dessa inte paverkar intilliggande rikkarrsmiljoer. Det
samma for verksamheter som takter, vigbygge, hus-
bygge med mera som kan ske i ndromrade av rikkéarr
och som kan paverka grundvatten/-flode direkt eller
indirekt.

Overgodning genom tillfloden
Rikkéarr dr kansliga for 6vergodning och néar diken,
vattendrag eller ytavrinning fér med sig naring fran
omgivande marker till exempel gédslad jordbruks- eller
skogsmark, blir detta ett problem. Om man lagger igen
ett sadant dike kommer formodligen forutsittningarna
att forsamra for malarterna i kirret.

Om den aktuella vatmarken har en nagorlunda
generos tillrinning av grundvatten kan man forsoka
leda bort det férorenade vattnet. Detta har till exempel
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gjorts 1 Dumdals dngar i Uppsala 1an i lansstyrel-

sens regi. Man leder numera forbi det naringshaltiga
vattnet genom en kulverterad rorledning. Detta kdrr ar
ett kallkarr och har i grunden sin framsta vattenfor-
sorjning med mineralrikt grundvatten fran kallflodet
och det ar saledes inte alls beroende av det vatten som
man leder bort genom kulverten. Daremot behover inte
diket langs kulverten rensas langre utan kan flyta igen
och skulle d&ven kunna ddmmas upp helt.

Man kan ocksa ténka sig att anlagga skyddsgrodor,
som planteras sarskilt for att ta upp néaring, pa intillig-
gande marker som inte far gédslas men erfarenheter av
hur dessa atgarder paverkar rikkarr ar 4n sa lange liten.

4
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Kdllmiljoer

Man ska séarskilt undvika att grava i och vid férekom-
mande intakta kallmiljoer da dessa ar sarskilt kans-
liga bade med tanke pa vattnets rorelse i marken och
flora och fauna vid kallan (figur 4.21).

Kallpaverkade miljoer ar kinsliga for periodvis
instromning av naringsrikt eller surt vatten. De ar
annars, genom sin utstromning av grundvatten, oftast
sjalvforsorjande pa mineralrikt vatten. Detta gor att
man lampligen bor leda bort vatten med negativa
egenskaper, sasom forsurande eller overgodande, fran
kallan.

Figur 4.21. Det finns dtminstone nio arter av kransalger, Charophyceae spp. som forekommer i rikkarr. Négra av arterna p%tréffar man i

vattensamlingar i kallkérr (Vastra Gotaland, foto: Jennie Niesel).
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Figur 4.22. Grund schaktning for att ta bort organiskt material, bunkestarr och ag, Petgérdetrask pa Oland (foto: Marcus Arnesson).

Sma rannilar eller kallbéckar (kalldrag) som rinner
bort nedstroms kéllan kan forsiktigt ddmmas med
nagra centimeter for att gynna moss- och karlvaxtflo-
ran, dock utan att man paverkar sjalva kédllan. Man
dammer da med material som forekommer naturligt i
och kring killbacken sdsom sten och ved och som har
forutsattningar att harbargera forekommande mossar-
ter. Under tiden som man dimmer kan man férvara
mossorna i en presenning sa att de inte torkar ut och
sedan aterutsiatta dem pa ratt plats i forhallande till
den nya vattennivan. Erfarenheter av detta finns fran
bland annat Finland (Kaartinen & Rehell 2014).

4.5
Schaktning

Schaktning har blivit en restaureringsmetod att ta

till for att aterskapa och radda rikkarrsmiljéer som
utan atgird, oaterkalleligen forstorts genom 6vergod-
ning och forsurning, dar det har blivit fér sent fér sma
atgarder. De hoga naringshalterna kan inte skoljas
bort enbart genom aterstilld hydrologi (Smolders med
flera 2008). Sddana 6vergédningsproblem &r vanliga

1 slattbygdernas rikkérr. Kdarren far ofta ett tillflode
av naringsfororenat yt- och/eller grundvatten fran
godslad mark i omgivningen, men problem férekommer
aven i dikade karr dar grundvattensdnkningen gjort
att markkemin stéllts om sa att bland annat nérings-
amnen frigjorts och marken kompakterats. Bada dessa

varianter av naringsanrikning forekommer vanligen
som parallella processer i dessa degenererade rikkarr.
Sannolikt forekommer det 4ven 1 rikkédrrsomraden i
skogsmark dar skogen godslats.

Schaktningen gar ut pa att man helt tar bort det
ovre lagret med naringsfororenad, mer eller mindre
nedbruten torv, ner i niva med den kalkrika mine-
raljorden som efter atgird véats av mineralrikt och
néringsfattigt grundvatten (figur 4.22).

Lamers med flera (2015) beskriver att man genom
att ta jordprover kan testa om naringsamnen framfor
allt binder till aluminium (Al) och klor (Cl). Om sa
ar fallet, behéver man inte schakta utan kan 1 stallet
restaurera vatmarken genom aterviatning och upprepad
slatter.

Kostnader for schaktningen i sig sjalv dr uppenbar,
men dven omhéandertagandet av schaktmassorna kan
betyda utgifter sarskilt om dessa behéver transporte-
ras langre bort for att atervinnas eller deponeras, och
om man behover ordna vag for maskin till omradet.
Det billigaste alternativet &r om massorna ar rena
nog och kan laggas ut pa mark i kdrrets narhet. Hur
massorna far tas om hand ar reglerat av lagen, se till
exempel Bronmark Ljungdahl (2020) och Naturvards-
verket (2010).

Resultaten av schaktning ar varierande men har
generellt sett varit positiva. Eftersom hela ytskiktet
skrapats bort vid sjalva atgérden kan det behévas kom-
pletterande transplanteringar av malarter eller insadd
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av fréer. Om det finns rikkérr 1 direkt anslutning till
det restaurerade kirret finns det dock betydligt battre
forutsattningar for spridning av rikkarrsarter till
karret. Efter schaktningen kan ytterligare hydrologisk
korrigering behova goras och eventuellt se 6ver behov
av slatter eller bete. Slatter kan behova sattas in tidigt
for att stavja utvecklandet av dominans av hogorter
och liknande, vilket dock kan minska torvbildningen
nagot (Lamers med flera 2015).

Eutrofiering fran kringliggande (jordbruks-) mark
maste upphora innan man sitter 1 gang med schakt-
ning. Naringsrikt ytvatten som tidigare runnit in till
det restaurerade karret, behover ledas bort. Nagra
metoder for detta ar exempelvis kringgdende diken eller
kulverterade rorledningar. Nackdelen med ror ar att
de kommer att behova bytas ut med jaimna mellanrum.
Samtidigt som man leder bort fororenat vatten méaste
man se till att ha ett tillrackligt inflode och genom-
stromning av vatten med grundvattenegenskaper och en
anpassad och avvagd troskel nedstroms for att halla en
vattenyta som ligger i markniva i det schaktade karret.

Det kan vara lampligt att 1 direkt anslutning till det
restaurerade omradet anldgga skyddszoner med grodor
eller vaxtslag som 1 princip kan minska och till och
med eliminera tillrinning av niringsrikt ytvatten.

Forskningsforsok har gjorts i Tjeckien med att en-
bart skrapa bort oonskade mattbildande vitmossarter,
kéarlvaxter och ytlig torv i ytor 1 degenererade rikkéarr.
Man upplevde resultaten som lovande men férekom-
sten av 6nskade brunmossor var fortfarande lag efter
1,5 ar, men vitmossor (Sphagnum-arter) hade dock
bara aterhdmtat sig obetydligt efter atgarden. Fler
forsok dar man undersoker upprepade borttagningar

av vitmossor och transplantering av brunmossfrag-
ment behovs (Singh med flera 2021).

4.51

Finns det forutsattningar for schaktningsprojekt?

Det finns atminstone fyra grundférutsattningar som

kravs for att nyskapa kalkkarr genom schaktning:

1. Finns kalkrik mineraljord?

2. Finns kalkrikt kall- eller grundvatten som kan
rinna genom och 6ver omradet?

3. Finns omrade i narheten (helst 1 direkt anslutning)
med kalkkérrsarter?

4. Finns mojligheter till 16pande skotsel och havd av
omradet efter atgarden?

Nedan beskrivs hur man kan kontrollera om grundférut-
sattningarna uppfylls. En mer generell snabbchecklista
om forutsattningar for andra atgéarder i rikkéarr finns i
kapitel 5.

Kalkrik mineraljord?

For att kunna kontrollera om det finns kalkrik mine-
raljord under den naringsbeméingda torven kan man
undersoka om jordartskartor indikerar att det finns
kalk i det omréadet, ligger det aktuella omradet intill
ett redan befintligt extremrikkarr (kalkkirr) har det
sannolikt kalkhaltig mineraljord. Med en enkel jord-
sond (jordborr) kan man sjalv snabbt gora en okular
kontroll. Om mineraljorden ser ut att vara gravit ar
den antagligen kalkhaltig (figur 4.23). Mer avancerade
jordanalyser gar naturligtvis att bestalla och kopa in
fran foretag som kan komma ut och ta djupare jord-

Figur 4.23. Har visas ett jordprov som tagits upp med provtagningsinstrument och dér ett avvikande grafargat jordlager med férekomst av
kalk framtrader tydligt. Fér provtagning av jordart och jordartsprofiler férekommer att antal instrument med olika namn sdsom markkarte-
ringsborr, jordsond och jordborr. Jordsonden &r enkel, smal och provet fastnar i en ldngsgdende skara i provtagaren. Den &r latt att ha med
sig. Andra provtagare som den pé bilden &r ndgot grévre och tyngre att ta med sig. Proven tas med den senare vanligen i en rérformad del
som trycks ner i jorden (foto: Lénsstyrelsen i Skane).
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borrsprover och analysera kalkhalter, pH, och alkali-
nitet.

Det kan ocksa vara intressant att veta vilken jordart
det ar 1 det tdnkta omradet. Om marken mest bestar
av genomsléppliga jordarter sa som sand kommer det
bli svart att fa till ett fuktigt extremrikkarr. Det ar
naturligtvis ocksa vardefullt att undersoka om det
finns gamla artfynd eller inventeringar som tyder pa
att kalkkarr eller kalkfuktdngar har funnits i omradet
tidigare.

Kalkrikt kdll- eller grundvatten?
Ett kalkrikt kill- eller grundvatten som kan rinna
over omradet kan kontrolleras pa flera satt. Man kan
undersoka om en kalla, karr eller diken finns i eller i
anslutning till omradet. Finns det kalkutfallningar
och rostutfallningar som syns i karret, vilket tyder
pa kalkrikt vatten? Tank pa att Akermarker oftast ar
dranerade med tackdiken under mark som inte syns
pa ytan. Har kan information fran markégare/jordbru-
kare ibland vara enda uppgift som finns. GIS-analyser
av omradets topografi, lutningar och avrinningsvagar
kan goras for att kunna modellera hur vatten kan tan-
kas floda 6ver omradet.

Kontrollera om risk finns att ndring kan spridas
in over ytan fran omgivande brukade akrar eller fran
naringsrikt ytvatten/dagvatten? Gar det att atgarda
genom skyddszon eller gar det att leda bort eller hindra
naringsrikt ytvatten genom vallar eller liknande?

Hur stort 4r matjordsdjupet i omradet? Detta ar
viktig information bland annat fér att kunna lagga
in i en GIS modell f6r hur marklutning blir efter en
bortschaktning av matjord och dels for att kunna be-
rakna méngden matjord. Det sistndmnda ar en viktig
faktor for att kunna berdkna kostnader for schaktning
och borttransport och fa till bra upphandling av grav-
arbetet. Matjordsdjupen kan oftast karteras ganska
enkelt 1 omradet genom att en person manuellt tryc-
ker ner en jordsond, forslagsvis langs transekter med
avstand 20—25 m mellan punkterna.

Omrdde i ndrheten med extremrikkdrrsarter?

For att arter naturligt efter atgarder ska kunna sprida
sig ut 6ver den schaktade ytan behéver ett befintligt
extremrikkéarr finnas i anslutning till omradet dar
arter finns. Optimalt ar att det befintliga intakta
rikkarret hojdmaéssigt ligger ovanfor den schaktade
ytan sa att kalkrikt kallvatten, beméangt med fron och
sporer, kan rinna fran det befintliga karret ut 6ver den
schaktade ytan.

Om extremrikkarr inte finns 1 anslutning till omra-
det eller om det befintliga rikkérret ar fattigt pa arter
s& behover arter introduceras, inplanteras eller sas
in. Detta ska i sa fall goras sa fort som mojligt pa den
schaktade jungfruliga ytan for att arterna ska ha sa
god chans som mgjligt att etablera sig utan konkurrens
av andra arter som annars snabbt etablerar sig (se
vidare under kapitel 9 Artintroduktion och forflyttning
av rikkarrsvegetation).

Mojlighet for lopande skotsel och hdvd?
Det ar bast att se till att skotselfragan ar 1ost innan

restaurering gors. Ar omradet skyddat ska atgard och
skotsel stodjas 1 skotsel- eller bevarandeplaner. Om
omradet inte dr skyddat behovs langvariga avtal med
markégare.

En central fraga for den efterfoljande skotseln av
omradet ar om det finns finansiering och andra férut-
sattningar for skotsel. Kan omradet inga i ett omrade
med miljéersattning? Finns tillgang till betesdjur
(nétkreatur eller hist) och darmed ocksa dricksvatten
till djuren och mdgjlighet att satta stangsel? Eller ar det
mojligt att ha slatter?

4.5.2

Atgdrder i genomforandet av en schaktning

Har beskrivs hur man ska gé tillviga i ett schakt-
ningsprojekt och de viktigaste stegen for vad man ska
tanka pa.

Grundvattenmdtningar

Eftersom det 4r viktigt att schaktningen inte paver-
kar grundvattennivierna i ett intilliggande befintligt
kalkkarr behover grundvattennivaer kontrolleras i det
befintliga karret fore, under och efter atgarden gors.
Darfor behéver man méta grundvattennivaerna redan
ett par ar innan schaktning gors genom att siatta ner
grundvattenror. Detta kan i vissa fall 4&ven vara bra i
de fall markéigare runt om &r oroliga for att atgarden
ska gora deras marker blotare. Grundvattenmétning-
arna kan antingen goéras manuellt eller med en auto-
matisk vattennivalogger. Den forstndmnda &r billigare
men kraver planering och disciplin av den som ska aka
ut och méta i alla vader. Vattennivaloggern ar dyrare
men sitter i hela tiden och mater kontinuerligt. De
kraver ocksa byte av fuktpasar ett par tre ganger om
aret och byte av batterier efter ett par ar, men kanske
ilanga loppet blir billigare speciellt om avstandet till
kéarret ar stort.

Forprojektering
Infoér schaktningsprojektet behover man beskriva en
tydlig malbild om hur man 6nskar att omradet ska bli
efter restaureringen. En modell tas fram i ett GIS-sys-
tem som visar schaktytans storlek, schaktningsdjupen,
lutningar och total matjordsméngd. Beskrivningar av
vad som ska goras med matjorden som tas bort behéver
goras. Nagra viktiga fragor att tinka pa utifran model-
len ar: Behover vissa rinnvagar eller diken ledas om el-
ler dammas for att vatten ska sprida sig 6ver sa stor yta
som mojligt? Om dammen behover goras behover de vara
reglerbara? Kommer vattenfloden till omgivande diken
och marker att 6ka? Hur ska avsldntningen mot intillig-
gande kalkkérr, diken eller grannfastigheter goras?
GIom inte att titta pa om tillfartsvigar och vandpla-
ner finns eftersom saddana logistiska och praktiska an-
ordningar behévs for att tung och bred trafik ska kunna
ta sig fram till omradet och kunna arbeta pa ett bra
satt. Prata med en entreprenor inom omradet for rad.

Ta omhand schaktmassorna (matjorden)
Vid projekteringen behéver man kontrollera vad det
har varit fér verksamhet pd omradet innan, det vill
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sdga finns anledning att tro att marken &r fororenad
eller “jungfrulig”? Man beh6ver ocksa planera var
matjorden ska laggas pa hog i omradet. Da kan en
utriakning behovas av hur hog och bred hégen blir. Man
behover ocksé tanka pa hogens utformning och funk-
tion sa att det inte stor landskapsbilden eller blocke-
rar utsikter. I vissa fall kan en sddan hog utformas

sé att det utgor en smart funktion som utsiktspunkt
eller ljuddampande vall. Eller ska jorden spridas ut

pa en aker? Det ar oftast ett kostnadseffektivt och bra
satt om intresserade markagare finns i narheten. Ett
annat alternativ ar att lata bortforslingen av jorden
inga i upphandlingen av gravarbetet. D& ar det upp
till gravforetaget att hitta kopare eller mottagare. Om
matjorden ska siljas kan eventuellt tillstand for sjalva
forsaljningen kravas eftersom det kan raknas som

en matjordstéakt. Kontrollera vad som géller med din
Léansstyrelse. Det 4r den som séaljer jorden som beho-
ver takttillstand och som ocksa kan behova gora vissa
kontroller av jordens kvalitet.

Upphandling av grdvarbete

Upphandling av schakt- och gravarbetet behover goras
i god tid. Ju béattre modeller, skisser och utrdkningar
man har desto battre ar forutsattningarna for upp-
handlingen. Har behover man ocksa ange om vagar
och vandplaner behover goras eller forstarkas for att
lastbilar och gravmaskiner ska kunna ta sig fram och
kunna vanda.

Tillstand, dispenser och samrad

Ar alla tillstand, dispenser och samrad klara infor
schaktningen? Det kan till exempel behovas en arkeo-
logisk utredning, anmélan om vattenverksamhet, dis-
pens fran generella biotopskyddet, Natura 2000-sam-
rad samt inte minst samrad med eventuellt berérda
markigare och brukare. Glom inte att kontrollera om
dikningsforetag berdrs. Om matjord ska ldggas pa hog
beh6vs anméalan om miljéfarlig verksamhet till kom-
munen.

Uppféljning fore atgdrd

Artuppfoljningar fore atgard ar mycket vardefullt for
att kunna ha att jaimfora med efter schaktning. Det
kan till exempel vara en inventering av typiska karl-
vaxter, mossor eller snickor. TAnk pa att inte ha for
sma eller for fa ytor eller transekter vid fére-uppfolj-
ningen eftersom det 4r svart att veta var det blir bast
extremrikkarrsmiljo efter schaktningen.

Ta foton fore schaktningen pa strategiska platser.
Var noga med att notera eller markera fotoplatserna
for att kunna ta efterfoton pa samma plats, eftersom
fotoplatserna annars kan vara svart att hitta. Nufor-
tiden gar det 4ven bra att ta bilder med en drénare och
daven da ar det viktigt att notera rutt och fotovinkel sa
att det gar att fa samma vyer efterat.

Markfuktighetsuppfoéljning fore och efter atgdrd

Det finns ingen generellt framtagen metod for mark-
fuktighetsuppfoljningen 4nnu och det kan goras pa
flera olika satt. Inom Life-projektet LifeRestoRED tas
en metod fram dir man manuellt gar 6ver omradet och

klassar varje ruta (10x10 m) som blott, fuktigt eller
torrt genom att titta och kinna med stoveln. Undersok-
ningen upprepas en gang pa varen, pa sommaren och
pa hosten och gors sedan igen efter schaktning.

En erfarenhet fran vara schaktningar i Oster-
gotland ar att markfuktigheten kommer att variera
kraftigare efter schaktningen mellan torra och blota
forhallanden eftersom en "naken” mark inte har nagon
fukthallande mossa eller torv som jamnar ut fléden och
haller kvar fuktigheten. Det ar darfor en uppféljning
som behoéver gora 6ver lang tid for att forhoppningsvis
se om markfukten blir stabilare 6ver tiden varefter
vaxtligheten etablerar sig. Fluktuationerna i markfuk-
tighet ar ocksa nagot som man kan se i grundvatten-
méatningarna i sjalva schaktytan.

Vid sjdlva atgdrden

Var med vid sjalva schaktningen! Ha dialog med de
som utfor arbetet. Det ar viktigt att den kalkrika mi-
neraljorden inte schaktas bort! Dyker det upp tackdi-
kesror vid schaktningen? Se da till att réren kommer
bort. Fotografera girna mycket under arbetets gang.
Att lamna kvar nagra storre stenar (om sadana dyker
upp) bidrar till variation och mikrobiotoper men tank
pa att inte lamna fér manga ifall det ska skotas med
slatter 1 framtiden. Ett bra alternativ kan vara att
samla ihop stenarna i hogar pa lampliga platser.

4.5.3

Efterfoljande skotsel

Ganska snart efter atgarden kan oonskade vaxter eta-
blera sig i den nyschaktade ytan, till exempel akertist-
lar eller klover fran vallodlingar. Men oftast férsvinner
de efter ett par ar pa grund av den naringsfattiga mil-
jon men ha koll pa dem och atgarda vid behov med roj-
ning eller slatter. Mer invasiva arter s som kanaden-
siskt gullris, Solidago canadensis, tas bort omgaende!
I de tva omraden som vi schaktat i Ostergétland har
havd och slyréjning inte behovts forran efter 6-12 ar
efter schaktning. Den schaktade yta som lag mitt pa
slatten omgiven av akermark behovde rojning och havd
efter 6 ar medan den yta som lag i mer naringsfattig
mark omgiven av skog inte beh6vde rojning och slatter
forran efter 12 ar.

Nagra saker att tinka pa efter atgiarden ar att ta
fotografier da och da. Planera in uppféljande artupp-
foljningar och hall koll pa grundvattennivierna i de
grundvattenror som eventuellt satts ner runt omradet.
Eventuellt kan det vara av intresse att satta ner ett
grundvattenror 1 sjalva schaktade ytan ocksa for att
kunna f6lja detta.

4.6
Tuvbearbetning och frasning

Tuvor ar en mer eller mindre naturlig del av rikkérr
och har betydelse for manga rédlistade och skydds-
varda arter. De forekommer i manga olika former fran
vitmosskuddar till starr, axag, Schoenus ferrugineus,
och grastuvor. De bildar gradienter som kan gynna en
hogre och efterstriavad artmangfald av bland annat
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mossor, och kan vara viktiga refuger fér snackor under
perioder nér vattennivan i karret annars blir fér hog.
Likasa har nagra arter av sammetslopare, Chlaenius
spp., framfor allt fangats 1 inventeringsfallor i rikkéar-
rens tuvor. For vaddnéatfjarilen, Euphydryas aurinia,
ar tuvor med forekomst av angsvadd, Succisa praten-
sis, ett viktigt element i kédrren, &tminstone har detta
visat sig pa Gotland, Oland och i Orebro lan. Starrtu-
vor sdgs kunna vara gamla och langsamvéaxande och
darfor varda att virna. En undersokning av tuvull,
Eriophorum vaginatum, i Nordamerika visade exem-
pelvis att de fanns tuvor med en alder pa upp till 187 ar
(Mark med flera 1985).

Det ar viktigt att gora sig en bild av hur den aktuella
miljon har utvecklats, hur tuvbildningen uppkommit
och hur snabbt den framskrider. Férekommer hotade
eller andra efterstravade arter som ar knutna till just
tuvorna?

Syftet med att frasa tuvor ar att underlétta for det
fortsatt restaurerings- och skotselarbetet, sdsom slat-
ter, eller for att motverka pagaende degenererande tuv-
bildning i rikkarret som till exempel uppkommit efter
dikning med tat framvéaxt av blatateltuvor som foljd.

Frasningen gors lampligast innan eventuella diken
laggs igen och vid tider pa aret nér det ar torrare 1 kir-
ret eller nar marken 4r frusen och bar battre.

En tumregel dr att man vid frasning haller sig till en
niva cirka 5 cm 6ver markplanet (medelgrundvatteny-
ta) och hogre, detta for att inte underminera och ta bort
markens barighet i form av befintlig rotfilt ("grassval”).

For att gynna mangfalden av rikkdrrets arter

rekommenderas att man lamnar vissa delar utan
frasning och att man gérna gor kantzonen mellan

de frasta och ofrésta ytorna ojamn sa att det blir en
langre stracka med granszon, vilket troligen gynnar
snéckor som ar tuvberoende och som ror sig 6ver sada-
na avstand. Detta far dock balanseras mot vad som ar
praktiskt mojligt och rationellt. Har ar det bra om man
har planerat utformningen av frasytan i férviag och
aven att man karterar in den resulterande ytan efter
den gjorda insatsen.

Vegetation och objekt som kan vara lamplig att

frasa ar:

+ omraden dar man ténker sig att aterinféra
slatter.

+ stubbar efter avverkning och rojning.

+ blatateltuvor som uppkommit efter dikning.

* monokulturer med starrtuvor.

Omraden dar vitmosstuvor, expanderar, kan det

var tvivelaktigt att frasa; mer kunskap om hur man
hanterar denna artgrupp dr nédvandig. Om man
fraser vitmosstuvor ir risken stor att man sprider ut
vitmoss-skott och att dessa borjar vaxa over en storre
yta an den tidigare gjort. Ofta hittar man typiska
rikkéarrsarter i de smala viltstigar som finns mel-
lan vitmosstuvor, och genom vitmossmattor dar det
fortfarande finns en kontakt med grundvatten. Ett

Figur 4.24. Visar tramp av vilt, huvudsakligen oélgar, omkring en saltstenspéle ioett rikkarr. Bilden belyser vikten av atE vélja plats for palen
med omsorg. Genom att satta upp saltstenar pa strategiska platser, som naturvardsmetod, kan man férhoppningsvis fa sarskild nytta av de
viltstigar som leder fram till platsen. Rikkarr vid Silvergruvan/Hallefors, Orebro lan (foto: Jesper Hansson).

Lansstyrelsen Dalarna 2022 | Handbok foér skodtsel och restaurering av rikkarr 64



alternativ till att frésa i denna typ av milj6 kan darfor
vara om man far till ett lattare bete, om barigheten

ar tillrackligt god for detta och det finns en anledning
for betesdjuren att soka sig ut i omradet med vitmoss-
dominans. Trampet stor vitmossornas raffinerande
struktur, vaxtsatt och vattenhallandeformaga, vilket
minskar deras konkurrensfordelar och kan tranga till-
baka dem. Det &r alltsd inte sjdlva beteshédvden man
ar ute efter har, utan trampet som skapar gangar i
vitmossdominansen och som kan aterfa kontakten med
grundvatten. Om det handlar om en mindre yta skulle
ytterligare ett alternativ kunna vara att satta upp

en saltsten for vilt som 6kar trampet lokalt och som
starker forekomsten av viltstigar (figur 4.24), eller att
stryka tjira mot nagra hyggligt stadiga tradstammar,
som lockar vildsvin, Sus scrofa scrofa, att skrubba sig
mot triaden. Detta leder forhoppningsvis till en lagom
intensitet av tramp som gynnar och sprider rikkarrs-
arter och missgynnar vitmossorna (se aven avsnitt 4.5
Schaktning). Det forekommer dock, inte ovanligt, att
vildsvin békar runt alltfor mycket i rikkarr, och att de
skadar kanslig flora och fauna, gor marken ojamn och
da forsvarar for eventuell slatter, och 1 stallet méste
héagnas ut.

Nilsson (2016) uppméarksammar att det finns kun-
skapsluckor och att det vore bra med en del experiment
i anvindandet av tuvfriasning till exempel hur hoga
kan vi lata axagtuvor véaxa sig i omraden utan skotsel
och hur ser den naturliga successionen ut for dessa.

Tuvfrasning kan effektivt utféras med pistmaskin
utrustad med frasaggregat. Denna kan ocksa anvan-
das for att frasa ner stubbar till ndra markniva. Det
finns ocksa maskiner gjorda enkom for att frasa stub-
bar och som kan friasa ner dessa under markniva (se
vidare kapitel 8 Maskinpark).

4.7

Branning

Att branna rikkarr som aterkommande hidvdmetod bor
inte prioriteras framfor slatter i rikkarr. DAremot kan
det formodligen fungera val som enstaka restaurerings-
insatser varefter den kontinuerliga hévden fortsiatter
med bete eller slatter, till exempel i omraden dar vass
har vuxit sig tat och dess fjorarsférna lagger sig i tjocka
kvavande lager. Man bor vara sarskilt aterhallsam med
branning i rikkarr med hoga floristiska och faunistis-
ka varden bland annat rodlistade snickor, mossor och
insekter for att inte riskera arternas fortlevnad pa
lokalen, om det inte ar sa att det finns dokumentation
pa att artmangfalden pa lokalen har utvecklats genom
aterkommande branning. Det finns dock behov av
ytterligare forskning kring brand, rikkarr och art-
mangfald.

Mossor missgynnas generellt relativt karlvaxter och
gras vid branning (Van Diggelen med flera 2015), bland
annat for att de 4r mer virmekansliga (Shaw med flera
1996), och for att de efterhand blir mer utskuggade
av karlvaxter (Middleton med flera 2006). Tuvbil-
dande grasarter, till exempel blatatel som man vill
begréansa i rikkarr, ar sarskilt motstandskraftiga mot
naturvardsbrianning, da de skyddas av tuvstrukturen

och darfor inte paverkas nimnvirt (Shaw med flera
1996). Vitmossor (Sphagnum-arter), som man ofta vill
begréansa i rikkérr, har i férsék med branning visat sig
minska, samtidigt som férsurningen minskade, dock
sé bidrog insatsen inte till nagon 6kning av efterstri-
vad biodiversitet med ovanliga och hotade arter (Van
Diggelen med flera 2015). Slutsatsen av detta ar att
floran forandras, siarskilt vid upprepad branning, och
troligen at ett hall som man inte 6nskar sig oberoende
av vad vilken vegetation man utgatt fran.

Anders Granstrom (SLU, Ume4) har studerat
effekterna av brand i myrmark efter storskogsbranden
1 Vastmanland 2014. En slutsats fran studien bekraf-
tar att Aven myrmark generellt har varit paverkad av
aterkommande naturliga briander under historiens
gang och visar att bade vass, blatatel och vitmossa ar
brandtaliga och latt kommer tillbaka efter brand. Pors
visade sig vara relativt snabb med att aterkomma efter
att ha brunnit ner och redan aret efter hade den kom-
mit tillbaka med 30 cm ldnga skott (Anders Granstrom
via mejl i december 2015). Det finns flera studier som
genom analyser av torvprov visat att brand har fore-
kommit och danat utvecklingen i myrmarker (Olsson
med flera 2010, Kuhry 1994, Pitkanen med flera 1994),
och att en del av problematiken kring igenvaxning av
vatmarker anses kunna bero pa ménniskans formaga
att 1 sen modern tid kontrollera och minska risken for
skogsbrand (Hederskog 2018).

Utvecklingen av naringstillgdng efter branning ar
nagot komplicerad. De mera betydande naringsamne-
na kvéve och fosfor reagerar olika pa brand. Vilket av
de naringsdmnena som kommer att begransa tillvax-
ten 1 kdrren beror bland annat pa pH och hydrologi/
vattenmattnad. I Boyer & Wheeler (1989) har man
funnit flera indikationer pa att fosfor binder till kalci-
um 1 extremrikkarr och begransar darfor tillvaxten.
Jarn och aluminium binder till kalcium i de fattigare
rikkarrstyperna. I vanliga karr verkar kvéave i stallet
generellt vara begransande for tillvixten, men regel-
bunden slatter kan fa tillviaxten att istallet 6verga till
fosforbegransning (Olde Venterink med flera 2002).
Kvive forgasas 1 hog grad vid branning, & andra sidan
har forekomst av tréakol visat sig kunna 6ka nitrifika-
tionen (DeLuca med flera 2002, 2006), dock sker mot-
satsen, denitrifikation, 1 vattenmattad karrtorv (lag
syrehalt, hogt pH), sarskilt dar grundvatten tranger
fram i myren (Brady & Weil 1999), och tar formodli-
gen ut nitrifikationen sa lange karret har hydrologin
med hog grundvattenniva pa sin sida. Forekomsten av
fosfor 6kar efter en brand, men det gor d&ven pH-vardet
vilket 1 ndgon man férmodligen kan minska forekom-
sten av tillganglig fosfor. Vid en grasmarksbrand okar
pH 1 ytjorden med knappt en enhet och med 6ver tre
enheter efter en skogsbrand (referenser i Raison 1979).
Det finns forskning som visar pa att branning kan leda
till tillfallig 6vergédning (Raison, 1979), det ar dock
manga faktorer som spelar in och som ger olika forut-
sattningar i olika miljéer. I Arnesen (1999) konstatera-
des att biomassaproduktionen 6kade nedstroms platser
dar man samlat ihop och brant ho efter naturvards-
slatter i rikkarr och att detta var synligt pa floran flera
ar efter branningen. Vaxterna som etablerade sig efter
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brand himmade ocksa atergangen till den vanliga
rikkarrsfloran.

Behovet av att fa fram rationella skétsel/hdvdmeto-
der i rikkarr ar dock stort och det vore val vart att med
bra uppfoljning testa branning i nagra rikkarrsobjekt.
Varbranning dar man framfor allt far bort kvivande
fjolarsforna, och dar eventuellt férekommande oonskade
ris och triadskott far borja om pa nytt med markskott,
ar ett billigare och enklare alternativ till slatter. Att
varva varbranning med slatter i olika ytor som inte
har héga naturviarden och som annars helt riskerar
att bli utan atgarder intill och lampligen nedstréoms
naturvardesytor som inte brianns skulle kunna vara
ett attraktivt alternativ.

Branning som en alternativ havd i angsmarker har
bland annat studerats i Halland och man har noterat
positiva resultat (Larsson 2007). Det visar sig dock i
flera studier 6ver langre tid att varbranning i Angsmark
pa langre sikt har simre effekt 4n slatter (Millberg &
Bergman 2014). Det ar dock mojligt att det fungerar pa
ett annat sétt 1 rikkérr; fler undersékningar av detta
behovs.

Branning for att bli av med oonskad férna utférs
lampligen pa varvintern innan griasbrandssisongen
satt 1 gang pa riktigt. Det far inte vara for blott men
heller inte for torrt eller blasigt. Det kravs utbildning,
erfarenhet och utrustning for att genomfora ett bran-
ningsprojekt och Raddningstjansten méaste informeras.
(Se aven Vassbranning i avsnitt 4.1.7 och Risbranning i
avsnitt 4.2.5.)

4.8
Kalkning

Kalkning ar tvivelaktigt med tanke pa kalkens ur-
sprung och att man formodligen degenererar ett omra-
de dér kalken bryts for att framstélla ravara som med
mer eller mindre goda skal anvands for restaurering i
ett annat omrade. Det ar ocksa ett filosofiskt dilemma
ivilken grad man ska ge sig in och paverka ett omrade
till ndgot som det kanske aldrig har varit, men det gal-
ler & andra sidan i olika grad flera av de insatser som
ar tankbara vid restaurering av rikkarr.

Olika karr har olika buffringsformaga och ar darfor
olika kéansliga for faktorer som séanker pH-vardet av
till exempel etablering av vitmossor, Sphagnum-arter,
eller fran annan férsurande paverkan utifran. I kalk-
omraden som Oland och Gotland torde denna buff-
ringsférmaga vara hog, medan rikkarr som ligger pa
gransen till kalkomraden och vatmarker pa morankalk
har lagre buffringsformaga. Buffringsférmagan, det
vill sdga kapaciteten att std emot forsurning, gar att
mata i vattenprov. Om denna férmaga 6vertrads, ut-
vecklas karrvegetationen i en riktning mot fattigkérrs-
vegetation. For att identifiera denna utveckling ar det
viktigt att man bevarar dldre tiders inventeringsdata
och lokalbeskrivningar, till exempel sddana som bara
gjorts som pappersrapporter. Vid en jamforelse med
tidiga inventeringar i rikkdrr kan man da ibland se
tydliga och relativt snabba forandringar av vegetatio-
nen fran en rikare till en fattigare flora. I ndgon man
ar denna utveckling naturlig 6vre langre tid till exem-

pel i landho6jningskarr pa kalkhaltig morin 1 Nordupp-
land och vid etableringar av Sphagnum-vegetation 1
rikkarr (se nedan).

Vid kalkning av sjoar och vattendrag genom vat-
markskalkning 1 uppstromsliggande fattigmyrar
hander det istallet att utpriglade rikkarrsarter, framst
rikkarrsmossor, etablerar sig trots att de sannolikt inte
fanns i narmiljon tidigare (L6nnell & Hylander 2018).

Vitmossor, Sphagnum, ar ett mosslidkte som har for-
maga att skapa sin egen livsmiljo, fran upphdjda tuvor i
kéarr till hogmossen som 1 stort sett bestar av vitmossor
och dess torv som ar hydrologiskt och vaxtnaringsmas-
sigt avskuret fran grundvatten, berggrund och mineral-
jord, och far endast tillskott av naring och vatten fran
nederborden. Vitmossor har en extrem kapacitet att
halla vatten och en forméaga att forsura sin livsmiljo och
kan darmed konkurrera ut manga andra arter. Flera
vitmossarter kan om betingelserna ar de ratta etablera
sig och bilda stérre tuvor eller mattor i rikkarrsvege-
tation, sa kallade "minimossar”, som ar hydrologiskt
separerade fran grundvattnet och som endast tar emot
vatten fran nederborden. Dessa strukturer kan sedan
potentiellt ta 6ver och breda ut sig, men ofta tycks de
ocksa vara ett naturligt inslag i rikkarrsmiljén och
verkar kunna hallas i schack av till exempel 6versvam-
ningar, tramp och slatter dar detta gor sa att kontak-
ten med grundvatten och markmineraler uppratthalls.
Slaktet innehaller trots detta flera arter som ocksa ar
indikatorer for rikkarr till exempel purpurvitmossa,
Sphagnum warnstorfii, lockvitmossa, S. contortum, och
knoppvitmossa, S. teres. Det ska papekas att vitmossor
ar ett naturligt och oundgangligt fundament i manga
miljoer, men att det néar de etablerar sig och snabbt
breder ut sig 1 rikkéarr kan bli nédvandigt att satta in
atgarder for att begransa vitmossornas expansion, om
man ska kunna behéalla rikkarret. Kalkning med eller
utan annan storning kan vara en atgard.

I Orebro l4n har mindre f6rsék gjorts med kalkning
for att bland annat begransa utbredningen av vitmossa
(Hansson 2013 & 2016). Nagot som noterades hir var
att finkornig kalk (foderkalk 0—0,2 mm) tog doéd pa vit-
mossa, men att mossan sedan kunde aterhdmta sig igen,
medan grovkornig kalk (brunnskalk med kornstorlek
2—6 mm) blev "inkapslad” i vitmossan och inte verkade
paverka denna over huvud taget. M6jligen kan det fin-
nas en skillnad i kalk med olika vittringsférméga. Den
grovre kalk som anvindes 1 dessa tester var tamligen
hard, medan den finkorniga kalken var smulig och dam-
mig. Forsoken visade vidare att behandling med enbart
kalk gynnade karlvixter och ddarmed dven okad forna-
bildning, nagot som 4ven stdmmer med andra studier
till exempel Rafstedt (2008). Kalkning tillsammans med
frasning var det som under testperioden gav det basta
resultatet med en ytméssig minskning av vitmossa
och en 6kning av typiska arter av brunmossor. Enbart
frasning hade ocksa positiva effekter pa forekomsten av
typiska rikkdrrsarter, men paverkade inte forekomsten
av vitmossa sirskilt mycket och den verkade aterhamta
sig efterhand (Hansson 2016).

I litteraturen (bland annat Rafstedt 2008, Lonnell
& Hylander 2018) papekas att kalkning, atminstone pa
mossar som kalkats for att héja pH i nedstromsliggande
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vattendrag, leder till en 6kning av graminider och med
det 6kar ockséa forekomsten av férna. Vitmossan for-
svinner 1 princip fran bottenskiktet och ersitts till stora
delar av bar torv/dy. Ett glest och ibland artrikt skikt av
brunmossor infinner sig vanligen i dessa delar, men de
har desto svarare att etablera sig och 6verleva i de delar
dar fornalagren tétnar.

4.9
Sarskilda artgrupper

4.91

Artspecifika atgarder - nagra exempel

Har foljer en generell utviardering av ett urval av
exempelarter/-artgrupper och hur dessa lampligt

kan hanteras i samband med restaureringsatgirder i
rikkarrsmiljoer. Ju battre 6verblick man har pa vilka
arter man har i en milj6, desto mer specifik kan man
vara i sina atgarder. Vet man inte riktigt vilka arter
som finns ar det lampligt att limna mera generell men
varierad hansyn som kan var gynnsamt for flera olika
artgrupper. Uppgifter om hinsyn i texterna nedan ar
tamligen allméanna och for mera specifik kunskap om
enskilda arter rekommenderas att man soker vidare pa
Artfakta fran SLU Artdatabanken, dir man ofta kan
fa rad om lampliga atgarder och hansyn och tips om
ytterligare referenser.

De listade arterna nedan ar ett urval av exempelar-
ter/-artgrupper som man kan hitta 1 rikkéarr. I bilaga
2 listas alla arter som 1 mars 2022 bedéms ha en stark
koppling till rikkéarr och som ar rodlistade enligt 2020
ars rodlista (SLU Artdatabanken 2020) eller ar upp-
tagna i EU:s art- och habitatdirektivs bilaga 2 eller 4.

4.9.2

Trollslandor Odonata

Manga restaurerade vatmarker i synnerhet de med
sma golar har goda forutsattningar fér en fin fauna
av trollslandor, bland annat bred karrtrollslanda,
Leucorrhinia caudalis, och dvargflicksldanda,
Nehalennia speciosa (VU). Bred karrtrollslanda ar
fridlyst och upptagen i EU:s art- och habitatdirektivs
bilaga 4 och rédlistad som NT pa EU-niva (Kalkman
med flera 2010). Flera studier har visat att den fore-
drar vatten med relativt hogt pH. Arten ar formodligen
kéanslig for miljoférandringar och 6vergodning (SLU
Artdatabanken 2022).

Dvirgflickslanda har under de senaste aren no-
terats pa ett antal lokaler 1 s6dra Sverige 1 Skane-,
Kalmar-, Jonkopings-, Ostergotlands-, Orebro-, Vast-
manlands-, Uppsala- och Géavleborgs lan. Dess tidigare
kéanda utbredning ar ocksa Sydostsverige, fran Skane
till Gastrikland. Den tycks i1 Sverige vara knuten till
omraden med kalkrik berggrund och jordarter dar
det finns rikkirr, medan man i andra europeiska
lander kan hitta den i fattigare vitmossmiljoer. Arten
lever i och vid sma golar med vegetation bestaende av
smalbladiga gris och halvgras. Den ar kinslig for att
vattenmiljoer sluter sig helt och hallet, darfor kan det
bli nédvandigt att vidta mekaniska atgarder for att

hindra total igenvaxning. Artens litenhet antas géra
att den har svart att sprida sig till nya omraden (SLU
Artdatabanken 2022).

Slandarter ar generellt mycket kansliga for miljo-
forandringar samtidigt som en miljo bestdende av en
mangfald av olika sméabiotoper vanligen gynnar en
mangfald av slandarter. Det foreslas darfor att man
lamnar en del omraden helt orérda, och att man heller
inte gor hela atgarden vid ett och samma tillfalle, sar-
skilt galler detta intill smévatten. Slatter ska till exem-
pel i vilket fall goras 1 ett aterkommande intervall. Da
valjer man lampligen att sla en del i en tidigare mer
eller mindre oh#avdad yta (medel-lagintensiv slatter),
en del som man slar varje gang (intensiv slatter) och
en del (flackar) som man aldrig slar (orort). Limna en
del mer eller mindre tata vassruggar intill gélarna i
restaureringsomradena dar sddan forekommer, garna
pa nordsidan. Vassen kan triangas tillbaka men utrotas
inte helt och hallet. Det ar 4ven bra att 1amna en del
trad och buskar langs strandkanten och garna lite dod
ved i vattnet. Att oppna for solinstralning mot séder ar
bra for slandorna.

Slandarterna ar i stor utstrickning kansliga for
forandringar i vattenkemi i gélarna, varfér man tro-
ligen inte ska anvinda branning som havdmetod. Det
har ocksa visat sig att nar man lagger igen diken och
vattenstandet hgjs, att rotfiltar av vass da kan komma
att formultna/jasa och ge syrebrist pa bottnarna, vilket
kan utrota slindorna i vattenmiljon. Man kan da moj-
ligen grava hal i rotfiltarna, sa att luft tillfors och jas-
ningsprocessen avvirjs. For att berika dessa miljoer for
sldndorna kan man griava mindre "dammar” med 6ppna
vattenspeglar, det ridcker med nagon enstaka meter
tvarsover, en atgiard som sannolikt dven skulle gynna
till exempel groddjur. Mardsjon i Norrtalje kommun
ar tyvarr ett exempel dar man atminstone delvis och
temporart misslyckades med atgirder, d& den unika
fauna av trollslandor som fanns dar slogs ut genom ett
alltfér intensivt restaureringsarbete med slatter och
tuvborttagning. Texten dr sammanstilld med bidrag
fran Goéran Sahlén i mejl i november 2016.

4.9.3

Grod- och kraldjur samt blodiglar

I rikkérr med sméavatten kan det férekomma en del
sarskilt hansynskravande vattenlevande arter till
exempel grod-, kraldjur och gérdelmaskar. Bland dessa
artgrupper finns till exempel golgroda, Pelophylax
lessonae (Sarbar, VU), storre vattensalamander,
Triturus cristatus (habitatdirektivsart), och blod-
igel, Hirudo medicinalis (habitatdirektivsart).
Dessa tre arter uppges vara kénsliga for kalhygges-
bruk, dikning och hydrologiska ingrepp, utséattning av
rovfisk, fragmentering av livsmiljéer och forandringar
ivattenkemi. Bedomningen &r att de hinsynsatgarder
som ovan uppgetts for trollslandor tillsammans med
restaureringsatgarder med upplagg enligt denna hand-
bok och med stod av SLU Artdatabanken 2022 dven
ska fungera och gynna dessa arter.
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4.9.4

Landmollusker/snackor

En av de mollusker som ar i behov av hansyn i rikkarr
ar kalkkarrsgrynsniackan, Vertigo geyeri. Atgér-
der som vidtas for denna art kommer formodligen att
gynna flera andra arter av snéckor. Det som hotar
snéckan har flera likheter med ovanstaende arter/
artgrupper namligen: igenvaxning, 6kad naringsbe-
lastning, dikning/torrlaggning, méansklig stérning och
férsurning. Aven denna art skulle gynnas av den han-
syn som anges for arterna ovan (huvudsakligen under
trollslandor). Men férutom det ska man i férekom-
mande fall spara sly och tréad med kalciumcitratrika
blad, vilka ar viktiga for landsnéickornas skalbildning.
Kalciumcitrat forekommer rikligt i blad av alm, ask,
salg, vide och olvon. Kalkkarrgrynsniackan ar ocksa
beroende av att det finns tuvor, darfor ska man lata
bli att frasa eller sla s att tuvorna férsvinner fran de
omraden dir snickan férekommer. Arten gynnas av
mattlig betes- och/eller slatterhavd och aterkommande
slyrojning (von Proschwitz 2005). I 6vrigt bor de i1 detta
dokument foreslagna atgdrderna inte utgora nagot hot
for arten.

Aven om man inte har bekriftade forekomster av
sarskilda snackarter, bor man generellt lamna ett
visst antal av ndmnda trad och buskar vid atgarder i
rikkarr. Tackningen av viden och adellovtrad bor dock
inte vara mer an 20 procent av den totala ytan eller
forekomma 1 stora dungar (storre an cirka 25 m?). Om
mojligt kan trad och buskar garna sparas i grupper
bade pa karrgolvet och 1 tuvor som kan verka som re-
fugier med skuggiga och fuktiga miljéer dar snéckorna

kan dra sig tillbaka bade vid torr- och blétperioder.
Att lamna salg och viden i sydvanda bryn kan bli till
gagn aven for bin och fjarilar.

4.9.5 Fjarilar

Det finns ofta forutsattningar for intressanta fjarilsar-
ter i de artrika rikkdrren. Exempel pa detta finns

fran Komossen och en del andra kalkrika vatmarker 1
Norduppland (Bjorklund & Eriksson 2007). De flesta
av dessa arter gynnas av slyréjning och en mattlig
slatter for att gynna en blommande och artrik karl-
vaxtflora. Det ar dock viktigt att man inte rojer udda
slyarter sdsom exempelvis olvon, skogs- och blatry och
viden och att man verkligen fokuserar pa att minska
igenvaxning av tall, gran och bjérk (spara dock gam-
la senvuxna och krokiga individer som kan ha bade
natur- och kulturviarden). Att anvanda nagot olika
slatterregim i olika delar av rikkérret, med alltifran
intensivt slattrade ytor till mera orérda men slyrojda
ytor, bor vara till gagn for att gynna en artrik fjarils-
fauna. Bland annat s kan man d& héalla en kontinuitet
av blommande nektar viaxter 6ver sisongen. Om man
har mojlighet att spara ojamna bryn vanda mot séder
med vindskyddade avsnitt med forekomster av poten-
tiella vardvaxter som de ovan namnda ar detta bra, da
manga fjarilsarter ar beroende av sol och varme for sin
fortplantning och utveckling.

I Bergslagen forekommer vaddnatfjaril, Euphy-
dryas aurinia (VU, fridlyst och upptagen i EU:s art-
och habitatdirektivs bilaga 2) framfor allt i rikkéarr.
Fjarilen lagger sina dggsamlingar med mellan 50—-200

Figur %.25. Vaddnatfiarilslarver, Euphydryas aurinia. P& varen kan man hitta bade larver och spinn av vaddnatfjaril p& dngsvaddsblad
uppe pa tuvor i halvéppna rikkarrsmiljéer, Dalarna (foto: Uno Skog).
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Agg pa undersidan av blad av angsvadd, Succisa pra-
tensis, pa plantor som vixer pa tuvor ute i rikkérren.
Nar dggen klacks bildar larverna en koloni och spinner
in blad och hela plantor med en tunn vav vars funktion
ar att h6ja temperaturen for larvernas utveckling.
Tuvorna fyller saledes en viktig funktion med att har-
bargera bade dngsvadd och vaddnatfjaril (figur 4.25).
De adgglaggande fjarilarna kraver relativt hog varme
for avkommans utveckling. Darfor far det inte vara
for skuggigt, men samtidigt inte for vindexponerat da
vinden kyler ner larvernas livsmiljo. Vaddnatfjarilen
ar kanslig for bete och djur som trampar runt sa att
spanaderna gar sonder, samtidigt r den kinslig for
igenvaxning och gynnas av réjning, viss markstérning
som gynnar dngsvadden och darmed aven fjarilen,
samt latt slatter och ett mycket latt bete. Arten blir
nagot kinslig for oversvamning, sarskilt om detta
intraffar pa vinter nar det fryser eftersom larverna
overvintrar inuti overvintringspanader pd marken. Av
denna anledning forstar man ocksa att det 4r viktigt
att det finns tuvor som minskar risken att 6versvam-
mas. Fjarilen forkommer dven i Uppsala-, Dalarnas-,
Vastmanlands- och Gévleborgs 14n och pa Oland och
Gotland. Den féorekommer dven i dessa trakter i nagon
man i rikkarrsmiljéer, sarskilt pa Oland och pa Got-
land i blekvitar, men 4ven i nagra andra biotoptyper.
Dess ekologi skiljer sig 1 dessa omraden nagot fran

det i Bergslagen. Aven om artens problematik i stort
ar lika, sa finns det andra problem for arten i dessa
andra trakter, se vidare fakta om arten i till exempel
Eliasson och Bjorklund 2008 och SLU Artdatabanken
2019-2022.

4.9.6

Skalbaggar

Jordloparslaktet sammetslopare, Chlaenius spp., om-
fattar sex rodlistade arter dér alla verkar forkomma 1
blota kalkpaverkade miljoer. Nagra av dem verkar vara
strikt knutna till rikkérr. Praktsammetslopare, C.
costulatus (VU) i Norrbottens 1an; lersammetslopa-
re, C. nitidulus (EN) i Gotlands l4n; trasksammets-
l6pare, C. sulcicollis (VU) i Uppsala och Gavleborgs
lan; guldgron sammetslopare, C. nigricornis (NT)
1 s6dra Sverige och mera sillsynt lings Norrlandskus-
ten; strimmig sammetslopare, C. quadrisulcatus
(VU) tidigare féorekommande 1 flera 14n 1 s6dra Sverige
men i senare tid endast kand fran Gotlands-, Uppsala-
och Géavleborgs 14n och brun sammetslopare, C.
tristis (NT) som &r utbredd i sodra Sverige. Exem-
pelvis trasksammetsloparen och strimmig sammets-
l6pare tros behéva bade grunda vattensamlingar och
viss tuvighet, s man ska vara forsiktig med atgéarder,
som exempelvis frasning, i sddana omraden 1 objekten
for att bevara dessa strukturer (SLU Artdatabanken
2019). I 6vrigt bor arterna gynnas av de restaurerings-
atgarder som vidtas och den hiansyn som generellt tas
for att gynna en 6nskvird artmangfald i rikkarren.

4.9.7
Brunmossor
Brunmossor och brunmossmattor ar en viktig del av
den flora som hor rikkarren till och utgor en central
del i livsmiljon for manga organismer som lever i
rikkarr (figur 4.25). Brunmossmattor ar till exempel
en forutsattning for att tata populationer av otandad
grynsnécka och kalkkarrsgrynsnicka ska forekomma.
Brunmossorna far dock inte alltid samma uppmark-
samhet som karlvaxterna nar man talar om rikkar-
rens artmangfald. Viktiga rikkarrsarter bland brun-
mossorna ar tuffmossor, Palustriella-arter, spad
skorpionmossa, Scorpidium cossonii, och kapp-
krokmossa, Hamatocaulis vernicosus, medan till
exempel rod skorpionmossa, Scorpidium revolvens,
ar latt att forvaxla med spad skorpionmossa men ar
typisk for intermedidra karr. Aven guldsparrmossa,
Campylium stellatum, ar en art som ofta dominerar i
rikkéarr d&ven om den ocksa forekommer i intermedidra
kéarr. Se vidare i bilaga 1 for fler karaktarsarter i olika
rikkarrstyper, kallkarr och geografiska omraden.
Rikkarrens brunmossor ar bland annat hotade av
igenviaxning, féorna-ackumulation, sidnkt grundvatten-
niva och eutrofiering. Sarskilt i rikkdrr under igenvax-
ning gynnas brunmossorna av en viss storningsregim
som exempelvis viltstigar och mattligt kreaturstramp.
Ett alltfor hart kreaturstramp kan dock skada brun-
mossmattor och livsmiljon for flera av rikkarrens arter.
Spad skorpionmossa dr en art som mycket sillan
bildar sporer och darfoér har svart att sprida sig. Det
kan i vissa fall vid restaureringar vara lampligt att
flytta sma mattor av arten fran intilliggande rikkarr
till det restaurerade kirret dar arten har forsvunnit.
Aven kappkrokmossan har svart att sprida sig med
sporer, men arten ar fridlyst och for att kunna fa
utfoéra eventuella transplantationer av denna art kriavs
sarskild dispens fran lansstyrelsen.

Figur 4.26. Tv3 arter av brunmossor: dels de spretiga skotten med
raka blad som ar trekantig svanmossa, Meesia triquetra, och dels
mossan med skorpiontaggslika skottspetsarna som &r korvskorpion-
mossa, Scorpidium scorpioides (foto: Tomas Troschke).
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4.9.8

Vapenflugor

Vapenflugor, Stratiomyidae, dr en flugfamilj med 52
arter i Sverige. Fem av dessa anses vara knutna till
kalkrika myrbiotoper och fyra ar rodlistade. Kdnne-
domen om hot mot arterna, miljékrav och restaurering
av deras miljoer ar nagot bristfallig och darfor foreslas
generella atgiarder for att gynna arterna sasom att
skydda fler rikkérr, bevara eller aterstilla hydrologin,
hindra degenererande processer sdsom igenvixning
och 6vergddning samt att inventera arterna och skaffa
sig en battre forstaelse for deras ekologi och krav pa
miljon. Har féljer en genomgéang av de fyra arterna.

Gulbukig jattevapenfluga, Stratiomys chama-
eleon (NT). Flera sentida fynd ar framfor allt gjorda
i Vastra Gotalands-, Ostergétlands- och Jamtlands
lan. Enstaka fynd ar gjorda i Skane-, Sédermanlands-,
Uppsala-, Stockholms-, Gotlands- och Orebro l4n.
Arten tros vara knuten till rikkarrsartade biotoper.
Larverna har noterats leva 1 detritus i vatmarker, kall-
floden med kalkblekeutfallningar och i grunda vatten-
samlingar med stillastdende vatten. Larvutvecklingen
kan ta tre ar. De vuxna flugorna verkar sarskilt soka
sig till blommor av flockblomstriga vaxter nira larver-
nas utvecklingsplatser.

Man vet inte s& mycket om arten men sannolikt
missgynnas den av dikning, 6vergédning och férsur-
ning. Man tror att den kan gynnas av ett mattligt
vatmarksbete vilket bor undersokas vidare (SLU Art-
databanken 2020).

Brokig stromvapenfluga, Oxycera trilineata
(NT). Under 2000-talet har fynd gjorts pa en handfull
lokaler beldgna i Skane-, Blekinge-, Vastra Gotalands-,
Ostergotlands-, Gotlands 14n och pa Oland. Arten har
noterats i flera olika biotoper bland annat i vatmark
och anges kunna vara knuten till kalkrika myrbiotoper
(SLU Artdatabanken 2022). Hoten mot arten ar vaga
men anges kunna vara forandrad vattenkvalité, igen-
véaxning och andra milj6forandringar.

Svartryggig stromvapenfluga, Oxycera pygma-
ea (NT). Arten har en patagligt fragmenterad utbred-
ning, med noteringar under 2000-talet i Skane-, Vastra
Gotalands- Ostergotlands-, Gotlands-, Orebro- och
Jamtlands 14n och p& Oland. Den antas ocksa kunna
vara forbisedd pa manga platser. Arten anges férekom-
ma i klart och rorligt vatten och nagra av de kénda
svenska lokalerna ar rikkarr. De vuxna flugor som
patraffats har hittats nara larvernas uppvaxtmiljoer,
vilket antyder en begransad spridningsformaga. Man
tror att arten kan ha minskat pa grund av évergédning
och igenvaxning. For att hjalpa arten anses att man be-
hover skydda fler rikkérr och 6ka kunskapen om arten
genom riktade inventeringsinsatser (SLU Artdataban-
ken 2019).

Mindre stromvapenfluga, Oxycera nigricornis
(VU). Sentida fynd finns fran enstaka platser 1 Skane-,
Vastra Gotalands- och Ostergotlands 1an. Larverna
forekommer 1 hydrologiskt stabila rikkarr med svag
vattengenomstromning och i utstromningsomréadet
fran kalkhaltiga kéallor. Larverna som har specialise-
rade mundelar lever atminstone pa detritus och alger.
De vuxna flugorna patriffas oftast i skydd av trad i

vegetationen runt kalkkarren déar larverna lever. Hot
mot arten uppges vara exploatering, utdikning eller
igenvaxning av rikkérr. Foreslagna atgérder ar att
bevara och skydda artens livsmiljoé rikkarren och att
efters6ka och kartlagga arten for att utreda status och
utbredning (SLU Artdatabanken 2019).

4.10
Problemarter

4.10.1

Invasiva frammande arter

Nar man gor atgarder med rojning, frasning etc. och
ar inne med maskin eller p4 annat satt stér miljon och
blottar torv och mineraljord 6kar risken for att inva-
siva arter tar sig in och etablera sig 1 kdrren. Bland
annat har kanadensiskt gullris, Solidago canadensis,
noterats gro i rikkarr som nyligen restaurerats genom
frasning. Det &r saledes bra att folja upp restaurerings-
atgarden sa att man snabbt kan sitta in atgdrder mot
invasiva arter innan de hinner etablera sig. Det kan
spara mycket tid och pengar att vara tidigt ute dessa
atgarder (figur 4.27).

Det ar ocksa lampligt att géra upp med naturvar-
dare och entreprendrer sa att de rengor sina arbets-
redskap och arbetsfordon fore flytt fran ett uppdrag
till kansliga rikkarrsmiljoer, sa att inte fordonen for
med sig fromaterial eller rotdelar av oonskade arter.
Sarskilt eftersom flera entreprenérer numera dven
arbetar med att grava bort eller pa annat satt likvidera
invasiva arter.

Figur 4.27. Bekampning av den frammande invasiva arten kana-
densiskt gullris i ett rikkarr. Vaxtmaterialet férs bort i sopsdckar och
sorteras som brannbart (foto: Lisa Johansson).

Lansstyrelsen Dalarna 2022 | Handbok foér skodtsel och restaurering av rikkarr 70



Jatteloka, Heracleum mantegazzianum, jiatte-
balsamin, Impatiens glandulifera, kanadensiskt
gullris, Solidago canadensis, och gul skunkkalla,
Lysichiton americanus, idr nagra problematiska ar-
ter som ar sarskilt viktiga att halla koll pa i rikkérrs-
miljoer, sarskilt 1 sodra Sverige. Om det forekommer
andra arter som man undrar hur problematiska de kan
bli kan man se vidare i Strand med flera (2018).

Metoder for att bekAmpa arterna listade ovan och
nagra till finns beskrivna i "Metodkatalog fér bekamp-
ning av invasiva fraimmande vaxter” (Naturvards-
verket 2020) och arbetet med detta problemomrade
generellt dirigeras fran Naturvardsverkets hemsida
(Naturvardsverket 2022).

4.10.2
Ytterligare nagra problemarter

Ag, Cladium mariscus - bdde skyddsvdrd och problem-
art

I delar av sitt utbredningsomrade i Sverige dr agen
nagot av en exklusivitet, den begriansar sig till mindre
ytor och &r pa sina stéllen 4ven minskande, medan den
sarskilt pa Oland och Gotland ofta breder ut sig och
blir en problemart om den inte atgéardas (figur 4.28).
Texten nedan om ag ar en sammanfattning fran Mar-
tinsson (2015).

Agen bildar dar den far chansen tita, ensartade be-
stand i rikkarr och konkurrerar sarskilt pa Oland och
Gotland ut de 6ppna rikkéarrens arter. Den etablerar
sig pa kalkrik, mager lera, dy eller torv. Nya bestand
etableras utifran enskilda moderplantor som sprider
sig radidrt i alla riktningar, vilket gor att bestanden
far cirkelrunda kloner i olika storlekar som nirmar sig
varandra nér bestanden sluter sig.

Agen etablerar sig i pafallande naringsfattiga mil-
joer. Det beror pa att agen under sin kolonisationsfas
langsamt inlagrar néring i ett omfattande rotsystem.

I etablerade bestand finns ett virrvarr av rotstammar
strax under markytan. Vaxten tal inte langvarigt hart
bete men nar den val etablerat sig ratas den av betes-
djuren. Agens harda struktur med inlagrad kiselsyra
gor att doda vaxtdelar ar forhallandevis svarnedbryt-

bara. Vissa kérr visar pa en snabb fornatillvaxt,
medan den 1 magra blekemiljoer enbart avsatter sma
méangder férna.

Agen ar kanslig for aterkommande storning. Nar
den slagits av behover vaxten omkring fem ar pa sig for
att skjuta skott som kan ga upp i blom och satta frukt.
Utmarkerna i sédra Sverige har under lang tid varit
paverkade av bete i en sddan omfattning att det 1 hog
grad styrt utbredningen av ag. Effekten har blivit att
ag har huvuddelen av sin forekomst 1 djupa, standigt
blota, flacka backen. Ag har séarskilt stor konkurrens-
kraft i starkt naringsbegriansade miljéer. I mer né-
ringsrika miljoer konkurreseras agen ut av arter som
vass och bunkestarr.

Trubbtdg, Juncus subnodulosus, bade skyddsvérd och
problemart

Trubbtag ar en exklusiv extremrikkéirrsart som pa-
traffas i Skane och pa Gotland. Nagra enstaka lokaler
finns aven fran Sédermanland och Smaland.

Trubbtag férekommer i rikkérr med lagom be-
testryck i glesa artrika bestand, men néar betestrycket
varit for lagt eller saknas helt kan den ta 6ver och bilda
ensartade bestand (Bager & Persson 2009). Slatter,
alternativt slatter som ett komplement till befintligt
bete, ar att foredra da betesdjuren inte gidrna betar
trubbtagsdominerad vegetation. Karr med trubbtag,
atminstone i delar av sitt utbredningsomrade, kraver
havd for att kunna samsas med en i 6vrigt rik biolo-
gisk mangfald av efterstravade arter (figur 4.28). Det
finns forskning fran Storbritannien om behandling av
klimaxsuccession med trubbtag tillsammans knapp-
ag, Schoenus nigricans, med en tillfallig slatterinsats
(Menichino med flera 2015). Artméangfalden ckade
enligt studien inte efter slatterinsatsen och man drog
slutsatsen att sarskilt knappagen behovde kontrolleras
mer for att fa till blottad torv, men samtidigt att viss
skuggning behovs for att malarter av karlvaxter och
mossor ska etablera sig. Utover det insags behovet av
att f6lja upp potentialen i den lokala fré- och sporban-
ken, och beroende pa den 6verviaga insadd av malarter.
Man konstaterar dven att en optimerad slatterfrekvens
starker kontrollen mot dessa arter som annars tende-
rar att gd mot en artfattigare klimaxsuccession.

Figur 4.28. Karr pa Oland med ag, Cladium mariscus. Till vénster har havden varit fér svag och ag har blivit helt dominerande. I Svart-
vikskarret till hoger har man slagit ag i en yta for att minska dess dominans (foto: Marcus Arnesson).
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Figur 4.29. Pdgdende slatter i Orups kalkkérr i Skane dar trubbtdg, Juncus subnodulosys, dominerar i stora delar av kérret. For att halla
trubbtagen i schack utfors slatter som ett komplement till betet (foto: Lansstyrelsen Skane).

Bergror, Calamagrostis epigejos, och rorflen, Phalaris  uppvéxta nésslor ratas av betesdjur, men blir desto

arundinacea mer begirliga om de torkat.

Arterna breder ut sig med hjilp av rotutlépare och har

forméaga att bilda storre ensartade bestand. Arterna Vass, Phragmites australis, dlggrds, Filipendula
kan atminstone i farbeten bekdmpas genom att betet ulmaria, och pors, Myrica gale

kompletteras av slatter tva ganger per sasong. Tramp Se under avsnitten 4.3 Bete och 4.1 Slatter.

av notkreatur kan ocksa tringa tillbaka dessa gras.

Tuvtdtel, Deschampsia cespitosa, och veketag, Juncus
effusus

Djur betar ogdrna uppvuxna stabbiga plantor av dessa
vaxter eftersom de har ett relativt hogt kiselinnehall.
Dock finns ett visst begér hos notkreatur och hést att
beta unga plantor. I begriansade ytor kan man ge sig pa
och tranga tillbaka tuvorna med rojsag med trekants-
klinga. I storre omraden ar det rimligare att sla arter-
na med betsputs eller med tuvfras vid hogre tuvor.

Ornbriken, Pteridium aquilinum

Detta ar inget vanligt problem i rikkarr, men likval
ett besvirligt hot mot 6nskad biologisk mangfald pa
ménga stillen intill karren. Ornbraken innehéller ett
gift som gor att den ratas av betesdjur. Det anses att
man kan bekdmpa arten med att aterkommande under
flera ar knicka stjalkarna genom att boja dem tvart
eller sla ner dem. De missgynnas ocksa av tramp fran
notkreatur och det kan darfér vara lampligt att till
exempel placera en saltsten i ett bestand. Markbran-
ning ar istéllet en atgérd som gynnar arten.

Brdnndssla, Urtica dioica

Att under nagra ar sla av nasselbestand vid blomnings-
tid kan halla dem tillbaka. De slagna nasslorna ska
tas bort for att féra bort ndring fran omradet. Farska
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5 Atgardsnyckel

Infor uppstart av ett restaurerings- eller skétselpro-
jekt behover man systematiskt ga igenom flera aspek-
ter som beror hydrologin (grundvattenfloden), arter,
initiering av skotsel (havd) samt eutrofieringsproble-
matik (6vergdodningsproblematik) for att ta reda pa om
det finns forutsattningar for att genomfora projektet
(figur 5.1). I nyckel stalls som ja/nej-fragor i fyra serier:
hydrologi, arter, initiering av skotsel/havd och eutro-
fieringsproblematik. Fragorna utkraver svar som ar
viktiga att tAnka pa vid restaurering och skotsel som
var och en kan kréiva sin egen utredning. Pilarna visar
nederst pa om det finns férutsattningar att genomfora

projektet eller inte. Hamnar man i den réda nedersta
rutan vid flera tillfallen behéver man 6verviaga om det
ar ett genomforbart projekt. Naturligtvis ar det ytterst
en ekonomisk fraga, har man stora resurser kan man
gora det mesta, aven mycket svara restaureringar.

Det ar ocksa en fraga om hur bra resultat man kan
forvantas fa av en restaurering eller skotselinsats med
rimliga ekonomiska forutsiattningar. Andra praktis-
ka faktorer kan naturligtvis paverka om projektet ar
genomforbart, exempelvis hur bra kontakter man har
med markigare, om man har fatt alla nédvandiga
tillstand och dispenser.
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6 Checklista atgarder

Foljande checklista ar tankt som en hjalp vid restaure-
ringsprojekt av rikkarr for att lattare kunna planera
arbetet och minska risken att missa viktiga delar.

Det ar tankt att man ska borja med listan uppifran,
men en stor andel av punkterna kan anses vara lika

Punkter att kolla upp infor en atgard

Genomforandeplan

+ Sammanstall befintlig information om rikkarret

* GoOr en prioritering av vad som &r viktigast och
en malformulering for atgérden (ibland kan mot-
staende intressen finnas)

* Planera for vad som ska goras; var, nar och 1
vilken ordning, bade pa kontoret och 1 falt

Kontakt med markagare och andra nyttjanderatts-

innehavare

+ Behover 6verenskommelser eller avtal uppréttas
for atgarderna?

* Finns arrendatorer?

+ Forekommer miljéersattningar som begransar
mgjligheter till atgarder?

* Vem har jaktratt? (ofta finns jakttorn, saltsten
och liknande intill karret)

Hydrologiska begransningar

+ Forekommer vattendomar eller dikningsforetag?

* Ta kontakt med styrelse for markavvattnings-
sammafallighet

Behovs samrad/dispens/anmalan/tillstand for:

+ Landskapsbildskydd

+ Strandskydd

* Reservatsforeskrifter

* Natura 2000-bevarandeplaner

+ Biotopskydd

+ Avverkningar i impediment

+ Vattenverksamhet

* Terrangkoérning i oskyddade omraden

* Deponi

+ Fornlamningar

* Kontrollera med handlédggare pa lansstyrelsen
om andra dispenser och tillstdnd som kravs

Finns det stod att soka for finansiering av atgarder?
+ Statliga: skotselmedel for skyddade omraden,
AGP, vatmarksmedel, Life-pengar, LONA (genom

“viktiga”, och det kan variera for olika karr. Fér mer
information om respektive punkt finns for det mesta
ytterligare information i handboken. Listan &r inte
komplett och det kan tillstota ytterligare fragor som
man behéver hantera.

kommunen) eller Skogsstyrelsens atervatnings-
medel, Nokas (genom Skogsstyrelsen)

* Andra finansiarer: Vatmarksfonden, Natur-
skyddsféreningen, kommuner med mera

Upphandlingar och externa tjanster

+ Experthjalp

* Hydrolog

+ Vattenkemi

+ Inventeringar (inkluderar uppféljning fore och
efter)

* Entreprendrer

Inhamtning av forekommande digitala data

+ Historiska och moderna kartor, hojddata, flygfo-
ton och satellitbilder

+ Artdata till exempel fran Artportalen (SLU
Artdatabanken)

* Hydrologiska GIS-data (kan &ven férekomma
analogt 1 olika arkiv)

+ Jordarts-, bergartskartor, kallor med flera (fran
SGU)

+ Fornlamningar till exempel 1 "Fornsok”/”Skogens
parlor”/”Forn och kulturlamningar”

+ Natur och kulturmiljévéarden
~ Arter med sarskilt skydd

Sarskilt hansynskravande arter

Vardekarnor for arter

Forekommer begransande fredningstider och

zoner

Fornlamningar

l

l

l

l

Utbildning
* Introduktion till arbete i1 rikkéarr for faltpersonal
och entreprendérer

Plan och avtal for omhandertagande av:

+ Slaget ho

* Virkes- och GROT-f6érsaljning

* Transport och forsaljning av eventuella schakt-
massor

* Material som behover deponeras
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Transportvagar

+ Planera transportvagar till och fran objekt bland
annat for planerade maskiner

+ Finns tillgangliga uppstallnings- och omlast-
ningsplats for maskiner och redskap?

Aterupptagen havd

« Slatter eller bete? Ar dterkommande réjning ett
alternativ?

+ Tillgang till betesdjur och djurhallare

+ Val av djurslag, antal betesdjur samt betesperiod

+ Planering av betesfallor

+ Falla infor leverans och hemtransport av betes-
djur

+ Tillgang till vatten

Faltrekognosering

* Omfattning av igenvaxning

+ Artforekomster, viardekarnor och problemarter

+ Kompletterande undersékning av diken
~ Oversiktlig bedomning av avvattnande kapacitet
~ Flodesriktning

Férekomst och funktion av andra vattendrag an
diken

Forekommer kallor eller kallfloden

Hur god ar vegetationens barighet?
Avgransning av tdnkbara skotselytor
Transportvagar for maskiner och fotfolk

Dokumentation infor atgarder

Inventeringar

GIS

Fotografering
Fotografering med dronare

Tillgang till utrustning for

Planering
Uppféljning
Atgarder
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7 Tids- och kostnadsuppskattningar

Det ar centralt for planeringen av atgéarder att ha en
bra uppskattning av kostnader for projektet. I detta
avsnitt har vi sammanstallt kostnadsuppskattningar
fran studier. En svensk (von Wachenfeldt 2020) och en
finsk (Vesterinen med flera 2014). Kostnadsuppskatt-
ningar blir med raddande inflationstakt ganska snart
inaktuella, darfor ar det battre att redovisa tidsatgang,
men sadana tidsuppskattningar ar ofta svarare att fa
fram efter genomférda projekt. Det finns 4ven andra
kostnadsdrivande aktiviteter som man oftast inte
tanker pa vid planering av en atgard, sddana aktivi-
teter kan vara bortforsling av massor, rafsning och
borttransport av ho, och darfér behover man ta hojd for
saddana kostnader i planeringen.

Von Wachenfeldt (2020) har sammanstallt data fran
bland annat lansstyrelserna gallande bade rullande
skotsel och restaureringsatgarder. Viss osakerhet rader
kring data och siffrorna kan vara bade 6ver- och under-
skattningar. Skillnaden fér min- och max-kostnaderna
ar betydande, men det 4r ocksa sa att det kan vara en
oerhord skillnad 1 hur mycket som behover atgiardas i
ett rikkarr jamfort med ett annat.

Fordelningen av kostnader varierar beroende pa
vilken typ av atgird det ror sig om och i exemplet figur
7.1, dar det ror sig om standardatgarder for att lagga

igen diken pa mossar, dr planerings-, viaglednings- och
forberedelsekostnaderna troligtvis sma i féorhallande
till hur det skulle se ut vid en atgard i ett rikkérr,

dar man till exempel kan behova gora forberedande
studier, inventeringar, paverka vattendomar och dikes-
foretag med mera.

I samma finska studie (Vesterinen med flera 2014)
ges ocksa bra uppskattningar av tidsatgang och
kostnader for olika atgarder i samband med att man
restaurerade diken i utdikade mossar i Finland (tabell
7.2). Aterigen kan kostnaderna tankas bli mycket
storre per area-enhet om atgardsytan ar liten, men
uppgifterna i tabell 7.1 stimmer nog mer 6verens med
kostnader for restaureringar av stora rikkarrsobjekt.

Tabell 7.1. Atgardskostnader for vitmarker enligt von Wachenfeldt (2020) som sammanstéllt uppgifter fran bland annat lansstyrelser.
Kostnader fér administration eller overhead ingar ej, men viss osdkerhet férekommer i data och dver och underskattningar kan férekomma.

Atgard Median (kr) Min-Max (kr) Enhet
Sldtter (rikkarr) 40 000 14 000-45 450 ha
Slatter (vatmark) 40 000 6 000-54 000 ha
Bete 2800 ha
Sténgsel 42 776 9 600-52 571 ha
Branning 15000 ha
Fylla igen diken 11 000 7 000-15000 ha
Fylla igen diken (plugg) 3000 1 000-10 000 per plugg
Dammen 7000 ha
Dikesrensning 20000 ha
Damma i diken 1400 styck
R&jning trad, buskar, vegetation 23 650 1 600-397 250 ha
Anligga vatmark 120 740 41 480-200 000 ha
Restaurering av kalkkarr 70000 ha
Restaurering av rikkarr 110429 ha
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Igenfylining av diken Damning av diken

@ rlanering
Vagledning
Forberedelser for dikesatgarder

Kdpta tjanster

Figur 7.1. Relativa kostnader for planering, handledning, praktiska forberedelser for dtgarder och inkdpta tjanster som genomsnittliga
delar av totala kostnaden. Sammanstéllning av hur stor procentuell andel av budgeten som gatt till planering, végledning, férberedelser
och kopta tjanster i tvd finska restaureringsprojekt, igenfylining av diken (11 objekt) och damning av diken (1 objekt) data frén Vesterinen
med flera (2014). Planering och vagledning verkstédlldes av Metsahallitus och inkluderade I6ner, traktamenten, transporter och materialkost-
nader. Férberedelserna inkluderade skogsarbete och betalningar till annan Metsahallitus-personal forutom den som stod for planering och
végledning. Kopta tjanster inkluderade tjanster fran externa konsulter och entreprenérer, utrustningshyra etc.

Tabell 7.2. Tidsdtgdng och kostnad for olika restaureringsatgérder vid hydrologisk aterstélining av mossar i Finland (kostnaderna &r omrék-
nade till kronor baserat p8 att en euro motsvarar cirka 10 kronor). Sammanstallningen baserat pd data fran Vesterinen med flera (2014).

Atgard Kostnad
m/dag m3/ kr/m kr/m3  kr/m3fub medel kr/ kr/damm manuellt arbete
dag m?3 kr/timme
Féllning av timmer 110-200 142

och skottning till
vag (manga mog-
na trad)

Vid lagre kvan- >300
titeter saljbart
timmer och I&ng
skotarvdg

Transport frén 60-100
timmervalta till
sagverka

Energivedsskord 200-350
och transport till
vaga

Manuell tradfall- 4-11 250-630
ning

Manueoll tradfall- 600-1500
ning pa torvmos-
sar

Skotning av ma- 400-140
nuellt fallt timmer
till vag

Manuell tradfall- 5-15
ning langs diken

Dikesigenlaggning 800-100
med gravmaskin

Igenlaggning av 4,5-12
diken i tallmyr
och andra storre
torvmossar

Igenlaggning av 7,5-25
diken i flera min-
dre grandominera-
de myrar

Igenlaggning av 15-25
diken inkl. bygge
av manga stora
dammen

Dammar byggda 150-250
av torvvallar

Dammar forstark- 800-1400 400
ta med tra och
markduk
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8 Redskap och maskiner

Vilka maskiner som rekommenderas vid restaurering
av rikkarr beror till stora delar ihop med storlek objek-
ten och avstandet till objektet, terréang och vegetations-
forhallanden samt objektantal och sa klart pa vilka
atgarder det ar som ska utforas.

8.1
Redskap for mindre insatser

For sma kirr (mindre &n en hektar), &ven om de ar
manga, och karr langt fran korbara transportvagar ar
ofta rimligt att anvinda motormanuella arbetsredska-
pen sasom rojsag for slyrojning (figur 8.1), motorsag
for avverkning (figur 8.2), motordriven eller manuell
stangsag for hogkapning och stamkvistning av till
exempel graal, samt barkjarn med eller utan skaft for
ringbarkning (figur 8.3).

Vid slatter i dessa karr ar det rimligt att anvénda lie,
rojsag med griasklinga (figur 8.1) eller trimmersnore i
undantagsfall. I mindre omraden med sarskilt fin flora
och historisk dokumentation av lieslatter bér man fort-
satta med slatter med skidrande redskap och helst lie.
P4 andra platser bor det vara okej med motormanuella
redskap (Téalle med flera 2015). P4 minussidan vad gal-
ler trimmersnoére dr att man sprider smé fragment av
plast i naturen, och att man slar sénder delar av hoet sa
att det blir svarare att fa med sig lika mycket ndr man
rafsar, som vid lieslatter. Skulle det vara svart med
sten, forvisso ovanligt i rikkérr, eller andra hindrande
foremal sdsom markeringsstolpar av metall, som gar
hart at r6jsag och klingor far man vardera om det ar
befogat att anda anvianda snore. Vid férekomst av tita
partier med ohavdsvegetation som man behéver bekdm-
pa kan det underlatta med rojsnore, aven om det Ar na-
got tveksamt enligt ovan. Réjsnore kan klara vedartad
vegetation pa upp till en knapp centimeter i diameter.

Omhéndertagandet av avverkade trad, rojt sly och
slaget vixtmaterial gérs antingen genom att branna
upp det, mojligen pa platar, pa plats och transportera
bort askan, eller genom att transportera bort stammar,
ris och ho pa lampligt satt. Man kan dven lagga upp
hogar for formultning utanfor rikkarret, helst ned-
stroms eller pa sadant avstand/placering att narings-
lackage rimligen inte paverkar rikkéarret. Flera mindre
hogar bryts ner fortare 4n enstaka stora (se avsnitt
4.2.5).

Figur 8.1. Olika klingor till r6js3g. Bild 1. Vanlig réjs8gsklinga for
vedartad vegetation upp till 15 cm i diameter. Bild 2 och 3. Tre
och fyrtandad grasklinga. Olika varianter av klingor for réjning av
frodigt grovre gras och mycket klent sly. Bild 4. Terracut. Klinga till
réjsag for sma frasjobb (foto: Jesper Hansson).

Lansstyrelsen Dalarna 2022 | Handbok foér skodtsel och restaurering av rikkarr

79



Figur 8.2. Utrustning fér motormanuellréjning och slatter. R6js8gen till véanster ar utrustat med trlmmerhuvud for grasslatter och rojning
av mycket klent sly (<1 cm i diameter). Trimmerhuvudet, |nfa||t nere till vanster, m3ste kontinuerligt fyIIas pd med ny trimmerlina vartefter
den néts ner. Till hoger ses en rdjs&g utrustad med vanlig réjsdgsklinga for slyrojning. Utdver det ses rojsagssele, fil med mall, hylsnyckel
hjalm med visir och hérselskydd och bensindunk. Observera att man alltid ska ha visir eller skyddsglaségon vid anvéndande av rojsag
(foto: Jesper Hansson).

Figur 8 3. Exempel pd utrusning for motormanuell avverkning. 1. Motorsdg. 2. Vandband, en hjalp vid fastfalining. 3. Huggarhjalm med
horselkapor, visir och regnskydd. 4. Skyddsstdvlar. 5. Huggarbyxor. 6. Varseljacka. 7. Fil, ﬁImaII och kombinyckel. 8. Huggarbalte med
lyftsax, lyftkrok, mattband och forstaforband 9. Slagga och fallkilar. 10. Rojkniv. 11. Huggarhandskar 12. Dunk for 2-taktsbensin och
kedjeolja. 13. Motordriven stdngsag for stamkvistning och for att kapa klena toppar éver axelhdjd vid bekdmpning av till exempel graal
(foto: Jesper Hansson).
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8.2
Redskap for storre insatser

For enstaka restaureringsytor med storlek pa 1-10
hektar kan det fortfarande vara rimligt att avverka
och réja motormanuellt med motorsag och réjsag, men
att man tar hjilp av en mindre terranggaende skotare.
Bra exempel pa lattare och mindre skotare ar har till
exempel Terri (figur 8.4).

For stora ytor (>10 hektar och dven mindre objekt
om det ar flera) som ska restaureras eller havdas och
som ligger néra till vig 4r nagot stérre maskiner nod-
vandiga alternativ att 6vervaga, till exempel pistma-
skin specialbyggd for arbete i vatmark. Dock ska man
tdnka sig for innan man ger uppdrag at alltfér stora
och effektiva maskiner da de riskerar att forstora var-
defulla strukturer som exempelvis olika typer av tuvor
och barande rotfiltar.

8.3
Skotare och marktryck

Skotare som kan fungera for arbete i vatmarksmil-
joer ar lampligen utrustade med band for att 6ka
barigheten for maskinen. Det finns 4ven helt flytande
maskiner for till exempel vasslatter 1 helt limniska
miljéer. Nar hela bandet ligger an mot underlaget
ar marktrycket per kvadratdecimeter som lagst och
kommer fér manga maskiner vara lagre an det tryck
som orsakas av stoveltramp fran en vuxen ménniska.
Dock blir trycket per kvadratdecimeter fran en maskin
mangfalt hogre néar den aker 6ver enskilda forho;j-
ningar och tuvor och kommer da att kunna trycka ner
dessa, vilket kan vara negativt.

Det kan bli djupare spar efter maskinen nér den

svinger, beroende pa hur banden drivs och hur maski-
nen styrs. Sparen 6kar ju sndvare svangar man gor, for
att minska snéva svangar kan det vara bra med maski-
ner som dven ar relativt enkla att backa med.

Man har i vatmarksomradet Biebrza i Polen gjort
tester och analyser av hur kérning med pistmaskin
i slatterarbetet paverkar floran (Kotowski med flera
2013). Man har dar kunnat visa att kérning minskar
diversiteten av strukturer i vatmarken och hos kérl-
vaxtfloran, sarskilt de arter som ar knutna till tuvor
av olika slag. Man antar att aterkommande korning
kommer att forstarka denna effekt och avrader darfor
till anvindning av pistmaskin for slatter i delar med
hog biologisk mangfald.

Arbeten som avverkning och skotning gors bést pa
vintern nir det ar ordentlig tjdle, man far dock se upp
med omraden med rorligt grundvatten och féorekomst av
kallfloden som inte fryser, &ven om det blir riktigt kallt,
vilket ar vanligt i rikkérr. Om sné faller innan det tja-
lat ordentligt hindras den fortsatta tjalbildningen och
marken forblir ofrusen och 6mtalig 4ven om det kommer
flera kallperioder efter att snon lagt sig. Detta kan at-
girdas genom att packa snon sa att den bléts upp genom
att till exempel kora med snoskoter langs anvandbara
vagstrackningar i restaureringsomradet. Alternativt
att man gor jobbet under sensommar och tidig host nar
det 4r nagorlunda torrt och béarigheten &ar battre.

For att fa variation i miljon rekommenderas att man
kombinerar anvindandet av pistmaskin med motorma-
nuella insatser med rojsag, motorsag och omhénderta-
gande av ris pa annat sitt 4n med pistmaskin.

En 6versikt av olika bandférsedda modeller av skotare
som har anvénts for arbete i rikkérr visas i tabell 8.2.

Figur 8.4. Terri 2020, banggﬁende skotare med relativt 1&gt marktryck som just varit inne i ett rikkérr och hdmtat ndgra tallstammar.
Bromossen, medelrikkarr, Orebro lan (foto: Jesper Hansson).
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En kort beskrivning av de olika skotar-modellerna ges
nedan:

gripverktyg vid skotarkérning (figur 8.6). Klippverk-
tyget i gripen kunde klippa av och lasta stammar pa

+ Jarnhasten (Lennartsfors AB) en liten skotare

som bara utgérs av en last del med tva band, och
som manovreras med en fall bar styrspak sa att
man antingen star pa lastytan eller ga framfor ma-
skinen. Den har ett 1dgt marktryck och ar en ganska
latt och smidig maskin. Den har anvants i rikkarr i
bland annat Uppsala lan.

Oxen och Tandem Oxen (Myreback Maskin AB,
Forshaga). Oxen bestar av en bandgaende drag-
maskinsdel till vilken man kopplar en vagn for

last. Maskinen ar fjarrstyrd. Tandem Oxen har en
mandéverdel framtill dar man sitter nar man kor
maskinen och den liknar Terri fast &r ndgot mindre
och lattare. Foretaget som tillverkar dem verkar
inte aktivt langre men fortfarande gar det att fa tag
i begagnade maskiner.

Terri (Alfing i Almhult AB) &r bandgéende skotare
med relativt 1agt marktryck. Har anvéants i rikkéarr i
Orebro lan (figur 8.4).

Alstor (Alstor AB i Dingle, Bohusléan). Relativt sméa
maskiner i klass med Terri. De har drift pa atta
hjul, men kan utrustas med terrdngband for kor-
ning i vatmarker (figur 8.5). De finns som skotare,
skordare och kombimaskiner. Har anvants i Vastra
Gotaland.

LogBear 4000 ar en finsktillverkad skotare som
gar att stalla om till skordarmontage. Forsok har
gjorts med att anvianda ett kombinerat klipp och

Figur 8.5. Skotning i rikkarr med en Alstor 821 8x8 (Vastra Gotaland, foto: Jennie Niesel).

mellan 18—20 cm i diameter. Motorn och pumpen till
hydrauliken matchade varandra dock inte perfekt,
sé arbetet med den kombinationen lades ned. Vid
tillracklig efterfragan gar det dock att ta fram en
ersattare.

Timbear Lightlogg C (Timbear AB, Stromsund.
Foretaget 1 konkurs 2014). Har anvants i rikkarr i
Uppsala lan.

PistenBully 300 GreenTech (Kissbohrer Gelan-
defahrzeug AG., Laupheim, Tyskland). Har anvéants
irikkéarr i atminstone Kalmar, Uppsala, Vastman-
lands- och Orebro lan. Det ar en effektiv maskin
med relativt 1agt marktryck. Den har en del be-
gransningar med en lang svingradie och kan beho-
va kora fram och tillbaka flera ganger for att vinda
om pa mera tranga platser. Detta ar ett problem
som ar likartat for flera bandgaende fordon. Maski-
nen gar att utrusta med olika redskap. Man kan
koéra med slatter-/réjaggregat som slar och samlar
upp det slagna och antingen blaser det 6ver hytten
ner i en balja, eller till en balpress placerad bakom
forarhytten (figur 8.7 och figur 8.8). Den kan da ta
ner stammar pa upp till 5 cm i diameter, men det far
inte vara alltfor tatt. Den gar ocksa att utrusta med
frasutrusning (figur 8.9 och figur 8.10) for att frasa
ner tuvor, stubbar och liggande stammar pa upp

till 20 cm i diameter, dock sa kommer det frasta att
ligga kvar.

ey
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Tabell 8.2. Jamforelse av matt och vikter pa olika maskiner for skotning.

Alstor 8x8 (flera

modeller)

LogBear 4000

Timer lightlog

Timbear lightlog

Kaasbohrer
PistenBully 300

Homo sapiens
Universal

Enhet

Skotare*/
skotar-
installningx

* | Jarnhast

* | Oxen

* | Tandem-oxen

* | Tem 3020

*

*

X

* | GreenTech

Skordar-
installning*

Bredd fram

1,08

1,15

1,4

1,65

1,57

1,82

2,2

2,2

3-3,7

-0,5

Bredd bak

1,65

2,05

2,2

Héjd

1,12

2,38

2,75

3,3

3,3

3,2-4,2

-1,8

Totallangd

1,78

1,7

5,3

6,1-6,7

5,3-5,8

6,7-7,2

11,5-13,5

-4,7

-0,3

Markfrigdng

0,3

0,38

0,68

0,68

0,35

-0,5

3/3(3|3|3

Vikt bas-
maskin

0,35-0,49

0,5

1,1

1,97

2-2,45

51

9,5

14

11

-0,075

ton

Totalvikt
med last

1,35-1,49

0,5

1,1

1,97

2-2,45

51

9,5

14

11

-0,085

ton

Bandbredd
fram

0,48

0,51

0,87-1,35

-0,09

Bandbredd
bak

0,38

0,51

Marktryck
fram

0,08

0,14

-0,25

kg/cm?

Marktryck
bak (vid
2000 kg
last)

70 000

ha

0,27

0,467

kg/cm?

Marktryck
(medel
olastad)

0,17

-0,25

kg/cm?

Marktryck
(medel
lastad)

0,31

0,13

-0,29

kg/cm?

Rackvidd
(kran)

3,8-4,7

Lastarea

1,3

2,2+42,4

m?2

Lastvolym
(balja)

19

m3
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Figur 8.6. En finskproducerad skotare, Logbear 4000,°som gar att stélla om till skérdare. Skotaren p bilden &r utrustaq med en kombi-
nerad klipp- och skotargrip som kan klippa stammar pa upp till 15cm iodiameter. Denna kombinatgon finns inte l&ngre da motor och pump
till hydrauliken inte matchade perfekt. Vid tillrdckligt hog efterfragan gar det dock att framstélla nagot motsvarande (foto: Frej Eriksson).

Figur 8.7. Pistmaskin, PistenBully 300 GreenTech, utrustad med sldtteraggregat som &ven tar glest sly p8 en diameter p8 upp till 5 cm, och
blaser ner det i en balja bakom styrhytten (foto: Lansstyrelsen i Uppsala I&n).
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Figur 8.8. Pistmaslgin, PistenBully 300 GreenTech, utrustad med sldtteraggregat och med balpress bakom styrhytten. Infalld &r en narbild
pa de slagor som slar av gras, starr, orter och férekommande sly (foto: Jesper Hansson).

Figur 8.9. Pistmaskin, samma modell som i fig 8.8. Frasning av stubbar till markniv8 med pistmaskin. Bild 1. P&gdende stubbfrésning.
Bild 2. Frasaggregat. Bild 3. Narbild p% frastand (foto: Jesper Hansson).

8.4 . . . finns flera varianter av mindre maskiner dar somliga
Maskiner for stubb- och tuvfrasmng lampar sig bast enbart for tuvfrasning medan andra
Det finns en rad olika maskiner for att frasa tradstub- bara fungerar som stubbfriasar och tuggat sig ner 1
bar, slystubbar eller tuvor. Beroende pa hur grova, stubbar under markniva (figur 8.10). Ytterligare andra
harda och frekventa frasobjekten ar gor det skillnad féor ~ &r mer allround och fraser stubbar av bade trad och
vilken motorstyrka och maskinhéallbarhet som kravs. sly och &ven tuvor. Flera av modellerna &ar sa kallade
Pistmaskin utrustad med fras har relativit hog kapaciet  redskapsbéarare och kan saledes dven anviandas till

for att frasa ner relativt grova stubbar (figur 8.9). Det andra uppdrag.
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Figur 8.10. Olika maskiner for frdsning av stubbar, sly och tuvor. Bild 1. Fjarrstyrd redskapsbédrare. Hér utrustad for frésning av vegetation
i blivande sténgsellinjer, Green Climber 50 hp (foto: Jennie Niesel). Bild 2. Fjarrstyrd stubbfrés som kan frésa ner under marknivd med en
mera smal roterande frasskiva, Rayco RG45X-R (foto: Jennie Niesel). Bild 3. Fjarrstyrd fras for klena stubbar, slystubbar och tuvor, Robocut
1300 (foto: Tomas Troschke). Bild 4. Manuellmandvrerad redskapsbérare BCS 650 Max utrustad med frasningsaggregat for tuvfrasning
(foto: Tomas Troschke).

8.5

Miljohansyn

Vid anvandning av maskiner ute i terrdngen ska det
vara avtalat att de drivs med miljégodkanda drivme-
del. Man bor kunna visa att man dr medveten om de
risker som finns, hur man hanterar dessa och att man
vet hur man undviker spill. Man ska ocksa intyga att
man har en beredskap for att sanera om olyckan d4nda
ar framme med olje- och bréanslespill. Man ska ocksa
ha tillgang till brandbekdmpningsutrustning som ska
godkannas av uppdragsgivaren, dels for att det uppen-
bart finns risk fér brand men &ven for att det finns
fororeningsrisker med detta.

Foljande punktlista dr dels ett exempel pa de miljo-
krav som stéallts vid upphandling av manuella/motor-
manuella naturvardsuppdrag (6verst), dels for en upp-
handling av stubb- och tuvfrisning, maskinell slatter
och restaurering (underst). Bada dessa ar upphandlingar
for att kunna fa ingé i ett sa kallat dynamiskt inkopssys-
tem (DIS), liknande ramavtal. Dessa kriterier har an-
vénts vid upphandling av DIS av lansstyrelsen i Skane:
+ Uppstallning av fordon och arbetsmaskiner ska

ske pa ett sddant satt att eventuella lackage inte

nar grundvatten och vattendrag. Saneringsmedel

ska medf6lja fordon, arbetsmaskiner i handelse av
motorhaveri.

Miljévanligare motorbransle och oljor sa som alky-
latbensin och vegetabilisk kedjeolja ska anvandas i
motorredskapen.

Till fordon och andra maskiner ska diesel och ben-
sin av minst miljoklass 1 eller annat miljobransle
anvandas.

For motorsag galler att sagkedjeolja ska vara OECD
301, vegetabilisk olja. Drivmedlet ska vara alkylat-
bensin. Elmaskin i1 de arbeten som man anser att
det kan fungera med el.

Motorerna i arbetsmaskiner som omfattas av EU:s
regelverk (direktiv 97/68/EG samt forordning
1998:1709) ska uppfylla kraven enligt Steg II eller
senare Steg-krav (ha lagre utslapp). Motorerna 1
arbetsmaskiner som inte omfattas av EU:s regelverk
ska vara hogst 10 ar gamla.
Brandbekdampningsutrustning ska finnas tillganglig
1 anslutning till de maskiner som befinner sig pa
aktuell fastighet. Forare ska ha kunskap hur brand-
bekampningsutrustningen anviands vid eventuell
brand.
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Detta géller for gravmaskiner och andra tunga maski-
ner:

* Hydraulolja ska vara miljégodkéand enligt svensk
standard (SS) 15 54 34.

+ Smorjmedel ska vara miljogodkind enligt svensk
standard (SS) 15 54 70.

+ Maskinen ska vara utrustad med sa kallad oljesane-
ringsvatska.

* Endast propylen glykol godkanns vid anviandning av
glykol 1 motorer.

* Endast drivmedel av miljoklass 1 ska anvéandas.
Inga tillsatser utéver vad motortillverkaren kraver
tillats.

* Endast miljéanpassat, icke petroleumbaserat, av-
fettningsmedel far anvandas.

+ Motorerna i arbetsmaskiner som omfattas av EU:s
regelverk (direktiv 97/68/EG samt férordning

+ 1998:1709) ska uppfylla kraven enligt Steg II eller
senare Steg-krav (ha lagre utslapp).

+ Motorerna i arbetsmaskiner som inte omfattas av
EU:s regelverk ska vara hogst 10 ar gamla.

+ For motorsag giller att sagkedjeolja ska vara OECD
301, vegetabilisk olja. Drivmedlet ska vara alkylat-
bensin. Elmaskin i de arbeten som man anser att
det kan fungera el.

+ Uppdragstagaren ska ha beredskap for nédlagessi-
tuationer som exempelvis brand eller utslapp. Da det
kan finnas risk for utslapp av miljofarliga &mnen
eller brand ska det finnas beredskap med absorp-
tionsmedel och erforderlig utrustning fér brandbe-
kampning och slackning. Saneringsmedel ska finnas
tillgdngligt 1 minst ett av de fordon som anvands
vid det aktuella uppdraget. Férare av fordon som
anvands i uppdraget ska ha kunskap om hur brand-
bekdmpningsutrustningen samt saneringsutrust-
ningen fungerar.

* Om nodvandig produkt inte finns p4 marknaden
eller ar olamplig for den avsedda anvandningen ska
leverantoren visa detta.

Kraven kan komma att 4ndras och uppdateras efter
hand. Ytterligare krav kan komma att stillas i enskilda
uppdrag.

8.6
Arbetsskyddsregler

Vid arbetet med restaurerings- och skotselatgarder,
sarskilt om dessa samtidigt involverar maskiner och
fotfolk, ar det oerhort viktigt att man ar inforstadd
med gallande arbetsskyddsregler, regler for varselkla-
der och andra skydd sa att man minimerar risken for
personskador. Vid upphandling av entreprenérer ska
man se till att de har erforderlig utbildning som kravs
for att hantera aktuella redskap eller omstandigheter.
I Arbetsmiljoverkets forfattningssamling (AFS) finns
sammanstillningar i form av foreskrifter for alla typer
av arbeten. Detta hittar man pa internet: https:/www.
av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/
foreskrifter/ (Arbetsmiljoverket 2022).

Exempel pa del av upphandling for slatter och rojning
i rikkarr:

Nedan foljer exempel pa krav som stallts pa leveran-
toren vid upphandling av manuella/motormanuella
naturvardsuppdrag med slatter och rojning. Dessa
krav stalls pa uppdragstagare som redan ingar i ett
dynamiskt inképssystem (DIS). Exemplet kommer fran
lansstyrelsen 1 Skane:

+ De intyg, utbildningar, certifikat med mera som
kravs enligt arbetsmiljolagstiftning och for att
anvanda sin utrustning.

+ Personal som finns pa plats under uppdragets
genomforande (till exempel arbetsledare) som har
god artkunskap om rikkarrsmiljéer vad galler bade
karlvaxter och mossor, och kan se var det finns bast
forutsattningar att forstarka och utveckla omradets
naturvarden.

* Personal som &r utbildad biolog eller naturvardare
for att kunna genomfora uppdraget.

+ Erfarenhet av tidigare skotsel av rikkérr och ska
uppvisa referenser till tre utforda uppdrag som
beror skotsel av rikkarr.

+ Arbetsledare eller personal pa plats som ar svensk-
talande for att kommunikation ska kunna ske med
markégare.

Med foljande tillagg:

+ Det aligger leverantoren att i god tid meddela mark-
dgarna vilka dagar arbetet kommer att utforas. Det-
ta s& att markdgarna hinner flytta sina djurflockar
(tjurar forekommer i flockarna).

+ I omréadet far ingen arbetsbod eller likande tillfallig
byggnad stallas upp under arbetets gang.

+ Léansstyrelsen kan komma efterfraga underlag
som styrker kompetens och erfarenhet. Anbuds-
givaren ska da pa begiran uppge utbildning samt
erfarenheter av uppdrag. Referenser kan komma
att efterfragas. Referenserna kan vara tidigare
kunder eller arbetsgivare dar anbudsgivaren varit
underentreprendr. Kontaktuppgifter, s som namn,
kontaktperson och e-postadress, till uppdragsgivare
ska anges. Det ar viktigt att anbudsgivaren 1 forvag
sakerstaller att kontaktuppgifter ar korrekta och
att referenterna accepterar att lamna efterfragade
uppgifter om anbudsgivaren. Kontaktpersonerna
ska darfor vara vidtalade av anbudsgivaren.

+ Léansstyrelsen forehaller sig ratten att anvinda
egna referenser samt att bedéoma vad som anses
vara motsvarande uppdrag.

+ Léansstyrelsen avgor om det anbudslamnande foreta-
get anses inneha tillracklig erfarenhet och kompe-
tens.

Har nedan anges krav, utom miljokrav, pa uppdragsta-
garen som stéllts vid upphandling for att kunna inga i
ett sa kallat dynamiskt inképssystem (DIS), liknande
ramavtal (exempel fran lansstyrelsen i Skane). Det ex-
empel pa upphandling av DIS som hér foljer 4r en sam-
manstédllning som har sammanstallts fran tva verkliga
forfragningsunderlag, dels ett som géller upphandling
av manuell/motormanuell skétsel av natur- och kul-
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turmiljoer, dels ett som galler stubb- och tuvfrasning,
maskinell slatter.

Arbetsmiljéansvar

+ Leverantorer som tilldelas avtal baserat pa denna
DIS ska vid utférande av uppdrag overta det even-
tuella ansvar som enligt arbetsmiljolagen avilar
bestéallaren/byggherren (det vill sdga Lansstyrelsen)
for samordning av atgarder till skydd mot ohélsa
och olycksfall pa det gemensamma arbetsstillet.

+ Leverantoren ansvar fullt ut fér sin och eventuell
underleverantors personal nar det géller arbetsmiljo.

+ Leverantoren ska folja arbetsmiljoverkets lagar och
regler och bedriva systematiskt arbetsmiljéarbete.

+ Alla arbetsgivare som har arbetstagare (anstallda
eller inhyrda) som utfor arbete 1 Sverige ska folja
arbetsmiljolagen och foreskrifterna om systematiskt
arbetsmiljoarbete (SAM.) Det galler oavsett om ar-
betsgivaren har fa eller manga arbetstagare, eller ar
utlandsk eller svensk. En arbetsgivare ska ocksa se
till att folja arbetstidslagens bestammelser alterna-
tivt bestdmmelser inom kollektivavtal.

+ Idet systematiska arbetsmiljoarbetet ingar att
undersoka, riskbedoma, atgiarda och kontrollera
arbetsmiljon regelbundet och aterkommande.

+ Arbetsgivaren ska kunna beskriva féretagets over-
gripande arbetsmiljopolicy, dir det framgar hur
arbetsforhallandena ska vara i verksamheten for
att férebygga ohalsa och olycksfall.

+ Arbetsgivaren behover dessutom ha rutiner som
talar om hur arbetet ska utforas, for att uppratthal-
la det forebyggande arbetet. Den ska omfatta den
fysiska, organisatoriska och sociala arbetsmiljon.
Vid en kontroll av en arbetsmiljéinspektor ska
arbetsmiljopolicyn och rutinerna kunna visas skrift-
ligen om arbetsgivaren har fler an tio anstallda.

Utover det stalls ocksa krav pa ansvarsforsakring,
F-skatt, kapacitet, ekonomi, juridik, tillgang till ut-
rustning, eventuella underleverantorer, kollektivavtal,
jamstéalldhet och att inte diskriminera.

Generella krav

(Galler har bade motormanuellt/manuellt och stubb-

och tuvfrasning, maskinell slatter och restaurering.)

+ Anbudsgivaren ska inneha och kunna visa att de
har dokumenterad teknisk formaga, kompetens och
kapacitet for att utfora ett eller flera av uppdragen
beskrivna i uppdraget punkt 2.3.

+ Leverantoren ska kunna kommunicera pa svenska
bade i tal och skrift.

+ Leverantoren ska vid uppdragets genomforande an-
vanda for Andamalet kompetent personal som inne-
har erforderlig kunskap samt eventuella tillstand
for anvindande av maskiner 1 enlighet med vad som
angetts nedan samt i 6vrigt utféra uppdraget med
omsorg och pa ett fackmannamaéssigt satt.

+ Leverantoren/arbetsledaren ska ha erfarenhet av
bade slatter- och restaureringsarbeten manuellt och/
eller motormanuellt.

+ Leverantoren ska i sitt miljoarbete striava efter
att minimera negativt miljopaverkande faktorer i
verksamheten. Se mer om miljokrav ovan, krav pa
leverantoren.

Kompetenser och erfarenhet hos leverantoren

+ Leverantoren som tilldelas avtal baserat pa denna
upphandling ska ha erforderlig kompetens for att
utfora restaureringsarbeten i form av maskinell
slatter och betesputsning i marker med dalig barig-
het eller dar andra begransande faktorer rader samt
frasning av stubbar, trad, buskar och tuvor.

+ Behovet kan komma att utvecklas och férandras
under avtalstiden.

* For vissa uppdrag kommer i anbudsinbjudan att kra-
vas tidigare erfarenhet fran att ha utfért liknande
uppdrag. Det galler framst arbete i kdnsliga miljoer.

+ I anbudsinbjudan kommer ytterligare krav pa
kompetens eller erfarenhet att kravas om uppdraget
kraver specialistkompetens.

* Vid eventuella 4ndringar av uppdragstyper kan
annan speciell kunskap komma att kravas.

Motorredskap - kompetens och tillstand

Leverantoren ska ha erforderlig kompetens och erfor-
derliga tillstand for att hantera de maskiner som kan
komma att behdva anvindas for uppdragets utférande.
Med erforderlig kompetens menas att samtlig personal
som ska hantera motorsag eller r6jsag i uppdragen ska
ha klarat teoretiska och praktiska prov med godkéant
resultat och darmed inneha motorsagskorkort eller mot-
svarande. Utbildningen ska folja de krav som framgar av
Arbetsmiljoverket vid varje tillfalle gallande foreskrifter
och allminna rad om anvindning av motorkedjesagar
och rojsagar. Bevis pa motorsagskorkort eller motsva-
rande ska kunna uppvisas pa Lansstyrelsens begéaran.

Sdrskilda kompetens- och erfarenhetskrav

Infor varje uppdrag kommer lansstyrelsen specificera
eventuella sarskilda kompetens- och erfarenhetskrav
som kravs for det enskilda uppdraget, forutom de
grundliggande kompetens- och erfarenhetskraven. For
uppdrag i sarskilt kansliga marktyper kan erfaren-
het fran att utfora arbete i sddana komma att kréavas.
Detta géaller till exempel for rikkarrsmiljoer. For vissa
uppdrag kan kravas biologisk kompetens.

Referenser

Infor varje anbudsinbjudan kan referenslista komma
att begiras med uppgift om tidigare uppdragsgivare.
Referensuppdragen ska ha utforts med tillfredstal-
lande resultat och inom utsatt tid och inom angiven
budget. Lansstyrelsen kommer att kontrollera uppgif-
ternas riktighet.

Invasiv frammande art

Leverantoren ska under arbetets gang iaktta om

det finns invasiva fraimmande arter 1 markerna déar
uppdraget genomfors. I den handelse en invasiv fram-
mande art patraffas ska leverantoren avbryta arbetet
omedelbart och kontakta Lansstyrelsens kontaktper-
son for instruktion innan vidare atgiarder utfors.
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9 Forflyttning av rikkarrsarter

Rikkarren ar idag ofta starkt fragmenterade fran att
tidigare ha funnits i tatare kluster eller som storre
sammanhéingande kérr 1 landskapet. Arter som ar
helt beroende av rikkarrsmiljéer har i efterhand fatt
alltmer begransad mojlighet att sprida sig mellan
kéarr, och att aterkolonisera kirr dar de tidigare levt.
Rikkéarren har pa sa vis blivit artfattigare och en del
arter ar pa vig att forsvinna. Andra arter har helt for-
svunnit fran delar av landet. Det kan for sddana arter
ivissa fall vara lampligt eller till och med nodvandigt
att aterintroducera dem for att de ska kunna leva kvar
iregionalt eller i landet.

Detta kapitel syftar till att beskriva hur och under
vilka forutsdttningar artintroduktion boér kunna ske,
och néar det inte bor ske. Har ingar ocksa introduktion
av vegetation eller fromaterial fran narliggande karr
som kan vara aktuellt vid aterskapande av rikkarr ge-
nom bortschaktning av 6vre jordlager eller vid restau-
rering av kraftigt skadade kéarr.

Ar arterna i fraga for forflyttning och introduktion
fridlyst eller omfattas av ndgon annan typ av skydd ska
dispens eller tillstdnd sokas fran beslutande myndig-
het (det ar i regel den regionala lansstyrelsen). Likasa
galler dispens- eller tillstandskrav om lokalen omfattas
av nagon form av omradesskydd. For arter som har
sarskilt skydd genom EU:s art- och habitatdirektivet
galler sdrskilda regler (kontakta din lansstyrelse). Det
kan ta tid att fa dispenser och tillstand for att utfora
atgarder och darfor behover man vara ute god tid.

9.1
Artintroduktion

Aterintroduktion av hotade arter till rikkérr dar
de forsvunnit eller till karr dar de tidigare troligen
funnits, kan vara viktiga atgarder. Arter kan ocksa
stodintroduceras pa befintliga lokaler i syfte att starka
eller bibehalla genetisk variation och individantal i
svaga bestand som kan vara pa vag att forsvinna. Men
man bor ifragasatta introduktioner av arter som inte
ar starkt hotade regionalt, sarskilt om de har livskraf-
tiga bestand i andra delar regionen.

Naturtypen rikkarr kan i manga delar av landet
1 sig betraktas som hotad och den kan darfor i vissa
fall behova aterskapas i sin helhet dar goda forutsatt-
ningar finns. Vid aterskapande av rikkarr, till exempel
genom bortschaktning av naringsrika matjordsla-
ger, hydrologisk aterstiallning (avsnitt 4.5), eller vid
restaurering av karr dar nastan all fauna och flora
ar forsvunnen, kan fokus vara att pa kort tid aterfa
rikkarrsmiljéer av naturlig karaktar.
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Efter en schaktningsatgird har man da att valja
mellan spontan invandring av arter, eller att kombi-
nera denna med att introducera arter eller vaxtlighet
till karret. Vid aktiva introduktioner kan fron eller
vaxtdelar spridas i omradet, sjok av rikkarrsvegeta-
tion flyttas dit eller fauna sattas ut. Det ar da alltid
viktigt att man arbetar med material fran néarliggande
bestand, samt ocksa att man forst gor en bedomning
av om spontan invandring fran narliggande kirr kan
ske inom en rimlig tid och om introduktion darfor ar
onodig eller olamplig.

Efter bortschaktning av matjordslager for ater-
stallning av ett rikkarr vid Lagmansro, Ostergotland,
hade storre delen av rikkarrsfloran och -faunan bland
kéarlvaxter, mossor och landmollusker spontant spridit
sig till den schaktade kdrrytan fran intilliggande karr
efter tio ar (Evasdotter 2011). Denna undersokning
visar att spontan invandring kan fungera bra fran
narliggande kirr. Den aterskapade ytan 1ag i detta
fall som narmast knappt tio meter fran det befintliga
karret. Mycket svarspridda nyckelarter kan det dock
finnas skal till att flytta aktivt 4ven pa korta avstand,
for att uppna ett mer komplett ekosystem inom en
inte alltfor avldgsen framtid. Spad skorpionmossa,
som mycket sdllan reproducerar sig med sporer, ar ett
exempel pd en sadan art.

9.2
Checklista artintroduktion

Hur ska man férhalla sig till att flytta runt arter i
landskapet och samtidigt gora minimal paverkan pa
lokalt anpassade eller genetiskt unika bestand? Vissa
punkter nedan galler fér rikkarr, men kan aven géalla i
vidare bemérkelse. Flera av punkterna i denna check-
lista &r modifierade for rikkarr utifran riktlinjerna
bland annat i Svenska Botanisk Foreningen (2021) och
Wetterin (2008).

1. En utsiattning ska alltid féregas av en utsédttnings-
och dokumentationsplan som beslutas av lanssty-
relsen.

2. En art bor aldrig spridas utanfor sitt naturliga
utbredningsomrade.

3. En art bor alltid i férsta hand bevaras pa sina
naturliga forekomstlokaler: Om forstiarkning av
bestanden bedoms krévas, ska det forst overviagas
om restaurering av livsmiljéer och starkande av de
befintliga bestdnden kan vara en tillracklig atgard.

4. Introduktion av arter ska endast gélla hotade arter,
som utifran utsattningsplanen bedéms vara i risk-

89


https://ibg.uu.se/digitalAssets/164/c_164775-l_3-k_evasdotter-liselott-arbete.pdf

zonen for att férsvinna regionalt eller nationellt.
Dock bor arter som inte ar nationellt hotade enligt
rodlistan kunna komma i fraga om de ar starkt
hotade regionalt.

5. Artintroduktion ska endast goras pa lokaler som
har god livsmiljo for arten i fraga.

6. Individer som sitts ut ska komma fran si narlig-
gande bestand som mgjligt — sa att en eventuell
genetisk sarpragel kvarstar.

7. Introduktion av vegetation eller vixtmaterial for
att aterskapa rikkarrsmiljoer ska endast ske med
material fran narliggande karr.

8. Insamling av arter eller vixtmaterial ska alltid ske
med stor forsiktighet och far aldrig 4ventyra den
ursprungliga forekomstens framtid.

9. Vid inplantering eller utsadd far befintliga rikkérr-
svarden pa platsen inte skadas. Det far inte heller
foreligga risk att fraimmande arter eller genotyper
sprids.

10. Utsattning av arter eller vaxtlighet ska rapporteras
i Artportalen.

9.2.1

Utsattnings- och dokumentationsplan

En utsattningsplan gors for att utsattningar ska
kunna genomforas pa ett genomtiankt satt, genom att
minimera befintliga risker kommer man att férbattra
forutsattningarna for att lyckas. Utsattnings- eller
dokumentationsplanen férankras hos lansstyrelsen
inklusive ansvariga handlaggare for AGP rikkirr.

I planen beskrivs hur projektet ska genomféras och
dokumenteras utifran de listade punkterna i denna
checklista (avsnitt 9.2).

9.2.2

Naturliga utbredningsomraden ar viktiga
Introduktioner av arter till omraden dar de inte
forekommer naturligt kan ge paverkan pa de lokala
livsmilj6erna genom att till exempel dndra konkur-
rensférhallanden, sprida sjukdomar eller korsa sig med
narstaende arter. Sarskilt om den nya arten sprider sig
expansivt kan skadan bli stor. Utbredningsomraden
kan ha luckor av olika anledningar, till exempel att
landskapet i en lucka inte har optimala forhallanden
for arten, vilket dven kan medféra att introduktions-
forsok misslyckas.

9.2.3
Prioritera naturliga forekomstlokaler
Arter bor i forsta hand bevaras péa sina befintliga fore-
komstlokaler. Pa dessa lokaler ar livsmiljon sannolikt
mest gynnsam for arten med sitt lokala bestand. Om
det bedoms att forstarkning av bestanden krivs, ska
man forst 6verviga om restaurering av livsmiljoer
som kan starka de redan befintliga bestanden 4r en
tillracklig atgard. Har kan det inga att artificiellt upp-
foroka det lokala bestandet for att sedan gora aterut-
sattning pa lokalen.

Att aterskapa naturliga livsmiljoer dar saval abio-

tiska som biotiska faktorer &r de ratta for en viss art
ar bade svart och tidskrdvande. Abiotiska faktorer kan
vara nederbord, temperatur, luftfuktighet, markfuktig-
het, kalkhalt, pH-varde med mera. Biotiska faktorer ar
hela det ekosystem med andra vaxtarter, sjukdomar,
markfauna, svampflora med mera som arten forekom-
mer i och samverkar med. Ofta saknas tillracklig
kunskap om vad arten 1 fraga faktiskt behover. Ur-
sprungsformer av en art som ar anpassad till de lokala
forhallandena kan férsvinna genom introduktion av
individer fran andra bestand.

Om en ursprunglig vaxtplats fér en hotad eller
annan sillsynt art inte kan bevaras, kan som en sista
utvig individer behova flyttas till nya lokaler. Det kan
da vara 6nskvirt att oka antalet lokaler for att rddda
en hotad art fran utdéende.

9.2.4

Introduktion - endast hotade arter

Introduktion av arter 1 rikkéarr ska endast galla hotade
arter, som utifran utsattningsplanen bedéms vara i
riskzonen for att forsvinna regionalt eller nationellt.
Dock bor arter som inte ar nationellt hotade enligt r6d-
listan kunna komma i fraga om de regionalt ar starkt
hotade.

9.2.5 Artintroduktion dar forutsattningarna finns
Innan en art introduceras i ett rikkéarr ska livsmiljon
for arten vara god. Om livsmiljon bedoms vara i dalig
bevarandestatus maste man forst gora restaureringar
for att forbattra miljon. I forsta hand ska rikkarr déar
naturvardsmyndigheter har ett forvaltningsansvar,
det vill sdga rikkérr som ar naturreservat, biotopskydd
eller naturvardsavtal, komma i fraga sa att den lang-
siktiga 6verlevnaden kan sékras.

9.2.6 Genetiska aspekter

Lokalt anpassade och genetiskt unika bestand kan ta
skada om arter sprids mellan olika delar av landet.
Arter som introduceras till rikkéarr ska darfor i sa stor
utstrickning som mdéjligt komma fran sa narliggande
rikkarr som det dr mojligt. Information och artens
naturliga forutsattningar att spridas till och etablera
sig pa lokalen utifran genetik och spridningsbiologi

ar viktiga aspekter att vaga in for att kunna bedéma
om utsattning bor goras eller om spridning kan ske pa
annat satt. Det 4r ofta kunskap som saknas men man
bor noga kontrollera den forskning som kan finnas. Pa
universiteten kan det ocksé finnas experter som har
opublicerad kunskap.

En forutsattning for lyckad utsattning pa lang sikt
ar ocksad hur manga individer som sitts ut och hur ofta
utsattning gors. Arter som ar anpassade till sjalvbe-
fruktning, kan till exempel galla grynsnéickor och olika
karlvaxter, kan ha en storre sannolikhet att 6verleva
langsiktigt fran ett litet antal individer som introdu-
ceras — om livsmiljon vid introduktionen stimmer val
med deras ofta specifika miljokrav — &n arter som ar
korsbefruktade, vilka har storre genetisk variation.
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9.2.7 Artintroduktion - anvand lokalt material

I vissa fall kan rikkéarr som restaureras eller aterska-
pas ligga isolerade fran andra rikkarr. Sarskilt vid
aterskapande kan rikkéarrsvegetationen och rikkarrs-
arter vara helt forsvunnen (men vissa arter kan finnas
kvar i en langlivad frébank). Da kan det vara lampligt
att flytta vegetation eller fromaterial, med fokus pa
svarspridda arter. Det ar viktigast att fokusera pa
vegetationsbildande nyckelarter som har sarskilt svart
att sprida sig till nya lokaler, exempelvis spad skor-
pionmossa, Scorpidium cossonii, en art som mycket
sallan sprider sig med sporer.

Viaxtmaterial bor insamlas fran ndrmast tankbara
lampligt givarbestand, med en artsammanséattning
som stimmer 6verens med den som forvintas i det
aterskapade/restaurerade karret utifran kunskap om
vegetationshistoria och markférhallanden. Om utsatt-
ning gors med givarlokaler pa storre avstand ar det
ocksa storre risk att arter eller sjukdomar som inte
forekommer lokalt liftar med vid introduktionen.

9.2.8

Forsiktighet vid insamling

Insamling av arter eller vixtmaterial ska alltid féregas
av en bedomning av givarpopulationens storlek och om
den kan ta skada av ett uttag av individer. Mangden
individer eller vegetation som samlas in far aldrig
dventyra den ursprungliga forekomstens framtid.

Nar en ny art ska etableras ar det viktigt att forsoka
fa med s& stor genetisk variation som majligt fran in-
samlingslokalen. Det 4r da till exempel battre att samla
fa individer fran manga olika platser pa givarlokalen
istallet for manga individer fran nagra fa platser.

9.2.9

Befintliga varden, frammande arter och genotyper
Vid utsattning av arter eller vixtmaterial ar det vik-
tigt att se till att man inte skadar befintliga naturvar-
den pa platsen eller att man rakar sprida, for platsen,
frammande arter eller genotyper. Vid utséattning eller
utsadd ska man alltid utga fran forsiktighetsprincipen
(miljobalken 2 kap. 3§) och aldrig satta ut arter eller
vaxtmaterial som kan komma att skada befintliga
varden. Om arter eller vegetationskomponenter har en
tendens att bete sig expansivt ska man helt avsta fran
utsattning. Man ska ocksé vara forsiktig sd att man
inte riskerar att oavsiktligt vid flytten medf6ra oons-
kade arter. Utsattning av fraimmande arter ska aldrig
goras 1 naturliga miljéer och fraimmande genotyper ska
s langt det gar undvikas. Frammande genotyper kan
komma fran ett annat geografiskt omrade, eller annat
typ av livsmiljo dar arten ocksa forekommer, diar an-
passningar kan ha skett till andra lokala férhallanden.
Arten eller genotypen riskerar d4 att inte vara anpas-
sad till utsattningsplatsen ifraga och det kan pa sikt
férsdmra 6verlevnaden i hela populationen. Ar man
osiaker pa om en genotyp ar fraimmande bor forsiktig-
hetsprincipen gélla och man bor avsta fran utsattning.

9.2.10

Artintroduktion ska rapporteras till Artportalen
Introduktioner ska alltid rapporteras till Artportalen
(www.artportalen.se) med utférlig information om var
utsattning skett och var ursprungsbestandet ligger.

9.3

Exempel pa utsattningar

Grynsndckorna, Vertigo genesii och V. geyeri
Lansstyrelsen i Ostergotland har utfort utsattningar
av grynsnéckorna, Vertigo genesii och Vertigo geyeri,

samt spad skorpionmossa till nagra rikkarr i Ostergot-
land (Jonsson 2015).

Stor 6gontrost, Euphrasia officinalis subsp. pratensis
For stor ogontrost, Euphrasia officinalis subsp. praten-
sis, gors 1 Skane forsok med intern frospridning i ett
par rikkarr for att oka forekomstytan av arten inom
respektive karr. Detta utfors for att géra populationer-
na taligare mot mellanarsvariationer och slumpmaés-
siga minskningar. P4 nagra lokaler har dven forsok
med aterintroduktion av arten skett genom att frén
har samlats in fran narliggande rikkarr och satts ut i
de utgadngna lokalerna. Dessutom har nyintroduktion
av arten skett 1 ett par skyddade rikkarrsmiljéer som
har goda férutsattningar for arten och dar skotselat-
garderna latt kan anpassas for arten. Ny- och aterin-
troduktionerna gors for att 6ka antalet lokaler med stor
ogontrost i Skdne inom ramen for atgardsprogrammet
for stor 6gontrost.

Gulyxne, Liparis loeselii

Orkidén gulyxne ir en prioriterad art fér naturvard-
satgirder i rikkidrr. Den ér inkluderad i AGP-rikkirr
(Sundberg 2006), upptagen 1 EU:s art- och habitatdire-
ktivs bilaga 2 och 4 och rodlistad som VU. I Sundberg
(2022) redogors for dess status, som inte kan anses
vara sarskilt stabil. Den forsvinner fran flera loka-

ler. Samtidigt har antalet nyupptéackta lokaler dock
okat kraftigt under de senast 20 aren, men det antas
bero pa en stor 6kning av riktade eftersok i lampliga
miljéer. For att trygga artens framtid ar en atgard att
etablera den pa lokaler som den forsvunnit fran, och
dar forutsattningarna forbattrats, eller att plantera in
den pa andra lampliga lokaler. En viktig del i detta ar
att man har lyckats frosa gulyxne och driva upp dem
till blommande plantor (Malmgren 2022). Det tog dock
fyra ar fran fro till blomning. I Skane har man bevil-
jats medel for att initiera ett gulyxne-projekt under
2022, men eftersom det kan ta fyra ar att fa en planta
iblom, kan det dré6ja ett tag innan det finns nagot att
rapportera.

Utsdttning genom hohantering

Tank pa att man kan behova tillstand for introduktion
av arter — las mer om det 1 avsnitt 3.2.9, se 4ven avsnitt
4.5 om schaktning.

Huruvida man behover tillstand for att ta slatterho
fran ett intilliggande rikkarr, och lagga ut det i ett rik-
kérr 1 ndrheten med ambitionen att 6ka antalet arter
eller individer ar har oklart, &ven om det ar troligt att
det ar sa.
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10 Uppfoljning

Det finns flera anledningar till att f6lja upp atgéarder i
rikkarr. En av de viktigaste ar for att fa 6kad kunskap
om hur man kan utforma atgarder som far det resultat
som man 6nskar. Dessutom behover vi ha ett underlag
for att kunna jamféra om resultatet blev det 6nskade.
Nedan listas nagra mal med uppfoljning av atgarder:

1. Att folja upp skotselatgiarder och bevarandemal
mot vad som star i uppfoljningsplanen for skyddade
omraden.

2. Det finns ett stort behov av att dokumentera
restaureringsinsatserna, vad som har gjorts, hur
omfattande, var och vad resultatet blev for att
battre kunna styra framtida insatser i den aktuella
vatmarken. Insatserna behover dokumenteras och
lagras for att senare vara tillgiangliga digitalt.

3. Man behover folja upp den specifika restaureringen
for att se att rikkarrsmiljon 6verhuvudtaget har
forbattrats med avseende pa 6nskvard biologisk
mangfald.

4. Vibehover mer kunskap kring restaureringsme-
toder och vad olika metoder ger for resultat. Ofta
testas nya metoder for att till exempel hitta mer
rationella evidensbaserade arbetssatt eller som ar
riktade for att gora livsbetingelserna battre for en-
skilda arter och de kunskaperna behover formedlas
vidare.

Rikkarrsrestaureringen bor darfér dokumenteras och
foljas upp pa flera satt.

10.1
Atgardsuppfoljning
For skyddade omraden med skotsel- och/eller bevarande-
plan som bildats pa 2000-talet bor det finnas uppfolj-
ningsplaner. Det ar en flerarig plan som beskriver hur
bevarandemal och syfte med skétseln ska foljas upp med
hjalp av malindikatorer. Malindikatorerna ska vara en
eller flera uppféljningsbara och troskelnivasatta indika-
torer som relaterar till bevarandemalet for specifika na-
turtyper till exempel rikkéarr. I 4ldre omraden utan upp-
foljningsplan registreras malindikatorerna efterhand
1 VIC-natur. Dessa malindikatorer bor dock faststillas
och samlas 1 en uppféljningsplan dven for dessa omra-
den (Haglund 2010). Detta tjanar sedan som underlag
for registrering av méalindikatorer for uppfoljning och
uppfoljningsatgiarder i Skotsel-DOS (VIC Natur).
I”Manual for uppfoljning i myrar i skyddade om-
raden” (Gotbrink & Haglund 2010) finns ett upplagg
och flera malindikatorer fér ordinarie uppfoljning av

rikkarr. For att folja upp specifika atgérder gors en
uppfoljning enligt "Metoder for atgardsuppfoljning” i
samma dokument. Den férsta metoden ger en generell
bild av laget i kdrret men kan 4ndéa sdga en del om
resultatet av restaureringsatgiarder om dessa gjorts 1
en storre del av objektet. Inventering bor goras bade
fore och efter utférandet av restaureringsatgarder eller
inférande av skotselatgarder.

10.2
Dokumentation av atgarder och behov

For att halla koll pa restaureringsatgiarderna och ha
kontroll pa handelseutvecklingen i objektet ar det bra
att anvinda GIS. Fore restaureringen bor man ha
ringat in omraden som ar aktuella for olika atgarder,
till exempel frasning, rojning och slatter. Det ar bra om
man har dokumenterat detta med GIS och shape-filer,
filer som man sparar i en GIS-mapp dér det for alltid
kan f6lja med det fortsatta arbetet i det aktuella objek-
tet och dar det finns en beskrivning av innehéallet i de
olika filerna, sa att nya medarbetare utan stora svarig-
heter kan sétta sig in arbetet. Nar atgarderna utfors ar
det bra om man loggar de omraden som atgirdas, det
kan goras genom att man med GPS, "l4splatta” eller
handdator med GIS-program ringar in den atgardade
ytan och beskriver vad som gjorts och nar. Man kan
aven lagga en GPS i den maskin som arbetar i karret
s att man precis kan spara det strak som har blivit
maskinkorda. Detta ar viktigt att veta eftersom det
kan finnas omraden som helt eller delvis ska undantas
fran atgarder i framtiden. Vissa atgarder ar dessutom
bra att sprida i bade tid och rum, och att man till exem-
pel inte slattrar hela ytor pa en gang, utan att man
arbetar i olika delar olika ar. Man kan lampligen
undanta vissa ytor helt fran slatter och ha andra ytor
dar man bedriver slatter med olika frekvenser. P4 detta
satt kan man gynna fler arter med olika livscykler.

Det blir med ett sddant upplagg viktigt att med GPS
dokumentera vad som gjorts var och nar.

10.3

Lagga in uppgifter i Skotsel-DOS

I skyddade omraden laggs uppgifter om det som har
gjorts in 1 databasen Skotsel-DOS. Skotsel-DOS &r en
stor databas for alla atgiarder som gors med statliga
medel och 4r en del av Naturvardsverkets databassys-
tem VIC-Natur. Aven omraden som inte ar skyddade
men som finansieras av AGP kan med fordel liggas in i
databasen.
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10.4

Fotografering

Som ytterligare hjalp vid dokumentation och uppfolj-
ning ar det vardefullt med foton. Dessa tas lampligen
fran bestamda platser vars koordinater bestims med
GPS och sparas tillsammans med ovrigt data. Det ar
bra att vara noggrann med att mérka ut var bilden ar
tagen innan atgiard eftersom karret kan andras vid
restaureringen och det kan vara svart att orientera sig
tillbaka till fotopunkten efter atgard. Bilder tas fore
och efter atgéard i olika riktningar pa representativa
platser i objektet. Har man tillgang till drénare for
att fotografera och fa geotaggade bilder fore och efter
atgard ar det bra.

10.5
Uppfoljning av sarskild flora och fauna

Ibland ar atgarder delvis eller sarskilt inriktade pa att
starka forekomsten av enskilda hotade arter, och det
blir sarskilt viktigt att folja utvecklingen av dessa. Har
kravs anpassade uppfoljningsmetoder for de aktuella
arterna och beroende pa vilka kan man till exempel
anvanda metoder fran floravakteriet (Edqvist & Josefs-
son 2019), faunavikteriet (Entomologiska Foreningen
2020), metoder i olika atgardsprogram for hotade arter
eller metod framtagen for det specifika projektet.
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11 Rikkarr och naturskydd

Formellt skydd ar ett viktigt redskap for att sakra

en god bevarandestatus hos livsmiljon rikkérr pa
lang sikt i manga delar av landet sa att vi kan bevara
karren med sin mangfald for framtida generationer.
Omradesskydd ger goda mojligheter for att kunna
fortsatta havda rikkdrr samt att restaurera och an-
ordna skotsel 1 kdrr som inte langre havdas. I manga
fall A&r markégare intresserade av att bevara unika
och artrika naturmiljéer och att kunna skéta de idag
olonsamma odlingslandskapsmiljoerna med stod fran
lansstyrelsens eller kommunens férvaltning av skyd-
dade omraden. Omradesskydd forhindrar ocksé att
rikkarr forstors genom till exempel exploatering eller
skogsbruksatgirder.

En viktig del for framgang 1 skyddsarbetet ar god
dialog med markéagare. Rikkéarr dr en unik naturmiljo
som fangar intresset hos manga markagare och andra
genom sin blomsterrikedom med bland annat manga
orkidéer. Om markégaren 4r mindre intresserad av
ett omradesskydd kan andra ersittningsalternativ var
viktiga. I detta kapitel tar vi upp hur vi kan skydda
rikkarr inom biotopskyddsomraden, naturreservat och
naturvardsavtal. Vi tar upp framgangsfaktorer och
svarigheter i skyddsarbete, for- och nackdelar med de
olika skyddsformerna, bland annat genom nagra exem-
pel fran arbetet i olika delar av landet.

11.1

Biotopskyddsomraden

Biotopskyddsomrade ar en form av omradesskydd som
lansstyrelser, Skogsstyrelsen och kommuner kan be-
sluta om for att skydda sma mark- och vattenomraden
(biotoper) som ar vardefulla livsmiljéer for hotade djur-
eller vaxtarter eller som annars ar sarskilt skydds-
varda. Den administrativa processen for att bilda ett
biotopskyddsomrade &r oftast enklare och snabbare 4n
att bilda ett naturreservat. Biotopskyddsomraden ar
normalt inte storre dn 20 hektar och limpar sig ofta
val for skydd av rikkarr.

Bildande av ett biotopskyddsomrade skiljer sig fran
bildande av till exempel naturreservat pa sa sitt att
det ar en sarskilt namngiven och beskriven biotop som
avgransas och skyddas, medan ett naturreservat kan
innehalla flera olika biotoper. En annan skillnad ar
att biotopskyddsomrade 4r en administrativt enklare
skyddsform genom att det finns farre formella krav.
Det kravs exempelvis inte nagon skotselplan for ett
biotopskyddsomrade och inte heller nagot beslut om
foreskrifter for sakagare eller allmanheten. Istéllet
galler for biotopskyddade omraden ett generellt forbud

som anges i 7 kap. 11 § miljobalken mot att bedriva en
verksamhet eller vidta en atgird som kan skada natur-
miljon. En skillnad &r ocksa att inom biotopskydds-
omraden maste hela omradet som skyddas ha hoga
naturviarden, medan man i naturreservat kan tillata
att en andel utvecklingsmark ingar som férvantas fa
hoga varden i en framtid men inte riktigt har det idag.

Biotopskyddsbestammelserna innehaller inget krav
pa att markigaren ska vidta skotselatgarder som ar
nodviandiga for syftet med skyddet. Efter bildandet av
ett biotopskyddsomrade far den myndighet som tagit
beslutet ratt att ta beslut om att varda omradet (5, 6, 7
§§ "Forordning om omradesskydd”). Det ar oftast lamp-
ligt att anlita markigare eller brukare for skotselupp-
drag om det 4r mojligt och om de s 6nskar.

11.1.1

Definierade biotoper och beslutande myndighet

De biotoper som lansstyrelsen far skydda som bio-
topskydd anges i bilaga 3 till ”Forordning om omra-
desskydd”, de som Skogsstyrelsen far skydda i bilaga
2. Kommuner far skydda biotoper enligt bagge dessa
bilagor. Nar det giller rikkérr kan framforallt foljande
biotoper komma i fraga:

+ Bilaga 2 (Skogsstyrelsen, kommun): Rik- och kalk-
karr, Kdllor med omgivande vatmarker, Mindre
vattendrag och smavatten med omgivande mark.

+ Bilaga 3 (lansstyrelser, kommun): Rik- och kalkkérr
ijordbruksmark, Naturbetesmarker, Angar.

11.1.2

Bildandeprocess, beslutsutformning och ersattnings-
fragor

Om man planerar att bilda ett biotopskyddsomrade for
ett rikkarr (eller andra biotoper) ar det viktigt att ha
koll pa de begriansningar och mdjligheter regelverket
ger. Begransningen att bara en enda biotop far skyddas
inom ett och samma biotopskyddsomrade &r inte alltid
helt strikt. For biotopen Rik- och kalkkérr i jordbruk-
smark kan en zon med omgivande mark inga under
vissa forutsattningar om det behovs for skyddet (1as
mer vad som giller for respektive biotop 1 Naturvards-
verkets vagledningar, lankar i féregdende avsnitt). Ett
rikkarr behover heller inte alltid skyddas inom just
biotopen ”"Rik- och kalkkarr i jordbruksmark”. Om till
exempel en slattering innehaller en mindre rikkarrs-
del, kan rikkérret fa skydd inom biotopen "Angar”
istallet for "Rikkarr” om hela slatterangen bor skyd-
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das. Om man har ett omrade med tva olika biotoper
kan man (istédllet for skydd i naturreservat) inritta tva
biotopskyddsomraden i ett gemensamt beslutsdoku-
ment (exempel Alvastra klosters kalkkarr och Alvastra
klosters adellovhage, anvand sokfunktionen i ”Skyddad
natur”). Om omradet innehaller manga naturtyper
eller utvecklingsmark som bor skyddas ar istallet na-
turreservat en lampligare skyddsform.

Myndigheten som planerar att inratta biotopskydds-
omradet avgransar detta i samrad med markagaren
infoér en kommande vardering av omradet. Ett be-
slutsforslag for biotopskydd av omradet ar ett viktigt
underlag infor varderingen. Vardering for en sa kallad
intrangsersattning gors sedan utifran myndighetens
rutiner (tekniskt satt kan 4ven kop av omradet vara
aktuellt, men det 4r en mer komplicerad och arbetsin-
tensiv process som kan vara mindre lampad fér sméa
omraden).

Om bildande av ett biotopskyddsomrade innebar
att mark tas i ansprak eller att pagaende markan-
vandning inom berord del av en fastighet avsevart
forsvaras har fastighetségaren ratt till ersattning. Ett
betat 6ppet rikkarr dar Andrad markanviandning inte
ar aktuellt genererar i regel ingen intrangsersattning.
Daremot kan skogsmark ge ersittning sa kontrollera
darfor innan avgransningen gors om nagon skogsmark
kan och bor ing4, till exempel en omgivande bard med
tradklatt karr ingar for att senare eventuellt kunna
utvidga rikkéirrsarealen pa sikt eller om traden kan
behova avverkas for att fa rikkérret mer solbelyst. En
sumpskogsbard kan ocksd ha naturvarden som skog-
klatt rikkérr eller behdvas som skyddszon av hydrolo-
giska skil. Kontrollera da ocksa att eventuell omgivan-
de mark kan inga enligt biotopens definition (linkar
ovan). Utifran varderingen kan sedan en forhandling
med markigaren om ersiattning ske och en 6verens-
kommelse om intrdngsersattning traffas.

I ett beslut om biotopskyddsomrade anges skal for
beslut, syfte, beskrivning av omradet och hur det ska
skotas. Enligt 7 kap. 11 § miljobalken far man inom
ett biotopskyddsomrade inte bedriva en verksamhet
eller vidta en atgiard som kan skada naturmiljon.
Exempel pa atgarder som kan skada naturmiljon ar
exploatering, dikning, markarbeten, uppodling, utlagg
av tillskottsfoder, anvandning av bekAmpnings- eller
gdodningsmedel, tippning eller skogsplantering. Tank
igenom vilka hot som skulle kunna vara aktuella for
omradet och ange dessa 1 beslutet (redan i beslutsfor-
slaget infor varderingen).

Ett beslut om biotopskyddsomrade giller omedelbart
aven om det 6verklagas och den myndighet som har be-
slutat om omradet hanterar eventuella dispenser fran
skyddet om det skulle bli aktuellt (7 kap. 11 § miljo-
balken). Skyddet for biotopskyddsomraden galler, som
for naturreservat, endast inom avgransningen. Dock
maste den som gor atgarder utanfor biotopskyddsomra-
det ta hdnsyn och bedéma risk for skada vid planering
(proposition 1997/98:45, sidan 719), vilket kan vara
sarskilt viktigt vad galler vatten- eller vatmarksmiljo-
er som rikkdrr. Aven andra lagstiftningar kan skydda
mot skadliga atgarder exempelvis om grundvattenfor-
hallandena riskerar att forandras av en atgiard som

sker utanfor biotopskyddsomradet ar det sa kallad
vattenverksamhet som méaste provas separat.

Den myndighet som har beslutat om ett att bilda ett
biotopskyddsomrade har sedan ratt att besluta om de
atgarder som behovs for att varda omradet ("Forord-
ning om omradesskydd” 6, 7, 7a §§). Innan en atgard
vidtas ska den som ager eller har sarskild ratt till om-
radet underrattas sarskilt. Det finns inte nagot krav pa
att tydliggora skotselatgdrder mer 1 detalj i ett beslut
om inrittande av biotopskydd (sa kallade féreskrifter
betraffande skotseln av ett enskilt biotopskyddsomrade
kan inte anges 1 beslutet, vilket daremot ar krav for
ett naturreservat). Det ar dock lampligt att tydliggo-
ra skotselinriktning och skotselansvar sa noggrant
som mdjligt vid bildandet i1 beslutet. Till exempel har
Lansstyrelsen i Skine inskrivet i biotopskyddsbesluten
att lansstyrelsen ar forvaltare av biotopskyddet och
har det 6vergripande ansvaret for skotseln, samt att
lansstyrelsen dger ratt att l1agga ut eventuella skotsel-
atgarder pa annan part.

Exempel: Skotsel och forvaltning av ett rikkarr i
ett biotopskyddsomrade

Lansstyrelsen i Skane ar forvaltare av ett
biotopskyddsomrade och har det 6vergripande
ansvaret for skotseln men har ratt att lagga

ut eventuella skotselatgarder pa annan part.
Markéagaren eller en eventuell arrendator ager
ratt att halla djur 1 omradet och att fa miljéer-
sattningar. Lansstyrelsen ar dock inte ansvarig
for att omradet klarar eventuella kontroller av
miljoersattningar. Nuvarande regler for miljoer-
sattningar innebar att den som far miljoersatt-
ningen ar den som ska skota omradet, detta for
att dubbelfinansiering ej ska uppsta.

Skotseln syftar till att halla rikkarret 6ppet
och havdat. Karret ska darfor arligen havdas
med bete och ett sent betespaslapp ar optimalt
for skotseln. Farbete far inte forekomma och
stodutfodring far inte ske i betesfallorna med
rikkarr. Om omfattande trampskador uppstar,
bor karret inte betas vintertid.

Som ett alternativt till bete kan omradet
havdas med slatter dar det slagna materialet
avligsnas (senast inom sju dagar). Slatter ska
lampligen ske fran mitten av augusti till bérjan
av september manad.

Buskar och trad maste hallas efter kontinuer-
ligt s& att igenvaxning motverkas. Enstaka vide-
buskar ska dock sparas vid rgjning. Om myndig-
heten avverkar trad inom biotopskyddsomradet
tillfaller dessa markagaren och ska laggas pa
overenskommen plats utanfor biotopskyddsom-
radet. Branning far endast forekomma 1 restau-
reringssyfte.

Biotopskyddade rikkérr kan ibland skétas med stod ur
EU:s milj6ersattningar till markagare eller brukare. I
andra fall kan ett lampligt tillvagagangssitt vara att
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myndigheten 1 samband med bildandet av omradet in-
gar ett skotselavtal med fastighetsidgaren eller bruka-
ren om att denne mot ersiattning skéter biotopskydds-
omradet. Om detta inte 4r mdjligt kan myndigheten
sjalv ansvara for skotseln.

Aven om det till ett biotopskyddsbeslut inte finns
krav pa skotselplan finns det inte nagot hinder for att
ta fram en plan for den langsiktiga skotseln av ett bio-
topskyddsomrade om det finns behov av en sadan. En
sadan skotselplan kan d& utgéra en bilaga till beslutet
(exempel Freberga kalkkarr, anvand sokfunktionen i

”Skyddad natur”).

11.2
Generella biotopskydd

Forutom att biotopskyddsomraden kan inréttas genom
sarskilda beslut, finns en rad sméabiotoper som alltid
ar skyddade av det sa kallade generella biotopskyddet
varhelst de férekommer i jordbrukslandskapet (definie-
rade i Bilaga 1, "Forordning om omradesskydd”). Har
ingar bland annat ”Smavatten och vatmark i jordbruk-
smark” och "Kélla med omgivande vatmark i jordbruk-
smark”, bada typerna kan hysa rikkérr. Dessa tva bio-
toptyper far vara hogst en hektar stora for att omfattas
av skyddet. Ett rikkarr som 1 sig sjalvt understiger en
hektar men ingar som en del i en stérre vatmark, dar
vatmarken totalt sett ar storre an en hektar, omfattas
inte heller av det generella biotopskyddet.

Precis som for sarskilt beslutade biotopskydds-
omraden géiller for de biotoper som omfattas av det
generella biotopskyddet att det 4r forbjudet att bedriva
en verksamhet eller vidta en atgird som kan skada
naturmiljon (7 kap. 11 § miljobalken). Lansstyrelsen
far ocksa besluta om de atgarder som behovs for att
varda omradena (5 § "Férordning om omradesskydd”)
efter sarskild underrittelse till den som ager eller har
sarskild ratt till marken (7 kap. 11 § miljobalken). Om
denna mgjlighet tillampas av lansstyrelserna nar gil-
ler biotoper som omfattas av det generella biotopskyd-
det ar oklart, men generellt skyddade rikkarr som
till exempel 4r pa vag att véaxa igen skulle pa sa sitt
kunna fa skotsel genom lansstyrelsens forsorg utan
formellt krav pa féorhandling. Utgadngspunkten méaste
dock alltid vara att forsoka losa skotselfragor i sddana
fall 1 samforstand.

11.3
Naturreservat

Om ett rikkdrr omges av andra sammanhéangande var-
defulla naturtyper 4r naturreservat en lamplig skydds-
form som lansstyrelser och kommuner kan besluta

om. Bildandeprocessen for naturreservat ar liknande
som den for biotopskyddsomraden vilken beskrivs mer
noggrant ovan. I detta avsnitt beskrivs bildande av
naturreservat kortfattat. Detaljerad information ges pa
Naturvardsverkets hemsida och kan fas av ansvariga
for inrattande av omradesskydd pa respektive lanssty-
relse. Lagstiftningen finns 1 7 kap. 4—7 §§ miljobalken,
samt i "Forordning om omradesskydd” (3 och 21 §§ med
flera).

I ett naturreservatsbeslut anges, till skillnad mot i
biotopskyddsomraden, sirskilda foreskrifter samt en
skotselplan. Forbudsforeskrifter dr uppdelade pa de
som galler for markigare, de som géller andra sakiga-
re och de som géller for allménheten och som behovs
for att naturvéardena i omradet inte ska skadas. Det
ar ocksa foreskrifter som preciserar den skotsel som
behovs for att bevara naturmiljon, och som markagare
och sakigare ska "tala”, atgdrder som sedan reser-
vatets naturvardsforvaltare ansvarar for att genom-
fora. Reservatets foreskrifter utgor grund for véarde-
ring och ekonomisk ersattning till markagaren (pa
liknande sitt som for biotopskydd dar istallet exempel
pa atgarder som kan skada naturmiljon ar ett under-
lag). Ersattningen for de olika skyddsformerna blir
samma om motsvarande begrinsningar som ger ersitt-
ning anges bade for biotopskydd och fér naturreservat.
For naturreservat ska alltid en sarskild skétselplan
uppréttas dar skotseln, anordningar for friluftslivet
preciseras mer ingdende. Om ett rikkarr aktuellt for
skydd ska uppmirksammas som ett besoksmal for
allminheten med olika friluftslivsanlidggningar som
parkeringsplats, spanger och informationstavlor ar
naturreservat en limplig skyddsform. Om man 4nda
1 ett besoksvart karr viljer biotopskyddsomrade bor
man precisera omfattningen av anlaggningar i beslutet
da det ar viktigt ur markagarsynpunkt. I beslut om
naturreservat anges en sarskild naturvardsférvaltare,
oftast en ldnsstyrelse eller en kommun.

11.4
Naturvardsavtal

Naturvardsavtal ar ett civilrattsligt avtal som till
exempel kan anvindas i de fall dar lansstyrelsen eller
Skogsstyrelsen, under en den tid som avtalet tecknas
for, vill forsdkra sig om att fa tillgang till ett rikkéarr
for att kunna utféra skotselatgarder. Har kan det inga
karr som inte uppfyller naturviardeskravet for bio-
topskydd idag, men dar malet att restaurera omradet
och bilda till exempel ett biotopskyddsomrade nir
naturvardena aterfatts. En sddan malséattning kan
beskrivas i avtalet.

Naturvardsavtal tecknas med markagaren och ar
tidsbegrinsat till mellan 1 och 50 ar. I ett omrade som
man tecknar naturvardsavtal for anges de atgarder
som fastighetsagarens ska avsta fran under avtalspe-
rioden. Till exempel kan det for ett rikkarr handla om
att markagaren inte far vidta atgarder som kan skada
naturmiljon till exempel exploatering, dikning, mar-
karbeten, uppodling, utlagg av tillskottsfoder, anvind-
ning av bekdmpnings- eller gédningsmedel, tippning,
skogsplantering eller fora in fraimmande arter. I ett
naturvardsavtal kan det dessutom skrivas in att
fastighetsdgaren medger att lansstyrelsen eller annan
som myndigheten uppdrar at far genomféra atgarder
inom avtalsomradet till exempel slatter, réjning av sly,
buskar och trad i naturvardande syfte. Genom att
naturvardsavtalet far inskrivas i Lantmateriets fastig-
hetsregister anses avtalet kant for eventuell ny dgare
och giller mot denne.
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Exempel: Naturvardsavtal i rikkarr fran Skane och
Ostergotland

Léansstyrelsen Skane upprattade naturvardsavtal 1
ett rikkérr for att AGP-verksamheten skulle séker-
stalla sig om att fa arlig tillgdng att restaurera och
skota rikkéarret med slatter under avtalsperioden.
Rikkéarret utgors av fyra fastigheter med olika aga-
re. Tre av fyra markagare gick med pa att teckna
separata naturvardsavtal pa fem ar.

I avtalen 6verenskoms att markagaren inte fick
anvanda kemiska bekdmpningsmedel, stodutfodra,
anordna permanenta upplag, avverka eller plante-
ra trad och buskar, fora in frammande arter eller
uppfora byggnad eller annan anlaggning i1 aktuellt
omrade under avtalsperioden. Vidare ingick att
markagaren medgav att Lansstyrelsen, eller annan
som myndigheten uppdrar at, fick genomfora atgar-
der inom avtalsomradet som till exempel slatter,
réjning av sly, buskar och trad 1 naturvardande syf-
te. Naturvardsavtalen medforde att AGP-verksam-
heten fick mgjlighet att restaurera rikkarren genom
att 6ppna upp omradet, roja igenvaxningsvegetation
och utfora arlig slatter under avtalsperioden.

I samband med tecknandet av naturvardsavta-
len utbetalade Naturvardsverket ett engangsbelopp
4 8000 kronor per avtal till vardera markégare.
Nar naturvardsavtalen 16pte ut fick markégarna
besked om att en fornyad engadngsersattning inte
fick betalas ut tva ganger fér samma markomrade.
De var da inte intresserade av att teckna ytter-
ligare ett naturvardsavtal med Lansstyrelsen.
Léansstyrelsen forsokte darefter i omgangar komma
overens med markégarna att fa bilda biotopskydds-
omrade av deras rikkéarr. For tva av fastigheterna
kom Lansstyrelsen och markagarna s smaningom
6verens om att bilda biotopskydd. De ar darmed
skyddade for framtiden och havdas med slatter
arligen via skotselmedel, men de tva andra saknar
avtal och skydd. I ett av de biotopskyddade rikkér-
ren har aven ett omgivande tradklatt karr tagits
med i skyddet for att Lansstyrelsen pa sikt ska ha
mgjlighet att utoka arealen rikkarr 1 detta delom-
rade. Pa de 6vriga tva oskyddade fastigheterna sker

11.5
Natura 2000

Natura 2000 ar ett natverk av vardefulla naturom-
raden med arter eller naturtyper som i ett europeiskt
perspektiv betraktas som sarskilt skyddsvarda och
som listas 1 EU:s art- och habitatdirektiv. Rikkarr ar
en av manga naturtyper som ingar. Medlemsstaterna
har utsett Natura 2000-omraden dir listade arter och
naturtyper ska skyddas. I Sverige beslutas Natura
2000-omraden av regeringen utifran forslag fran lans-
styrelserna. Beslut om nya omraden tas mycket séllan
och endast vid sarskilda tillfallen.

For Natura 2000-omraden utgar ingen ersiattning
till markéagaren. Om markigaren onskar ekonomisk
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slatter och slyrdjning endast sporadisk de ar da
markéagarna tillfalligt kan g med pa skotsel, och
dé bekostas denna skétsel med AGP-medel.

Erfarenheterna fran dessa naturvardsavtal ar
att biotopskydd ar att foredra framfor naturvards-
avtal. Omraden som blir foremal for biotopskydd
varderas for intrang och kan darmed generera en,
om &n liten, intrangsersattning till markégarna.
Dessutom ar biotopskydd ett permanent och lang-
siktigt skydd jamfort med naturvardsavtal.

Vardefulla rikkarr som ar i behov av aterkom-
mande skotsel 1 form av slatter och/eller bete bor
skyddas for att trygga skotseln for dessa omraden
pa sikt. Detta delvis eftersom AGP-verksamheten
har en mer osidker framtid jamfort med forvalt-
ningen av skyddade omraden och att tanken med
AGP-verksamheten inte #r att bli fast i 16pande
skotselatgarder.

I Ostergotland upprattade Lansstyrelsen ett
naturvardsavtal pa 20 ar for ett forstort karr dar
restaureringsinsatser planeras. Samtidigt med
naturvardsavtalet skrevs en 6verenskommelse med
markégaren om att bilda ett biotopskyddsomrade
1 ett restaurerat karr, som direkt ansluter till om-
radet for naturvardsavtalet. Omradet for natur-
vardsavtalet var aldrig aktuellt som biotopskydd
eftersom reglerna for biotopskydd inte uppfylldes da
rikkdrrsmiljon dnnu inte fanns pa plats. Ett tank-
bart alternativ kunde ha varit att bilda ett naturre-
servat for hela omradet. Biotopskyddet genererade
1 detta fall ingen ersattning medan naturvards-
avtalet gav markagaren ett engangsbelopp 48000
kronor (startsumma vid alla naturvardsavtal).
Restaurering har dnnu inte (januari 2022) genom-
forts 1 omradet.

Naturvardsavtalet ger inga garantier for lang-
siktigt skydd i framtiden, men under en punkt ”"Be-
varandemal” 1 naturvardsavtalet angavs att "Malet
ar att omradet ska uppna kvalitet att inga 1 bio-
topskyddsomrade eller motsvarande skydd” som en
avsiktsforklaring att det ska skyddas langre fram.
I avtalet anges ocksa att Lansstyrelsen ska erbjuda
markégaren att utfora framtida skotselatgarder.

ersattning for de begriansningar i markanvandningen
som skyddet kan innebéra behévs samtidigt ett natur-
reservat, biotopskyddsomrade eller naturvardsavtal.
Manga Natura 2000-omraden har darfor ocksa annat
kompletterande omradesskydd.

Lansstyrelsen kan inte utfora skotselatgarder i
Natura 2000-omraden utan att féorst komma 6verens
med markigaren, savida omradet inte ingar 1 natur-
reservat, biotopskyddsomrade eller naturvardsavtal.
Samtidigt ska Sverige enligt EU:s art- och habitatdi-
rektiv tillse att arter och naturtyper som skyddas i ett
omrade har en god bevarandestatus.

Skyddet inom Natura 2000-omraden dr mycket
starkt och de gemensamma EU-bestammelserna
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har inarbetats 1 7 kap. 27-29 §§ miljobalken. Det ar
forbjudet att utan tillstand bedriva verksamheter eller
atgarder som pa ett betydande satt kan paverka miljon
i ett Natura 2000-omrade. Det géller dven atgéarder
utanfor omradet om det riskerar att paverka miljon
inne i Natura 2000-omradet. Man kan alltsa behova
tillstdnd om man planerar gora atgiard néra ett Natura
2000-omrade, till exempel ett arbete som riskerar att
paverka vattenforhallandena i ett rikkédrr inom Natura
2000-omradet. Aven rikkarr som ligger utanfér Natura
2000-omradet kan vara skyddade, om de ingar i ett
néatverk av rikkarr och d& behovs for att karrmiljon
med sina arter pa lang sikt ska ha ett gynnsamt beva-
randetillstand inom Natura 2000-omradet.

11.6
Strandskyddsomraden

Strandskyddslagstiftningen (7 kap. 13—18 §§ miljobal-
ken) innebar ett skydd mot exploatering och privatise-
ring av strandnédra omraden. Strandskyddet galler i
normalfallet 100 meter fran strandlinjen av hav, sjéar
och vattendrag och syftar bland annat till att bevara
goda livsvillkor for vaxt- och djurlivet. Vid en strand-
skyddsprovning tittar man darfor pa om en atgéard
skulle vara negativ ur ett naturvardsperspektiv. Ef-
tersom rikkérr ar en sallsynt, minskande och kanslig
naturtyp, med livsmiljéer och arter som &r i behov av
skydd, maste man vid en strandskyddspréovning vara
sarskilt noggrann med att sdkerstilla att den ansékta
atgarden inte riskerar att skada naturmiljon i karret.
Strandskyddsbestdmmelserna ger daremot inte myn-
digheter nagon riatt att genomfora skotselatgarder.

Det finns ett par undantag fran strandskyddsreg-
lerna. Ett av undantagen géller areella naringar, i de
fall en atgéard behovs for den areella naringen och den
maste ske inom strandskyddsomradet. Observera att
undantaget inte géller for bostadsbyggnader, dven om
byggnaden har koppling till den areella naringen. Om
atgirden medfor en risk for paverkan pa naturmiljon
ar kan man dock fortfarande behova géra en anmélan
om samrad enligt 12 kap. 6 § miljobalken, (se néasta av-
snitt). Andra situationer niar strandskyddsdispens inte
kravs 4r om atgarden redan omfattas av en faststalld
vag- eller jarnvagsplan, om atgirden redan har provats
1 ett annat tillstand enligt miljobalken eller om den har
tillatlighetsprovats av regeringen enligt miljobalken
(detaljer anges 1 7 kap. 16 § miljobalken). I dessa situa-
tioner ska strandskyddet och naturviardena i rikkérret
redan ha vagts in i de tidigare prévningarna.

11.7
Oskyddade rikkarr

For rikkarr utanfor strandskyddsomraden eller andra
skyddade omraden (till exempel naturreservat, bio-
topskydd, Natura 2000), eller som inte berors av nagra
sarskilda prévningar diar naturmiljon ska beaktas,
kan planerade atgarder anda krava samrad med
lansstyrelsen. Intrang i rikkarr kan betraktas som att
det kan komma att “véasentligt Andra naturmiljon” och
kraver da anmalan enligt 12 kap. 6§ miljobalken till

lansstyrelsen eller, om det ar fraga om skogsbruksat-
garder, till Skogsstyrelsen. Anméalan ska goras senast
sex veckor innan nagot arbete far paborjas.
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12 Information

Information om rikkéarr behovs. De viktigaste infor-
mationsinsatserna som behovs ar information till
markégare och arrendatorer. Det ar darfor svart att
tro att forekomster av rikkarr som inte pekats ut och
informerats om kommer att fa den skétsel som behovs.
For att informera om detta krévs olika informationsin-
satser. Viktigt ar att informera om var de forekommer
och vilken hinsyn man behéver ta till dem 1 jord- res-
pektive skogsbruk.

Det ar fa bland allmidnheten som 6verhuvudtaget
kéanner till begreppet rikkérr. Information till allméan-

heten kan lampligen goras via informationstavlor vid
rikkarren.

Hér visas nagra exempel pa informationstavlor
(figur 12.1 och 12.2). Dessa tavlor placeras p4, eller i
direkt anslutning till rikkérret. Man behover tédnka pa
att det kan bli markslitage precis framfor tavlan och
marken behover tala slitaget dir tavlan star. Man vill
dock ha tavlan sa nira kéarret som mojligt, sa det kravs
fingertoppskénsla for att fa till en bra placering. En
mojlighet ar ockséa att lagga ut spanger vid tavlan, men
det paverkar ocksa miljon.

RIKKARR

RIKKARRETS INVANARE

Orkidéerna ANGSNYCKLAR iir en kraftig orkidé medan SUMP-
p— " w r rikkirrens NYCKLAR ir spid och 1 d prickiga blad.
Ett rikkirr ér en siiregen och sillsynt naturtyp, FexemEv e B “ Arspacoch® gv“xe“v_me pric 'gf e
och precis som namnet antyder ir kirret ovanligt rikt, vil att alla orkidéer dr GRASULL ir en av rikkirrets frimsta karaktirsvixter.
P ek FRIDLYSTA och inte Grisullens vippor sitter pa striva skaft vilket skiljer den
pa vaxter, mossor och snackor. e ot e fran dngsull vars skaft ir slita.

SNIP OCH KNAGGLESTARR ir tv sé kallade halv-
griis som dr typiska for rikkérr.

SLATTERBLOMMA. Nir slatterblomman blommar ir
det dags for sltter!

BRUDSPORRE ir en orkidé som erbjuder insekterna
nektar. Den doftar ljuvligt och finns i de forndmsta rik-
kiirren.

ANGSVADD. En riktig fiiirilsmagnet som blommar sent
pd siisongen.

GYLLENMOSSA och SPAD SKORPIONMOSSA iir
typiska rikkérrsmossor med en gulbrun ton.
KALKKARRSGRYNSNACKA ir en hotad art, bara ett
par millimeter stor. Den ér beroende av 6ppna rikkarr.
Axagtuvor ér viktiga for kalkkirrgrynsnickan, da de ut-
gor en torr miljé i allt det bléta. Beroende pé hur blétt det
#r kryper sniickan uppat eller nedat i tuvorna.
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Fragrant Orchid

incarnata
Early marsh-orchid

lapponica
¥ Nanow Jeaved marsh-orchid B#E You are standing by an alkaline fen, a singular and
rare habitat type. Alkaline fens are wet environments
poor in nutrients, but with a lot of lime and other mine-
rals that raise the pH-value of the soil. A special habitat,
that many alkaline fen species have adapted to. Orchids
such as marsh helleborine and early marsh orchid are
well adjusted to the tough conditions on the fen, as are a
range of special mosses and sedges.

In the past, many fens were used for haymaking.
‘Without this traditional management, the fens even-
tually become overgrown. Ditching is another threat to

BI6tt, kalkrikt och néringsfattigt
Rikkirret ir en speciell naturtyp. En Kraven pé kéirrets invanare ir hoga. De ska téla
bl6t miljo med gott om kalk och andra ett hogt pH-viirde, klara sig med lite néring och
mineral som héjer markens pH-virde. Diremot  att std blott. Grisull och éngsnycklar ir exempel
ar rikkarret, trots sitt namn, en miljo som dr pd arter som ér vil anpassade till kiirrets tuffa
fattig pd naringséimnen som kvive och fosfor. forhallanden, liksom en rad speciella mossor

Specialiserade arter
Gyllenmossa
Tomentypnum

Woolly feather-
moss

och halvgris. Kalkkarrsgrynsnacka alkaline fens and their biodiversity.
Vertigo geyeri
2+ Hoten mot rikkirren Geyer's whorl snail
£ vittring Kaleium hojt pH ° . e s
~—~> Mg* > RIKKARR Mangakirr brukades forr i tiden som Mer information:
£ iy slattermarker. Utan slatter véixer kérren sakta Spad skorpionmossa 4 Linsstyrelsen Dalarnas lin,

010-s00000000000000¢k eller

men sékert igen. Dikning dr ett annat hot mot
lansstyrelsen.se/dalarna

rikkérren och dess mangfald.

Scorpidium cossonii
Cosson's limprichtia moss

WWW.LANSSTYRELSEN.SE/DALARNA

Figur 12.1. Exempel pd informationstavla som tagits fram vid Lansstyrelsen i Dalarna.
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RIKKARRENS RARA INVANARE
Djur som sarskilt
gynnas av kalk

ar snackorna. For
kalkkarrsgryn-
snackan ar kalken
en viktig bas i hus-
bygget. Deras skal Kalkkérrsgrynsnacka
&r bara tva millimeter ~ Vertigo geyerl
langa sé de &r inte latta att hitta.

Sotnatfjaril
Melitaea digmina
i

SKANES RIKKARR —
NU OCH | FRAMTIDEN
Rikkarr har under lang tid
anvants av bonderna som
betesmarker eller for att
skorda vinterfoder till djuren.
Om kérren inte
anvénds véxer
de igen med
trad och buskar.

| Skane finns bara
sma rester kvar av dessa
artrika juveler. Bete eller
slatter maste fortsatta for
att de ska kunna bevaras
for framtiden.

Har vaxer fridlysta
véxter, som inte far
plockas!

Spéd skorpionmossa

Scorpidium cossonii &
SUMMARY o
womge=z An alkaline fen, or rich fen, is a g
# valuable but threatened habitat 3
with many unique species. Many fens, used L
for haymaking and grazing, have been &
. drained or abandoned. Restoration and =
Grésull Nabbstarr Tatort Majnycklar Majviva Slatterblomma Axag Karrknipprot continued management are necessary for §
Eriophorum latifolium ~ Carex lepidocarpa  Pinguicula vulgaris  Dactylorhiza majalis Primula farinosa Parnassia palustris  Schoenus ferrugineus Epipactis palustris conservation of their biological values. s
oo " o =2
RI K KA R R RIKT PA KALK, FATTIGT PA NARING BLOTT OCH BLOMMIGT -
Kalken i marken binder upp mycket av Pa forsommaren skimrar rikkérret i rosa av 5
. . . . naringsamnena och skapar en mager miljo  majvivor, majnycklar och @ngsnycklar. KONTAKT / CONTACT 2
Kalkrika vatmarker & hem 8t manga | karret. De flesta vaxter och djur Klarar inte  Resten av sommaren gar i vitt nar Lansstyrelsens naturskyddsenhet &
rara blommor, mossor och fjarilar, av att leva s, men for en grupp mycket grasull och kérrknipprot blommar, féljda av +46 (0)10-224 10 00 s
men de &r en allt mer ovanlig syn i specialiserade arter finns méjligheten att slatterblomman. Rikkarrens speciella %
landskapet. Rikkérret &r en plats fér skapa sitt e‘ga‘et san:nhalle, nk}<arret, Har mossor ger df.-ssut.om en rédbrun ton. ; Léin o
H frodas ett taligt gang som tillsammans ger ~ Majnycklar, karrknipprot och andra / m Skéne &

en speciell skara arter. farg till landskapet. orkidéer &r fridlysta och far inte plockas.

Figur 12.2. Exempel pd informationstavla som tagits fram vid Lansstyrelsen Skéne.
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13 Friluftsliv och anlaggningar

Hjalp och st6d 1 planering och anléggning av frilufts-
livsanlaggningar i rikkéarr och andra vata marker kan
man fa i befintliga handbdcker och information om fri-
luftsanordningar. Stor erfarenhet finns ocksd samlad
pa lansstyrelsernas forvaltning av skyddade omraden.
Det finns information om anlaggningar i skyddade
omraden samlad pa lansstyrelsernas handlaggnings-
system for skoétsel av skyddade omraden (SkotselDOS).
Sedan nagra ar pagar ett stort arbete med att tillgdng-
liggora friluftslivets anordningar pa Naturvardsverket
och pa lansstyrelserna. Mer information kan hittas pa
Naturvardsverkets hemsida om friluftsliv och anlagg-
ningar (Friluftsliv), information om hur man kan ut-
forma anlaggningar (Naturvardsverket 2007) och om
tillganglighetsanpassning (Naturvardsverket 2013).
Nagra speciella drag for just anlaggningar i vat-
marker ar att man snabbt kan far ett stort slitage pa
vatmarken om man inte gor atgiarder. Det kan exempel-
vis rora sig om att man placerat en informationstavla i
vatmarken och att man inom nagra ar far upptrampa-
de bottenlosa torvmarker framfor tavlan om man inte
bygger en spang. S& om man kan, bor man undvika
anldggningar och stigar utan spanger i vatmarker

alternativt att placera informationstavlor och andra
anldggningar utanfor sjalva vatmarken. Det ar pa
vatmarker extra viktigt att ha informationsskyltar
strategiskt utplacerade sa att besokare forstar var de
befinner sig och att de ska halla sig pa det stigar och
spanger som finns.

Just for rikkarr bor man tanka pa att undvika alla
typer av anldaggningar i eller i anslutning till de varde-
kéarnor som har stérsta naturviardena. Den kinsliga
vegetationen och de ovanliga arterna kan ta skada av
slitage av ett alltfér hart tramp. Férutom att ta hadnsyn
till kansliga arter behéver man tanka till lite extra
kring placering av bland annat rastplatser och drag-
ning av spanger for att leda besokare till intressanta
platser som tal ett storre slitage.

Om man trots allt vill anlagga en rastplats intill
rikkarr ar det bra att tAnka pa att det ofta 4ven behovs
en liten spangad runda ut pd myren, eftersom besckare
ar nyfikna och snart borjar leta sig ut i kirret. Spon-
tana stigar blir l4tt etablerade och riskerar att gora
averkan pa naturtypen och kénsliga arter om man inte
ar med och styr dragningen (figur 13.1).

Figur 13.1. Till vénster: en stig genom ett rikkérr (Skogatorpskarret, Vastra Goétaland, foto: Jenny Niesel). Till hoger: en tillgéanglighets-
anpassad rastplats med vindskydd och eldstad vid kanten av ett rikkarr (Halmmyran, Vasternorrland, foto: John Granbo).
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14 Ordlista

Backkarr - Ett starkt sluttande karr med mer &@n 8 procent lutning
enligt v8tmarksinventeringen. Férekommer i starkt kuperad terréng
med rik nederbérdsmangd.

Bleke - Utfallning av kalciumkarbonat i sjdar som under vissa be-
tingelser bildas i omraden med kalkrik berggrund. D& utstrémman-
de kalkmattat vatten kommer upp till sjon och CO?-trycket sanks
och pH hojs falls kalkslam (bleke) ut.

Blekesjo (blekefalt) - Sjoar med utféllt bleke i botten. Dessa
kan torka ut eller grundas upp av blekeslam och bilda torra sterila
blekefalt.

Brunmossor - En ekologisk grupp av mossor som kannetecknar
rikkarr. Omfattar bland annat arterna i slaktena skorpionmossor,
Scorpidium spp., skedmossor, Calliergon spp., sparrmossor, tuff-
mossor, Palustriella spp., krokmossor samt arterna gyllenmossa,
Tomentypnum nitens och piprensarmossa, Paludella squarrosa. De
flesta har ett krypande, forgrenat vaxtsatt med bruna eller rédak-
tiga farger.

Dikesrensning - Underhdll av diken genom rensning till befintligt
djup och lage.

Extremrikkarr - En typ av rikkarr som aven kallas for kalkkarr.
Har mycket héga kalciumhalter (normalt minst 30 mg per liter
vatten) och hogt pH (normalt pH 6,8 eller hégre). Har ofta en

rik snéckfauna och anmarkningsvard kérlvéxtflora med ménga
orkidéarter. Forekommer endast i trakter med kalkrika bergarter
eller avlagringar. En lista dver indikatorarter for extremrikkarr finns
i Bilaga 1.

Extremrikkarrsindikator - Art som tillsammans med andra
extremrikkarrsindikatorer indikerar forekomst av ett extremrikkarr.
For en lista 6ver arter som fungerar som extremrikkarrsindikatorer
se vidare i Bilaga 1.

Fattigkarr - Ett mineralfattigt kérr med 18gt pH (pH 4-5). Ar den
vanligaste typen av karr i kalkfattiga trakter. Domineras av vitmos-
sor, Sphagnum spp., tillsammans med olika arter av halvgras.

Intermediart karr - Ett karr som &r intermediart mellan fattigkarr
och rikkarr ifréga om mineralrikedom, pH (normalt pH 5-6) och
vegetation. Vanlig typ av karr i sluttande terrang framst i Norrlands
inland, men intermediar vegetation forekommer aven som ett
successmnsstadmm nar ett rikkarr dvergadr i en mosse. Vegetatio-
nen ar oftast vitmossdominerad, men flera arter av rikindikerande
brunmossor och karlvéxter forekommer. Foér en lista 6ver dessa
arter se vidare i Bilaga 1.

Jarnockra - Utféllning av JarnhydrOX|d som bildats genom att ytligt
marklevande bakterier oxiderar tv8vért jarn som finns i underlig-
gande syrefria lager. Férekommer vanligt i intermediara och rikkarr.
Kan ibland vara riklig och ge upphov till myrmalm.

Kalktuff - Utfallmng av kalk p& land som under vissa betingelser
bildas i omrédden med kalkrik berggrund, d& utstrommande kalk-
mattat kall- eller g;rundvatten kommer upp till markytan och CO?
-trycket sanks. Da hdjs pH och kalk falls ut som karbonat.

Killa - Ett mindre omrade i terrangen (normalt ndgra kvadratme-
ter stort) dar grundvatten koncentrerat strémmar ut frén mine-
raljorden. Det utstrdmmande vattnet &r normalt synligt, men kan
vara overvuxet av vissa specialiserade mossarter. I en kalla rader
speciella forhallanden som jamn sval vattentemperatur éver aret
(det vill séga. kallt p& sommaren och relativt varmt under vintern),
hég mangd mineraler per tidsenhet och ofta kvavefattigt, vilket gett
upphov till sérskilda vegetationstyper med specialiserade vaxtarter i
kéllorna. For en lista dver kéllarter se vidare i Bilaga 1.

Kalldrag - Ett drag som har sin upprinnelse i en kélla. Dessa har
ofta en speciell, kallpdverkad vegetation. Se under “drag” och
"kalla”.

Kallkupol - Ar séllsynt férekommande i eller i anslutning till myrar,
kupolen &r i sig att betrakta som myr. Kallkupolen har bildats
genom att mineralamnen i vattnet avsatts och lagrats tillsammans
med torv, nar de kommer i kontakt med luften i kdllans mynning
och d& pH-vérdet dndras (pd grund av sankt koldioxidtryck). Utfall-
ningarna kan vara till exempel jarnoxid (jérnockra) eller kalktuff.
Dessa avlagringar véxer ibland i héjden och bildar d& en kupollik-
nande bildning. Kallans mynning har under kupolens uppbyggnad

forskJutlts uppat varefter kupolen vuxit. Kdllmynningen finns ofta i
toppen p8 en kallkupol.

Kallkarr - Ett kallpdverkat karr (oftast dominerat av rikkérrsvege-
tation) nedstroms kallor.

Karr - En minerotrof myr; tillskott av néring genom att vattnet
passerar genom narliggande mineraljord. N&ringstillgdng och pH
beror pa kemiska egenskaper hos den mineraljord som vattnet
passerat.

Laggkarr - Ett laggkarr ar ett smalt karrparti (6ppet eller besko-
gat) som omger en mosse. Laggen tillhér morfologiskt mossen men
ar alltid ett karr. Laggen &r ett resultat av en vattenansamling som
bildas runt mossen bade frdn mossens avrinnande vatten och frn
fastmarkens t|IIr|nnande vatten. Mossens valvning i kombination
med att fastmarken (frén bérjan den depressmn i terrdangen mossen
ursprungllgen bildades i) ofta sluttar ndgot mot mossen och bildar
ndgot som kan liknas med ett naturligt dike runt mossen. Det &r i
detta "dike” laggkarret utbildas.

Medelrikkarr - En typ av rikkérr som har léagre pH (pH 6-7) och
lagre halter av mineral &n extremrikkérren. Manga av kalkkarrens
karlvaxter, sarskilt flera orkidéarter, Orchidaceae spp., och snackor
saknas men de har i stallet en mycket rik mossflora. For en lista
over medelrikkarrens arter se vidare i Bilaga 1.

Minerotrof - En hydrologisk term for vatten som varit i kontakt
med mineraljord och darfor blivit rikare p& mineralnaringsamnen.
Alla typer av karr har pdverkats av minerogent vatten.

Mosse - En ombrotrof myr; allt vatten och tillskott av naring
kommer via nederbérden. Har I18gt pH (under 4) och &r extremt
naringsfattig. Domineras av vitmossor, Sphagnum spp., och olika
arter av ris (ljungvaxter).

Myr - En vatmark med torv, dominerad av torvbildande véxter.

Rikkarr - Ett mineralrikt och relativt naringsfattigt karr. Dess
vatten har normalt hégt pH med nara neutral syra/basreaktion (pH
6-8). Mineralrikedomen beror oftast pd héga halter av kalcium
(normalt omkring 8 100 mg per liter vatten). Ofta artrika med
manga specialiserade arter av landsnéckor, karlvaxter och mossor.
Utgor endast 2-3 procent av Sveriges totala myrareal.

Rikkarrsindikator - Art som tillsammans med andra rikkarrsin-
dikatorarter indikerar forekomst av rikkérr. For en lista 6ver dessa
arter se vidare i Bilaga 1.

Silang - Sldttermark som &r skapad pa konstgjord vdg genom att
vatten tillférs och rinner éver dngen genom ett artificiellt kanalsys-
tem.

Soligent kérr - Ett sluttande karr. Enligt definitionen i vdtmarksin-
venteringen ar sluttningen minst 3 procent. Karret har ett flode av
rorligt minerogent grundvatten och ar tydligt sluttande.

Strang - En stréng ar ett ldngsmalt parti i myren som ar hogre

an sin omgivning, oftast orlenterat tvars myrens lutningsriktning.
Strangar kan forekomma pé flera vatmarkstyper och férekommer
bl. a. frekvent p8 vissa mossar, strangflarkkérr, strangblandmyrar
och karr. Mellan stréngarna i en mosse finns alltid héljor och i en
strangblandmyr kan bade flarkar och karrgolv upptrada medan i
de rena karren stangarna alltid alternerar med flarkar. En strang
kan vara ombrotrof och kallas d@ “mossestrang”, dessa ar tam-
ligen hoga, ibland s& héga som 1 m. Strangar kan ocksa vara
minerotrofa, kallas karrstrdngar och &r i allménhet lagre. Strangar—
nas orientering ar som namnts normalt tvars lutningsriktningen pd
en sluttande myr. I kanten pé en sluttande myr kan dock strangen
svanga nagot och fa en mer diagonal orientering. De kan pa dessa
myrar bilda bégformiga eller raka strangar som &r parallellt ordnade
i forhallande till varandra. Strangar pa en i det narmaste plan myr
kan bilda ett natformigt ménster och saledes orientera sig at alla
hall.

Sumpskog - En skoglig vatmark pa mineraljord eller minerotrof
torv. I det senare fallet skiljs den fr&n k&rr genom en hégre kron-
téckning (30 procent kan anvandas som grans).

Topogent karr - Ett plant karr som &r belédget i topografiska
sankorl landskapet. Ytan ar alltid plan och vattnet mer eller mindre
stillast8ende.
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Torv - Organiska rester gmest vaxter) som ansamlats under vat-
tenmattade, syrefria forhallanden. Vitmossor motverkar dessutom,
genom sin kemiska sammansattning, nedbrytningen av organiskt
material och frémjar dédrmed torvbildning.

Torvmark - En myr med definitionsmassigt minst 30 cm torvdjup.

Tradsockel - En tradsockel utgdrs av en tradbas, ofta med en
viss palagring av organiskt material. Vegetationen p& en tradsockel
avviker ofta fran omgivningen. En sockel skiljs frén en tuva genom
att tuvan, trots att mindre trad kan férekomma pa den, till ver-
vagande delen &r uppbyggd av torv fr&n andra véxter, men sockel
huvudsakligen utgdrs av en utvidgad tradbas (rothals).

Tuva - En tuva &r beteckningen pa en frdn nagon tiondels kvadrat-
meter till ndgra tiotals kvadratmeter stor upphéjning i vatmarken.
Om denna upphdjning ar storre kallas ytformen "6”. En tuva utgoérs
alltid av en torvbildning som ar vegetationstackt. Tuvor kan liksom
strangar delas in i mossetuvor och karrtuvor. Tuvor i en myr byggs
ofta upp av mossor, foretradesvis vitmossor. Andra tuvor som mor-
fologiskt intar en sarstéllning ar tuvor uppbyggda av en karlvaxt,
till exempel styltstarr, Carex nigra subsp. juncella. En tuva skiljs
frén en tuvformigt véxande karlvéxt genom att tuvans upphdjning

i forhallande till omgivningen &r uppbyggd av torv och bara delvis
levande véxtmaterial. I mossar, sarskilt i Syd- och Mellansverige
alternerar oftast tuvor med héljor. Om mossen ar sluttande blir
tuvorna strangformade. I alla myrtyper kan tuvor forekomma som
spridda strukturer ovanpd ett mosseplan eller ett kérrgolv. I vissa
fall, sarskilt i norra Sverige kan de forekomma ensamt eller mycket
glest. En tuva skiljs fr&n en sockel genom att sockelns upphdjning
ar helt relaterad till en tradbas. Socklar férekommer dessutom
oftast i sumpskogar.

Vitmossor - Mossor av slaktet Sphagnum, som ar de dominerande
torvbildarna i myrmarker. Dominerar mossar och fattigkarr; flera av
Sveriges drygt 40 arter 8terfinns &ven i rikkarr.

Vatmark - Land med vattenytan nara markytan. Marken &r vatten-
drankt sd stor del av dret att de dominerande organismerna maste
vara anpassade till bléta och syrefattiga forhallanden.

Oversilning - Terrangomréde dér ytvatten eller ytligt grundvatten
silar dver eller genom vegetationen. Detta ger en 6kad narings- och
syretillforsel sett per tidsenhet.
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Bilaga 1. Rikkarrsindikatorer

Foljande artlistor 4r hamtade ur Instruktion for inven-
tering av rikkérr (Sundberg 2007) och har blivit upp-
daterade efter senaste rodlistan och taxonomiska
forandringar. De beskriver indikatorarter for extrem-
rikkarr, medelrikkarr, intermediara karr och kallmil-
joer.

Extremrikkarrsindikatorer

Indikatorer for extremrikkarr bland karlvaxter, mossor
och storsvampar. Samtliga dessa arter 4r markerade
med fet stil i artblanketten. Dessa arter ar skiljearter
gentemot medelrikkérr, men de flesta av dem férekom-

Vetenskapligt namn Svenskt namn

mer aven 1 andra kalkrika habitat. Rod =rodlistad art
eller art 1 Habitatdirektivet. Understruken=art som in-
dikerar kallpaverkat extremrikkarr. Fet stil=art som
ar sarskilt bra definitionsart for habitaten extremrik-
karr respektive for kallpaverkade extremrikkarr, da de
forekommer till storsta delen i dessa habitat. Sv=hela
landet, 1 N=1 norr (norr om Limes norrlandicus), i S=i
soder (framst Gotaland och Svealand), 6vriga stora
bokstaver ror forekomst i enskilda l1an.

Utbredning

Forekomst andra habitat

Karlvaxter

Anacamptis palustris karrnycklar

I

- (framst agmyrar)

Bartsia alpina svartho fjallnéra, I, E fuktig, 6ppen kalkrik mark
Blysmus compressus plattsav iS strand- och kalkfuktangar
Carex atrofusca svedstarr fjallen fuktig, 6ppen kalkrik mark
Carex capillaris harstarr Sv, mestiN fuktig, 6ppen kalkrik mark
Carex capitata huvudstarr fjallnara fuktig, 6ppen kalkrik mark
Carex flacca slankstarr iS grasmarker, skog, vagkanter
Carex hartmanii hartmansstarr iS framst kalkfuktangar, diken
Carex lepidocarpa subsp. jamtstarr Z, W, I1,0,E,AC -

Jemtlandica

Carex lepidocarpa subsp. nabbstarr framsti S kalkfuktdangar
Lepidocarpa

Carex microglochin borststarr fjallen kallpdverkad kalkrik mark

Carex ornithopoda

fagelstarr*

framsti N, dvenl

framst rik skog, angsmark

Carex parallella lappstarr fjallen fuktig, 6ppen kalkrik mark
Carex simpliciuscula fleraxig sévstarr Fjalleni Z, AC Kallpaverkad, fuktig mark
Carex viridula var. bergrothii  avjestarr I,E,O,C,W,Z stréander

Cladium mariscus ag iS, framstI sjostrander

Cypripedium calceolus guckusko Sv, ejlangsti S skogsmark (i karr endasti N)
Dactylorhiza incarnata blodnycklar spridd strandangar

var. Cruenta

Dactylorhiza incarnata
var. Ochroleuca

vaxnycklar

H6,1,0,E,C,Z

kalkfuktdangar

Epipactis palustris karrknipprot framsti S kalkfuktangar, diken, grustag
Equisetum scirpoides tradfraken framsti N kallor, stréander, fuktig skog
Equisetum variegatum smalfraken Sy, framstiN + I kallor, fuktig kalkrik mark
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Vetenskapligt namn

Svenskt namn

Utbredning

Forekomst andra habitat

Euphrasia rostkoviana subsp.

rostkoviana

stor dgontrost

M, O, K

kalkfuktangar

Euphrasia salisburgensis var.

brun 6gontrdst

I, bland axag

shoenicola

Gentianella uliginosa sumpgentiana iS havsstrandangar, vatar
Gymnadenia odoratissima luktsporre I,O,E vatar

Gymnocarpium robertianum kalkbraken spridd, sallsynt framst kalkklippor, skrevor

Herminium monorchis honungsblomster iS kalkfuktdangar
Hypericum tetrapterum karrjohannesort M kalkfuktangar, strander
Juncus anceps svarttag M dynsankor
Juncus castaneus bruntag fjallen fukthedar, kalldrag, bjorkangar
Juncus inflexus blatag M, I, H kalkfuktangar, kéllor, diken

n n I trubbtdg M, I diken
Juncus triglumis lapptag fjallnara kallpaverkad mark, strander
Linum catharticum vildlin framsti S framst kalkfuktdngar, véagkanter
Liparis loeselii gulyxne syddstra Sverige mojligen i rika medelrikkarr
Neottia ovata tvablad Sy, framsti S skog, fuktdngar

Ophrys insectifera flugblomster iSsamtz kalkfuktangar, I6véangar
Potamogeton coloratus kéllnate I framst kalkkallor, backar, diken
Primula farinosa majviva iSsamtz kalkfuktangar, strander, diken
Pedicularis oederi gullspira fjalleni z kalkfuktangar, strander

Salix hastata subsp. vegeta kallblekvide O, M FN,E,Z kalkfuktangar, kallor, strander
Salix myrsinites glansvide fjallnara hedar, strander, vagkanter
Sanguisorba officinalis blodtopp I (6stra delen) vatar, kalkfuktdngar

Saxifraga aizoides gullbracka fjallen (nara) kallor, sndlegor, backstrander
Schoenus ferrugineus axag Sv, ej BD -

Schoenus nigricans knappag I,H6, M havsstrandangar, vatar
Sesleria uliginosa alvaxing iS (6stra) + Z vaxer framst i kalkfuktdangar
Taraxacum crocinum? saffransmaskros I, Hf, C, E, AB framst strand- och kalkfukténgar

Taraxacum crocodes! jamtlandsmaskros Z,Y, AC, BD strander, fuktangar

Taraxacum decoloranst kalkmaskros O,1I,Ho, E framst kalkfuktangar, alvarvatar
Taraxacum egregium?* smalfjallig strandmaskros AB, C, Ho, I, O framst strand- och kalkfuktangar
Taraxacum intercedens? sumpmaskros K,I,HE framst vatar, strandédngar
Taraxacum suecicum* strandmaskros iS, spridd strander, vatar

Taraxacum vestrogothicum* vastgotamaskros (0] framst kalkfuktangar

Tofieldia calyculata karrlilja I stréander

Mossor

Amblyodon dealbatus

I&nghalsmossa

Sy, framst fjdllen

annan fuktig kalkmark

Barbilophozia quadriloba

mork lummermossa

framst fjallen

annan fuktig mark

Brachythecium turgidum

fet grasmossa

Sv, mest i fjéllen

annan fuktig kalkmark

Bryum wrightii

tegelrdd bryum

z

end. blekefalt vid kalkrika kallor

Campyliadelphus elodes

karrsparrmossa

i S, kalkdistrikt

annan fuktig kalkmark

Catoscopium nigritum

svartknoppsmossa

Sv, framst fjdllen

annan fuktig kalkmark

Cratoneuron filicinum

kalltuffmossa

Sy, framst mot S

substrat m. rorligt (kalk)vatten

Lansstyrelsen Dalarna 2022 | Handbok fér skotsel och restaurering av rikkarr

108



Vetenskapligt namn

Svenskt namn

Utbredning

Forekomst andra habitat

Ctenidium molluscum

kalkkammossa

framst mot S

annan kalkrik mark (fuktangar)

Distichium inclinatum

tat planmossa

Sv, mest i fjallen

annan fuktig, kalkrik mark

Drepanocladus lycopodioides

grov gulmossa

is

periodvis uttorkade svackor p&
kalksten, strander, diken

Drepanocladus sendtneri

kalkkrokmossa

framst mot S

periodvis uttorkade vatar

Drepanocladus turgescens

korvgulmossa

fjllen, I, HG, O

periodvis uttorkad kalkmark

Eucladium verticillatum tuffkuddmossa Gotaland kalkklippor med vattendropp
Palustriella commutata kamtuffmossa framstiS vid rérligt kalkrikt vatten
Palustriell. ipien nordli ffm Sv, mest mot N vid rorligt (kalkrikt) vatten
Palustriella falcata klotuffmossa Sv vid rorligt kalkrikt vatten

Philonotis calcarea

kalkkdllmossa

Sv, rar mot N

Preissia quadrata

kalklungmossa

Sv, vanligare i N

strander, klippspringor

Scapania degenii rikkarrsskapania framsti S Oversilad basisk sten, sumpskog
Tortella fragilis skor kalkmossa Sv fuktig-blot kalkrik mark, klippor
Tortella tortuosa kruskalkmossa Sv fuktig kalkrik mark, klippor
Storsvampar

Bovista paludosa sumpaggsvamp Sv, ojamnt spridd -

Lycoperdon caudatum karroksvamp Sv, ojamnt spridd fuktig grasmark, rik sumpskog

1 Samtliga listade maskrosor tillhér gruppen strandmaskrosor (sektion Palustria) som ar kalkgynnade och karaktariseras av smala, styva

blad, samt upprétta, tilltryckta ytterholkfjéll (Mossberg & Stenberg 2003, s. 663-665).

Rikkarrsindikatorer i medelrikkarr

Indikatorer for medelrikkarr bland karlvaxter och

mossor. Dessa arter ar skiljearter gentemot fattigare
karr, men de flesta forekommer dven i1 extremrikkarr
och andra kalkrika habitat. Rod =roédlistad art eller

art 1 Habitatdirektivet. Understruken=art som indike- enskilda lan.

rar kallpaverkat rikkérr. Fet stil=art som ar sarskilt
bra definitionsart for rikkarr respektive for kallpa-
verkade rikkarr. Sv=hela landet, i N= i norr (norr

om Limes norrlandicus), 1 S=i séder (framst Gotaland
och Svealand), 6vriga stora bokstaver ror forekomst i

Vetenskapligt namn Svenskt namn Utbredning Forekomst andra habitat
Karlvaxter

Carex acutiformis* brunstarr* i S, mest séderut fuktdngar, sumpskog, diken
Carex appropinquata tagelstarr Sy, rari AC, BD sumpskog, strander

Carex buxbaumii subsp.

vanlig klubbstarr

Sv, ej langsti

strander, fuktangar, gles

buxbaumii soder sumpskog

Carex buxbaumii subsp. fjallklubbstarr iN strander

mutica

Carex elata bunkestarr iS naringsrika strander

Carex heleonastes myrstarr iN strander (sallan)

Carex hostiana* angsstarr* framsti S, aven Z kalkfuktangar

Carex paniculata* vippstarr* iS, mestiM strander, sumpskog

Carex pseudocyperus slokstarr iS framst strander, sumpskog
Carex pulicaris* loppstarr* iS fuktdngar, kéalldrag, sumpskog
Carex rariflora myggstarr framst fjalltrakter strander, snolegor

Carex saxatilis*

glansstarr*

fjallen

annan vat kalkmark, snélegor

Coeloglossum viride

gronkulla

Sv, mest mot N

framst fuktig skog, @ngsmark

Dactylorhiza incarnata

angsnycklar

Sv

kalkfuktangar, strandéangar

* =forekommer framst i extremrikkarr bland rikkarrshabitaten.
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Vetenskapligt namn Svenskt namn Utbredning Forekomst andra habitat
Dactylorhiza incarnata var. angsnycklar Sv kalkfuktangar, strandéangar
incarnata

Dactylorhiza maculata subsp. skogsnycklar Sv fuktig skog, vagkanter

fuchsii

Dactylorhiza majalis subsp.
majalis*

majnycklar*

sddra Gotaland

kalkfuktangar, strandangar

Eleocharis quinqueflora tagelsav Sv, mest mot S havsstrandadngar, kdlldrag
Epilobium davuricum smaldunért iN rika kallor, strander
Eriophorum brachyantherum  myrull iN kalldrag, sumpskog, strander
Eriophorum latifolium grasull Sv kalkfuktangar

Gymnadenia conopsea brudsporre Sv kalkfuktangar, vagkanter
Lathyrus palustris karrvial Sv, ejinlandeti N fuktdngar, sumpiga strander
Luzula sudetica svartfryle framsti N grasmark, strander, vagkanter,

diken

Malaxis monophyllos

knottblomster

mest Mellansverige

alkarr, kalldrag

Pedicularis sceptrum-caro-
linum

kung Karls spira

Sy, framst mot N,
ej i sdédra Goétaland

strander, fuktangar, vagkanter

Pinguicula alpina

fjalltatort

fjallen, I

fukthed, backkanter, kalldrag

Polygala amarella*

rosettjungfrulin*

i S till sddra Norrl.

framst grasmarker, vagkanter

Salix hastata subsp. hastata fjallblekvide fjallnara strander, fuktangar, vagkanter
Saxifraga hirculus myrbracka iN, aven O kallkarr, jarnockrakarr
Thalictrum alpinum fjallruta i N (fjéllnara) fuktangar, strander, fjallhed
Triglochin palustre karrsalting Sv strander, fuktangar, kalldrag
Valeriana dioica smavénderot sddra Gotaland fuktangar, fuktig skog

Mossor

Breidleria pratensis

skrynkelflata

Sv (séllsynt)

sumpskog, kalkrik fjallhed

Calliergon giganteum stor skedmossa Sv strander (ndgot ndringsgynnad)
Campylium laxifolium kallsparrmossa iN framst i jarnockrakallkarr
Dicranum angustum graskvastmossa iN =

Drepanocladus angustifoli-
um*

snogulmossa

fjallen; dven 18g-
landet i N?

annan fuktig kalkrik mark, snélegor

Drepanocladus trifarius

maskgulmossa

Sv, framst mot N

Fissidens adianthoides stor fickmossa Sv backkanter, fuktiga klippskrevor
Gymnocolea borealis nordlig pdronsvepe-mos- i N -

sa
Hamatocaulis vernicosus kappkrokmossa Sv rika jarnockrakallkarr (i N), strander

Leiocolea bantriensis

kallflikmossa

Sv (séllsynt)

vata klippor

Leiocolea collaris skuggflikmossa ?
Leiocolea gillmanii broddflikmossa Sv framst strander, fuktiga klippor
Leiocolea heterocolpos kalkflikmossa Sv mest kalkrika klippor, fuktig mark

Leiocolea rutheana

praktflikmossa

Sv, mest mot N

Lophozia grandiretis

purpurflikmossa

iN

kallor, sumpskog

Meesia longiseta

I&8ngskaftad svanmossa

i N (forr Sv)

kallor, fuktiga strander

Meesia triquetra

trekantig svanmossa

Sv, framstiN

mojligen i intermediara karr

Meesia uliginosa

svanmossa

Sv, framst i fjallen

strander, fuktiga klippor

Moerckia hibernica*

karrmorkia¥*

Sv, framst mot S

strander

* =forekommer framst i extremrikkarr bland rikkarrshabitaten.
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Vetenskapligt namn

Svenskt namn

Utbredning

Forekomst andra habitat

Oncophorus virens

skruvknélmossa

Sv, framst i fjallen

kallor, sumpskog, annan fuktig mark

Oncophorus integerrimus

slat skruvkndlmossa

IN, framsti fjallen

nybeskriven art, kan &ven véxa pa
jord, klippor och stréander

Philonotis tomentella

nordlig kallmossa

i N, framst fjallen

vid rorligt vatten

Plagiomnium elatum

bandpraktmossa

Sv

kallor, sumpskog

Protolophozia elongata

karrflikmossa

fjallen

karr i fjallbjorkskog, bléta platser

Riccardia multifida

flikbdlmossa

framsti S, ej fjallen

kallor, annan (skuggig) fuktig mark

Sarmentypnum tundrae

nordlig krokmossa

i N, dven Svealand

strander

Scapania hyperborea

nordskapania

i N, framst fjallen

Scorpidium cossoni

spad skorpionmossa

Sv

kallor, strander, fuktsvackor

Sphagnum contortum

lockvitmossa

Sv

mojligen aven intermediara karr

Tayloria lingulata karrtrumpetmossa i N, framst fjéllen strander, annan fuktig mark
Trichocolea tomentella dunmossa iS framst kdllpaverkad skog

Tritomaria polita

karrlobmossa

i N, framst fjallen

strander; ej kalkgynnad i fjallen?

* =forekommer framst i extremrikkarr bland rikkarrshabitaten.

Rikkarrsindikatorer i intermediara karr

Rikkarrsindikatorer bland karlvaxter, mossor och
storsvampar som vaxer aven i intermediara kéarr.

Intermediara kdrr ar relativt mineralfattiga karr som

framst finns i sluttande terrang over stora arealer i
Norrland, Dalarna och norra Varmland, men aven
exempelvis pa sydsvenska hoglandet. Dessa arter ar
skiljearter gentemot fattigare karr och fungerar ofta

bra som rikkéarrsindikatorer i topogena (icke-sluttan-
de) kdrr i storre delen av (soédra) Sverige. Rod =rodlis-
tad art eller art 1 Habitatdirektivet. Understruken=art
som indikerar kiallpaverkat karr. Fet stil=art som
ofta fungerar som definitionsart for habitaten rikkarr.
Sv=hela landet, i N=1 norr (norr om Limes norrlan-
dicus), 1 S=i séder (framst Goétaland och Svealand),
ovriga stora bokstaver ror forekomst i enskilda lan.

Vetenskapligt namn Svenskt namn Utbredning Forekomst andra habitat
Karlvaxter

Carex diandra trindstarr Sv strander, fuktangar

Carex flava knagglestarr Sv sumpskog, strander, diken

Dactylorhiza majalis subsp.

lapponica

sumpnycklar

Sv (Mellansverige)

framst extremrikkarr

Eriophorum gracile

karrull

Sv, saknas I, HO

Parnassia palustris sldtterblomma Sv ftrz‘a‘nder, fuktangar, diken, vagkan-
er

Pedicularis palustris karrspira Sv strénder, fuktangar

Pinguicula vulgaris tatort Sv strander, vagkanter, diken

Saussurea alpina fjéllskéra iN sumpskog, strander, kalldrag, vagar

Selaginella selaginoides dvarglummer framsti N strander, grasmarker, klippor

Stellaria crassifolia var. kdrrsumparv framsti N jarnockra, stréander, diken

paludosa

Succisa pratensis angsvadd iSupptill Z fuktdngar, strander, vagkanter

Tofieldia pusilla bjérnbrodd iN kalldrag, fuktangar, strander

Trichophorum alpinum snhip Sv (strander, diken, hallkar)

Mossor

Aneura pinguis fetbalmossa Sv strander, 6versilade klippvaggar

Bryum pseudotriquetrum? karrbryum Sv kallor, stréander, fuktédngar

t Karrbryum inkluderar sumpbryum, Bryum pseudotriquetrum var. neodamense, som vaxer i kalkrika, periodvis vattendréankta miljéer.
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Vetenskapligt namn

Svenskt namn

Utbredning

Forekomst andra habitat

Calliergon richardsonii

guldskedmossa

Sv, framst mot N

stréander (ndgot néringsgynnad)

Campylium stellatum guldsparrmossa Sv strander

Cinclidium stygium myruddmossa Sv fuktiga klippskrevor
Cinclidium subrotundum trubbuddmossa i N, BD och fjéllen framst intermediara karr
Dicranum bonjeanii karrkvastmossa Sv sumpskog, fuktiga klippor
Drepanocladus sordidus fiskekrokmossa framst i N? jarnockrakarr, naringsrika sjoar
Hamatocaulis lapponicus taigakrokmossa i N (séllsynt) jarnockrakarr, sjostrander

Helodium blandowii

karrkammossa

Sv, rarlangsti S

rik sumpskog

Loeskypnum badium

méassingmossa

framsti N

framst intermediara karr, vata
klippor

Oncophorus elongatus

smalbladig knélmossa

Sv, framst mot N

nybeskriven art, aven i sumpskog

Odontoschisma elongatum

mork knutmossa

iN

kallor, strander

Paludella squarrosa

piprensarmossa

Sv, fraimst mot N

kallor

Plagiomnium ellipticum

karrpraktmossa

Sv

sjostrander, fuktangar, sumpskog

Rhizomnium pseudopunc-

filtrundmossa

Sv, framst mot N,

kallor, sumpskog

tatum ejlangsti S

Sarmentypnum sarmen- blodkrokmossa framsti N sndlegor
tosum

Scapania paludosa kéallskapania fjdllnara kallor

Scorpidium revolvens

réd skorpionmossa

Sv, saknas pa I, H6

kallor, strander, fuktsvackor

Scorpidium scorpioides

korvskorpionmossa

Sv

framst i rikkarr, strander

Sphagnum centrale

krattvitmossa

Sv, framst mot N

sumpskog, fattigare kérri N

Sphagnum obtusum trubbvitmossa framsti S strander
Sphagnum platyphyllum skedvitmossa Sv strander
Sphagnum subfulvum brun glansvitmossa iN framst intermediara karr

Sphagnum subnitens

rod glansvitmossa

Sv, vanligarei S

sumpskog, i vaster aven fattigkarr

Sphagnum teres knoppvitmossa Sv kallkarr, strander, sumpskog

Sphagnum warnstorfii purpurvitmossa Sv strander, framst intermediara karr
iN

Tomentypnum nitens gyllenmossa Sv ibland i sumpskog

Tritomaria quinquedentata

stor lobmossa

Sy, framsti N

klippblock, bergvaggar

Storsvampar

Armillaria ectypa

kdrrhonungsskivling

spridd O-Z

?

Ascocoryne turficola

myrmurkling

spridd i N, AB-BD

strander, langs backar

Bryoglossum gracile liten mossmurkling fjdllnara bland piprensarmossa
Geoglossum glabrum myrjordtunga ? ?
Pholiota henningsii karrtofsskivling AB ?
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Arter vid kallor

Karlvaxter och mossor som ar relativt val knutna till
olika kallpaverkade habitat, bade i oppna férhallanden
och 1 skog. Samtliga arter som ar knutna till kallpaver-
kade miljoer 4r understrukna i artblanketten. Arter-
nas indikatorvirde for olika vattenkemiska variabler

ar till stor del okant. Rod =rodlistad art eller art i
Habitatdirektivet. Sv=hela landet, 1 N=1i norr (norr
om Limes norrlandicus), 1 S=i séder (framst Gotaland
och Svealand), 6vriga stora bokstaver ror forekomst i

enskilda lan.

Vetenskapligt namn Svenskt namn Utbredning Forekomst andra habitat
Karlvaxter
Cardamine amara backbrasma iS, upptill Y-z grunda backar, sumpskog
Carex disperma spadstarr framsti N framst i sumpskog, kédlldrag
Carex remota skarmstarr iS framst fuktig skog, kalldrag
Catabrosa aquatica kallgras spridd, framst strander, té’mgvallar

mot S
Chrysosplenium alternifolium gullpudra iS, upp till Y-Z grunda backar, sumpskog

Chrysosplenium tetrandrum

polargullpudra

langsti N (BD)

strander, grunda backar, sumpskog

Circaea alpina dvarghaxort Sv, mestiS, ejl sumpskog

Cystopteris montana finbraken i N, centrala Norrl. kalldrag, backkanter, sumpskog
Epilobium alsinifolium kalldundrt iN backar

Epilobium hornemannii fjalldunort i N, framst fjdllen oversilad angsmark, diken
Epilobium laestadii lappdundrt i N, sallsynt diken

Montia fontana kallort Sv béackar, fuktiga stréander
Ranunculus hyperboreus jordranunkel i N, spridd strander, diken, stord fuktig mark
Ranunculus lapponicus lappranunkel iN sumpskog, strander, diken
Saxifraga stellaris stjarnbracka fjallen backkanter, klipphyllor, strander
Stellaria alsine kallarv framsti S diken, sumpskog, strander
Mossor

Brachythecium rivulare kallgrasmossa Sv kallor och backstrander i skog
Bryum weigelii bandbryum framsti N kallkarr och strander

Conocephalum conicum

slat rutlungmossa

Framst i Skane?

kallor, annan blot skuggig mark

Conocephalum salebrosum

vagig rutlungmossa

Sy, framst mot S

kallor, annan blét skuggig mark

Dichodontium palustre

kalljordmossa

framsti N

kallor, backkanter, undviker kalk

Philonotis fontana

kallmossa

Sv

kallor, backkanter, karr

Philonotis seriata

skruvkallmossa

i N, sarskilt fjallen

kallor och kallkarr, backkanter

Pohlia wahlenbergii

backnicka

fjéllnara

kallor och kallkarr, backkanter

Pseudobryum cinclidioides

kallpraktmossa

Sv, vanligare mot N

kallor, sumpskog, rinnande vatten

Rhizomnium magnifolium

stor rundmossa

iN

kallor, sumpskog, rinnande vatten

Rhizomnium punctatum

backrundmossa

Sv, vanligare mot S

kallor, sumpskog, rinnande vatten
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Bilaga 2. Rodlistade och skyddade
arter med forekomst i rikkarr

De 84 rodlistade taxa (SLU Artdatabanken 2020) och
arter i EU:s art- och habitatdirektiv bilaga 2 och 4, for
vilka kalkrika myrbiotoper ar viktiga enligt Artfakta

(SLU Artdatabanken 2022; uttag 2022-03-16). Rodliste-
kategorier enligt SLU Artdatabanken (2020): RE=Regi-

onalt utdod (fran landet), CR=Akut hotad, EN=Starkt
hotad, VU=Sarbar, NT=Nara hotad, DD=Kunskaps-
brist (dock rodlistad), LC=Livskraftig. Underlag for
habitat/vard ar delvis hAmtade fran bilaga 2 i Sundberg
(2006), 1 ovrigt ar de inhamtade fran Artfakta (SLU
Artdatabanken 2022) vilket man bor konsultera for fa
en mer fullodig idé om vad som ar ként for respektive

art. Utbredning baseras pa lansklassningar som gjorts
av Artdatabanken och som rekvirerats fran Sebasti-

an Sundberg i mejl (2022-03-16). I tabellhuvudet star
lanskoden for respektive 1an. I tabellen 4r B=Bofast,
T=Tillfallig, N=Naturaliserad, U=Utgangen, O=0si-
ker, X=Utvarderad med Artfakta (SLU Artdatabanken
2022). Artlistan innehaller knappt halften s& manga
arter som ibilaga 2 1 Sundberg (2006; 160 arter) vilket
beror pa att har har urvalet snavats in pa arter for vilka
kalkrika myrbiotoper ar viktiga. Ytterligare minst 134
rodlistade och habitatdirektivsarter forekommer dock
regelbundet i kalkrika kéarr.
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Lansstyrelserna

Blekinges, Dalarnas, Gotlands, Gavleborgs, Hallands, Jamtlands Jonkopings, Kalmars, Kronobergs,
Norrbottens, Skanes, Stockholms, Sédermanlands, Uppsalas, Varmlands, Vasterbottens, Vasternorrlands,
Vistmanlands, Vastra Gétalands, Orebros och Ostergétlands lan
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