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Forord

For att bevara och stérka biologisk méangfald och sidkra ekosystemtjénster kravs att
det finns tillricklig mycket kvalitativt bra livsmiljoer i landskapet. Detta nétverk
av livsmiljoer som &r ekologiskt funktionella i ett landskapsperspektiv behdvs for
att sdkra populationers langsiktiga 6verlevnad och bygga upp en gron
infrastruktur. Om vi ska kunna utvirdera om de insatser som gors ar tillrackliga
behovs indikatorer med beskrivningar for nir en funktionell gron infrastruktur har
uppnatts. Denna rapport dr den sista i arbetet med att ta fram indikatorer f6r och
beskrivningar av funktionell gron infrastruktur, som i sin tur &r tankt att ligga till
grund for forslag om etappmal och slutmal for arbetet med att bevara biologisk
mangfald i de svenska naturlandskapen pa land och 1 vatten.

I uppfdljningen av miljomélen 2020 skriver Naturvardsverket att det inte har gatt
att folja upp tidigare beslutat etappmal for skydd av landomraden,
sOtvattensomradden och marina omraden eftersom det dr ofullstdndigt utrett for
samtliga ekosystem om skyddet dr ekologiskt representativt, sammanhéngande
och funktionellt. Utifran befintligt bedomningsunderlag &r nuvarande
naturvardsinsatser och skyddsformer inte tillrickliga for att miljokvalitetsmal och
internationella dtaganden om biologisk mangfald ska uppnés. Fler aktorer behdver
genomfora atgirder som starker gron infrastruktur i brukade. For att kunna
genomfora detta maste det vara tydligt for aktérerna vad som behover goras.
Planering av atgirder behover ske 1 samverkan for att komma fram till
gemensamma malbilder for en fungerande gron infrastruktur.

Under 2021-22 paborjades denna samverkansatgird for att ta fram indikatorer och
beskrivningar av en funktionell gron infrastruktur. Beskrivningarna och
indikatorerna ska belysa kvalitet, storlek, tithet och konnektivitet hos naturtyper i
Sverige. Syftet ér att 4 battre underlag for ett fortsatt arbete bland annat for att
kunna utveckla mél for funktionell gron infrastruktur for att bevara den biologiska
mangfalden och stirka ekosystemtjénsterna.

Lénsstyrelserna, Skogsstyrelsen, Havs- och vattenmyndigheten, Jordbruksverket
och Naturvardsverket ingar i samverkan inom ramen for Miljomalsradets
programomrade om Insatser for gron infrastruktur. Lansstyrelserna ér
drivansvariga och har genom lansstyrelsernas miljonétverks grona grupp
forankringsmandatet gentemot lénsstyrelsesfaren. Forfattaren svarar sjélv for
innehallet och slutsatserna 1 rapporten, vilket speglar ”Kunskapsseminarium om
funktionell gron infrastruktur”, som genomfordes av SLU Artdatabanken med ett
digitalt mote 6 december 2022.

Bjorn Jonsson

Sammankallande for Miljonitverkets Grona grupp



Inledning

Den grona infrastrukturen for arter och naturtyper behover vara funktionell {for att
biologisk mangfald och andra ekosystemtjdnster inte ska forloras pa lang sikt.
Forskning har, utifrdn vetenskapliga principer och arbetssitt, studerat gron
infrastruktur utifran flera frigestillningar i flera ekosystem. Det har dock varit
svart och tidskrdvande att forankra resultaten 1 det praktiska forvaltningsarbetet av
naturtillgangar och ekosystemtjanster. For att 6verbrygga detta glapp har
miljomalsrddets samverkansatgird for funktionell gron infrastruktur under 2022
initierat fyra kunskapsseminarier om funktionell gron infrastruktur. Malet ar att fa
ett helhetsgrepp om landskapet och hur naturtyper samverkar med méansklig
aktivitet for att &stadkomma en funktionell gron infrastruktur for biologisk
mangfald.

Denna rapport utgdérs huvudsakligen av en dverblick av kunskapsldget om
funktionell gron infrastruktur for biologisk méngfald utifran arter och naturtyper.
Den utgor dven en syntes over kunskapsseminarierna for funktionell gron
infrastruktur for gron infrastruktur. En sammanstillning fran tidigare kunskaps-
seminarier samt slutseminariet som SLU Artdatabanken arrangerade digitalt den
6:¢ december 2022 ges 1 appendix 1. Tidigare seminarier i serien har haft f6ljande
teman: funktionella landskap for biologisk méngfald (Lunds universitet, 29
november 2021), urban gron infrastruktur (SLU Alnarp, 26 oktober 2022),
funktionell gron infrastruktur 1 hav och sétvatten (Havsmiljoinstitutet, Stockholms
universitet, 24 november 2022).
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Bakgrund

Gron infrastruktur (GI) dr ett relativt nytt begrepp inom naturvardsarbetet 1 vilket
landskapsperspektivet dr centralt. GI ar ekologiskt funktionella nitverk av
livsmiljoer och strukturer, naturomrdden samt anlagda element som utformas,
brukas och forvaltas pa ett sitt si att den biologiska méngfalden bevaras, och de
for samhillet viktiga ekosystemtjinsterna frimjas i1 hela landskapet. GI har sin
grund i Konventionen om biologisk méngfald (CBD 1992).

De flesta 1an har tagit fram regionala handlingsplaner f6r GI. Dessa kan anvindas
for att planera hansyn till GI vid all samhillsplanering, tillstandsprévning, riktade
naturvardsinsatser eller vid pdgaende brukande av mark- och vattenomraden. For
att fa till en fungerande GI behdver planering och samarbeten ske dver
administrativa granser sa att natverk av natur pa landskapsniva ska kunna lénkas
samman. I praktiken innebéar Gl-arbetet att skydd, bevarande, restaurering och
aterskapande av livsmiljoer, ekosystemtjénster och naturliga processer sker i ett
landskapsperspektiv, det vill sdga vid fysisk planering och pagédende mark- och
vattenanvandning (brukande och forvaltning av naturresurserna).

Landskapen har manga funktioner for samhéllet. Har produceras livsmedel,
trdvaror, fiber och energi fran skogs- och jordbruk. Landskapen utgdr livsmiljéer
for manniskor som bor, arbetar och dgnar sig at friluftsliv och andra fritidssyssel-
sdttningar. Biologisk mangfald &r i manga fall ett fundament for ménga av de
ekosystemtjdnster som samhéllet behover. Hur landskapet brukas paverkar
naturtyper, hur de hanger ihop och arters mdjlighet att nyttja dem. For att na fram
till ett multifunktionellt landskap ddr ménga nyttor kan samsas kriavs avvégningar
och prioriteringar. Har ar GI ett viktigt planeringsunderlag.

Att utveckla funktionell GI for bevarande av biologisk méngfald och stérkta
ekosystemtjanster utgor en viktig del av det nationella bevarandearbetet och
arbetet for att nd de nationella miljomalen. For att kunna planera och prioritera
insatser for GI samt utvirdera atgérder, behovs beskrivningar av mal och
indikatorer for nir funktionell GI uppnétts. Arbetet med GI ar ett verktyg for att
gora kloka och vél avvidgda beslut i naturvardsarbetet. Har kan man utifran
tillganglig kunskap och uppsatta mal gora vil avvéigda prioriteringar for var i
landskapet vilka arter och naturtyper ska vara utgdngspunkt for olika naturvards-
atgirder t.ex. nya omradesskydd, skotsel av arter och omréden eller restaureringar
och nyanldggningar.

Nyligen har viktiga steg i arbetet med GI tagits globalt och pd EU-niva. Under
FNs COP15-konferens i Montreal enades 188 ldnder (dédribland Sverige) att
skydda eller restaurera 30 % av land- och vattenarealer till 2030 i Kunming-
Montreal-avtalet. I EUs nya forslag till forordning for restaurering av natur stills
dven krav pa medlemsstaterna att alla naturtyper ska vara pa vég att dterhimta sig
senast till 2030 och att alla ekosystem senast 2050 ar aterstédllda, motstands-

kraftiga och tillrackligt skyddade. Forordningen &r en del av EUs strategi for
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biologisk mangfald. Bdda stegen kommer att stirka kraven pé att skydda och
restaurera naturmiljoer och GI utpekas som centralt i arbetet med planering och
prioritering av insatser med ett landskapsperspektiv. Miljoovervakning kommer
ocksa att bli ett allt viktigare verktyg for att kunna f6lja hur miljotillstdndet
fordndras.

Naturvérdsverkets forskningssatsning Indikatorer for biologisk méngfald pa
landskapsniva” har bidragit med en 6kad kunskap om GI och hur den kan
forvaltas. Inom forskningssatsningen ingick fyra projekt som utifran olika
aspekter belyste hur man kan arbeta med indikatorer for biologisk mangfald (se
vidare Cousins et al. 2022, Jonsson et al. 2022a, Jonsson et al. 2022b).

Funktionell gron infrastruktur for biologisk
mangfald

I begreppet biologisk mangfald ingér inte bara de olika nivderna: gener, arter,
populationer, samhéillen, ekosystem och landskapstyper, utan dven alla de
strukturer och processer som forekommer pa varje niva (figur 1). For att
langsiktigt upprétthalla en mangfald av arter krévs att det finns tillgéng till de
strukturer och processer som arter, populationer och ekosystemen kriver. Det kan
rora sig om sa specifika strukturer som kolad gammal tallved som skapas vid
processen skogsbrand och som dr livsnddvindiga for t.ex. vissa lavar.

Demografioch livshistoria

Mellanartsinteraktioner, ekosystemprocesser

Landskapsprocesser och naturliga stérningar

Processer

Figur 1. Den biologiska mangfalden uppdelat i tre olika dimensioner: komponenter,
strukturer och processer, vilka tillsammans representerar mangfaldens olika dimensioner
(Fraén Jonsson 2021, baserat pa Noss 1990).

Vad som ingar i och skapar en funktionell GI for biologisk mangfald kan darfor
variera véldigt for olika arter och naturtyper. For en stor del arter och naturtyper
finns det redan idag en funktionell GI, men for flera arter, bl.a. de rodlistade
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arterna som minskar, saknas forutséttningar for en langsiktig dverlevnad (SLU
Artdatabanken 2020) och flera naturtyper har inte gynnsam bevarandestatus
(Westling et al. 2020). Ménga arter har ocksa krav pé att kunna utnyttja flera olika
naturtyper/livsmiljoer for att fullfolja sin livscykel och relativt ofta ar
overgangsmiljder, t.ex. skogsbryn eller 6versvimningsmarker, betydelsefulla
(figur 2). Art- och naturtypsbaserade arbetssitt kompletterar ofta varandra och att
ha bada perspektiven i Gl-arbetet dr darfor helt nddvandigt.

- Naturtyp 1

] Naturtyp 2

-:l Naturtyp 3,
Overgangsmiljo mellan N1+N2

Habitat
N1 N3 N2
Arter vars habitat dverlappar
1 helt med en naturtyp (har
N1)
Q. Arter beroende av
>~ 2 overgangsmiljoer (N3) I
i Q
| - O
B Arter vars habitat éverlappar P o
O 3 mellan en naturtyp (N1) och Q)
Z en dvergangsmiljo (N3) ~+
Arter vars habitat overlappar
mellan tre olika naturtyper
4 yp
(N1, N2, N3)

Figur 2. En schematisk illustration av hur arters habitatkrav speglar beroendet av tillgang
av olika naturtyper och dvergangsmiljéer. Fran von Post m.fl. (2022), illustration efter
Dennis m.fl. (2014).

En fungerande GI for arter krédver att det finns tillrickligt med kvalitativt bra
livsmiljoer men dven att det finns ett fungerande nitverk av livsmiljéerna. Kraven
ska ocksa tillgodose alla delar av respektive arts livscykel, t.ex. att de far tillgang
till livsutrymme, kan véxa, fodosoka och fortplanta sig. Saknas bra livsmiljéer for
nagon del av livscykeln saknas ocksa forutsittningar for dess langsiktiga
fortlevnad. Dérutover maste det finnas mojlighet for individer att sprida sig
mellan ldmpliga lokaler, dvs. att det finns en konnektivitet mellan livsmiljéerna i
landskapet. Om landskapen inte héller tillrickligt med kvalitativt bra habitat 6kar
risken for utdéende av arten i landskapet. Vissa arter kan hélla sig kvar ldnge
(flera &r) efter att kvalitéerna sjunkit under troskelvirdena (minimikrav av
livsmiljokvalitet). Man talar da om en utdéendeskuld, som kommer att ske
framgent (en sa kallad obetald utdéendeskuld). Vissa naturtyper genomgar en



successiv forsimring och om tillstandet fortsitter forsdmras leder det till att arter
vars krav inte uppfylls pé sikt forsvinner fran landskapet (Cousins m.fl. 2022).

For flera arter finns relativt god kunskap om vilka krav de har pé sin livsmiljo och
hur de sprids. For andra arter saknas kunskap. Det dr svért och resurskrévande att
folja vissa artgrupper och dérfor har man ibland inriktat sig pé att folja
paraplyarter eller nyckelarter. For nagra arter finns tillrdcklig kunskaps for att
kunna undersoka eventuella troskelviarden for hur mycket habitat som krivs for
artens fortlevnad i landskapet.

Det behover ocksa ske ett genutbyte mellan populationer for att upprétthélla en
langsiktigt funktionell GI. Resultat fran vetenskapliga studier mojliggor att sétta
malnivder for hur mycket livsmiljo eller naturtyp av god kvalité som behovs i
landskapet samt hur mycket av genutbyte som behdvs mellan populationer. Dessa
krav och malnivéer uttrycks i behovet av konnektivitet i landskapet, det vill sdga
maximalt avstdnd mellan populationer, minsta storlek pa populationen och hur latt
arterna har att sprida sig mellan lokaler och populationer.

Figur 3. lllustration dver hur en dkad heterogenitet och minskad intensitet i
odlingslandskapet kan paverka den biologiska mangfalden. lllustratér: Jacob Robertsson.

For att f6lja upp hur vél fungerande olika landskap eller delar av landskap ar for
biologisk mangfald (figur 3), behovs indikatorer. Dessa indikatorer kan vara
relaterade till de dimensionerna for biologisk mangfald, komponenter, strukturer
och processer (von Post 2022; figur 1) och signalera rddande forhallande i relation
till uppsatta mal:



e Komponentindikatorer (arter, samhallen, naturtyper och deras forandring)
o Antal (arter, samhallen, ekosystem eller landskapstyper)
o Diversitet (av arter, samhallen, ekosystem (naturtyper) eller
landskapstyper)
e Strukturella indikatorer (landskapsmonster, habitatstrukturer, substrat-typer,
populationsstrukturer och genetiska strukturer)
o Areal eller annat kvantitetsmatt for olika typer
o Kvalitet
o Konnektivitet
e Processindikatorer (indikerar funktionella processer, uppratthalls efterfragad
process/funktion inom populationer, mellan arter, ekosystem och landskap)
o Reproduktion/fédosok/6verlevnad/spridning
o Produktivitet
o Pollinering
o Stérningsregimer
o Ekosystemprocesser

De strukturella indikatorerna visar om arterna eller naturtyperna har tillracklig
areal, mingd substrat, foda eller liknande. Processindikatorer visar istéllet pa om
det finns funktionella processer for arten eller naturtypen t.ex. floden av individer
eller gener mellan populationer, fungerande storningsregimer eller andra
ekosystemprocesser. Nigra dnskvirda egenskaper som bra indikatorer ska ha ér
att de ska (von Post 2022):

e ge en tidig signal

e mojliggbra utvarderingar av stressfaktorer pa ekosystemet

e vara relativt oberoende av provstorlek

e |4tta och kostnadseffektiva att mata, samla in, analysera och berdkna

e kunna sarskilja mellan naturlig paverkan och antropogena (ménskligt orsakade)
effekter

e vararelevanta i forhallande till den ekologiska process som &ar av intresse

Oftast foresprékas indikatorer som tillsammans beskriver tillstdnd, hot och effekt
av atgirder eller utveckling i miljon (von Post 2022). Att méta alla ovanstaende
onskemal for indikatorer &r omojligt och man maste ofta kompromissa for att hitta
anviandbara indikatorer som maéter det som efterfragas (Paulsson & Constantino
2022). Ett sétt kan vara att soka efter samlingsindikatorer eller olika sammansatta
index-indikatorer t.ex. Singaporeindex for stider (Chan m.fl. 2021) eller andra
biodiversitetsindex. Idag finns dock inte tillrackligt manga indikatorer som fyller
dessa syften och flera kompletterande indikatorer for GI och atgérdsuppfoljning
behover tas fram eller utvecklas vidare.
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Hur kan man arbeta med gron
infrastruktur for biologisk mangfald?

Alla som arbetar i ett rumsligt ssmmanhang skulle kunna arbeta med GI som
utgangspunkt. For sma markigare dr det dock svért att kridva ett landskaps-
perspektiv i planeringen av den enskilda fastigheten. Av storre markdgare:
kommuner, regioner och lidnsstyrelser, andra foretag eller myndigheter med
forvaltningar (exempelvis Trafikverket, Skogsstyrelsen och Jordbruksverket) bor
vi forvinta oss att GI ar utgangspunkt vid planering av all rumslig verksamhet. En
ingdende samverkan mellan landskapet aktorer kriavs for att utveckla en
fungerande GI och hér ar ldnsstyrelsernas GI handlingsplaner ett viktigt verktyg.

Nar Gl-arbetet pé lansstyrelserna initierades utgick man huvudsakligen fran de
kunskapsunderlag som redan fanns. Nytt material har dock tagits fram t.ex. inom
arbetet med handlingsplaner for GI. Den storsta svarigheten dr dock inte bristen
pa underlag, utan hur alla befintliga underlag ska hanteras i t.ex. analyser.
Dérutover dr genomforandeunderskott i dtgérdsarbetet och for lite resurser for den
langsiktiga implementeringen av Gl-arbetet de storsta problemen.

Prioriterade dtgédrder vid ldnsstyrelserna har varit att identifiera virdekdrnor och
vardetrakter for skog, vatmark, odlingslandskap, fjill samt vattendrag, sj6ar och
hav. Dessa kunskapsunderlag om vardekdrnor och vérdetrakter utgér stommen 1
Gl-arbetet for biologisk mangfald. Men hur viger man ihop olika
kunskapsunderlag om till exempel ekosystemtjinster, arters forekomst och krav
eller naturtypers kvalité? Kunskapsunderlagen skiljer sig ofta vdsentligt for olika
ekosystem, arter, landsdelar, upplosning i tid och rum samt har ofta olika
precision. En ansats for att viga ihop olika kunskapsunderlag har gjorts for marina
omraden i programmet Mosaic (Hogfors et al. 2020).

En tydligare malstyrning diar man anger vad, hur mycket och av vilken kvalité
som behovs kan vara ett sitt att underlétta arbetet med funktionell GI (figur 4).
Malen sitts utifran vad som &r rimligt bade i ett ekologiskt och ett samhélleligt

Definitioner (fran Naturvardsverket 2021.09.06)

Virdeelement Element med positiv betydelse for biologisk mangfald som beskriver
ekologiska kvalitéer som utgor forutsittningar for fungerande ekosystem t.ex. arter,
sammanséttning av arter, artkomplex, livsmiljder/habitat och funktioner.

Virdekiarna Sammanhingande naturomrade som har hoga naturviarden med avseende pa
befintligt naturtillstind. En vérdekdrna har normalt en pataglig forekomst av vardeelement
som skapar forutséttningar for hdga naturvirden och en rik biologisk mangfald. Vardekérnans
storlek kan variera.

Virdetrakt Ett landskapsavsnitt med sérskilt hoga ekologiska bevarandevarden. En vérdetrakt
har en sérskilt hog tithet av vardekérnor (och/eller virdeelement) for djur- och véxtliv,
inklusive biologiskt viktiga strukturer, funktioner och processer dn vad som finns i omgivande
landskap.
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Figur 4. Ett malstyrt arbetssatt for arbetet med Gl. Arbetet bor vara adaptivt sa att fléden
av information (pilarna) férmedlas vidare mellan olika delar av férvaltningen.

perspektiv och har ibland politiska dimensioner. Utifrdn uppsatta mal behdvs en
utforlig planering med faststéllda handlingsplaner. Hér bor dven indikatorer anges
om det finns sddana men ofta behdver tas fram eller vidareutvecklas. Finns bra
indikatorer ska troskelvirden sittas upp som man senare utviarderar mot (figur 4).
I ndsta skede behovs prioriteringar bland de dtgirdsforslag som tagits fram. Vilka
atgirder som 1 slutdndan blir utférda ar beroende av tilldelade resurser.

I det praktiska arbetet med GI &r uppfoljning av miljotillstindet nddvindigt. Man
behover f4 till ett effektivt och flexibelt uppfoljningssystem for atgérder men dven
generellt for att folja tillstdndet for naturtyper och arter. Syftet med uppfoljningen
ar framst att f6lja utvecklingen av de framtagna indikatorerna, men det kan dven
finnas andra relevanta undersdkningar som bdr inga i1 uppfoljningen t.ex.
pagéende miljodvervakning.

Utveckling av indikatorerna i relation till satta mélnivaer visar om man maste
dndra ambitionsnivier 1 handlingsplanerna eller i dtgarder. Rumsliga analyser av
tillstindet behdver goras for att f4 med landskapsperspektivet i Gl-arbetet. Aven
hotbilderna kan &ndrats efter att dtgirder gjorts i bred skala eller att man av andra
anledningar behover prioritera upp vissa dtgarder. Analyserna kan visa att man
behover dndra malbilder eller revidera/komplettera handlingsplanerna, men det ar
nog framst prioriteringarna infor nésta atgirdsomgang som kan behova
uppdateras. Planeringen behover revideras vartefter dtgiarder utforts och om
uppfoljning samt analyser visat pa dndrade forutsittningar, detta bor ske
regelbundet, helst arligen. For att lyckas genomfora arbetet med GI behovs ocksé
l6pande forankring med politiken och forvaltningen.

Det foreslagna arbetssittet med GI (figur 4) dr inte oberoende av annan

verksamhet. Arbetet med miljomal, miljodvervakning, skyddade omraden och

atgirdsprogram for hotade arter (AGP) kopplar till detta arbete i olika delar. Aven
12



miljomalen driver pd malstyrningsarbetet, miljodvervakningen bidrar med
kunskap om tillstdndet, arbetet med skyddade omraden och AGP med 4tgéirder
och uppfdljning.

Att satta mal for funktionell gron infrastruktur
och biologisk mangfald

Malstyrning ér viktigt, men vilka mal ska vi ha for GI och biologisk méngfald,
och hur kan vi sitta gransvérden for nar de uppfylls?

Ett exempel pd malstyrning ar arbetet med miljomalen, dess preciseringar och
etappmal (www.naturvardsverket.se). Ett exempel dar malnivaer anvénds &r

rapporteringen till Art- och habitatdirektivet, dir mélnivéer har satts for naturtyper
och arter avseende vad som behdver uppnas vad giller utbredning och areal,
respektive population, for att gynnsam bevarandestatus ska kunna uppnas
(Westling et al. 2020). Forskning behovs for att underlétta i arbetet med att
sammanstélla, analysera och sétta troskelnivaer. En metod 4r att titta pa historiska
kartor for att fa information om hur landskapet fordndrats och koppla det till
arternas forméga att sprida sig i landskapet (Cousins m. fl. 2022; Manton &
Angelstam 2018) andra metoder kan utgé fran analyser av arternas forekomst
(Bergman m.fl. 2023). I slutéindan krévs politiska beslut for att sdtta mal. I basta
fall bygger de pa beslutsunderlag fran forskning och analys av troskelvérden.

Arbete med arter i en gron infrastruktur

Ofta dr det artperspektivet man tdnker pa inom GI, dvs. att arterna ska ha
fungerande livsmiljoer och en fungerande spridning mellan olika habitat.
Indikatorarter har anvénts ldinge inom naturvarden och @ven inom arbetet med GI.
Arternas egenskaper och deras ekologi gor att de indikerar olika fenomen, det kan
t.ex. rora sig om signalarter i skogen som indikerar vardefulla skogsmiljoer, eller
typiska arter inom arbetet med art- och habitatdirektivet (figur 5, tabell 1). Det
kan ocksa vara arter som visar mgjlig kvalité, mangformighet eller arter som har
stort behov av en konnektivitet i landskapet. Andra arter kan ha ett stort
kommunikativt varde (t.ex. fjillrdv och pilgrimsfalk) eller vara arter som indikerar
att olika atgérder lyckats (tabell 1).

Sammanvégningar av flera olika arter med olika indikatorvirde kan visa pa
viktiga forandringar i miljon. Detta har t.ex. gjorts inom Svensk figeltaxering som
har lagt samman typiska arter for olika miljoer, t.ex. odlingslandskapet, fjéll,
vatmarker och skogar. Genom att folja figlarnas sammanlagda utveckling far man
en indikation pa hur ekosystemet utvecklas (Green m.fl. 2022). Liknande
indikatorer kan utvecklas for att folja andra artgrupper och funktionell GI.

For att kunna folja upp en funktionell GI for arter behdver man, forutom att ha
kunskap om habitatkvalité, aven kunna f6lja arters rorelser i landskapet. Manga
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arter har inte nagra begriansningar i spridning, men for de som ar spridnings-
begridnsade behdver man kunna méta spridning pa ett eller annat sitt. Det kan ske
genom t.ex. genetiska studier eller genom att direkt eller indirekt folja
spridningsprocesser pa olika skala. Olika spridningsmodeller har ocksa anvénts
for att modellera hur arter skulle kunna spridas i framtida landskap under olika
ekologiska och ekonomiska forutsiattningar (Moor m.fl. 2022). Modellerna kan
ocksa anvéndas for att optimera GI for olika arter eller genom att gora
naturvardsprioriteringar for var atgérder behover utforas.

Arter som
Arter som utga?gspunkt Arter som stod for
indikator/kvittens for /]_ f(.)r Gl J\ kommunikation
e Kvalitet
e Lyckad atgard e Potentiell e Intressevackande
e Spridningsvagar kvalitet e Praktiska
\I e Mangformighet l/
e Behovav
konnektivitet

Figur 5. Arter kan anvandas som stod for prioritering det vill sdga utgangspunkt fér
arbetet med gron infrastruktur, som stod for kommunikation eller som kvitto pa
genomférda atgarder (se vidare tabell 1).
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Tabell 1. For att anvanda arter i arbetet med Gl bér det goras tydligt vad arten/arterna
indikerar. Sammanstallt baserat pa tidigare sammanstaliningar i Nitare & Hallingback
(2005), Hallingback (2013), Eide (2014), Roberge & Angelstam (2004).

Syfte Kommentar

Arter som indikerar kvalitet Arter som indikerar kvalitet t.ex.
signalarter fér nyckelbiotoper i skogen,
typiska arter (for gynnsam
bevarandestatus) i art- och
habitatdirektivet eller paraplyarter
(arealkravande indikatorarter vars
forekomst innebar att ocksa andra arter
finns i en viss miljo).

Den kvalitet som arten indikerar i
livsmiljén kan vara knuten till en period i
successionen (t.ex. pionjarsarter) eller
till historia/kontinuitet i livsmiljon
(kontinuitetsarter).

Arter som indikerar potentiell kvalitet Nagot mindre "krasna” arter vilka
indikerar att befintliga varden kan
utvecklas pa sikt i exempelvis
utvecklingsmarker. Dessa arter indikerar
pataglig potential i livsmiljon som kan
vara knuten till leveranstid, t.ex. i skog
eller potentiella vardeelement, dvs.
kritiska strukturer, substrat som kan
utvecklas over tid.

Arter som indikerar mangformighet. Arter som behdver olika miljéer under
sin livscykel, vilket framst galler djur
(t.ex. vissa faglar, groddjur, fladderméss,
fiskar, insekter).

Arter som visar pa behov av Arter som ar kansliga fér fragmentering
konnektivitet. och/eller ar spridningsbegransade
(svarspridda). Spridning och
konnektivitet beror ocksa pa skalan och
hur landskapet (matrix) ser ut.

Arter for kommunikation om arbetet Arter som gor sig bra for att

med Gl kommunicera med allmanheten. De kan
vara spektakulara, ha en kul vinkel, vara
pedagogiska, ha en pandafaktor.

Arter for att kommunicera med aktorer
som agerar i landskapet bér vara
praktiska, dvs. latta att hitta, ga att
kanna igen, vara pedagogiska (behov
som gar att forstd) och visa pa nytta
(t.ex. ekosystemtjanster, friluftsliv, fiske)

Arter som indikerar att atgarder har Kvittensarter som ar specifika i sina
lyckats livsmiljokrav men samtidigt relativt
lattspridda sa att de ger snar respons pa
en specifik atgard.
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Arbete med naturtyper som utgangspunkt

Med ett naturtypsperspektiv, fokuserar man pa att "rétt” ekologiska strukturer
finns tillgdngliga (t.ex. dod ved i boreala skogar) och att “’rétt” forutsattningar for
de olika naturtypernas ekologiska processer finns i landskapet, &ven om arter ofta
anvands som indikatorer for flera naturtyper. Det kan exempelvis rora sig om ett
funktionellt brandpréglat skogslandskap, dir olika delar av landskapet regelbundet
brinner och de brandberoende arterna kan finnas i landskapet som helhet och arter
ror sig fran brandomrade till brandomrade allteftersom gynnsamma livsmiljoer
skapas. Olika naturtyper har véldigt olika ekologiska processer och skalor pa
dessa som varierar i tid och rum. Det kan t.ex. rora sig om stormféllning i skogar,
konkurrens mellan olika véxtarter i en grasmark, mykorrhizasvampar som fordelar
niringsdmnen till olika vaxter eller limmelcykler uppe pé fjillet. Kunskap om de
olika processernas karaktédr behovs for att fa till fungerande funktionell GI for
naturtyperna, vilket ocksé ar en forutsittning for att gynna artméngfalden.

Art- och habitatdirektivet utgar fran ett GI perspektiv dir Natura2000-omradena
ska utgdra ett nitverk av omraden d.v.s. ryggraden for bevarande av arter och
naturtyper, men bade arter och naturtyper finns dven utanfor skyddade omraden.
Vart sjdtte ar ska varje EU-land uppskatta bevarandestatusen/ tillstandet for alla
ingdende arter och naturtypers per biogeografisk region (figur 6). For att en
naturtyp eller art ska kunna bedémas ha gynnsam bevarandestatus ska
referensvérden for utbredning, areal respektive populationsstorlek vara uppnétt
(Westling m.fl. 2020).

Samlad bedémning

UTBREDNING :C\
4 o Alla groéna eller tre grona och en okand
POPULATION/FOREKOMSTAREAL o ~ OTILLRACKLING  En eller fler gula, men ingen réd
LIVSMILJO/KVALITET : m En eller fler réda
./
15 OKANT Tva eller flera okanda, ingen réd
FRAMTIDSUTSIKTER P8

Figur 6. Vid Artikel 17 rapportering till EU beddms om de ingaende arterna och
naturtypernas tillstdnd ar gynnsam, otillracklig eller dalig utifran fyra aspekter:
naturtypens utbredning, population/forekomstareal, livsmiljé/kvalitet och framtidsutsikter.
Den aspekt som har lagst beddomning, d.v.s. visar det sdmsta tillstdndet, blir avgérande
vid helhetsbeddmningen. Fran Westling m.fl. (2020).
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Forslag pa majliga malbilder for gron
infrastruktur

Under kunskapsseminarierna har flera tydliga malbilder for GI och biologisk
mangfald formulerats (tabell 2). De flesta behdver man dock arbeta vidare med
for att fa till bra bilder som &r relevanta och kopplar till indikatorer. Indikatorer ar
ofta konstruerade for att folja upp ett specifikt mal, men de har inte alltid malen
tydligt formulerade.

Tabell 2. Forslag pa malbilder for biologisk mangfald i ett Gl perspektiv for nagra
akvatiska ekosystem eller naturtyper som tagits upp under seminarieserien. Kallorna
anger referens till presentationer refererat till i Appendix 1.

Malbilder forslag Ekosystem/naturtyp | Killa

En langsiktig 6verlevnad av algras och andra | Marina algraséngar Jahnke
hotade arter beroende av algras

Att rérliga arter, framférallt fisk, inte ska vara | Ostersjon Bergstrom
begransade av tillgéngen till lekomraden

Andel av den biologiska mangfalden som ska | Skogliga kantzoner Kuglerova
finnas kvar efter en avverkning runt runt vattendrag

vattendrag

Andel av stromfaran som ska vara skuggad Skogliga kantzoner Kuglerova
efter avverkning vid ett vattendrag runt vattendrag

Mangd dod ved som buffertzonen runt ett Skogliga kantzoner Kuglerova
vattendrag ska bidra med efter avverkning runt vattendrag

Att vattnets genomfléde genom ett landskap | Vatmarkslandskap Hamback

ska saktas ned

Oka férekomst av flacka Vatmarkslandskap Hambéack
Oversvamningspaverkade strandzoner
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Forslag pa majliga indikatorer for
gron infrastruktur

Inom forskningen har man tagit fram en hel del intressanta samband och modeller

for arbetet med GI. Flera ytterligare steg behdver dock tas i1 de flesta fall for att f4

fram relevanta indikatorer for GI och biologisk mangfald som kan anvindas i

forvaltningen. I nedanstaende tabell (tabell 3) visas en bruttolista for mojliga

indikatorer som foreslagits under kunskapsseminarierna samt fran projektet

“Indikatorer for biologisk mangfald i Viasterbottens skogar”, ett delprojekt inom

Skogsprogram Visterbotten (Esselin m.fl. 2022). Flera av indikatorerna behdver

dock konkretiseras och provas mot skarpa data for att kunna anvindas i praktiken.

Det finns exempelvis inga etablerade indikatorer som kan anvéndas for att

bedoma gron infrastruktur som helhet 1 havet och det ér inte heller realistiskt att ta

fram indikatorer som ticker in alla aspekter av en funktionell gron infrastruktur

(Wikstrom & Bergqvist 2023). Indikatorerna behdver ocksa utvérderas for att ta

fram anvindbara och rimliga troskelnivéer.

Tabell 3. Forslag pa méjliga indikatorer for biologisk mangfald i ett Gl perspektiv for olika
ekosystem eller naturtyper. Kalla: seminarieserien om Gl samt projektet "Indikatorer for
biologisk mangfald i Vasterbottens skogar”, delprojekt inom Skogsprogram Vasterbotten
(Esselin m.fl. 2022). Kallorna anger referens till presentationer listade i Appendix 1 eller
referenslistan.

Indikatorforslag Ekosystem/n | Killa
atur-
typsgrupp
Komponent- | Antal fagelarter: totalt, rodlistade Urbana miljéer | Hedspang
indikatorer fagelarter och arter i funktionella
grupper (t.ex. tradhackande,
halhackande arter)
Andel av den lokala artpoolen som Urbana miljéer | Johansson

finns i habitatet alternativt antal
rodlistade eller nyckelarter t.ex. av
trollslandor eller landsnackor

Antalet vattendrag med flodparimussla | Vattendrag Esselin m.fl. 2022.

samt antal vattendrag med féryngring Data bl.a. fran

av mussla Regional
miljéévervakning

Antalet positiva indikatorarter i Grasmarker Torang

grasmarker

Foérekomst av liten blaklocka Grasmarker Torang. Cousins m.fl.

2022

Strukturella Mangd/andel gynnsamma habitat i Urbana miljéer | Persson
indikatorer urbana miljéer
Tackningsgrad av trad- och buskskikt Grasmarker Torang
Mangd graminidférna Grasmarker Torang
Mangd/andel gronomraden med ingen | Urbana miljéer | Persson
eller mycket begransad belysning
Andel hardgjord yta i stadsmiljéer Urbana miljéer | Persson
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Indikatorforslag Ekosystem/n | Killa
atur-
typsgrupp
Areal grasmark per 3 x 3 km? kartblad | Gréasmarker Toréang. Bergman m.fl.
(manuskript)
Andel aterstdende naturbetesmark Grasmarker Torang. Cousins m.fl.
(dvs. grasmarker som havdats under 2022
lang tid), mangden betesmark generellt
och betesmarkernas storlek
Areal gammal skog (140 ar i norra och | Skogar Esselin m. fl. 2022.
120 ar i s6dra Sverige, Riksskogstaxens data
Riksskogstaxens definition)
Volym déd ved i all skogsmark, bade Skogar Esselin m. fl. 2022.
stdende och liggande, hard och Riksskogstaxens data
nedbruten ved, 10 cm och grovre
Tackningsgrad (%) av falt- och Skogar Esselin m. fl. 2022.
bottenskikt Riksskogstaxens data
Hackande faglar i skogen, flerartsindex | Skogar Esselin m. fl. 2022.
Svensk fageltaxering
Rédlistade arters utveckling i Skogar Esselin m.fl. 2022.
hotkategorier Artprotalen
Tathet/tathetssindex for smadaggdjur Skogar och Esseling m.fl. 2022.
(smagnagare) fiall Nationell och regional
dvervakning
Areal (ha) brander i skogsmark Skogar Esselin m.fl. 2022.
(naturvards- hyggesbranning och Lansstyrelsernas
dvriga brander) branddatabaser (om
de finns)
Antal och volym av naturvardestrad Skogar Esselin m.fl. 2022.
(grova trad och Iovtrad) Riksskogstaxens data.
Forekomst av dod ved (antal déda Skogliga Kuglerova. Esselin
trad), antal 16vtrad, tradtathet och kantzoner runt | m.fl. 2022
mikroklimat runt vattendrag vattendrag
Forekomst av rotvaltor i buffertzonen Skogliga Kuglerova
(negativ indikator) runt vattendrag kantzoner runt
vattendrag
Vattnets genomflédeshastighet i Vatmarker Hamback
landskapet
Forekomst av flacka Vatmarker Hamback
Oversvamningspaverkade strandzoner
Andelen kanaliserade strander Vatmarker Hamback
(negativ indikator)
Funktionella | Storlek, avstand, matt pa konnektivitet | Urbana miljder | Johansson
indikatorer t.ex. med hjalp av Moran’s index
Naringspaverkan Grasmarker Toréang
Faltskikt av igenvaxningsvegetation Grasmarker Toréang
Genetiska natverksindikatorer for Marina Jahnke

algras

(algrasangar)
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Stodsystem och regelverk for
forvaltning av gron infrastruktur

Det saknas styrmedel och verktyg for planering pa landskapsniva i den statliga
och kommunala forvaltningen, vilket begransar mojligheten att samlat arbeta for
en starkt funktionell GI. Daremot finns stor potential 1 att utveckla och
implementera de landskapsplaner som bade ldnen och skogsbolag utvecklat, vilket
ar en forutsittning for att na uppsatta miljomal (Jonsson m.fl. 2022). Det saknas
ocksa verktyg for planering av GI 6ver markégargranser vilket gor att det blir
svart att uppnd en heltickande funktionell GI och man maéste lita pa frivilliga
ataganden frén enskilda markégare (von Post m.fl. 2023).

For att kunna uppna en funktionell GI for biologisk méngfald behdvs stodsystem
och regelverk pé landskapsnivd som kan ge forutsdttningar att na nationella och
internationell mal (von Post m.fl. 2023). Det finns ocksa en risk att man fran
politiskt hall satsar pa att kortsiktiga gynnar vissa ekosystemtjénster som 1 ldnga
loppet kan missgynna biologisk méngfald (von Post m.fl. 2023).

Nedan redogors for de stodsystem och regelverk som kan paverka arbetet med
funktionell GI.

Art- och habitatdirektivet

Art- och habitatdirektivet dr en viktig del i arbetet med biologisk méngfald inom
EU. Den senaste Artikel 17 rapporteringen visade pd att situationen blivit sémre
for bade arter och naturtyper sedan tidigare rapporteringar (Westling m.fl. 2020).
Arbetet har pagatt sedan vi intrddde i EU 1995 och har i och med EUs grona giv
och strategi for biologisk méngfald ftt en viktigare position i arbetet med GI och
atgirdsarbetet kopplat till restaureringsférordningen. I och med det nya forslaget i
EUs restaureringsforordning finns mél om att aterskapa naturtypernas arealer och
funktioner sé att de uppnédr gynnsam bevarandestatus, men det finns dven andra
forvintningar pa medlemslidnderna i férordningen.

Art- och habitatdirektivet har borjat tillimpas mer pa senare ar t.ex. vid
exploateringsprojekt och med kompensationséitgédrder. Inom skogsbruket tillimpas
sedan 2022 artskyddsforordningen mer strikt, vilket resulterat i flera f6rbud mot
avverkningar nir man hittat skyddsvérda arter.

Regionala handlingsplaner for gron
infrastruktur

De regionala handlingsplaner for GI, som togs fram av lidnsstyrelserna, ar en
viktig ansats for att arbeta med hela landskapet. Man har gjort framsteg med att ta
fram vérdetrakter och virdekédrnor samt utifrdn de brister som identifierats tagit
fram atgérdsprogram for att forbéttra situationen. Tyvérr har riktade medel
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saknats och medel som avsatts for andra uppdrag, t.ex. atgdrdsprogram for hotade
arter och skotselanslaget samt andra mer administrativa verktyg har anvénts for
GI atgérder. Fortfarande dr handlingsplanerna viktiga for GI arbetet regionalt och
de medel som Naturvirdsverket anslagit for insatser har varit ett viktigt lyft i GI-
arbetet. Dessa har dock dragits in i och med 2023 &rs budget.

Konventionen om biologisk mangfald (CBD)

Konventionen om biologisk mangfald (CBD) dr en internationell overens-
kommelse for arbete med biologisk mangfald och GI. Vid FN-métet 2010
konkretiserades 1 Nagoyaprotokollet de tjugo sa kallade Aichimalen som skulle
uppfyllas till 2020. Utvdrderingen av malen visade pa stora problem med
maluppfyllnaden dir bara tva av mélen sannolikt skulle uppfyllas. Det nya
Kunming-Montreal avtalet ratificerades 2022 och ger ett fortsatt och utokat beting
att arbeta med biologisk méangfald. Dér lyfts ocksa att gron infrastruktur ska
anviandas som strategisk ram for att faststilla prioriteringar for dterstillande av
ekosystem pa lokal, nationell och internationell niva.

Landskapskonventionen

Landskapskonventionen skrevs under av Sverige 2011 och innebir bland annat att
landerna ska: erkédnna landskapets betydelse i lagstiftningen, 6ka medvetenheten
om landskapets viarde och betydelse i1 det civila samhéllet, framja delaktighet 1
beslut och processer som ror landskapet lokalt och regionalt, utveckla en
helhetssyn pé landskapets viarden och forvaltning. Landskapskonventionen ar
ingen lag eller EU-direktiv och inga lagdndringar har heller gjorts 1 Svensk lag
utifran konventionen. For att landskapskonventionen ska fa genomslag krévs ett
langsiktigt arbete for att utveckla forvaltningen av landskapet genom att involvera
fler aktorer samt att stirka och uppmarksamma landskapsfragorna i planeringen.
Konventionen innebér att Sverige ska tillimpa ett landskapsperspektiv 1 sin politik
for regional utveckling, stadsplanering, kultur- och naturmiljovard, jordbruk,
skogsbruk samt alla andra omraden som kan ha inverkan pé landskapet. Hittills
har inte konventionen haft nagon storre betydelse for GI eller hur naturmiljén
forvaltas, men dr nagot som bor lyftas och tydligare kopplas till GI-arbetet.

Miljoersattningar i jordbruket

En fungerande GI for grasmarker krédver att arealen dngs- och betesmarker ér
tillrackligt stor och &r kvalitetsméssigt hog. For att uppfylla detta krdvs en
landsbygdspolitik med for &ndamalet fungerande miljoersittningar och regelverk.
Langsiktiga forutsdttningar for jordbruksforetagen kan gynna biologisk méngfald
och GI. For grasmarkernas GI 4r det avgorande att skota de grismarker som redan
idag dr av bra kvalité pa ett fOr arterna gynnsamt sétt. Av nagot lagre prioritet att
borja restaurera nya grasmarker eller skita stodhabitat.
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Lénsstyrelsens regionala handlingsplaner for GI kan anvéndas och anvénds for
prioriteringar inom den nya kompetensutvecklingen for dngs- och betesmarker
som ersétter de tidigare dtagandeplanerna. Nationella data och verktyg for GI
behover utvecklas for att gdra smarta prioriteringar vid utformning av stod och
olika satsningar. Har behovs indikatorer och mél for t ex smabiotoper 1
slattlandskap och indikatorarter for dessa (t.ex. pollinerande insekter).

Skogsbrukets malbilder

For skogsmarkerna krivs att man arbetar med tydliga malbilder och skapar ett
regelverk med tillsyn eller erséttningssystem som gynnar forvaltning pa
landskapsniva. De malbilder for god miljohdnsyn som tagits fram i samverkan
med skogssektorn kan fungera som en del i ett mer genomgripande Gl-arbete i
skogen och redan idag star FSC-anslutna foretag och en hel del andra aktdrer
bakom malbilderna. Malbilderna har haft positiva effekter men det saknas bra
uppfoljning (Andersson 2021). Ytterligare insatser, kunskap och en béttre
uppfoljning av biologisk mangfald kravs for GI och hénsyn i skogsbruket.

Ovriga regelverk pa landskapsniva

Flera av de regler och riktlinjer som man frdn myndighetssidan arbetar med pa
landskapsniva har betydelse for hur landskapet utvecklas. Andra styrmedel som
t.ex. certifieringssystem FSC och PEFC har ocksa viss inverkan for landskapets
utveckling. Riksintressen for naturvard och friluftsliv inkluderar ofta omraden
som &r formellt skyddade men utgor inte ett formellt skydd i sig. Daremot &r
omraden av riksintresse tydligt utpekande av nationell vikt for bevarande och
sdkerstéllande av ekologiska strukturer och naturlig mangformighet, till skillnad
fran ett betydande antal formellt skyddade omrdden som i forsta hand har inrattats
med utgangspunkt fran ett mer lokalt eller regionalt perspektiv. Darigenom tillfor
riksintressen en annan ekologisk dimension (skala) och dignitet 4n vad formellt
skydd i sig sjélv gor, och borde darfor utgéra en av grundpelarna i den grona
infrastrukturen.
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Fragor att arbeta vidare med

Fragor som kommit upp under kunskapsseminarierna och som behover arbetas
vidare med sa att GI ska fa den utvdxling som behdvs inom naturvardsarbetet.

Malbilder for funktionell gron infrastruktur

En central del i det fortsatta arbetet med GI 4r mélbilderna. Hur ser det ut nér vi
har skyddat tillrackligt och &r klara med en hallbar och langsiktigt funktionell GI?
For att vi ska kunna fa svar pé var troskelnivaer ligger krivs att livsmiljoernas
mingd och kvalitet har gatt under arters krav i ett flertal landskap och har fétt
lokala utdéenden men att arten finns kvar inom regionen eller landet (figur 7).
Man kan exempelvis anvinda historiska data eller jamf6ra olika landskap for att
se hur landskapets, arters och naturtypers utveckling kan sammankopplas
(Cousins m.fl. 2022). Man kan dven modellera utifran kunskap om arters
forekomst och habitatkrav idag (Bergman m.fl. 2023). Inom arbetet med art- och
habitatdirektivet brukar man tala om modellbaserad (utgar fran modellerade) eller
referensbaserade metoder (utgar frin historiska referensér; Bijlsma m.fl. 2019).

Det krédvs dock mer kunskap och forskning om vad som krivs och for att hitta
malnivaer for alla livsmiljoer. Man méste ocksa ta hansyn till forsiktighets-
principen sé att man har goda sékerhetsmarginaler ndr man sétter mal och
troskelnivaer. I de fall en funktionell GI inte uppnas behdver nya mélséttningar
om restaureringsinsatser séttas for att aterskapa en funktionell GI.
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Figur 7. Arealer for grasmarkerna minskade kraftigt i utbredning under 1900-talets forsta
halft och understeg da de nivaer som kravs for att langsiktigt kunna bevara den
biologiska mangfalden. For att na de arealer som kravs for kunna langsiktigt kunna
uppratthalla arter knutna till grasmarksmiljdberna behdver arealer restaureras och de som
finns kvar skétas pa ett adekvat satt. Fran Manton & Angelstam (2018).
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Beskrivningar av funktionella landskap

Malbilder behover konkretiseras med vad som behdver vara pa plats for en GI ska
vara funktionell? Har bor man utga fran de olika komponenter, strukturer och
processer (funktioner) som beskrivs i figur 1. De komponenter som oftast beaktas
inom naturvarden &r arter och naturtyper. For att fa till funktionalitet behdver alla
delar (strukturer och komponenter) och forutséttningar for processer finnas pa
plats och vara fordelade 6ver landskapet i tid och rum.

Indikatorer for Gl

For att forstd om vi uppnatt malen behover vi indikatorer. Indikatorerna bor idealt
vara konstruerade sé att de med en enkel métning visar om malet uppfyllts eller
inte. De kan t.ex. visa om vi passerat troskelvarden, sa att livsmiljoerna for arter
och naturtypers tillstdnd inte langre &r gynnsamma, eller blivit gynnsamma. Under
kunskapsseminarierna har flera forslag till indikatorer kommit fram (tabell 3).
Indikatorer behdvs ocksa for att komplettera befintliga miljomalsindikatorer

(www.naturvardsverekt.se) med aspekter pa gron infrastruktur. Onskvirt r ocksa
att de indikatorer som tas fram till storsta delen bygger pa inventeringar och
matningar som redan gors, t.ex. inom regional och nationell miljodvervakning. Vi
behover arbeta vidare for att hitta bra och lampliga indikatorer for GI och for att
ange ladmpliga troskelnivaer.

Adaptiv forvaltning

En adaptiv forvaltning dr nddvindig nér man arbetar med biologiska system dér
forutsittningarna fordndras for bade arter, naturtyper och andra faktorer dver tid
och rum. Insatser behdver kunna tillsdttas och regleras utifran var behoven dr som
storst. System for hur man kan arbeta mer adaptivt behdver ses over eller
utvecklas. Klimatfordndringarna kommer sétta storre fokus péd en adaptiv
forvaltning av naturlandskapet.

Kommunikation och begreppsmodeller

For att nd framgang med arbetet om GI behover vi kunna kommunicera pa ett
effektivt sitt. Naturvardsverket och ldnsstyrelserna har gjort stora insatser, men
arbetet behover fortgd och utvecklas. Heltdckande underlag for GI som ar latta att
forsta, visa och ta till sig behdvs for att nd organisationer utanféor myndigheterna.

Storskogsbrukets arbete med GI styrs av certifieringen, men de tar inte alltid till
sig underlagen eftersom de inte passar in i deras arbetssétt. Vi behover
synkronisera termer, malbilder och indikatorer sa att de fungerar dven i1 bolagens
strukturer.
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Samordning av indikatorer och uppfoljning
av malbilder

Malbilder for arter och naturtyper i art- och habitatdirektivet finns, men for manga
andra livsmiljoer och arter saknas tydliga malbilder. Méal for funktionell GI med
indikatorer kopplade till dem behover inga i ett ssmmanhang s att det blir mojligt
att f4 en dverblick och sammanstélla data for bedomning av tillstdnd bade
nationellt och regionalt. Hur detta ska samordnas behover diskuteras vidare.
Kopplingarna till miljomaélssystemet dr uppenbara men ryms de nya mélen i
systemet for miljomalsuppfoljningen eller krdvs en egen samordning?

Klimatets effekter pa den funktionella grona
infrastrukturen

Klimatfoérdndringarnas paverkan pa den funktionella grona infrastrukturen
behover ytterligare utredas. Vi vet redan att arter och naturtypers utbredningar kan
dndas med ett fordndrat klimat men hur paverkar det funktionella GI, dvs. de
processer som ligger bakom exempelvis fortplantning och spridning och hur
paverkas t.ex. invasiva arter vara inhemska arter och naturtyper? GI kan vara en
16sning pé klimatfordndringsproblematiken, men d& under forutsittning att det
finns tillrackligt mycket mojliga livsmiljoer for arter och miljoer for naturtyper sa
att de kan tillatas respondera pé forandringarna.
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Framgangsfaktorer for det fortsatta
arbetet med gron infrastruktur

For ett framgangsrikt arbete med gron infrastruktur behover en mer detaljerad
malstyrning vara pa plats. I konkreta handlingsplaner tas dédrefter mélnivaer for
relevanta indikatorer fram. Skélen till forslag 1 handlingsplaner eller tgérdsarbete
ska tydliggoras, t.ex. varfor det behovs en viss areal vardekérnor 1 viardetrakterna.
Gemensamma riktlinjer kan behdvas dir experter 1 samarbete med regionala och
lokala aktorer skapar vélgrundade och etablerade malbilder.

Gl-perspektivet blir alltmer beaktat i t.ex. provning och tillstandsprocesser vid
kommuner och lénsstyrelser, men behovet av GI borde dven vara en viktigare del 1
beddmningen av t.ex. vid kompensations- och restaureringsinsatser. For att GI ska
integreras 1 forvaltningen krivs att grundldggande begrepp, dven for den som inte
har erfarenhet av GI, blir enklare att forsta. Det dr en pedagogisk uppgift att skapa
en grundldggande GI-forstaelse hos t.ex. markdgare och andra sakégare. |
samarbetet med markégare behovs bra kartunderlag, t.ex. 1 verktyget Mina sidor
(www.skogsstyrelsen.se), men ocksa heltickande Gver landet och anpassade efter

markégarens behov.

Samarbetsformerna dr avgorande for att fa till ett langsiktigt fungerande
samarbete dver markgranserna. Regional och lokal kunskap &r en forutsittning for
att bygga upp relevanta kunskapsunderlag, planer och forslag till atgarder. Likasa
delaktighet frén areella niringar och markdgare. For att detta ska fungera kravs
Gl-verktyg, resurser och sammanhéllande krafter runt Gl-arbetet.

Information, verktyg och data om funktionell GI, samt arbetssitt med goda
exempel bor tillgéngliggoras t.ex. pa exponerad hemsida eller samverkansyta.
Dérutdver behovs regelbundna myndighetsoverskridande traffar och
samarbetsytor for funktionell GI. I forvaltningen av landskapet kommer alltid
kompromisser att behdvas, vilket gor det extra viktigt med samverkan mellan
landskapets olika aktorer. Genomforandet av gron infrastruktur &r ett 1dngsiktigt
arbete!
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Appendix 1. Sammanstallning fran
kunskapsseminariet den 6 december
2022

Nedan ges en sammanstéllning fran det kunskapsseminarium om funktionell gron
infrastruktur som anordnades av SLU Artdatabanken den 6 december 2022.
Seminariet innehall: inledande sammanfattning av tidigare kunskapsseminarier
om funktionell Git, tre presentationer pa exempel pa GI for arter och naturtyper;
Tord Snill (SLU Artdatabanken) om indikatorers och arters utveckling i framtida
GI; Per Tordang (SLU Artdatabanken) om beddomning av ekologiskt tillstdnd i
grismarkerna; samt Hedvig Hogfors (Havs- och vattenmyndigheten) Mosaic —
syntes av vetenskaplig kunskap om naturvérden till forvaltningen av GI 1 havet.
Eftermiddagen bestod av paneldiskussion samt gruppdiskussioner.

Deltagarna var bade fran forskande och administrativa myndigheter pa nationell,
regional och kommunal niva.

Sammanfattning av tidigare seminarier

Nedan foljer en sammanstillning fran de tre tidigare kunskapsseminarierna utifrdn
de rapporter som tagits fram, samt de presentationer som gjordes den 6 december.
Johan Niss (Lénsstyrelsen Skéne) presenterade fran motet om funktionella
landskap for biologisk méngfald (29 november 2021), Christine Haaland (SLU
Alnarp) fran moétet om urban GI (26 oktober 2022) och Sofia Wikstrom
(Havsmiljoinstitutet, Stockholms universitet) frdn motet om funktionell GI 1 hav
och sotvatten (24 november 2022).

Funktionella landskap for biologisk mangfald, Lunds
universitet
29 november 2021

Seminariet har sammanstéllts 1 en rapport (von Post m.fl. 2022). Flera
forskningsprojekt presenterades under seminariet om funktionell GI utifran ett
terrestert perspektiv.

Fragor som stélldes under seminariet: Hur ser det ut néir vi har skyddat tillrackligt
och ar klara med Gl-arbetet? Mélbilder for naturtyper for en hallbar GI. Vad séger
forskningen och vad som krévs for GI? Vad behover vara pa plats for en GI ska
vara funktionell? Vad menas med funktionella landskap? Funktionalitet — for vem
och vad?

Langsiktig overlevnad for arter med sérskilda krav pa sin livsmiljo (t.ex. hotade
arter). Tillrdcklig abundans av vanligare arter som har betydelse for
ekosystemtjdnster eller for forekomst av naturmiljder 1 staden (for ménniskors
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vilbefinnande). For att 6ka funktionalitet i landskapet krévs att kompletterande
atgérder sker inom de tilltdnkta arternas “’rackhall”, dvs. kan nyttjas for deras
behov eller inom deras spridningsavstand. Funktionalitet 6kar framst med 6kad
tillgdng pa resurser (mingd och kvalitet).

Landskap. Identifiera landskap med hjélp av arters resursbehov, t.ex.
gullvivefjéril. Olika arter har olika krav pa GI och kan séledes definiera olika
landskap (skalor och naturtyper). Arter behdver ofta flera olika naturtyper for att
fullgdra sin livscykel.

Beskrivning av funktionell GI méste inkludera bade arter och naturtypers GI i
landskapet. Man behdver identifiera de naturtyper som behdver finnas. Var finns
véardekdrnor och trakter, men &ven analysera var resurser finns for olika arter.
Utifrén detta kan man peka ut skydd for olika naturtyper och arter.

Uppfdljning (indikatorer) som signalerar rddande forhallande. Férekomst och
sammansittning (arter, samhéllen och trender av dessa) strukturella indikatorer
(areal, kvalitet, kvalitet och konnektivitet), funktionella indikatorer (upprétthéalls
efterfragad funktion, reproduktion dverlevnad spridning produktivitet
skadedjurskontroll).

Malbilderna behover fortydligas for att veta vad som efterstridvas. Bdde naturtyper
och arter behovs for malbildsbeskrivningarna. Areal och kvalité ér viktiga
aspekter. Vi har ofta tillricklig kunskap om vad som behdvs goras pé en
Overgripande niva men det &r stor variation i1 kunskapen for olika arter och
naturtyper. Manga naturliga storningar ar idag begransade och landskapets
dynamik fordndrad.

Urban gron infrastruktur, SLU Alnarp
26 oktober 2022

Motet organiserades av Christine Haaland, SLU Alnarp. En sammanstéllning fran
kunskapsseminariet finns i rapporten Haaland och Stalhammar (2023).

Presentationer

Pollinatérer, Anna Persson LU.

For och nackdelar med GI i urbana miljoer. Andel hdrdgjord yta dr en viktig
parameter och mdjlig indikator. Skotselaspekten viktig i stadsmiljon, for
mangfalden &r det battre med 1ag skdtselintensitet. For pollinatorsdiversiteten dr
mingd blommande véxter och variation viktigt som t.ex. koloniomraden. Undvika
att gora “finparker”, istdllet behélla semi-naturliga grasmarker. Sé in fron och
plantera blommande trad &r ocksé viktiga komponenter for méngfalden. Sparade
ruderatmarker och ldnggras-parker har betydelse for GI i stider.
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For att skapa forutsittningar for spridning kan man halla ihop gronytor och skapa
sammanhéingande grona miljoer i stdderna.

Forslag pa indikatorer; méngd eller andel gynnsamma habitat. Fysiska barriérer i
forhallande till livsmiljoer, méngd/andel gronomrdden med ingen eller mycket
begransad belysning for att 4&ven gynna nattaktiva arter. Funktionella indikatorer
behover méta det som hinger samman med syftet med bevarandet.

Marcus Hedblom, SLU Uppsala

Identifierar problem med parkifiering och att man tar bort natur/grénytor i
stdderna. Fragmenteringen av gronytor/skog har gjort att de skogar som é&r kvar
blivit smé och 80 % av ytorna &r 0.5 till 3 ha. Farre rodlistade arter i stader dn
utanfor. Faktorer som paverkar mangfalden ir storlek av gronomraden, korridorer,
grad av urbanisering i en urbaniseringsgradient.

Mojliga funktionella indikatorer: Antal fagelarter; antal rodlistade figelarter.
Vissa funktionella grupper: traidhidckande, hdlhdckande arter.

Frank Johansson, UU

Har studerat akvatiska organismer i dammar i stider speciellt med avseende pa
snickor och trollsldndor. Viktiga faktorer for artdiversitet i dammarna ar: djup,
storlek, avstdnd (1-2 km), urbaniseringsgrad, andel hardgjord yta, olika damm-
typer, skotsel, gron bard viktigt, vattenvixter bra men inte for mycket, fisk bor
undvikas, undvik héarda bottnar.

Funktionella indikatorer: Trollsléndor; en andel av den lokala artpoolen, antal
rodlistade eller nyckelarter: Strukturella indikatorer. Storlek, avstdnd, matt pa
konnektivitet med hjélp av Moran’s index.

Erik Andersson, SU

Stiderna &r ett lapptédcke av flera olika biotoper och miljéer. Méngfunktionalitet i
miljoerna viktiga vilket gor det svért att enbart fokusera pa GI. Mosaiklandskap
med stor smiskalig variation. Bredda diskussionen inte bara ensidigt pA BM.

Funktionell gron infrastruktur i hav, sotvatten och
vatmarker, Havsmiljoinstitutet, Stockholms universitet
24 november 2022

Motet organiserades av Ostersjocentrum for Havsmiljdinstitutet med Sofia
Wikstrom som organisatdr. En sammanstéllning fran kunskapsseminariet finns 1
rapporten Wikstrom & Bergqvist (2023).
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Presentationer

Brendan Mckie, SLU Uppsala.
Har ett forskningsprojekt gjort modeller i programmet Crosslink for att se vilka

faktorer i landskapet som paverkar strandzoners funktion for BM (t.ex. zonens
kvalitet och bredd).

Lenka Kugleova. SLU Umea

Har undersokt strandzoner i skogslandskapet vilka ér viktiga element for
funktionell GI. Idag finns bara vaga mél frén skogsbrukets sida som inte heller
foljs upp 1 ndgon storre utstrackning. Mycket kan vinnas pé att ha mitbara mal,
snarare habitatkopplade strukturella indikatorer &n artkopplade indikatorer.

Peter Hamback, SU.

Biowetland-projektet. Funktion kan finnas pa manga olika sitt. Multifunktionella
ekosystem. Landskapsperspektiv for vatmarker olika funktioner 14ngt uppstroms
och léngre ner i1 avrinningsomradet. Mdjliga indikatorer: vattnets genomflodes-
hastighet genom landskapet; forekomst av kanalisering/dversvimningszoner.

Marlene Jahnke. GU.

Algris i havet. Algris har minskat rejilt i kustlandet i Europa. Modeller som
kombinerar oceanografi med populationsgenetik visar pa spridningsbarridrer och
isolerade populationer. Dessutom vilka populationer som é&r viktiga pa
landskapsniva.

UIf Bergstrom SLU Uppsala.

Arter med aktiv spridning har konnektivitet i Ostersjon. Man har tagit fram
kartunderlag for att analysera var viktiga omréden finns for arter och jaimfort med
var omradesskydd finns. Oftast ssmmanfaller inte skydd med artrika omraden.

Martin Gullstrom, Soédertdrns hogskola.
Kustlandskapets betydelse som kolfdlla.

Tre presentationer pa exempel pa Gl for
arter och naturtyper (6 december 2022)

Indikatorers och arters utveckling i framtida gron
infrastruktur

Tord Snall, SLU Artdatabanken

En studie presenterades som forsoker besvara fragan om framtida global
efterfrdgan pa virke kan motas samtidigt som GI ateruppbyggs i ett framtida
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skogsbruk som fokuserar pa att uppnd miljomalsindikatorer. Vidare om en
skogsbruksplanering som fokuserar pa miljomalsindikatorer ocksa kan leda till en
forbéttrad GI? Detta utvarderas genom att modellera hur naturvardsarter forvéntas
utvecklas i framtiden i ett modellandskap. Vilken skotsel av skogen behovs for att
ateruppbygga GI och vad ér kostnaden for detta sitt att bruka skogsresursen?
Presentationen baserad pa resultat fran studien Moor m.fl. (2022).

Vilhelmina model forest valdes som studielandskap med bestdndsdata fran
Riksskogstaxeringens data fran regionen. Detta landskap anses vara representativt
for skogsbruket i norra Mellansverige. Tre scenarier anvindes i studien: ett GI-
scenario, dir man maximerade medelvirden pa fyra miljoméalsindikatorer (dldre
16vrik skog, stora tridd, gammal skog och volym dod ved), ett referensscenario och
ett ekonomimaximerande scenario. Aven i de tvé senaste ingick att bedriva ett
FSC-skogsbruk. Bestandsmodelleringarna dr gjorda med Heureka i en 100
arsperiod framover.

Storst variation i brukandet av skogarna ficks vid Gl-scenariot, dir 30 - 40 % av
brukandet var alternativa dvs. mindre intensiva skotselregimer. Kostnad var 14 %
hogre for brukandet i Gl-scenariot jimfort med referensscenariot. Aven de tvé
andra scenarierna visade pd en 6kad variation i brukandet. Utvecklingen av
miljomalsindikatorerna i GI-scenariot var positivt under den modellerade 100
arsperioden. For de andra scenarierna minskade dldre 16vrik skog och gammal
skog men de andra tva indikatorerna 6kade.

Hur péverka detta skogslevande naturvédrdsarter? De modellerade skogsfaglarna
(jarpe, lavskrika, lappmes och tretdig hackspett) 6kade alla i GI-scenariot. I de
andra tva scenarierna 0kade jirpe, men de andra arterna var mer eller mindre
ofordndrade. I modeller for sex vedsvampar (lappticka, gransticka, rosenticka,
vedticka, ullticka och rynkskinn) dkade alla arter i GI-scenariot, men for de tva
andra scenarierna minskade samtliga arter under den simulerade perioden.
Simuleringar av lunglav visade en positiv utveckling under 100-arsperioden i alla
tre scenarier. Detta huvudsakligen eftersom man inte kommer gallra bort asp eller
sdlg 1 ett framtida naturvardsskogsbruk.

Studien visade sammanfattningsvis att det gér att mdéta en global efterfragan pa
virke om man samtidigt bygger upp en GI genom skogsbruksplanering och dven
tar stor hinsyn till miljémalsindikatorer. Naturvardsarter kommer att 6ka i
landskapet om man bygger upp en GI. Detta skogsbruk har langre rotationsperiod
vilket gynnar 16v, ger mindre intensiv gallring och ett kontinuitetsskogsbruk, men
samtidigt bedrivs trakthyggesbruk fortfarande pa 50 % av arealen. Alternativa
skogsbruksmetoder kommer enligt modellen att 6ka pé en stor del av arealen.
Radlistade vedsvampar kommer att minska i alla scenarier utom GI-scenariot och
da krévs istéllet att det finns bra avsittningar om dessa arter ska fortleva.

34



Beddmning av ekologiskt tillstand i grasmarker.

Per Torang, SLU Artdatabanken

En metod for att bedoma ekologiskt tillstand eller kvalitet i grismarker
presenteras (Tordng, Jacobson och Stephan 2022). Metoden ér kopplad till Art-
och habitatdirektivets rapportering av kvalité eller ekologiskt tillstdnd i
grasmarker dér det i kommande rapporteringarna kommer att krivas en
presentation av hur stor del av arealen som uppnar fullgott ekologiskt tillstdnd.

Flera av grasmarksnaturtyperna har minskat kraftigt i landskapet de senaste 70-
aren. Viktigt for bevarandestatusen ar att det finns stora och kvalitativ bra habitat
och en funktionell konnektivitet i landskapet. Funktionell konnektivitet kan vara
t.ex. djur som transporteras mellan olika betesmarker. Inte bara arealerna har
minskat utan dven de processer som underléttar spridning har minskat i
landskapet. Studier visar att smahabitat oftast inte har sa stor betydelse for arterna
i landskapet i stort. De kan dock vara tillfélliga refuger for grdsmarksarterna.

Hur kan man bedoma kvalité i betesmarkerna? SLU Artdatabanken har tagit fram
en metod for att bedoma ekologiskt tillstand for grasmarker. Man anvinder
befintliga inventeringsdata och bedomer art- och biotopvérde. Modeller visade pa
vilka biotop-parametrar som behdvdes for bedoma det ekologiska tillstandet
sammanvégt och for art- och biotopvéarde (figur 8). For att uppskatta tillstandet
rackte det for artvarde med variabeln antalet positiva indikatorarter men for
biotopvirde behovdes graminidforna, niringspéverkan, trid- och buskskikt och
faltskikt igenvixning.

Good condition

Species value

™
| )

»)

Biotope value

Figur 8. Principen for bedomning av sammanlagt ekologiskt tillstand genom att art- och
biotopvarde sammanvags. Hoga varden for bade art- och biotopvarde kravs for att det ekologiska
tillstandet ska anses vara fullgott.

Principen ”One out, all out” foreslas som modell f6r bedomningen av ekologiskt
tillstdnd, dér man jamfor varje enskild indikator mot ett troskelvarde. Om en
indikator dr under troskelvérdet dr provytan inte i fullgott tillstdnd.

35



Naturvardsverket planerar att ta fram en snabbmetodik f6r uppf6ljning av
skyddade omréden dir denna metod for bedomning av ekologiskt tillstand skulle
kunna fungera.

Mosaic — syntes av vetenskaplig kunskap om
naturvarden till forvaltningen av gron infrastruktur i
havet.

Hedvig Hogfors, Havs- och vattenmyndigheten

Mosaic arbetar med att syntetisera vetenskaplig kunskap om marina ekologiska
varden till nytta for GI 1 havet. Mosaic r ett verktyg for att sdkra ekologisk
mangfald och ekosystemtjdnster. Rumsliga aspekter ar viktiga for forvaltningen.
Ett syfte dr prioritering av omraden for naturforvaltning.

Delmal for Mosaic: utga frdn ekosystemet, vara adaptivt och funktionellt.
Vetenskaplig kunskap &r viktig men dven att ta med naturens variation i tid och
rum. Verktyget ska ga att revidera om t.ex. ny kunskap tillkommit och kunna ta
hansyn till troliga framtidsscenarier. Mosaic ska dven vara enkelt att anvinda,
minimera subjektiva bedomningar, vara jimforbart och baseras pé internationellt
vedertagna kriterier.

Vetenskapliga expertgrupper gor generella bedomningar som en forberedande del
som sedan ligger tillgrund for forvaltningen och genomforandedelen. I
genomforandedelen gors platsspecifika beddmningar och hér finns en storre del av
enskilda personers bedomning. I genomforandedelen ingér dven faltbedomningar,
och identifiering av vardekérnor och virdetrakter samt vilka platser som é&r
vardefulla for konnektivitet. I dagsldget finns version 1 av verktyget utgivet, men
det fortsitter att utvecklas for att inkludera fler delar.

Experterna kopplar bedomningar till olika ekosystemkomponenter, sa att man
dérefter kan arbeta med en viss uppséttning av komponenter. For varje komponent
ingér flera olika naturvérden, ekologisk representativitet, samt i framtiden dven
kanslighetsmatriser for mansklig paverkan. Tillforlitligheten i1 studierna bedéms
genom att sétta siffror pa hur sékert sambanden ér.

Hur kopplar man da arbetet med Mosaic till GI? Man kan med verktyget
identifiera vardekérnor utifrdn kartanalyser, punktdata i félt eller platsspecifik
kunskaper. I kartmaterialet végs olika ekosystemkomponenter ihop till
oversiktskartor. Det dr ocksé viktigt att se hur viardekdrnorna ligger i landskapet
for t.ex. konnektivitet, men dven for ekologisk representativitet. Rapporten dver
hela verktyget, anvindarmanual och ekosystemkomponentlistorna kan laddas ner
fran HaV:s hemsida (www.havochvatten.se).
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Sammanfattning av paneldiskussionen

I panelen ingick Helena Dehlin (HD) Skogsstyrelsen, Helena Rygne (HR)
Linsstyrelsen i Orebro lin, Hedvig Hogfors (HH) Havs- och vattenmyndigheten,
samt Per Tordng (PT) SLU Artdatabanken. Diskussionen utgick fran fragor som
panelen fatt forbereda sig pa. Redovisningen utgar fran dessa.

Vad ar innebar funktionell gron infrastruktur ur ditt
perspektiv?

HD. Funktionell GI rér sig bade om arter och naturtyper. Skogsstyrelsen arbetar
med végledning.

HR. Att beskriva strukturell och funktionell GI. Man kommer nog ganska langt
med den strukturella GI. Vi behover ha referenser till forskning med arealkrav.
Virdefullt med det arbete som satts igang.

HH. Funktionell GI, omraden som behaller och forbattrar status, kriterier for vad
man anser med GI, arternas behov tillsammans och hur man sammanvéger olika
virden. Adaptivt arbetssétt dr viktigt. Vi vet inte allt om miljéerna. Hur gor vi
detta adaptivt? Aven att inkludera omradesskydd och restaurering.

PT. Vildigt lite grdsmarker finns kvar 1 dagslidget och vi har forlorat de
funktioner/processer som upprétthaller GI. Grasmarkernas BM behover i
dagsldget ofta ha assisterad spridning. Vi har en bra uppfattning om var
virdekédrnorna finns idag.

Hur kan man mata och vardera gron infrastruktur for
biologisk mangfald och gar det att gora pa ett jamforbart
satt?

HD. SKS projekt. Méta méngd habitat av en viss kvalitet. Utga frén arternas krav,
men vi har oftast inte alla data som behovs. Vi behover gora en kraftsamling for
att fa till analyserna.

HH. Man ska vara forsiktig med att méta i monetéra enheter, men man bor nog
forsoka for vi behover prioritera var vi ldgger vara resurser. Man behdver kunna
uppdatera vérden.

PT. God kvalitet, artperspektiv. Mita rorelsemonster hos arter for att veta om man
har migration. Liten blaklocka dr en bra indikator enligt studier av Cousins m.fl.
(2022).

HR. Overvakning av grismarker i Remiil i Grasmarkernas grona infrastruktur.
Man behover kunna gora en viktning av olika graismarker. Vi kommer att kunna
uppskatta hur snabbt arealerna fordndras. For arterna behover vi veta hur mycket
av habitat som behover finnas i ett landskap. Exempelvis sexflackig
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bastardsvérmare behover med stor sannolikhet om det finns minst 50 ha per 3 x 3
km rutor. Det finns &dven andra arter som vi pa liknande sétt har matt pa minsta-
areal. Liten blaklocka kan ju plockas ut for att kunna foljas vidare. Remiil
overvakningen &r ett stickprov som kan skalas upp till hela landskapet.

Rumsliga och sammanvagda analyser av naturvarden,
hur kan man anvanda dem och gors det vid
naturvardsprioriteringar?

HD. SKS har inte som uppdrag att géra denna typ av analyser utan det ligger pa
Lansstyrelsen som ocksa dr huvudpart 1 GI arbetet. Vérdetrakterna anvénds som
prioriteringsgrund vid t.ex. skydd och i arbetet med att {4 in en 6kad variation 1
brukandet. Detta dr ocksa enkelt att kommunicera med markdgare. Vi far dock
inte gldmma bort det dvriga landskapet. SKS har bland annat arbetat med AGP for
vitryggig hackspett, och vi skulle kunna jobba uppsdkande mot markigare 1
intressanta omraden for att 6ka genomforandet av Iovrestaureringar och for att ge
rad kring anpassning av hidnsynen vid skogsbruksatgirder (vi testar i I6vtrakten
Harrsjon, Bured, tillsammans med Lansstyrelsen).

HR. Nastan alla lansstyrelser har tagit fram vérdetrakter for olika naturtyper.
Virdetrakterna anvénds pd manga sitt, t.ex. for prioritering av omradesskydd,
men dven vid olika projekt t.ex. LONA, prioritering av vatmarksprojekt mm.

PT. Studier av grasmarker visar att en stor andel av dem é&r 1 daligt skick for BM.
Vi behover skota de vi har béttre innan vi borjar restaurera grismarker pa andra
stdllen. Karl-Olof Bergman, LinkOpings universitet, har analyserat Remiil data for
att identifiera troskelvérden for olika arter, resultaten visar att manga behover
mellan 5 och 15 % av habitatet i landskapet.

HH. Det ar svart att gora sammanvégda analyser pa ett bra sétt. [ marina miljoer
har de legat till grund for planering, men éven for direktivarbetena.
Naturvirdesbedomningarna har varit till stor nytta for att hitta vad vi letar efter.

Johan Niss. Planhandldggare vid ldnsstyrelserna vill gidrna ha skarpa granser att
utgd fran vid planering, som i de gamla naturvardsplanerna och har svérare att
tolka nédr det &r olika fargskalor med flera saker att ta hinsyn till.

Den nya EU-forordning for restaurering, hur kan man
koppla Gl till den?

HD. Generellt, icke-forsamrings-kravet i forordningen vet vi inte riktigt hur det
paverkar. Men det kan bli mer krav pa skydd och sidkert mer fokus pa alternativa
skogsbruksmetoder.

HR. For att uppna referensarealerna behdver restaurering goras och det kopplar
till GI arbetet. GI ger ocksé en vigledning till vad och var man bor restaurera.
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PT. Troskelvérden viktiga underlag for hur man ska berékna referensvéirden som
lagstiftningen hénvisar till.

HD. For skog innebir restaurering kanske inte att man helt slutar bruka utan att
mer skogsbruk sker med mer naturnira metoder.

HR. De stora arealerna som behdver restaureras enligt forordningen kommer att
ligga utanfor skyddade omréaden.

HH. Forordningen kommer att ge ett okat tryck pa att kartera havet for att i reda
pa vad vi har och hur det gar for arter och naturtyper.

Lena Tranvik. I informationen till allmidnheten bér man inte ”skrdmma upp” med
den stora mangfalden av férordningar mm som finns. Behoven for arter och
biologisk mangfald &r fokus.

Christina Lindhagen. Restaureringsforordningen kan anviindas som medel for att
fa till GI atgérder pa ritt stillen. Genom att t.ex. aterskapa kantzoner vid
vattendrag, kan man stirka den grona infrastrukturen och samtidigt fa
synergieffekter som pa olika sétt bidrar till mal i EU-férordningen, t.ex. mal for
okad stadsgronska, 6kad mangd pollinatorer och 6kad kolinlagring.

Vad skulle behovas for att fa till en fungerande gron
infrastruktur for biologisk mangfald?

HD. Vi behover bl.a. 6ka anvdndningen av alternativa, mer skonsamma, metoder 1
skogsbruket, 6ka tradslagsvariationen och inte avverka kontinuitetsskogar.
Virdetrakterna ar viktiga verktyg for en fungerande gron infrastruktur i praktiken,
och de behover beskrivas bittre och tas fram/publiceras for alla 1&n. Vad ska man
dé gora ndr man har mark i en virdetrakt? Det dr ocksa viktigt att de regionala
handlingsplanerna for gron infrastruktur implementeras i samarbete med stora och
smd skogsdgare. SKS nér skogsédgarna bl.a. genom Mina sidor, rddgivning,
informationstriffar och stdd for natur- och kulturvirdande atgirder (NOKAS).
Nyckelbiotoper jobbas det inte langre med, men det &r fortfarande lika viktigt att
vi har kdnnedom om vilka naturvirden som finns i skogen. Vi behdver ocksd mer
kunskap om arters behov i ett landskapsperspektiv, girna exemplifierat som
indikatorarter for olika artgrupper.

HR. Malbilder viktiga for att fa en gemensam plattform for dialog. De dr inte
riktigt pa plats idag.

PT. For grasmarkernas del behovs en fungerande landsbygdspolitik med rétt
utformade miljéersittningar. Det kommer att {4 betydelse for hur mycket areal
man kan skota om. Forsdmrad kvalité ér ett problem. Forst behdver man ta hand
om dagens miljder, sen var och vilka miljoer man behdver restaurera. Sen behdver
man stora betesfillor for att underlétta spridning av arter inom fallor. Aktiv
transport av djur behovs mellan habitat och senare dven skota stodhabitat.
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HH. GI bor fungera som underlag till andra processer. Vi behdver se till att
underlagen blir létta att forstd och visa. Restaureringsforordningen kommer att ge
ett hogt tryck pa GI och for en 6kad kunskap.

Soéren Uppsill. Storskogsbrukets arbete med GI styrs av certifieringen, men de tar
inte till sig underlagen eftersom de inte passar in i deras arbetssitt. Vi behdver
anpassa vara system sd att de fungerar i bolagens strukturer. Hér finns det mycket
att gora samt resurser.

HD. Instdimmer. I FSC ingar GI och dven skogsbrukets mélbilder. FSC har ett
standigt utvecklingsarbete och det borde kunna gi att fa in virdetrakter i arbetet.

Jens Montelius Risberg. Lanen behdver resurser for att arbeta vidare med GI. Hur
fir vi andra projektmedel for att arbeta vidare med det da det ska integreras i
lansstyrelsernas arbete framover. I Dalarna finns t.ex. pagidende Interreg-projekt.

Sammanstallning fran gruppdiskussionerna

Vi delades in i tre grupper om ca 5 personer. Aven for gruppdiskussionerna var
diskussionen centrerad runt ndgra fragor och under varje fraga kommer respektive
grupps anteckningar och tankar runt GI (bdde skriftliga och muntliga
redovisningar dr sammanstillda nedan).

Hur resonerar ni runt malbilder for funktionell GI och vilka indikatorer som
skulle kunna finnas for dem?

Grupp 1. For skog finns idag inte mélbilder for GI. Daremot finns mélbilder for
nyckelbiotoper, enskilda naturtyper etc., men inte malbilder for en funktionell
GI. Tittar pé andel av landskap ("en tredjedel av en tredjedel"), arbeta med
vérdetrakter och vad som behovs for att kunna upprétthalla en funktionell GI.

Det behovs sé klart mer kunskap, men vi vet ofta tillrdckligt for att vidta atgarder
nu med det samma. Det finns kunskap om varfor arter och naturtyper minskar och
erfarenhet om vad som behdver goras. Det behovs en bra dialog med markégare
och ideella niringar for att arbetet ska fa acceptans och fungera effektivt.

I arbetet dr det viktigt att sétta areal- och kvalitetsméal dessutom behdver man
arbeta adaptivt sa att man kan rikta atgirderna ritt. Det géller ocksé att kunna visa
pa vilka osédkerheter som finns i underlag och att arbeta utifran forsiktighets-
principen. Man behdver kunna arbeta med orsak och verkan och ha en skalbarhet.

Man behdver kunna forklara nir den grona infrastrukturen blir funktionell och vad
det innebdr, hir kan man t.ex. illustrera med flaggskeppsarter och vad de kraver.
Man behdver ta hinsyn till vanliga och séllsynta arter och till olika vérderingar,
ekologisk funktioner och ekosystemkomponenter som utgdr livsrum (blir bade
"dpplen och piron" i sammanvagningen).
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Lénsstyrelsen kan ha gjort pa olika sétt for att ta fram vérdetrakter och andra
planeringsunderlag, det gor att det blir svarare att utvardera pa ett storre
perspektiv (flera ldn).

GI borjar fi faste &ven inom kommunernas fysiska planering dér man utgér fran
de regionala handlingsplanerna for GI, men oftast dr det mélbilder pa regional
niva som viager tyngst.

Det dr dven viktigt att arbeta utifrén ett nationellt perspektiv t.ex. for viktiga
hécknings- och dvervintringsomraden for figlar.

Grupp 2. Vi saknar en hel del vettiga data och underlag for att kunna sdga nagot
sdkert som guidning i det praktiska arbetet med GI. Vi har diremot data om
strukturerna och sa gor vi ett antagande om att det motsvarar den funktionella
grona infrastrukturen. Vi behover vidare strdva efter att fa fram analyser som
belyser funktionell GI.

Malbilderna for GI behdver vara olika beroende pa skala. De behdver ocksa vara
tydliga for de som ska anvinda mélbilderna. Processen for att ta fram malbilder dr
viktigt, den behdver ske i samverkan med de som dr mottagare av malbilden.
Mycket hinder i samverkansprocessen vilket dr viktigt for att stta relevanta mal
for att nd malet och for att fa en acceptans for arbetet.

Indikatorer med troskelvirden for olika arter kdnns vél ldimpade inom alla miljoer.
Vi behdver sprida den kunskapen inom véra organisationer. Erfarenheter fran
Orebro lin om att hiinga upp grismarksvirdetrakter pa fjérilar som indikatorer.

Vi behover bestimma oss for nagot, &ven om det kan vara vildigt grovt och lite
godtyckligt, t.ex. ett arealkrav pa 30 % skydd av arealen. Skulle vi kunna anvénda
den véldigt vilstrukturerade arbetsséttet i Mosaic dven pa den terrestra sidan?

Grupp 3. Ett sitt att formulera malbilder for sig sjdlv dr att fundera pd hur man
skulle beskriva dessa for ndgon som inte kinner till GI och dessutom pa ett sétt
som formedlar vad det dr som ska goras inom Gl-arbetet.

Det skulle kunna finnas olika sétt att beskriva mél for vardetrakter och mal {or
arealer. En konkret mélséttning &r att kvantifiera hur stor areal livsmiljo som
behovs for olika arter och som kan anpassas till olika skalor. I kontakt med
enskilda aktdrer behover man gé ner pé lokal skala. Detta utgdr sedan pusselbitar
for den grona infrastrukturen om den delas i1 hanterliga enheter att jobba med.

Indikatorer pa vilka olika nivier som kan séttas kan far fran vitaliteten hos
enskilda arter och frén storskaliga analyser pa landskapets mangformighet.

Hur vet man att en indikator pavisar det vi dr intresserad av? Hér behovs
kunskapsunderlag i form av miljodvervakning och forskning for att veta om en
indikator visar det som vi behdver veta och som vi ska f6lja upp.
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Malet kan vara GYBS for arter och naturtyper, dir GI ar en metod for att uppna
detta. Uppfoljningen utgors da av trenden for arterna och naturtyperna.

Vilka malbilder kan man sdtta for olika specifika virdetrakter (av olika
naturtyper) och hur ska man forvalta dem for att stirka naturvdrdena i
landskapet?

Grupp 2. Processen med att ta fram mélbilder &r viktig dven for specifika
landskap. Det behover ske i samverkan med de som dr mottagare av malbilderna.
Har man samma syn pa vad som ska gdras kan man arbeta vidare var och en pé
sitt hall.

De dvergripande mélbilderna kan séttas inom t ex inom miljomalssystemet och
behover vara forankrade i forskningen. De bor ocksé vara forhallandevis enhetliga
over landet. De mer specifika malbilderna inom respektive vérdetrakt behdver
sdttas tillsammans med aktorerna i landskapet (vilket dven &r en framgéngsfaktor).

Vilka framgdangsfaktorer finns for ett lyckat arbete med gron infrastruktur?

Grupp 1. Ett nationellt perspektiv i kombination med experter och aktorer pd
regional nivd, som har regional och lokal kunskap och underlag. Som komplement
behovs arbetet med atgardsprogram for hotade arter och ett vél planerat
omridesskydd. Man behover arbeta i storre omréaden, t ex restaurering utifran GI-
perspektiv. En delaktighet frin areella ndringar och markégare behdvs 1 arbetet.

Grupp 2. Peka pé kopplingen mellan standarder i skogen och mélbilderna for
funktionell GI. Myndigheterna behdver ha mojlighet att foresla omraden och fora
in frdgor pa dagordningen inom t.ex. FSC.

Viktigt att ge skél till varfor det behdver vara en viss areal av viardekérnor i en
virdetrakt. Det finns data att himta fran forskningen exempelvis fran
Lénsstyrelsen Orebro dir den sexflickig bastardsviirmare arealkrav av grismarker
modelleras.

Grupp 3. Kommunikation om goda exempel mellan ldnen pd en bra exponerad
samverkansyta och genom nyhetsbrev. Ocksa andra typer av ldnsoverskridande
traffar/samarbetsytor. Det dr berikande att fa in andra aktorer 1 GI arbetet, dven
med en forankring internt mellan flera enheter pa ldnsstyrelser.

Arbetssdttet dr annars avgorande diar man behdver ha samarbete, men det kraver
resurser. Eldsjélar i arbetet med GI &r sa klart ocksé en viktig ingrediens 1 ett
lyckosamt arbete.
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