Kraftodlingens

ABC

Handbok for odlare

Per Nystrom, Tomas Jansson, Lennart Edsman

S

SLU



Kraftodlingens ABC
Handbok for odlare

Per Nystrom, Tomas Jansson, Lennart Edsman
maj 2018

E-post till ansvarig forfattare:
lennart.edsman@slu.se

Vid citering uppge:

Nystrom, P., Jansson, T., Edsman, L. (2018). Kréaftodlingens ABC. Handbok for odlare.
Institutionen for akvatiska resurser, Sveriges lantbruksuniversitet,

Drottningholm Lysekil Oregrund. 33 s.

Rapporten kan laddas ned fran:
http://pub.epsilon.slu.se/

Fram- och baksida: Illustration av Bettina Ekdahl.
Layout och redigering: Teresa Soler, SLU Aqua och Marika Stenberg, Ekoll AB.

Tryck: SLU, Repro Uppsala.



Forord

Flodkraftan har ett stort socialt, kulturellt och ekonomiskt varde i Sverige. Forutom att den &r
en viardefull delikatess, dr 4ven sensommarens fiske en mycket uppskattad tradition med moj-
ligheter till inkomster i form av forsiljning av event. Eftersom flodkraftan ar en akut hotad art,
framst pa grunda av spridningen av pestbarande signalkraftor, finns det ocksa ett stort behov av
utsattningsmaterial. Flodkraftans har stor potential och &r hogt varderad pd marknaden medan
signalkriftan sedan 2016 klassas som en oonskad och invasiv art i EU som inte far odlas. Det
finns darfor all anledning att inom Gverskadlig framtid, satsa pé att odla flodkrafta i dammar.

Hur gor man da for att starta en flodkraftodling och vad ska man tdnka pa? Det finns stor efter-
fragan pa kunskaper men idag gar det inte att fa tag i utbildningsmaterial som ar aktuellt. Malet
med denna handbok ar att fler ska odla flodkraftor och att fler med hjilp av denna handbok ock-
s lyckas med sin odling. Vigledning och goda rada ges for att satta upp rimliga mélsattningar
anpassat till de forutsattningar man har. Handboken vander sig till alla som ar intresserade av
att satta ut flodkréfta i smévatten, odla flodkrafta mer kommersiellt, samt till alla som har flod-
kraftor i sina vatten och vill ha mer kunskap. Handboken ingar som en del i ett utbildningspaket
riktat till odlare. Den underlattar ocksa for olika aktorer och myndigheter som far majligheten
att besvara fragor om hur man startar och driver en kraftodling.

Handboken &ar framtagen av ndgra av Sveriges mest erfarna forskare och praktiker pa omradet.
Finansiering av utbildningspaketet har skett genom anslag fran Jordbruksverket for atgarder
med koppling till Livsmedelsstrategin och Handlingsplan for utveckling av svenskt vattenbruk.
Utbildningspaketet kan bestillas fran din lansstyrelse och laddas ner fran www.slu.se/kraftor

Tack till de som bidragit med olika saker! Kommentarer: Susanne Gustavsson, Ekoll AB och
Sofia Bureborn SLU Aqua. Layout och redigering: Marika Stenberg, Ekoll AB och Teresa Soler,
SLU Aqua.
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Kraftodlingens ABC

Inledning

Flodkriftan 4r en hotad art med ett stort kulturellt
och ekonomiskt virde 1 Sverige. Intresset for att
odla flodkriftor 6kar och odlingen ir, om in 1 liten
skala, samtidigt en viktig del 1 bevarandet av arten.
Det storsta hotet mot flodkriftan 4r sedan borjan
av 1900-talet kriftpesten. Spridningen av kriftpest
har okat fyrfaldigt sedan inforseln av signalkraf-
tan pd 1960-talet. Signalkriftan bir pa kriftpesten,
och dessutom pa en variant som ir sirskilt aggressiv
mot flodkriftan, men signalkriftan kan ocksa pa-
verkas negativt av sjukdomen med minskande el-
ler kraschade bestind som foljd. All utplantering av
kriftor kriver tillstind frin linsstyrelsen. Trots att
man inte far tillstind for utsittning av signalkrifta
lingre, sprids fortfarande signalkriftan genom om-
fattande illegala utplanteringar.

Signalkriftan idr idag listad 1 EU:s f6rordning Sver
invasiva frimmande arter. Det 4r arter som har ne-
gativa effekter pa djur, natur, minniska eller eko-
nomi och som inte fir spridas. Det 4r sedan 2016
dirtor forbjudet att odla signalkriftor 1 Sverige.
Skillnader 1 tillvixt mellan signalkrifta och flod-
krifta vid likvirdiga miljoforhallanden dr margi-
nella. Det skiljer ofta mer mellan olika odlingar,
beroende pa temperatur, fédotillgang och fysika-
lisk- kemiska forhillanden, dn vad det gor mellan
arterna. Generellt verkar 6verlevnaden vara storre
hos flodkriftan, skadefrekvensen mindre, medan de
kénsmogna honorna av signalkrifta ofta hinner med
en extra skalomsning varje ar.

Det kanske bista argumentet for odling av flodkrif-
ta ar att de kan sdljas for upp till tusen kronor per

kilo 1 fiskeaffiaren.

:  Varfor ska jag satsa pa flod-
kréfta och inte signalkréfta®?
Smiskalig odling av flodkrifta 1 isolerade smavatten

ir mer Onskvirt 4n nigonsin men det krivs en del
kunskap for att lyckas med detta. Vad krivs?

Det finns inget kort och enkelt svar pd hur en od-
ling ska utformas, férutsittningarna varierar stort
och aven ambitionsnivierna, men dessa villkor mas-

te alltid vara uppfyllda.

¢ Vattnet man vill anvinda fir absolut inte ha for-
bindelse med signalkriftvatten

e Vattnet fir inte vara forsurat eller syrefattigt

o For att flodkriftan ska kunna foroka sig maste
manaderna juni till augusti ha vattentemperatu-
rer pa minst 15 °C, och diarfor bor lodkriftvatten
ligga mindre 4n 300 meter over havet.

Om forutsittningarna finns kan man sitta igng
och planera for sin odling och soka tillstind t6r ut-
plantering och anliggning av smavatten hos lins-
styrelsen, se avsnittet Tillstdnd fOr anldggning,
utsittning och odlingsverksambhet.

Mailsittningen med odlingen paverkar bide ut-
formning och skotsel av anliggningen och denna
handbok ir tankt att ge vigledning och goda rida
for att sitta upp rimliga mal, anpassat till de forut-
sittningar man har. I handboken redovisas de prak-
tiska kunskaper och erfarenheter som finns idag och

Hane av flodkrdfta. Foto: Ekoll AB
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som ir nodvindiga fOr att lyckas med odlingen. Hir ~ Handboken riktar sig till alla som 4r intresse-

finns ocksa viktig kunskap om kriftans biologi och rade av flodkriftor, speciellt de som 4r intresse-
ekologi. De lagar och bestimmelser som man maste rade av att sitta ut flodkrifta i en damm eller for
ta hinsyn redovisas ocksa. en mer kommersiell odling av flodkrifta 1 utom-

husdammar. Fokus ir att ge rad for produktion av
konsumtionskriftor.

Krdftans livscykel. Illustration: Bettina Ekdahl
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Flodkraftan — biologi
och miljokrav

Livscykel och skalémsning

Flodkriftans livscykel kan delas in 1 olika perio-
der och den paverkas till stor del av temperaturen 1
vattnet och fédotillgingen. Parningen sker under
en kort period pa aret, frin mitten av september till
november, di dagarna blir kortare och vattentem-
peraturen sjunker ner till 10-13° C. Vid parningen
satter hanen ett spermiepaket (en vit spermatofor)
vid honans kénséppning mellan gdngbenen och pa

stjartens flikar (figur 1). Honan producerar slem frin

kortlar (cementkortlar) pd undersidan av stjirten
som “léser” upp spermatoforen. Aggen befruktas

1 slemmet och honan fister romkornen pa simfot-
terna pa undersidan av stjirten (figur 2). Honan bir
pa rommen fram tills ynglen klicks. Tidpunkten
for klickningen varierar beroende pa temperatu-
ren 1 vattnet och sker under sen var och sommar. Ju
varmare vatten desto fortare gar yngelutvecklingen.
Klickningstiden i sédra Sverige kan vara 1 juni ma-

Figur 2. Befruktad hona som nyligen lagt ut sin rom och
fdst romkornen vid tunna tradar pa simfotterna. Mellan
100-250 dgg ldggs ut beroende pa honans storlek. Foto:
Ekoll AB.

Figur 1. Parad hona med spermatofor och cementkortlar.
Nyligen parad flodkrdfthona. Hanen har deponerat vita
spermatoforer vid konséppningen och pd stjdarten. Inom
en vecka kommer honan ldgga ut dggen. DG producerar
hon ett slem fran cementkortlarna. De gulvita kortlarna
syns pa backkroppslederna och pa simfétterna pa kons-
mogna honor fran mitten av augusti tills parningen dar
over i november. Foto: Ekoll AB.

Figur 3. Hona med stadie 1 yngel. Nykldckta yngel av
Sflodkrdfta i juni manad. Ynglen sitter fortfarande fast
med tradar pd honans simfotter. Foto Ekoll AB.
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nad medan den 1 norra Sverige kan drdja till slutet
av juli. Om sommaren ir kall 1 de norra delarna av
landet klicks ynglen sent och risken finns att de inte
overlever vintern. Det innebir att vuxna kriftorna
kan klara sig bra, men att reproduktionen hir kan
fungera daligt vissa ar 1. Detta faktum sitter grinsen
for flodkriftans naturliga utbredning. Det férekom-
mer dock flodkriftor i reproducerande bestind i
rinnande vatten dnda upp till polcirkeln.

De nyklickta ynglen sitter fast vid honans simfot-
ter (figur 3) och om ynglen trillar av 1 detta stadium
klarar de sig inte. Efter ndgon vecka 6msar ynglen
skal och liknar nu en liten krifta pd ca 9 mm (figur
4). Da det 4r dags for ynglen att limna honan, le-
tar hon upp en plats dir chansen ir stor for ynglen
att klara sig pd egen hand. Det ska vara grundare
partier i dammen med gynnsamma temperaturer
och god fodotillging for att de ska vixa till sig.
Kriftynglen vixer och genomgar upprepade skal-
omsningar. Flodkriftan blir kénsmogen vid en stor-
lek av ca 7 cm och en dlder av 3—6 ar.

:  laugusti sag det ut att ligga
doda kraftor i dammen, men
skalen var tomma, ar detta :

normalt?

-t

eummmm

.
®tasssEssEEssEEsEEEEEEEsEEEEEEEEEEsEEEsEEEEEEEEE

Skalomsningen ir en speciell foreteelse hos krift-
djuren. Kriftan har ett hirt skal som skyddar mot
manga rovdjur men nir kriftan vixer maste skalet
bytas ut for att den ska fa plats. Innan émsningen
lagrar kriftan upp kalk frin det gamla skalet 1 nd-
got som kallas kriftstenar (figur s). Det bildas tva
sma stenar som ligger 1 huvudet pa kriftan vid sidan
om magen. En krifta som ar pa vig att dmsa fir ett
mjukare skal och skalet dr mjukt direkt efter 6ms-
ningen. Efter dmsningen ir det viktigt att si snabbt
som mojligt fa ett hirt skal igen sa att den inte faller
offer t6r rovdjur och kannibalism. Detta tar ungefir
en vecka. Sjilva dmsningen ir en mycket krivande
process eftersom hela kriftan, med klor och allt, ska
lyckas ta sig ur det gamla skalet. Det gor den ge-
nom att hinnan mellan bakkroppen och ryggskol-
den spricker och kriftan, med en snirt med stjirten,

Figur 4. Stadie 2-3 yngel. Yngel som omsat skal minst en
gdang sedan kldckningen och dar redo att lamna honan.
De liknar nu en vuxen krdfta redan vid en storlek av ca 1
cm. Foto: Tomas Jansson. »

Figur 5. Krdftsten. Ndr krdftan ska 6msa skal lagrar den
upp kalk i en s kallad krdftsten. Det finns tvd stycken i
krdftan i samband med skalomsningen. Krdftstenen hit-
tades i magen pda en abborre. Foto: Ekoll AB
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Figur 6. Omsat kriftskal. Skal och en flodkrdifta som
haller pG att omsa men ej lyckats ta sig ut ur ska-
let. Vanligtvis gar dock 6msningen bra. Foto: Tomas
Jansson. »

tar sig ur skalet. Ju storre kriftan ar desto storre blir
péafrestningen och det hinder att de inte klarar av
det. Kvar finns nu ett skal (figur 6) och en mjukska-
lig krifta. Det dr latt att forvixla skalet 1 vattnet tor
en dod krifta, men om man tar upp det mirker man
att skalet saknar innehall och det luktar heller inte
illa.

:  En kréfta tappade en klo nar
:  jag skulle sldppa tillbaka den,
dor den av detta? E

Omsningen ir ocksa en period di kriftan kan iter-
bilda forlorade eller skadade kroppsdelar. Det ar
inte ovanligt att kriftan forlorar klor och ben nir
de slass eller forsoker undga rovdjur. I samband med

omsningarna kan en forlorad klo eller ett ben dir-
for successivt vixa ut igen.

Vuxna kriftor 6msar vanligtvis under samma pe-
riod, men ofta med skillnader i tidpunkt mellan
koénen. Detta kan vara en anpassning till att undga
kannibalism. Ju storre kriftorna blir, desto firre
rovdjur finns det som kan dta dem. Vuxna flod-
krifthanar kan byta skal flera ginger per ar medan
flodkrifthonan bara kan gora det nir hon inte bir
rom. I praktiken innebir detta att honan omsar skal
1—2 ginger per ar 1 juli till borjan av september. De
kénsmogna hanarna kan borja 6msa redan 1 maj om
fodotillgingen 4r god och nir temperaturen giar upp
mot 15° C i vattnet. Tillvixten vid en émsning, tor
en vuxen krifta, kan vara s—10 mm. En flodkrifta
pd 10 cm viger ca 30 g, men efter dmsningen okar
vikten till 40 g.

Hur gammal &r en flodkréfta
: som ar 8 cm? :

Nigot som ofta diskuteras och som ir kopplat till
hur snabbt kriftorna vixter, ar kriftornas alder.
Eftersom tillvixten beror pa temperatur och f6-
dotillging blir dldersbestimningen svirare ju ildre
kriftorna blir, speciellt nir de blivit konsmogna.
Hos flodkriftan vixer honorna samre in hanarna
efter konsmognaden. Konsumtionsstorlek (10 cm)
uppnar flodkriftan inte forrin efter 4—7 ir. Med
hjilp av avancerad mikroskopi och infirgning har
maximal dlder uppskattats till 20 ar, och maximal
storlek till over 17 cm.
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Vattenkvalitet och andra

For att en flodkriftsodling ska lyckas maste vissa
minimikrav vara uppfyllda si att kriftorna trivs,
vixer och fordkar sig. Det dr svirt att sdtta exakta
grinsvirden for vad ett imne eller mitresultat bor
ligga pa £or att flodkriftorna ska ma vil och detta
giller inte minst 1 surare vatten. Det dr ocksa stor
skillnad pa hur reproduktionen paverkas av forind-
ringar 1 vattenmiljon jamfort med paverkan pa en
vuxen krifta.

Vad é&r bra och dalig vatten-
: kvalitet for flodkraftan?

I tabell 1 listas ndgot man kan kalla "trivselnivier”,
dvs. vad som erfarenhetsmissigt kan vara limpligt
eller olampligt for flodkrifta. Trivselvirdena bor ses
1 ett storre sammanhang dar man riknar med kom-
binationen av alla trivselfaktorer. Generellt kan man
sdga att forsurat vatten och syrgasbrist, liksom brist
pa skydd for flodkriftorna, ligger bakom de flesta

misslyckade odlingsforsoken.

Kalcium, kalk och férsurning

Flodkriftan behover kalk for att bygga upp sitt skal
och for att kunna foroka sig. Vanligen tar de upp
kalcium frin vattnet eller via fédan. Forsurning av
sjoar och vattendrag har, forutom kriftpesten, va-
rit ett omfattande hot mot manga flodkriftbestind.
Det finns en koppling mellan vattnets pH-virde,
kalkhalt och vattnets formaga att tila tillforsel av
surt vatten. Man talar om buffringsférmaga eller
vattnets alkalinitet. Alkaliniteten visar om vattnet
tal tillforsel av surt vatten utan att pH-virdet sjun-
ker. Om pH-virdet ar mindre 4n 5,7 dr alkaliniteten
noll. Det betyder att vattnets pH-virde kommer att
sjunka om surt vatten tillfors. Nir man kalkar for-

10

miljokrav

surade sjOar och vattendrag dr malsittningen ofta att
alkaliniteten ska nd upp till minst o,1 mekv/L.

Det finns ocksd en koppling mellan tungmetal-
lers paverkan pa kriftorna och hur surt vattnet 4r.
Vid pH-virden under 6 paverkas manga vattenle-
vande organismer, inklusive flodkriftan, negativt.
Vid liga pH-virden kan minga av de metaller som
finns 1 vattnen bli 16sliga och pa sa sitt drabba krif-
torna och detta kan leda till bide 6kad stress och
dodlighet.

Vuxna kriftor ir ganska tiliga for surt vatten un-
der en kortare tid men diremot paverkas repro-
duktionen snabbt negativt. Darfor ir det viktigt att
pH-virdet dr minst 6 vid dggliggning och yngel-
klickning. Kalkrika vatten ger ocksa bittre tillvixt
och troligen storre motstindskraft mot sjukdomar
och parasiter. De bista flodkriftodlingarna dr dirfor
de med kalkrikt vatten. Det finns naturligt f6rsu-
rade vatten 1 landet och manga naturligt kalkfattiga
vatten. I vissa omraden finns dven grundvatten som
ir bade syrgasfattigt och lite surare vilket, om det

ir obehandlat, inte limpar sig t6r flodkriftodling.
Dd en damm har liga eller daliga virden kan man
kalka for att forbittra pH-virdet och kalciumbhalten.
Resultatet av kalkningen beror pa var dammens
vattenintag ligger. Om vattenflodet ar ligt gar det
att kalka uppstroms 1 tillflodet.

Syrgashalter, nedbrytning,
naringsamnen och brunt vatten

Syrgashalten 1 ett vatten bidrar starkt till lodkraf-
tans overlevnad. Om det uppstdr syrgasbrist kan
kriaftorna lamna vattnet om de hinner, eller till och
med do. De processer som paverkar syrgashalten

1 vattnet ar den mingd syrgas som vattenvixterna
producerar under dygnets ljusa period, det som till-
fors via omblandning med luftens syre, och det som
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Tabell 1. Rekommenderade virden pa olika kemisk- fysikaliska parametrar i olika typer av
flodkrdftvatten, ddr storst krav stdlls i extensiv odling med krav pa god tillvixt och 6ver-

levnad. Virdena ska ses som riktvdrden for att flodkrdftan ska trivas men ger samtidigt en
mycket forenklad bild eftersom manga av parametrarna samverkar och paverkar flodkrdaf-

tornas olika stadier pa olika sitt.

Parameter naturvatten extensiv odling
Kalcium (mg/1) =5 >10
Alkalinitet (mekv/1) >0,15 >0,2
pH >6 7till 8
Aluminium (mg/1) <0,2 <0,1
Koppar (mg/1) <0,1 <0,05
Zink (mg/1) <0,2 <0,05
Jarn (mg/1) <1 <0,5
Mangan (mg/1) <0,25 <0,1
Syrgas (%) >75 75 till 130
Syrgas (mg/1) >6 >6
Ammonium (mg/1) 0,6 <0,1
Nitrit (mg/1) <0,1 <0,05
Optimal temperatur fér 6verlevnad och tillvaxt 16-27 16—25

forbrukas 1 vattnet av levande organismer och vid
nedbrytning av dott organiskt material. Storst risk
for syrgasbrist 1 flodkriftdammar ir det pd sensom-
maren di vattnet ir varmt och stillastdende samt
under vintern om det finns snétickt is. P4 sensom-
maren dr vattnet ofta varmt 1 odlingarna, samtidigt
som det finns mindre 16st syrgas och kriftorna ir
vildigt aktiva. Ar dessutom vattnet stillastiende si
kan det skiktas sa att det blir helt syrefritt vid bot-
ten 1 djupare delar av dammen. Om vattenytan ir
frusen och tickt med snd, producerar vixterna inget
syre och inget syre tillfors fran luften. Diremot for-
brukar nedbrytning av dott organiskt syre. I dessa
fall kan syrgasbrist uppsta och kriftorna do. Det kan
ocksa bildas svavelvite, sd kallad sumpgas, som ar
skadlig tor kriftorna.

Syrgashalten 1 vattnet mits pa tva olika sitt. Dels
som syrgasmittnad 1 procent 1 térhédllande till syr-
gashalten 1 luften, som idr 100 %, dels som mingden
16st syrgas 1 vattnet i mg/1. Om vattnet ar kallt kan
det finnas mer 16st syrgas vid mittnad an om vattnet
ar varmt. Generellt kan man anvinda minst 75 %
mittnad och 6 mg/l som ligsta trivselnivier (tabell
1). Flodkriftorna kan klara kortare perioder med
en mittnad ned mot 50 % och 3 mg/l. Under som-
maren nir vattenvixterna producerar mycket syrgas
och samtidigt férbrukar koldioxid via sin fotosyn-
tes paverkas sivil syrgasmittnad som pH-virdet.
Mittnaden kan ibland uppga till 200 % och pH-
viardet narma sig 11. Detta kan intriffa 1 vatten med
vildigt mycket undervattensvixter, som den intro-
ducerade vattenpesten, och vara stressande for kraf-

11
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torna (se avsnittet om flodkriftan i dammar samt
figur 16 och 17).

Hur djupt kan kréftorna leva i
:  min damm, och hur kan jag
beddma detta?

smmmn?®

I humusrika vatten ir vattnet kraftigt brunfirgat
och paminner om tevatten. Dessa vatten dr spe-
ciellt utsatta for laga syrgastorhallanden eftersom
ljuset inte tringer ned sa lingt 1 vattnet. Vixternas
produktion av syrgas ir dirfor lig vid botten.
Vixternas utbredning pa djupet 1 dammen, till t6]jd
av tillgingligt ljus, brukar anges som det dubbla
siktdjupet. Det dubbla sikdjupet dr ocksa det djup
didr man fortfarande kan se en vit skiva som sinks
ned. Det dubbla siktdjupet dr ocksd det djup krif-
torna kan finnas pd om ingen extra luftning sker.

i Ar det alltid bra med ett hogt
pH-varde?

I dammar och odlingar finns andra kemiska proces-
ser som kan paverka kriftorna och som ocksa paver-
kas av syrgasforhallanden och pH-virden. Generellt
kan man siga att om syrgasmittnad och pH-virden
ar bra for flodkriftorna minskar ocksd negativ pa-
verkan frin andra imnen som metalljoner (tabell

1). Hoga pH-virden kan ocksi ge negativa effek-
ter. Nir dott organiskt material bryts ned eller om
gddsel tillfors, bildas ammonium. Héga ammoni-
umbhalter ir skadligt f6r kriftorna. Om pH-virdet
dessutom ir 8 eller hogre 6vergir ammonium till
ammoniak, en mycket giftig gas. Héga ammonium-
halter, 1 detta fall koncentrationer pa >1 mg/l, tyder
pa att gddsel tillfors eller att det sker en nedbryt-
ning av dott organiskt material under diliga syrgas-
forhillanden. Detta intriffar i dammar och odlingar
dir det finns mycket 16v och liknande pad botten
eller dir for mycket foder lagts ut. Under syrerika
forhallanden omvandlas ammonium via nitrit till

12

nitrat. Nitrit ar farligt for kriftorna genom att pa-
verka syreupptagningen, medan nitrat inte ar farligt
i de koncentrationer som kan uppsta. Ett limpligt
flodkriftvatten har knappt mitbara nitrithalter och
ammoniumkoncentrationer under o,1 mg/!1 (tabell
1). Niringsrika och kalkrika vatten har ofta en ho-
gre produktion av kriftor. Samtidigt kan tillforsel
av naringsrikt vatten vara negativt. Man gynnar
fosforilskande tridformiga alger som kan ticka vat-
tenytan och skapa syrgasproblem (figur 7).

Vattentemperaturer och skydd

Vattentemperaturen paverkar flodkriftans tillvixt,
tidpunkt £6r yngelklickning och trivseln. Vid vat-
tentemperaturer kring 8—10° C blir kriftorna aktiva
och iter. Skalémsning sker 1 regel vid vattentem-
peraturer over 10° C. I dammar och odlingar anges
det optimala temperaturintervallet for 6verlevnad
och tillvixt till 16—25° C (tabell 1), ddr temperaturer
pa 28° C ir ovre grinsen for vad de vuxna kriftorna
tal. Sma kriftor ir anpassade till att leva nira strand-
kanten 1 odlingar, sjoar och vattendrag, dir de und-
gar rovfisk. Kriftynglen klarar sig darfor bittre vid
hogre temperaturer in de vuxna. For att flodkriftan
ska kunna foroka sig behovs minst tre manader med
minst 15° C 1 vattnet under juni—augusti. Detta sit-
ter gransen for flodkriftans naturliga reproduktion 1
Sverige, och det finns heller inga bra flodkriftvatten

Figur 7. Dammar som ligger i jordbruksmark eller ar
nygrdvda, kan ldcka fosfor vilket gynnar tradformiga
alger. De kan stidlla till problem om det blir syrgasbrist.
Foto: Ekoll AB
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som ligger mer 4dn 300 meter 6ver havet. Lingre
norrut i Skandinavien fordkar sig honorna inte varje
ar, trots att de har storleken inne. Detta beror pa

att de inte varje ar kan bade hinna klicka fram sina
yngel, dmsa skal och fi i sig tillrickligt med energi
for att hinna bilda nya romanlag innan nista par-
ning sitter igdng 1 slutet av september.

Om de kemisk-fysikaliska férhallandena ir godtag-
bara ir tillgingen pa skyddsmojligheter avgorande
for hur titt kriftbestind man kan ha i dammen eller
odlingen. Férutom att ge skydd mot predatorer ger
gomslen dven skydd mot artfrinder. Kannibalism

torekommer 1 alla kriftbestind men denna kan
minskas radikalt med god tillging pa bade gémslen
och proteinrik foda. I dammar med lerbotten kan
vuxna kriftor griva hil 1 strandbrinken. Tradrotter
som finns i dammkanten kan ocksi fungera som

skydd.

Bottnar som ir dyiga eller bestdr av torv dr daliga
kriftbottnar eftersom de inte fungerar som gomslen.
Dessutom ir de vattenkemiska forhillandena ofta
olimpliga i dessa miljéer med surt vatten och diliga
syrgastorhallanden.

Fodoval och paverkan pa biologisk mangfald

Flodkriftan ir alldtare precis som de flesta sGtvat-
tenskriftor. Formagan att leva pa olika typer av
toda dr en virdefull anpassning, eftersom kriftor
kan bilda tita bestind och dessutom kan klara sig pa
vildigt mager diet under linga tider. Sannolikheten
att en krifta ska svilta ihjil 1 naturen dr obefintlig.

:  Vad ar lamplig foda for att
kraftorna ska vaxa®?

Aven om kriftorna ir allitare finns det fodoslag som
de foredrar framfor andra. Kriftornas férmdaga att
ita olika fodoslag beror pa deras storlek. Generellt
kan man siga att kriftor, oavsett storlek, vixer bist
av att dta allehanda smikryp och djurplankton, som
ger virdefullt animaliskt protein. Kriftorna behover
ocksa fa 1 sig kolhydrater och mineraler som finns 1
vegetabilier som fdrska alger och vixter. Smakriftor
ar till skillnad fran storre kriftor bra pa att finga
sma kriftdjur som djurplankton, medan storre kraf-
tor kan tugga i sig blad och vattenvixter. Aven
bland smakrypen och vattenvixterna finns favoriter.
Kriftorna tar de smakryp som de lyckas finga och
som inte tar for ling tid att fa i sig. Smd, tunnska-
liga sotvattenssnickor star dirfor hogt pa deras mat-
sedel. Skalbaggar, grodyngel och annat som snabbt
simmar forbi lyckas de mera sillan fa tag pa.
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Bland vattenvixterna viljer kriftorna efter hur
mycket energi det gar it fOr att tugga 1 sig vixten
och hur litt vixten ir att smilta. Storvuxen vass och
kaveldun undviks. Det finns dven spada vattenvix-
ter som vattenmdja (figur 8) som ir svira att smilta
tor kriftorna. Andra vixter inom familjen ranun-
kelvixter ar giftiga och undviks ocksd. De innehal-
ler polyfenoler som gor att de smakar illa och som
forsvarar smiltbarheten av protein. Vixter som fo-
redras ir lattsmilta fOr kriftorna. Det ir olika typer
av kransalger (figur 9), spada groddplantor av andra
arter som inte smakar illa, inklusive groddplantor av
vass, kaveldun och olika natearter. Halvt nedbrutna
blad fran trad och buskar kan vara fédotillskott un-
der drstider nir vixter saknas. Blad av al ir lattsmil-
ta och férhillandevis kviverika da de fills grona,
medan ekblad 4dr minst aptitliga for kriftorna.

Kriftans fodoval och formaga att bilda tita bestind
gor att den kan ha stor paverkan pd dammiljén och
den biologiska mangfalden. Sammanfattningsvis
kan man siga att ett smivatten med riklig forekomst
av flodkriftor helt kan sakna spida undervattens-
vaxter och speciellt kransalgerna brukar minska.
Grévre vixter som vass och kaveldun kan saknas
helt om kriftorna sitts ut innan vixterna hunnit
etablera sig eftersom kriftorna dter de spida grodd-
plantorna. Nir det giller smikryp si saknas ofta
snackor helt, speciellt de mindre och mjukskaliga



Kraftodlingens ABC

arterna. Diaremot ser man ganska mycket skalbag-
gar och andra frisimmande smakryp. Det vixer ofta
mycket alger pad stenarna 1 kriftvatten. Det beror pa
att kraftorna, till skillnad frin snickorna, ir mindre
anpassade till att beta alger (figur 10). Kriftornas ef-
fekt pa groddjur och deras rom och yngel ar storst
genom att de betar ner all vegetation och férindrar
vattenmiljon. Vattenvegetation har stor positiv be-
tydelse for den biologiska mangtalden 1 sméavatten,
medan fisk har en negativ paverkan. Kombinationen
av fisk och kriftor idr ofta negativ £6r den biologiska
mangfalden, och man bor undvika fiskinplanering-
ar, da fisk dessutom kan ita kriftor.

Figur 9. Kransalg av sliktet Chara som vdxer som en
"djungel” pa botten och bidrar till att vattnet blir klart
och syrerikt. En favoritvdxt att dta for de vuxna krdftor-
na och som enkelt kan etableras i dammar. Foto: Ekoll
AB
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Figur 8. Vattenmdja som inte dts av krdftor eftersom den
innehdller forsvarsubstanser. Den bidrar dock till att
gynna smakryp som i sin tur dts av krdftor. Den fung-
erar, precis som mdanga andra vdxter, som skydd for
krdftorna. Foto: Ekoll AB

Figur 10. Lamplig botten med fangster pa 16 krdftor per
myjdrde. En stor mdngd alger vixer eftersom, krdftorna
datit upp de flesta snéckor. Jamfort med flodkrdftan ar
sndckan en effektivare betare av alger. Foto: Ekoll AB.
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Kraftatare — predatorer

Kriftor har tidvis hért skal vilket dr ett bra skydd
mot manga rovdjur och parasiter. Men sma centi-
meterstora kriftor dts av bide rovlevande insekter
och rovfiskar. Nir kriftor blivit storre ar det framst

Varfor ar det inte bra med fisk i
min flodkraftodling?

rovfisk, mink, utter, higer och krakfiglar som spe-
cialiserats sig pd att dta kriftor. Bland rovfiskarna ir
det frimst al, lake, abborre och gidda som riknas
som effektiva kriftpredatorer i stillastiende vatten.

I sjbar kan abborre storre dn 15 cm till storsta delen
livnira sig pa kriftor. Men dven om fisken inte iter
upp kriftorna kan de paverka kriftornas beteende
sa att kraftorna blir mindre aktiva eller bara aktiva
nir det ar morkt. Detta leder till att kraftorna idter
mindre och vixer simre. En del fiskarter konkurre-

pa kraftor

rar dessutom om foda med kriftorna, som griskarp
som iter vixter, samt sutare och ruda som girna
iter snickor. I de flesta fall dr det negativt for krit-
tor med fisk 1 smavatten. Frigan man som odlare

av flodkrifta ska stilla sig 4r om de predatorer som
finns spelar nigon roll for produktionen. Svaret i de
flesta fall dr att rovfiskar och mink ir de som verk-
ligen kan péverka ett kriftbestind negativt. Alen

ir ett mindre problem idag eftersom den ir mindre
talrik. Minken diremot kan jaga kriftor ned till
nigra meters djup och tar dod pa manga fler kriftor
in den kan ita upp.

Kannibalism dr vanligt bland kriftor, speciellt 1
samband med skalémsningar. D4 kan dven mindre
kriftor attackera storre kriftor. Med god tillging pa
gomslen och rik tillgdng pa bra féda med animaliskt
protein, kan kannibalismen hillas pa en lig niva 1

flodkriftodlingar.

Sjukdomar och parasiter

Det storsta hotet mot flodkriftan, och darmed aven
odlingen, ir kriftpesten. Det ir en parasitisk svamp-
sjukdom som bara finns naturligt pa de nordameri-
kanska kraftorna, som dirmed har utvecklat ett bra,
men inte 100 % forsvar mot den.

Ar signalkriftan immun mot
kraftpesten? :

Kriftpesten har funnits i Sverige sedan 1907 di den
kom hit med smittade flodkriftor fran Finland.
Signalkriftan infordes till Sverige med start 1960

fran Nordamerika eftersom den normalt sett har ett
effektivt forsvar mot svampen som orsakar kriftpest
(Aphanomyces astaci). Men signalkriftan ir samtidigt
birare av sjukdomen. Aven de andra kriftarterna
som finns 1 Europa med ursprung i Nordamerika ir
smittbirare. Spridningen av signalkrifta, och dar-
med kriftpesten, ir det storsta hotet mot flodkriftan
idag.

Kan man ha en flodkraftodling
utan att fa in kraftpest?

15
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Odling av flodkrifta 1 smavatten som inte stir i
kontakt med signalkriftvatten har goda forutsitt-
ningar att lyckas. Pesten sprids med sporer som sim-
mar mycket korta strickor eller driver fran krifta till
krifta. Infekterade kriftor som ar déende eller nyli-
gen doda sprider kriftpesten. Svampens sporer kla-
rar sig inte nigon lingre tid, maximalt nigon vecka,
utanfor kriftan. I vatten som varit utan kriftor en
tid finns heller ingen kriftpest. Det svdra dr dock

att veta om det finns ndgon enstaka signalkrifta i

ett vatten som pa si sitt permanentar kriftpesten si
linge den finns kvar.

Flodkriftor som ir déende 1 kriftpest tap-

par ofta klorna och “kliar” sig pa 6gonen med
gangbenen. De har ocksd en onormal ging och
balanssvarigheter.

Man har visat att svampsporerna kan "lifta” med
fisk en kort tid och fisk ska darfor ses som poten-
tiella pestspridare om de kommer frin vatten med
signalkriftor. Men den stOrsta risken att f4 in krift-
pest 1 odlingen ir via kriftor eller delar av kriftor,
eftersom det dr dd det bildas mycket pestsporer som
sprider sig.

Krdftpesten dr en parasit som inte klarar sig utan levande krdftor. Amerikanska krdftor kan kapsla in svampen med
pigmentet melalin for att skydda sig, men svampen lever vidare i skalet pa krdftan och signalkrdftan avger hela tiden
sporer fran fruktkroppar. Signalkrdftan sprider darfor pesten. Flodkrdftan har inte lika bra sjukdomsforsvar och
svampen vdxer in i mjukvdvnaden. Flodkrdftan dor inom nagra veckor. Om signalkrdftan blir stressad kan den ocksa
do 1 akut krdftpest. Fruktkroppar bildar nya sporer pd de déende flod- och signalkrdftorna. Sporerna simmar i vig

for att hitta en ny krdfta. Illustration Bettina Ekdahl.
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: Kan jag anvanda betesfisk fran
: andra sjbar nar jag fiskar i min i
flodkraftdamm? :

Sporerna klarar inte uttorkning eller frost. Torra
redskap och fryst betesfisk ar dirfor fria frin le-
vande svampsporer. Storre foremal som batar kan
tvittas 1 vatten (hogtryck) med temperatur av minst
70 °C eller dngtvitt. Man kan ocksa tvitta med
T-sprit. Foljande giller for desinficering med avse-
ende pa kriftpest:

» Fullstindig torkning av redskapen i en tempera-
tur pa 70° C under 1—5 timmar. Alternativt lita
mjdrdar, stovlar etc torka av sig sjalv under lingre
tid (veckor)

* Frysa redskapen 1 minst ett dygn
» Koka redskapen i minst 5§ minuter

* Spritning med minst 70 % sprit (t.ex. rodsprit).
Tre delar rodsprit med 1 del vatten blir lagom.
Sink ned 1 minst 20 minuter.

* Desinficera med brukslosning av Virkon™ S

Det finns, som nimnts tidigare, flera andra parasiter
som kan vara negativa att ha eller {3 in 1 sitt flod-
kriftvatten, och som man dirtor inte bor sprida.
De som ir kinda och som finns upptagna i lag-
texten som smittosamma sjukdomar, tillsammans
med kriftpesten, ir porslinssjuka (Thelohania),

och en parasit utan svenskt namn som kallas
Psorospermium. Mer information om sjukdomar
pa kriftor och fisk ges av Statens veterinirmedicin-
ska anstalt (SVA, se link under litteratur). Av dessa
smittosamma sjukdomar dr det bara kriftpesten
som ir anmilningspliktig till myndigheterna. Vid
massdod av flodkriftor bor orsaken alltid utredas,
sa att sjukdomsutbrott kan faststillas eller uteslutas.
Rekommendationer for hur man ska ga till viga
finns hos SVA och proverna skickas in direkt el-
ler av den aktuella linsstyrelsen eller kommunen.
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Figur 11. Tva kénsmogna flodkrdfthonor ddr den till
hoger dr infekterad med porslinssjuka, vilket i ett senare
stadie syns pa att stjdrten dr porslinsvit. Foto: Ekoll AB.

Undersokningen bekostas £6r nirvarande av Havs-
och vattenmyndigheten.

Porslinssjuka orsakas av spordjur som angriper och
torokar sig 1 kriftans muskulatur. I lingt framskri-
det skede av infektionen kan man se att muskula-
turen 1 kriftans stjirt blir vitaktig och slapp (figur
11). Forekomsten av flodkriftor med porslinssjuka i
vilda kriftbestind ir vanligtvis mindre 4n fem pro-
cent, men bestind med upptill 30 % har rapporte-
rats. Parasiten kan vara en begrinsande faktor 1 vilda
bestind och dirfér rekommenderas att man tar bort
infekterade individer. Kunskapen om hur parasiten
sprids och dess biologi dr diligt kind, men troligen
sprids den direkt fran krifta till krifta via kanni-
balism. Man har sett en 6kning i infektionsgrad 1
forsurade vatten, men det innebir inte att kalkrika
flodkriftvatten ir helt férskonade.
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Nir det giller parasiten Psorospermium kan man inte
uppticka den utan mikroskopering av kriftans hud.
I svenska flodkriftbestand ar parasiten utbredd men
behover inte vara dédlig tor kriftan. Troligtvis kan
parasiten sitta ned kriftans motstandskraft for andra
sjukdomar samt vara ytterligare ett stressmoment
vid forindringar 1 miljon. Kraftiga infektioner 1
huden pa kriftan, av minga sa kallade sporocyster,
ar ett negativt tecken. Parasitens biologi och hur de
sprids 4r inte kint.

i Vad &r det for vita "maskar”
som sitter pé skalet? Arde
farliga for flodkraftan?

Det finns manga ofarliga parasiter pa flodkriftan
och en parasit som finns 1 de flesta bestind ar krift-
igeln (Branchiobdella). Den suger inget blod frin
kriftan utan sitter pa skalet. Man ser den som nigra
millimeter stora gulvita "maskar” (figur 12) och
dggen kan man ocksa se pa kriftan. Den ir vanligast
pa kriftor 1 tita bestind som inte byter skal sd ofta.

Figur 12. Krdftigel pa skalet pa en flodkrdfta, dven igelns
sma dgg kan skénjas pa stjdrten. Foto: Ekoll AB.

Kriftigeln ir 1 regel helt ofarlig t6r kriftan och kan-
ske mer en kulinarisk nackdel. Man kan sanka ner
de levande kriftorna 1 saltat vatten 1 ca 20 sekunder

sa slipper iglarna. Igeln slipper annars nir kriftan
kokas.

Flodkraftan i naturliga smavatten och i odling

Nedan beskrivs tva kategorier av odlingar av kon-
sumtionskriftor, och de representerar de vanli-
gaste odlingstyperna som férekommer 1 Sverige.
Man bor vilja kategori efter behov av skotsel och
malsittning.

En typ av odling dr naturvatten som ir eller som
gors lampliga for flodkriftor. Det kan vara en be-
fintlig damm f6rs6rjd med ytvatten eller grund-
vatten, eller en nyanlagd damm som anpassats for
att kunna producera flodkriftor mest for eget bruk.
Man besoker inte vattnet sd ofta, och kanske vill
man ocksd gynna dnder och vilt.

Den andra ytterligheten ar en odling som ir en
kommersiell utomhusodling av konsumtionskriftor,
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med syfte att maximera produktionen. Den kom-
mersiella odlingsformen innebir ofta tillforsel av
vatten, recirkulering, luftning, utfodring och tém-
ningsbara dammar. Tillsynen ir god och det finns
tillgang till elektricitet.

Nedan ges nigra rdd for att lyckas med flodkrift-
odlingen med utgangspunkt fran dessa tva katego-
rier. Det finns ocksd mellanting mellan kategorierna
och dven flodkriftodlingar som syftar till att klacka
och féda upp kriftor for utsittning. Metodiken for
klickning av yngel tas inte upp hir. Mycket av det
som tas upp nedan ir baserat pa erfarenheter frin
Interreg IIIA — projektet “Astacus”, och inte minst
fran de som startat upp sina flodkriftodlingar.
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Generella rad for
att lyckas med
flodkraftodling

Forutsatt att man har alla tillstind som behdvs for
att satta igang finns det flera fallgropar som ska
undvikas, och det idr viktigt att man pa ett tidigt
stadium bestimmer sig for malsittningen med flod-
kriftvattnet. Ar det husbehovsfiske som ir malsitt-
ningen eller ir det mer kommersiell produktion
som efterstrivas? Har man inga tidigare erfarenheter
av odlingsverksamhet eller av flodkriftor ir radet
att starta 1 mindre skala, skaffa sig erfarenheter, och
sedan bygga vidare pa detta. Det finns flera rid som
man kan folja och som ir oberoende av vilken od-
lingsmodell man viljer. Informationen nedan har
delvis tagits upp 1 de tidigare kapitlen men kopplas
hir till praktisk odlingsverksamhet.

:  Vad ska analyseras i vatten-
provet, alla &mnen?

Vattenkvalitet och vattenforsorjning

God vattenkvalitet 4r en forutsittning for att krif-
torna ska foroka sig, tillvixa och trivas. Dirfor bor
man gora en vattenanalys och bedoma om vattnet
ar limpligt t6r flodkrifta innan man borjar soka
tillstand. Det idr oftast kalciumhalten man behover
kontrollera och att den ir tillrickligt hog. Aven om
man i minga sammanhang kopplar ligt pH-virde
och forsurningsrisk bér man tinka pa att pH-vir-
det kan variera stor under dagen och under iret,
och man bor mita direkt pa plats. Mitning av pH
1 vatten som beddms som niringsfattiga bor dven
kombineras med en analys av kalciumhalt. Det ar
viktigast att gora dessa analyser 1 vatten som ligger

Figur 15. Ndr det vixer vitmossa vid vattnet bor man
kontrollera pH-vdrdet och kalciumhalten. Om vitmossa
dessutom tdcker botten dr det i regel for surt for att flod-
krdftan ska kunna foroka sig. Foto: Ekoll AB. »
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Figur 13. Det dr viktigt att mdta pH-vdrdet i dammen 1
marker som inte ar kalkrika. I detta fall ligger pH pa ca 7,
vilket dr helt acceptabelt for flodkrdftan. Foto: Ekoll AB.

Figur 14. Lamplig botten for krdftor i form av en hog
med natursten i lamplig storlek (ca 10 cm) samt ldmplig
foda i form av s6tvattenssndckor som kryper omkring.
Notera att dammen har kalk pa botten som lagts i for att
gynna flodkrdftorna och sndckorna. Foto: Ekoll AB
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1 omraden dir jordmanen inte bestdr av kalkrika
leror, som barrskogsomriden, och dir torvjordar
torekommer. Om vattnet ir pa grinsen till surt med
pH kring 6, bor man képa in pH-stickor (figur 13)
sa att man enkelt kan kontrollera pH under aret.
Detta ir speciellt viktigt vid parningstiden 1 septem-
ber till november och vid yngelklickningen under
sommaren.

:  Kan man bedéma om vattnet
:  arlampligt for flodkréfta pa
andra vis an vattenanalyser?

Om man redan har en damm kan férekomsten av
snickor vara en bra indikation pa att kalciumhalten
ar tillracklig for kriftor (figur 14). Har man diremot
vitmossa som vixer 1 eller runt dammen tyder detta
pa att vattnet kan vara for surt (figur 1s).

Det 4r viktigt att undvika syrgasbrist i dammen,
dels for att kraftorna kan limna dammen eller do,
men ocksd for att ammoniumhalterna inte far bli
for hoga. Om inte luftning sker kan syrebrist und-
vikas genom att inte ha fér mycket trad och buskar
runt dammen eftersom mycket 16v som trillar ner
forbrukar syre vid nedbrytningen. Detta 4r speci-
ellt olyckligt om dammarna ar sma 1 forhallande till
vattenvolymen, och om de har branta kanter och

ar vildigt djupa. Daliga syrgastérhédllanden upp-
star 1 regel 1 djupare delar av dammarna och inte

pa grundomriden. Om man stodutfodrar kriftorna
maste fodergivan anpassas sa att kriftorna iter upp
allt inom en till tvd dagar for att undvika syrgasbrist
och héga ammoniumbhalter.

Lokaliseringen av odlingen madste vara sadan att
flodkriftvattnet inte kommer i kontakt med be-
kimpningsmedel, frimst insektsbekimpningsmedel
som ir dodliga for kriftor. I odlingslandskapet ar
det ocksa viktigt att vattnet inte fororenas av god-
selgivor eller av stora mingder betesdjur. En till-
tagen skyddszon runt dammarna pa minst 10 m
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Behévs en icke-odlad zon intill
i flodkraftdammar i ett jord-
brukslandskap? :

rekommenderas om de ligger direkt 1 dkermark, an-
nars finns risken att man gynnar tridformiga alger
som kan ticka dammarna helt (figur 7). Far brukar
vara limpliga betesdjur eftersom de inte forore-

nar pa samma sitt som notkreatur kan gora, och de
trampar heller inte sonder dammarnas kanter 1 na-
gon storre omfattning.

Om vatten kommer utifrin, via vattendrag eller
drineringar och diken, finns det flera saker att tinka
pa. Risken for att fa in kriftpest och andra sjukdo-
mar maste bedéomas. Man maste ocksa vara siker pa
att man inte fir in fisk. Aven om man leder in vat-
ten frin vattendrag via en pump si kan fisk komma
in s smaningom. Forutom risken att fa in fisk- och
kriftsjukdomar med bickvatten riskerar man ocksa
att fa in vixter, som den invasiva vattenpesten, som
kan stilla till problem (figur 16).

Det ir viktigt att man kan reglera inkommande
vatten. Om det inkommande vattnet utgors av
regnvatten kan det antingen g3 torrt periodvis eller
komma stora mingder vatten. Stora miangder vat-
ten kan medfdra snabba forandringar i vattenkemin
eller hog transport av sediment som ticker krift-
bottnarna. Vid hoga fléden ar det ocksa viktigt att
kunna leda vatten f6rbi dammen. Pa si vis har man
kontroll pi det inkommande vattnet.

Om man leder in vatten i sin odling via rér maste
man tinka pa att kriftorna i dammen dras till in-
flodet. Risken ir speciellt stor om vattenkvaliteten
1 odlingen forsimras som vid syrgasbrist, eller for-
indras pa annat sitt. Kriftorna kan rymma eller bli
litta byten tor krakfiglar och higrar. Dirfor bor
man lata vattnet rinna in en bit ut i dammen s3 att
kriftorna inte kinner for att krypa ivig.
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Figur 16. Krdftvatten som invaderats av vattenpest. Vixten, som vdxer mycket snabbt och inte gillas speciellt av flod-
krdftor, tacker botten pa hela dammen vilket leder till syrebrist. Foto: Ekoll AB

Dammutformning, gémslen och
bottenstruktur

Utformningen av dammen och tillgingen pa limp-
liga gbdmslen dr avgorande for hur titt kriftbestin-
det kan bli och for hur kriftorna kommer att trivas.
Dammens utformning bor anpassas efter syftet med
odlingen och de naturliga forutsittningarna pa
plats, inklusive vattenforsorjningen.

Dammar med hirdare bottnar med tit lera, sand,
grus och sten dr limpligast f6r kriftorna. Dammens
lutning bor inte vara for stor, eftersom flacka strand-
profiler ger god uppvirmning samtidigt som kantras
undviks. En lutning pa 1:3-1:4 rekommenderas. Vid
grivning skall “matjord” och syrekrivande jordman
avligsnas, och planas ut runt dammen om tillstindet
for grivningen medger detta. Storre vattenvolymer
gbér dammen mindre kinslig for forandringar 1 tem-
peratur, vattenkemi, beskuggning och igenvixning,
men dd har man samtidigt mindre méjligheter att
paverka odlingen framover, genom luftning eller
om man behdéver tomma dammen. Det dr en for-
del om dammen blir solbelyst och inte beskuggad.
Detta leder bade till gynnsamma temperaturer for
tillvixt och hog produktion av vixter och smakryp.

Med dagens erfarenheter av utformning av krift-
dammar t6r hog kriftproduktion rekommende-
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ras “mindre dammar” pi ca 300—1 0oo m*. De far
gdrna vara runda eller rektangulira, och sakna dar
(figur 17). Det dr svarare att skapa cirkulation och
ddrmed syresittning 1 dammar om de ir flikiga och
har 6ar. P 6ar i dammar kommer trid och buskar
ocksd att etablera sig och beskugga och filla 16v om
man inte har skotsel. Dessutom kan vass etablera sig
om man inte har skotsel som klippning eller bete pa
darna.

Figur 17. Skalformad, rund och tomningsbar damm med
flodkrdfta. I dammen finns ca 1000 vuxna flodkrdftor.
Ingen utfodring behous eftersom det finns en balans mel-
lan mdngden gomslen (krdftor) och tillgdngen pa foda i
form av vdxter och sndckor. I odlingen finns bland annat
salamandrar, sa den bidrar till 6kad biologisk mangfald.
Foto: Ekoll AB



Kraftodlingens ABC

Bra bottenstruktur for en krdftdamm med manga gomslen och riklig tillgang pa foda. Illustration: Bettina Ekdahl

Dammens djup maste anpassas sd att den inte tor-
kar ut eller bottenfryser. I sédra Sverige kan ett
maximalt djup av 1,6 meter ricka medan det lingre
norrut kan behdvas maximala djup pa upp till 2,5
meter. Man maste ocksa tinka pd att djupa dammar
kan gora att vattenvegetation, om det ir grumligt
eller brunt vatten, har svarare att klara sig, vilket ir
negativt.

Kriftor av alla storlekar behover skydd 1 samband
med skaldmsningen fran artfrinder och andra rov-
djur. Man maste pa ett tidigt stadium planera for en
god tillging pa gomslen for kriftorna. Det vanli-
gaste, och mest naturliga, ir att ligga ut hdgar med
natursten for kriftorna. Storlekar kring 10 cm 1
diameter fungerar for de flesta storlekarna av kraf-
tor (figur 14) medan storre stenar an 30 cm inte ger
mycket skydd. Hur stenarna liggs ut och hur myck-
et stenar som anvinds varierar med ambitionsnivin

22

och med vilken skotsel man har tinkt sig. Generellt
kan man siga att stenarna ska ligga under ligsta vat-
tennivdn pa sommaren och ligga 1 fritt vatten, minst
0,5 meter under vattenytan under isen pa vintern, si
att det alltid finns syrgas. Om man lyckas bra med
placeringen av gomslen ir det mingden gdomslen
som bestimmer hur stort kriftbestindet blir. Om
man ticker hela botten med sten kommer kriftbe-
stindet att bli mycket titt, men man maste gora en
avvigning hir. Tita bestind medfor stor konkur-
rens om foda som dr nédvindig tor god tillvixt,
eftersom kriftorna di eliminerar alla smikryp de
kan finga. Dessutom kommer vegetation att betas
ner och det medfdr 4n mindre foda tor kriftorna.
Om fangsten av konsumtionskriftor ir huvudsyftet
ir detta inte bra och det kan krivas en stor insats 1
form av utfodring med proteinrikt foder for att fa
ett bra resultat.
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Alger, vattenvaxter, buskar och trad

En vanlig fraga iar vilka vixter man ska plantera in 1
nya dammar. Det enkla svaret ir att det 1 regel inte
behovs ndgon plantering eftersom vixterna kom-
mer att kolonisera sjilv via fron. Vissa arter kan man
etablera eftersom de ar speciellt limpliga for kriftor.
Andra ska undvikas da de skapar problem.

:  Varfér bildas det tradformiga
: alger i min nygravda damm, och :
kommer det alltid att vara sa? E

Nir man griver nya vatten 1 niringsrika jordar
frigdrs manga niringsimnen som fosfor. Detta
gynnar tridformiga alger som kan ticka delar vat-
tenytan och botten de forsta dren. Efterhand som
niringsimnena minskar och andra vixter kolonise-
rar forsvinner i regel problemet. Stenrika, sol- och
vindexponerade vatten med 4tliga vixter pa botten,
ir de bista flodkriftvattnen. Under férutsittning att
de utformats pa ritt sitt, ger dessa vatten bra syrgas-
torhillande, limpliga temperaturer for tillvixt samt

riklig tédotillging och gott skydd.

: Finns det bra och daliga véxter
for kraftorna®? :

Gynnsamma vixtarter £6r kriftor dr kransalger dir
de vanligaste sliktena dr Chara och Nitella. Dessa
smilts vil av kriftorna och ir litta att etablera innan
kriftbestindet titnat. Inom sliktet Chara finns arter
anpassade till mer kalkrika vatten och dessa inne-
hiller ocksd mycket kalk vilket ocksd gor att krif-
torna kan smilta dem vil. Sliktet Nitella innehaller
arter som ir anpassade till kalkfattiga vatten och
innehaller inte lika mycket kalk. Kransalger av slik-
tet Nitella, tal diliga ljustérhallanden och vissnar
inte ner pd vintern. Kransalger fungerar som féda
for vuxna flodkriftor och producerar syrgas dven
under vintern och bidrar till en ”djungel” av vix-
ter pd botten dret om (figur 9). Detta ger en stabil
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forekomst av skydd for kriftorna och manga av de
smakryp som kriftorna iter. Aven om kransalger
har fron etableras de enklast genom att ta en “tuss”
fran ett annat bestind och plantera in. Det 4r sikrast
att ta frin ett bestand dir det inte finns kriftor och
framfor allt inte signalkriftor.

En vattenvixt som fortjinar en varning ar vatten-
pesten. Det dr en art fran akvariehandeln, med ur-
sprung i Nordamerika, som av misstag hamnat i den
svenska naturen. Den sprids via andra organismer
och vatten, men 1 Sverige inte via fron. Det ricker
med en liten bit av vattenpest for att bilda ett titt
bestind som ofta leder till syrgasbrist och att krift-
bestindet forsvinner (figur 16). Vattenpesten ar hel-
ler ingen favoritfoda for kriftorna som firsk, trots
att den ir ganska spid. Eftersom den vixer mycket
snabbt krivs det ett titt kriftbestind for att begrinsa
utbredningen. Det finns dock exempel pi odling-
ar dir vattenpesten fungerar fint, den bidrar trots
allt till ”djungel” pa botten, och vissnar inte alltid
ner pd vintern. Om vattenpesten tar Gverhanden

1 ett vatten ar det mycket svdrt att sen bli av med
den. Inplantering av griskarp (kriver tillstind frin
Linsstyrelsen!) har gjorts i minga vatten med vat-
tenpest for att forsoka kontrollera den med mycket
varierande resultat.

o*

Ar det bra med mycket vatten-
vaxter eller maste jag plantera in :
: graskarp som ater vixterna for i
att flodkraftan ska trivas?

s

Griskarpen dr ocksd en introducerad art, en vixti-
tare frin Asien, som inte kan fordka sig naturligt i
Sverige, och den gillar samma vixtarter som kraf-
torna. Den ir dirmed en konkurrent till kriftorna.
Det krivs ganska mycket griskarp 1 ett vatten for att
den ska kunna kontrollera vattenpesten om denna
har hunnit etablera sig. Den ir dessutom kinslig f6r
daliga syrgasforhillanden, och luftning 4r nodvin-
dig vintertid nir isen och snoticket ligger tjockt.
Griskarp gor ingen nytta om odlingen anpassas s
att bara kriftbestindet gynnas. Ett titt kriftbestind
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gor att man slipper problem med igenvixning, iven
om vattenpesten forsoker kolonisera.

Om man vill att vegetation ska etableras 1 dammen
genom att sitta 1 kransalger, bor detta ske innan
kriftorna sitts ut. Aven strandvixter som kaveldun,
vass och sav kan fi svirt att etablera sig nir det finns
kriftor. Vassen etablerar sig frin land och vixer se-
dan ut 1 dammen, medan de andra strandvaxterna
etablerar sig med groddplantor. Groddplantorna its
girna av kriftorna och de kan dirmed férhindra
etableringen. Detta ir ocksd vad man vill, eftersom
sav och vass kan bilda tita bestind i grunda vatten
pa mindre djup dn tva meter.

Buskar och trid runt dammar har bide £6r- och
nackdelar, och har man ingen skétsel runt sitt vatten
som slitter, bete eller klippning, kommer de att eta-
bleras. Beroende pai tridslag, kan de bidra med f&da
och skydd for kriftorna genom rotsystemen. Trad
kan ocksa leda till minskad vindexponering som ir
negativt for syreomsittningen och mer nedfallande
16v som forbrukar syrgas niar de bryts ner. Al 4r det
tradslag som 4r mest fordelaktigt for kriftorna med
tanke pd lovens smaklighet och skydd bland rot-
terna. Ek ska undvikas, och bok kan ge alldeles for
stora mingder 16v.

Utsattningar och val av
utsattningsmaterial

Om forutsittningarna dr goda for kriftor 1 sma-
vatten dr valet av utsittningsmaterial som yngel,
vuxna eller rombirande honor (figur 18) inte helt
avgorande. Det dr snarare hur och nar man sitter
ut dem, samt var avelsmaterialet kommer ifrin som
ir viktigast.

Hur ska jag ténka nér jag véljer
utsattningskraftor och hur
mycket ska sattas ut?

RITTTTETTTTTN
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Figur 18. Ett hundratal frilevande flodkrdftyngel redo
for utsdttning. Foto Tomas Jansson

Anvinds utsittning av rombirande honor ger de
som 4r 9—To cm stora bist resultat genom att ha flest
yngel jaimfort med bade mindre och storre honor.
Raidet ir att vilja material frin leverantor som har
sjukdomsfria och hilsokontrollerade kriftor och
girna fran ett bestind som kommer fran liknande
miljoer med avseende pa vattenkemi och klimat,
som didr man ska sitta ut dem. For vuxna kriftor

ir det viktigt att de 4r 1 god kondition och ej svilt-
fodda. Man bor ocksa forvissa sig om att honorna
verkligen 4r konsmogna om det ir det man betalat
tor. Honor fran sviltfddda bestind eller kriftor som
kommer frin kallare omraden ligger inte rom varje
ar, trots att de 4r stora nog. Detta kan bara kon-
trolleras frin mitten av augusti till september ge-
nom inspektion av cementkortlarna (figur 1). Viljs
yngel ska man se till att dessa ir normalstora, dvs.
att de inte 4r klickta sent pd sommaren da de riske-
rar att inte klara vintern. Oavsett avelsmaterial ska
man sitta ut manga kriftor. Om det finns nog med
gomslen kan det finnas dtminstone en vuxen krifta
per kvadratmeter och 10 yngel utan att ndgon kan-
nibalism sker. Utsittningar bor goras under flera

ar s att man fir dverlappande generationer. Ju fler
kriftor man sitter ut desto storre genetisk bas far
bestindet, vilket dar viardefullt for framtiden.
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Naturvatten — extensiv produktion
av flodkrafta i smavatten

Med naturvatten menas befintliga smavatten el-

ler vatten som anliggs tor att lodkriftor ska kunna
leva dar, utan skotsel. De toms inte heller 1 samband
med att man skordar. Givet bra vattenkemiska for-
utsdttningar, behover bottenforhillandena anpassas
for att gynna flodkriftan. Man ligger ut hogar med
en kubikmeter sten var s—10 meter runt dammens
kant. Detta ger mojlighet for vegetation att etablera
sig emellan hogarna, och man fir en god produk-
tion av konsumtionskriftor, utan att utfodring be-
hovs. Dessa vatten har ocksa stora forutsittningar att
gynna den biologiska mangfalden av smikryp och
groddjur. En forutsittning dr dock att man inte far
in fisk 1 vattnet.

*

:  Hur mycket konsumtions- i
: kraftor kan ett naturvatten med
3 kraftor producera®? :
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I vilskotta smavatten pa ca T 000 m? dr en drlig pro-
duktion av 10—T5 kg konsumtionskriftor mojlig.
Vill man samtidigt gynna biologisk mangfald och
vilt och dnder bor vattnet ha en flikigare strandlinje
med olika typer av miljder, inklusive dar.

Om man inte har regelbunden tillsyn p3 sitt vat-
ten bor man minska risken for att mink ska spo-
liera fingsterna. Detta gOrs genom att inte anligga
stenhogar utanfor vattnet dir minken kan trivas
eller 6ar som man inte kan kontrollera. Har man

en brygga eller en bod bér man underséka om det
ligger hogar med kriftskal under dessa. Det tyder pa
att minken héller till dir. Aven nir man fiskar kan
kriftorna undersokas efter bett frin mink (figur 19).

En annan indikation pa att kriftbestindet mar da-

ligt 4r om man inte ser eller far nigra smakriftor av
storleken 6—8 cm 1 mjirdarna. Orsakerna kan vara

Naturvatten med krdftor. Illustration: Bettina Ekdahl
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forsurning eller syrgasbrist. En indikation pa att
vattnet har blivit kalkfattigt ar om de vuxna krif-
torna ar mjuka 1 skalet dven efter att skalomsningen
ar klar, nir parningen sitter iging pa hosten.

Ar det ok att utfodra anderi  :
dammarna?

Om vattnet dven anvinds som viltvatten ddr man
utfodrar dnder, miste man vara forsiktig med foder-
mingden och antalet dnder sd att syrgashalten inte
sjunker och ammoniumbhalten stiger.

Hur vet jag hur lange och nér
: Jag behdver lufta vattnet? :

Figur 19. Vid proufiske efter signalkrdfta observerades en mink pa land. I mjardarna fdngades ndgra krdftor som
hade bitskador fran mink (vdnster, Foto: Ekoll AB). Till héger en flodkrdfta och resterna ndr minken varit framme
(Foto: Tomas Jansson). Vanligen lamnar minken det mesta, utom det som finns under ryggskolden pa krdftan.
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Odling — kommersiell

utomhusproduktion av flodkrafta

For att lyckas med en hog produktion av konsum-
tionskriftor finns nigra nyckelfaktorer. De flesta har
diskuterats 1 detalj tidigare men kan sammanfattas
sa hir:

» Kalkrikt vatten
» Syrerikt vatten Gver hela bottenytan

* God tillging pa gémslen och skydd och limplig
dammutformning och storlek

* Optimala temperaturer for overlevnad och till-
vaxt

* Regelbunden kontroll av odlingen, bade fysiskt,
kemiskt och biologiskt

* God tillgdng pi animaliskt protein

* Inga predatorer som piverkar negativt som fisk
och mink

» Hallbart fiske och dokumentation av fingster och
kriftbestand

Optimering av kemisk-
fysikaliska forutsattningar

Nir det giller kraven pd kalkrikt vatten kan detta
innebira att kalk behover tillféras. Man bor inte
tillfora kalk direkt 1 vattnet dir kriftorna befinner
sig, och kalken maste vara ren” utan att innehalla
skadliga metaller eller oonskade imnen. Kalksten
kan ocksi fungera som gomslen. Antingen laggs
kalk in i dammen innan kriftorna sitts ut, eller s3
kalkas vattnet innan det tillf6érs dammen genom
dosering. For att fa syrerikt vatten 6ver hela bot-
tenytan kan utformningen optimeras och dessutom
anpassas for att kunna skérda dammen om den
toms. Botten av dammen bor dirtor vara skalfor-
mad f0r att gynna cirkulationen samt ha en ligsta
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punkt i dammen for att samla upp kriftorna vid
eventuell tdmning av dammen.

Hur vet jag hur lange och nér
Jag behdver lufta vattnet? :

euEmEEEEE

En ligt liggande punkt i dammen ir en bra place-
ring av en pump eller bottenluftare for syresittning
(figur 17). Om dammarna saknar tillférsel av vatten
rekommenderas att ha stoérre dammar som ar runda-
re 1 formen med en ganska slit bottenstruktur, som
forbattrar effekten vid luftning. Limpliga perioder
for luftning 4r da kriftorna ir aktiva och behéver
mest syre, frin skymning till gryning. P4 vintern
luftas dammen sa att tjock is med snoé inte ligger en
lingre tid. Att kopa in en syrgasmitare ar ett maste
for att kunna forstd sina dammar och hur syrgasni-
vaerna varierar och piverkas vid olika perioder av
luftningen. Man ska inte lufta 1 onddan. Det finns
olika 16sningar pa hur luftning kan ske, men de fles-
ta kriver tillging till strom, ofta 380 volt. Pumpar
som ger mycket luft, och dirmed god cirkulation ir
limpliga.

S U NN NN NN NN NS EE NN NS EE NN NSNS NEEEEEEEEEEEEEEEEE ",

:  Det finns réda jarnutfélliningar
: pé vissa stéllen i dammen, hotar
: detta mina flodkréaftor?

*

smmmn?®

Om vatten tillfors fran en djupborrad killa, och
kanske recirkuleras, kan vattnet behova behandlas
och filtreras. Vattnet fran en killa ir ofta syrefattigt
med 16sta metalljoner av jirn och mangan. Vattnet
kan ocksd vara nagot surt beroende pa mycket kol-
dioxid. Detta vatten maste luftas innan det pumpas
in 1 kriftodlingen, girna genom att spridas over
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kalksten si att de bildade kemiska fillningarna inte
hamnar i dammen. D3 kommer jirn och mangan
bindas till kalkpartiklarna samtidigt som det syre-
sitts och pH-virdet hojs. Det kan dven ske jarnut-
fillningar 1 dammar utan tilliéde. Orsaken 4r att
syrefattigt grundvatten som sipprar in, fills ut som
jarnoxid nir det syresitts. Detta dr oftast inte farligt
eftersom det sker lokalt, men det ar inte bra om det
sker pa platser med kriftgomslen, som da blir over-
tackta av utfillningar. Om man recirkulerar vatten
maiste man tinka pa att inte anvinda ledningar som
kan licka metaller som dr skadliga f6r kriftorna som
koppar och zink.

Limpliga gémslen for kriftorna viljs beroende pa
om man tinker skorda kriftor med mjirdar eller
tomma dammarna. Natursten i olika storlekar fung-
erar bra, och det gor dven taktegel som krossats och
liggs 1 hogar. Liggs gomslen 1 hogar undviker man
att dy som bildas efter hand begraver gomslena.
Undvik gomslen som ir gjorda av betong, eternit,
metall eller plast. De hor inte hemma 1 naturen!
For att gynna smakriftor och yngel kan hogar med
mindre stenar (3—5 cm 1 diameter) liggas grunt
medan hogar med storre stenar (ca 10 cm 1 diame-
ter) liggas lite djupare tor att gynna storre kriftor.

Tillvaxt, tatheter och utfodring

Nir man startar sin odling maste man planera for
utfodring av de stdrre kriftorna. Arsyngel klarar sig
i regel bra pa de plankton som finns 1 vattnet. Det
bista dr naturligtvis om ingen utfodring behovs,
som 1 odlingar med riklig forekomst av vegetation
och exempelvis sotvattenssnackor (figur 20). Bide
vixter och snickor miste finnas innan kriftbestin-
det titnar, annars kommer de inte att etablera sig.
Animaliskt protein, tillsammans med kalkrikt vat-
ten med limplig temperatur, ger kriftorna god till-
vixt. Ar det brist pa foda med animaliskt protein
kommer kriftorna att vixa lingsamare och dodlig-
heten Oka pd grund av kannibalism.
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Figur 20. Sndckor som, den mjukskaliga ovala damm-
sndckan, ar en mycket lamplig och uppskattad foda for
flodkrdftor. Forekomsten av sndckor visar ocksd att
vattnet inte dar forsurat. Foto: Ekoll AB

Hur tatt bestand av vuxna :
i kraftor kan man ha i en odling?

Om det diremot finns tillrickligt med animaliskt
protein kan vuxna flodkriftor leva i mycket hoga
titheter, som 10—20 per m?, utan storre dodlig-
het. Vid dessa titheter kan skillnaden 1 6verlevnad
med eller utan stodutfodring vara 20—25 % Over en
tillvixtsisong.

:  Hur mycket ska man utfodra,
och ricker det med halvkokt
potatis och spannmal? :

REILL

Vid stédutfodring finns det manga olika sitt och fo-
dertyper och man kan utgd ifrdn att en vuxen flod-
krifta dter ungefir 2—10 % av sin kroppsvikt per dag
1 torrfoder och det dubbla om det dr vatfoder. Foder
rikt pd animaliskt protein som fisk och smikryp

har hég smiltbarhet medan vixtmaterial har simre
smiltbarhet. Vegetabiliskt foder bor dirfor innehalla
littsmilta kolhydrater. Spannmal och drtor bor ha
grott innan de anvinds som foder. Kommersiellt
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tillverkade foderpellets som oftast bestar av protein
fran fisk och soja, har ett reckommenderat inne-

hill av 35 % protein, 6 % fett och 35 % kolhydra-
ter. Detta dr ett mycket magert foder jamfort med
manga kommersiella fiskfoder, men kriftorna ir
inte anpassade till att dta fetare mat. Dirfor dr fisk-
foder inte limpligt till kriftor. Om man inte riknar
med vattnet som utgor ca 82 %, bestir lodkriftans
stjartmuskel huvudsakligen av protein och lite min-
dre 4n 3 % ir fett. Utmaningen 4ar ocksa att tillverka
pelleterat foder for kriftor som bade sjunker och
héller ithop fram tills det dts. Tink pa f6ljande vid
utfodringen av de vuxna kriftorna:

» Utfodra under kriftornas tillvixtperiod nir vat-
tentemperaturen ir minst §—10° C. Mata niagon
gang per vecka som riktmirke

* Utfodra under en lingre period och girna innan
de forvintade skalomsningarna. Det ger bittre
tillvixt vid dmsningen. I praktiken innebir detta
1juni tor hanarna som ir forsta gingen de omsar,
och 1 augusti for honorna. Tiden varierar dock i
landet beroende pa vattentemperaturen.

» Utfodra pa platser dir kriftorna befinner sig, som
nira stenhogar, men inte for grunt for att minska
risken for att kriftorna blir uppitna

» Utfodra pa platser dir man kan se om fodret blir
uppatet.

» Utfodra pa samma tidpunkter och samma platser
sa ldr sig kriftorna nir det dr dags £6r mat

» Utfodra inte mer 4n kriftorna iter upp inom 48
timmar

 Pelleterat foder maste hilla ithop dtminstone 24
timmar, sjunka och inte vara for fett. Det ir en
fordel om pelletsen dr ca 1 cm stor si att krif-
torna kan hantera den litt och ta med sig den in 1

skydd och dta dir.
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Hallbar produktion - forvaltning
och dokumentation

For att ha en hég och stabil produktion 1 sin flod-
kriftodling miste man vara noggrann med att do-
kumentera uttaget 1 kg och kriftbestandets struktur,
som konsmognad hos honor, storleksfordelning,
samt sjukdomar och skador. I den bista av virldar
vet man ocksa hur mycket kriftor man haft i bérjan
av sisongen samt hur manga av dessa som Overlevt
och hur mycket de vixt. Det senare kriver i prin-
cip att man tommer dammen vid tva tillfdllen, nir
man sitter 1 kriftorna och nar man tar upp krif-
torna. Men di paverkas hela ekosystemet negativt.
Provfiske av dammarna efter fiskesidsongen ir mer
skonsamt f6r dammen och kan dndi ge information
om man har ett hallbart uttag.
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Varfor maste jag dokumentera
mitt uttag och kraftbestandets
status genom arliga provfisken?
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Om man har ett for stort uttag i ett bestind finns
det vildigt fa kriftor som ir 10 cm eller storre vid
provfisket. I normalt fiskade bestand 4r bilden en
annan. I figur 21 ser man hur flodkriftbestinden
kan se ut 1 tva vatten 1 sddra Sverige. I det hart fis-
kade bestindet ir det bara 6 % av kriftorna som ir
konsumtionskriftor efter fiskesdsongen medan det 1
vattnet som fiskas mindre hart dr 32 %. Hur mycket
en kriftodling tal att skordas maste man sjilva kom-
ma fram till genom erfarenhet. For att berikna ett
hillbart uttag maste man samla in den information
man behdver for berikningen genom provfiske. En
tumregel ir att om minst 20 % av kriftorna i fing-
sten ar stora, har man inte fiskat for hart. Fir man si
lite som 6 % bor man fiska mindre sa att bestandet
dterhdmtar sig och for att produktionen ska bli jim-
nare nistkommande ar.
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Hur vet jag om jag fiskar .
hallbart?
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Provfiskar sitt bestind gér man pa samma sitt och
med samma antal mjirdar varje ar. Det sker limp-
ligen efter fiskesisongen men innan parningen sit-
ter igdng 1 slutet av september. Helst ska det vara
minst 15° C 1 vattnet, for att man ska kunna jimtora
bestandets utveckling mellan olika ar. En limp-

lig mjiarde dr av typen LINI 14 (figur 22), med 14
mm maskvidd och med mortfisk som bete. Ligg
myjirdarna med §—10 m mellanrum. Det finns bide
protokoll och information om hur standardise-

rat provfiske 1 sjoar och vattendrag gar till (se link
nedan till Havs och Vattenmyndigheten). Principen
for provfiske 1 en odlingsdamm 4r densamma.
Forutsittningen for att beddma status pa sitt bestind
ar foljande. Du maste protokollfora:

» Antalet mjiardar som anvinds

* Antalet kriftor som fingas per mjirde
» Kriftornas lingd

» Kon och antalet konsmogna honor

» Kiriftpest och porslinssjuka

* Antalet kriftor med synbart skadade eller mindre
klor, och bett frin mink

Om man fir mycket kriftor 1 provfisket ricker det
med information om 200 individer.

I figur 21 visas ett exempel frin provfiske dar det
hirt fiskade bestindet har en storlekstérdelning med
bara 6,7 % av kriftor 10 cm eller storre. Av honorna
var 98 % kdnsmogna, 13 % av kriftorna hade klos-
kador men inga med minkbett, 0,7 % hade senare
stadiet av porslinssjuka, och nigra enstaka kriftiglar
fanns pd flera kriftor. Forutom att bestindet troligen
fiskats for hért, visar resultaten pa typiska virden for
manga flodkriftbestand 1 dammar. Om skadetrek-
vensen hade varit mer in 30 % hade den varit hog.
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Hog skadefrekvens uppstar nir titheten ar hog 1
forhallande till mingden gomslen eller till fodotill-
gangen. Om kriftor forlorar klor paverkas tillvixten
genom att kriftan satsar energi pa att bilda en ny klo
pa bekostnad av lingdtillvixten. Med informationen
fran provfisken kan man folja bestindets utveckling
ar frin dr, och anpassa fisket och uttaget efter resul-
tatet. Ndr man skapat sin provfiskeserie kan man
ocksa uppticka forindringar som beror pa faktorer

Figur 21. Fordelningen av olika storlekar av flodkrdftor
1 olika langdintervall provfiskade med standardmjdr-
dar i ett hart fiskat bestdnd och i ett bestdnd som fiskat
mindre intensivt. Bida bestdnden dr beldgna i sédra
Sverige. Foto pa fangst och stenbotten i det hart fiskade
bestandet finns i figurerna 10 och 22.

Figur 22. Provfiskemjdrde (modell LINIT 14) med mask-
vidd pa 14 mm dr standard vid provfisken i Sverige. Den
ar lamplig att anvdnda eftersom de relativt smd mas-
korna dven fangar mindre krdftor. Detta dar virdefullt
ndr man bedomer hur bestandet ser ut. Den gula betes-
boxen innehaller mort som betesfisk. Foto: Ekoll AB
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som gdr nagra ar tillbaka 1 tiden som extrema vint-
rar eller somrar som paverkat foryngringen.

Har man en kommersiell odling 4dr det viktigt att
da och di kontrollera kriftorna med avseende pa de
vanligaste sjukdomarna. Infekterade individer av

porslinssjuka kan man sjalv uppticka fortlopande,
och ta bort. Analys av parasiten Psorospermium kriver
Jjusmikroskop och specialkompetens. Ska man dven
salja kriftor for utplantering dr det nddvindigt att
man har ett sjukdomskontrollerat bestind och en av
jordbruksverket godkind odling.

Tillstand for anlaggning, utsattning

och odlingsverksamhet

Innan du borjar planeringen av flodkriftodling-
en ir det bra att kinna till vilka regler som giller.
Vissa tillstind behovs. Tillstand for extensiv od-
ling av flodkrifta ir inte kontroversiellt och med-
for inte nigon negativ paverkan pd miljon. Snarare
bidrar utsittning av flodkrifta, och skapande av
smaivatten, till bevarandet av en akut hotad art
och hjilper till att 6ka den biologiska mingtalden.
Tillstindsreglerna finns till £6r att kunna skydda
vatten med flodkrifta mot andra utplanteringar,
sjukdomar och miljopaverkan.

1. For att fa sitta ut kriftor och fisk maste ut-
sittningstillstand sokas fran din lansstyrelse.
Tillstindsgivningen regleras av Svensk for-
fattningssamling (SFS 1994:1716 §16) samt
Fiskeriverkets forfattningssamling (FIFS 2001:3).
Syftet med lagstiftningen ir dels att forhindra
oonskad spridning av arter och stammar av fisk
eller kriftor, dels att forhindra spridning av
smittsamma sjukdomar. Utsittningsmaterialet
fran odling eller naturvatten ska inte bidra till
att sprida smittsamma sjukdomar. Leverantoren
ska visa dokumentation pa att bestandet ar
friskforklarat. Statens veterinirmedicinska an-
stalt (SVA), sektionen for fisk, ar ansvarig for
diagnostik av kriftsjukdomar, dels i den or-
ganiserade krifthilsokontrollen men dven 1
samband med akut dodlighet 1 kriftbestind.
Diagnostiken inkluderar kriftpest, det vill siga
infektion med svampen Aphanomyces astaci, vit-
prickig kriftdjurssjuka (WSD) samt parasiterna
Psorospermium spp och Thelohania spp (porslins-
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sjuka). Hilsokontroll av kriftor frin odlade och
vilda bestind) utfors ocksa.

Utover ansokan om utsittning ska dven en an-
milan om vattenverksamhet (enligt 11 kap.

0a § miljobalken) goras till Linsstyrelsen.
Forfarandet kan variera 1 olika lin och samord-
nas med ansékan om utsittning. Anmilan om
vattenverksamhet har flera syften men ska alltid
goras oavsett hur dammarna kommer att forses
med vatten. Om man anligger ett eller flera nya
vatten gdrs en provning si att lokaliseringen
och placeringen av schaktmassor inte star 1 kon-
flikt med andra natur- eller kulturmiljovirden.
Om det giller utsittning av flodkrifta i ett be-
fintligt vatten kan det finnas naturvirden som
kan ta skada, som hotade och fridlysta groddjur.

3. Foratt fa odla fisk, kriftor eller blotdjur 1 storre
omfattning sd maste du ha ett sd kallat odlings-
tillstdnd. Detta ansdker du ocksd om hos din
linsstyrelse. Kraven pi din ansGkan kan se olika
ut beroende pa hur stor odling och hur hog for-
vintad produktion av kriftor du planerar.

Min granne har en gammal
damm med lite flodkréaftor, varfor :
kan jag inte bara sitta ut nagra
:  avdessaimin damm utan
myndigheternas inblandning?

amn®
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Har du fler frigor om odlingstillstind sa ska du
kontakta din lansstyrelse.

Aven om man har fitt ett utsittningstillstind for
kriftor 1 ett vatten, slipper man inte det egna an-

svaret att kontrollera om tredje person eller dennes
verksamhet paverkas. Man bor diarfor alltid kon-

Detta behdver du
Utsattningstillstand
Friskforklaring

Anmalan om vattenverksamhet

Odlingstillstand

Leverantor
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trollera med grannarna och kommunen om det
finns verksamheter 1 nirheten eller framtida planer
1 omradet som eventuellt skulle kunna paverkas av
din odling. Aven om Linsstyrelsen kan gora en bra
bedémning om signalkrifta finns 1 omradet ir det
alltid bra att ocksd hora sig for med de som bor och
ir verksamma 1 niromradet.

Lansstyrelsen

Lansstyrelsen

Lansstyrelsen, Kommunen
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Litteratur och
information

Det finns en hel del ildre litteratur om kriftor som
man kan ldna pa bibliotek for att fa inspiration och
stod. Det finns en internationell kriftorganisation
man kan gd med 1 och som anordnar internationella
konferenser vartannat ir, International Association
of Astacology (IAA). IAA ir ett forum for bade
kriftforvaltare, kriaftforskare, kraftfiskare och odlare
och utger nyhetsbrev 4 ginger om dret. Det anord-
nas ocksd Europeiska kriftsymposier som alternerar
med de internationella moten. I Danmark finns en
forening for odlare, med inriktning pa flodkrifta,
Danmarks Krebseavlerforening. Linkar till deras
hemsidor, samt andra sidor av intresse for kraftod-
lare, finns nedan.

Litteratur

Bydén, S., Larsson, A-M. och Olsson, M. 2003.
Mita vatten — undersékningar av sott och salt vat-
ten. Tredje upplagan. Avdelningen for tillimpad
miljovetenskap och avdelningen for oceanografi,
Goteborgs universitet.

Flodkriftodling i dammar. 2006. Astacus. Interreg
IIIA.

Krogerstrom L. och Bohman, P. 2015. Bekrifta dina
vatten — En handbok 1 térvaltning av sdtvattens-
kriftor. Sveriges fiskevattenigaretérbund.

Zimmerman, . Kriftkokbok — om konsten att skota
ett kriftvatten. Mittuniversitetet.
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Flodkrdaftor fran en odling som hdllits i sump infor for-
sdljningen. Notera den stora variation som finns vad
gdller fargen. Allt nyanser mellan blatt, gront, brunt och
rodaktigt forekommer.

Hemsidor

www.slu.se/kraftor

www.raddaflodkriftan.se

www.svensktvattenbruk.se

www.jordbruksverket.se/amnesomraden/djur/
olikaslagsdjur/fiskarochandravattenbruksdjur

www.sva.se/djurhalsa/fisk/
kraftor-och-kraftsjukdomar

www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/
vagledningar/ovriga-vagledningar/undersoknings-

typer-for-miljoovervakning/undersokningstyper/
provfiske-efter-kraftor-i-sjoar-och-vattendrag

www.astacology.org

www.flodkrebs.dk
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http://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-mi
http://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-mi
http://www.astacology.org
http://www.flodkrebs.dk
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