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Inledning

Léansstyrelsen dr den myndighet som ansvarar for den regionala forvaltningen av arten varg. Pa
uppdrag av ldnsstyrelserna i Varmlands, Vistra Gotalands och Dalarnas 14n har Viltskadecenter
sammanstéllt statistik ver omsittningen av revirmarkerande vargar i Sverige under ren 2017-
2021. Projektet har finansierats genom innovationsmedel fran Naturvardsverket enligt beslut
NV-05824-21.

Med omsittning avses hdr nér en eller bdda de revirmarkerande vargarna i ett revir som
dokumenterats under en inventeringssdsong inte aterfinns i reviret eller populationen under
ndsta inventeringssidsong eller pafdljande inventeringssdsonger. Statistiken dr summerad per
lan och per ar.

Omsittning av okdnd orsak har sammanstillts sdrskilt med avseende pa skillnader mellan
konen och tid pd aret for omséttning. Sammanstéllningen omfattar dven kartor som visar okidnd
omsattning i olika delar av vargens huvudsakliga utbredningsomréde.

Ett vargrevir kan utgoras av foljande konstellationer: 1) en familjegrupp med fordldrar och
valpar av olika &ldrar, i de flesta fall finns arsvalpar i gruppen, 2) ett revirmarkerande par utan
valpar eller 3) en ensam stationér varg utan partner. Det ar fordldradjuren, det vuxna paret eller
den ensamma stationédra vargen som dr de revirmarkerande individerna. I den skandinaviska
arliga inventeringen av varg (1 oktober — 31 mars) dr det vargrevir med revirmarkerande par
eller familjegrupper som ar malet for inventeringen, bade till antal och utbredning.
Populationens storlek i1 antal individer rdknas om med en omrékningsfaktor (Svensson m fl
2021), dér antalet foryngringar (familjegrupper med arsvalpar) multipliceras med faktor 10. De
revirmarkerande individerna utgor en varierande del av populationen beroende framst pa hur
manga revirmarkerande par som finns i populationen (tabell 1).

Tabell 1. Antal revirmarkerande individer i populationen per inventeringssdsong samt fordelningen av
familjegrupper och revirmarkerande par.

2017-2018 2018-2019 2019-2020 2020-2021
N revm., par 27,5 22,5 23 25
N familjegrupper 30,5 31 36,5 40,5
N individer’ 305 300 365 395
N RM vargar 116 107 119 131
Andel RM vargar? 38% 37% 33% 33%

"Berdknat med omrakningsfaktor 10 multiplicerat med N féryngringar
2 Antal familjegrupper och revirmarkerande par*2/N individer i populationen

Under de undersokta dren utgjorde de revirmarkerande djuren i familjegrupper och par mellan
30-40 % av det totala antalet individer i populationen. Det &r som regel endast de
revirmarkerande individerna som far valpar och omsittningsfrekvensen av de revirmarkerande
individerna kan paverka tillvixten i populationen. Kunskap om omséttning av den reproduktiva
delen av populationen dr av relevans for bade kortsiktig och langsiktig forvaltning av arten.



Data och metod

Inom ramen fOr varginventeringen som genomfors varje &r mellan 1 oktober och 31 mars
identifieras de revirmarkerande vargarna i familjegrupper och revirmarkerande par genetiskt.
Lénsstyrelserna samlar in DNA-prov, proverna analyseras vid SLU Grimsd genetiska
laboratorium och en genetisk profil erhalls for varje individ. De unika genetiska profilerna gor
att individer kan kénnas igen och foljas upp frdn ar till &r. Genom att samla urin frdn
revirmarkeringar pd sno kan just de revirmarkerande individerna identifieras. Om snd inte finns
identifieras de framfor allt genom genetiskt sléktskap som fordldrar till ovriga vargar i reviret.
I en familjegrupp dr det som regel endast fordldradjuren, som ocksa dr ledardjuren, som
revirmarkerar regelbundet och som fér valpar.

Vargar bildar livsldnga partnerskap och paret far valpar tillsammans varje &r. Vargar med
partner &r trogna sitt revir och byter inte revir, 4&ven om revirens grinser och utbredning kan
variera lite mellan ar. Iséllsynta undantag byter en varg sin partner trots att den gamla partnern
fortfarande r i livet. For vargar som blir av med sin partner genom att partnern dor skiljer sig
strategin fOr att hitta ny partner lite mellan konen. Vargtikar stannar kvar i sitt revir och véntar
pa en ny hane. Varghanar daremot ger sig inte séllan i vig for att leta efter en ny partner utanfor
reviret och kan da etablera sig som revirmarkerande i ett nytt revir med en ny partner.
Revirmarkerande vargar byter i princip inte social status nedat, d v s har de etablerat sig som
den revirmarkerande hanen eller tiken uppléter de inte den platsen till ndgon annan varg i
gruppen. Denna biologi gor att revirhdvdande vargar som inte ldngre dterfinns i sitt revir, eller
identifieras som revirhdvdande i ett annat revir, pa goda grunder kan antas vara déda (Sand
m.fl. 2010, Svensson m.fl. 2021).

Underlag for sammanstillningen utgdrs av inventeringsdata fran 2017/2018 t o m 2021/2022.
Den genetiska identiteten (G-nummer) pa de revirmarkerande djuren i familjegrupper och
revirmarkerande par har jamforts frdn en sdsong till ndsta enligt bilaga 2 och 4 1 de
skandinaviska inventeringsrapporterna for varg (Wabakken m. fl. 2022). Under dataperioden
har 1 genomsnitt 95 % av revirmarkerande djuren i familjegrupper och revirmarkerande par
identifierats genetiskt.

De individer som frdn en sésong till ndsta inte finns kvar i reviret har sokts i de efterkommande
arens data for att undersoka om individen har identifierats pa annan plats. Om individen inte
aterfunnits 1 populationen har den bedomts som borta och den har placerats i en av foljande
kategorier beroende pa orsak: Okédnd, Ovrig kénd, forvaltning eller kdnd illegal.
Grinsoverskridande revir har vid summering av data fordelats lika 6ver de 1dn eller 1ander som
revir beror. Data fran alla 1dn 1 det mellersta forvaltningsomradet for rovdjur har anvénts. Den
totala omséttningen, oavsett orsak har sammanstéllts per ldn. Omsittning av okdnd orsak har
sedan sammanstillts vidare med avseende pa tid pé aret samt geografisk fordelning.

Alla genetiskt identifierade vargindivider fir dven en kdnsbestdmning. Dessa data anvindes
for att jimfora data for hanar respektive tikar med avseende pé antal omsatta individer samt tid
pa aret for omsittning av okdnd orsak.



Vi har klassat tidpunkterna for en individs omséttning av okdnd orsak till fore eller efter brunst,
diar 15 mars har anvints som brytpunkt, d v s brunsten med parning sker fore 15 mars.
Klassningen dr gjord pa foljande information: 1) om individen &r identifierad sommaren efter
inventeringssdsongen, 2) finns det arsvalpar frdn individen i reviret under efterfoljande
inventeringssdsong (1 okt — 31 mars). Om éarsvalpar aterfinns innebér det att bade tiken och
hanen fanns kvar under brunstperioden och tiken dven minst fram till fodsel. Tidpunkt f6r
omsattning av okdnd orsak har saledes kategoriserats grovt till 1 oktober — 15 mars respektive
15 mars — 30 september.

Omsittningen har delats upp pé@ ldnsniva for att undersoka trender Over ar inom lén.
Omsittningen har dven illustrerats geografiskt genom att lagga ett rutndt om 10*10 km 6ver
Sverige och illustrera vilka rutor som berors av revir med omséttning. Sammanstéllningen visar
hur manga sddana fall (en individ &r ett fall) som berort respektive ruta, samt hur stor andel av
de revirmarkerande individer som funnits 1 omradet under aren 2017 — 2021 som har omsatts
av okdnd orsak. For den geografiska illustrationen har baspolygoner fran inventeringen
anvéants, dvs det omrade som visar revirens minsta kénda storlek. Baspolygonerna visar inte
revirens fulla storlek, undantaget de revir dér det finns av forskningen sdandarforsedda vargar.

Tabell 2. N&r en revirmarkerande individ i ett revir inte langre aterfunnits i populationen har den
beddmts som borta och orsaken har klassificerats.

Typ av hiandelse Kategoriseras som
Licensjakt Forvaltning
Skyddsjakt (aven enligt §28) Forvaltning

Bytt revir Ovrig kind
Sjukdom, Trafik och liknande Ovrig kind

Borta, ersatt med ny Okéand

Borta, ej ersatt Okéand

Olagligt tagen av daga Kand illegal




Resultat

Trend Over ar och skillnad mellan lan

Figur 1 visar omséttningen for varje ldn och &r under inventeringarna 2017/18 - 2020/21.
Omsittning pa grund av licensjakt och skyddsjakt ar fullstandigt kéind och dédrmed jamforbar
mellan ar och mellan ldn. Ovrig kiind dodlighet omfattar savil trafik som kategorin “naturlig
dodlighet”. Merparten av de vargar som dodas 1 trafiken kan antas bli inrapporterade. Naturlig
dodlighet kan t. ex vara drunkning, sjukdom, alderdom, ihjdlsparkad av en dlg, dodad av andra
vargar och liknande. Eftersom det inte ar troligt att alla eller ens de flesta vargar som omfattas
av det som kallas naturlig dodlighet aterfinns ar det svért att veta hur rittvisande jamforelser
mellan ar och lan egentligen blir.

Sett over alla fyra inventeringsperioderna 2017/2018 — 2020/21 kan statistiska skillnader
gillande andel revirmarkerande vargar som &r omsatta av okind orsak endast ses mellan
Viarmlands 14n och Gévleborgs 14n, samt mellan Varmlands 14n och Védstmanlands lan, figur 2.
Analyserna bygger pa logistisk regression (antal férsvunna / (antal forsvunna + antal kvar) for
att testa om andelen revirmarkande vargar som har forsvunnit mellan 14n och ar skiljer sig at.
Viérmland dr det 1dn som har hogst andel omsatta revirmarkerande individer av okdnd orsak,
medan Givleborg och Vistmanlands lidn har ligst. Vid jimforelser med Orebro och Dalarna
kan inte statistiska skillnader utldsas. Vastra Gotaland, Uppsala och Stockholm har for fa revir
for statistiska test (figur 1 och figur 3).

Den naturliga dodligheten for revirmarkerande vargar baserat pa sindarforsedda vargar inom
forskningsprojektet Skandulv har berdknats till 3.3 % per &r under perioden 2010-2017 (Liberg
m.f1.2020).
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Figur 1. Diagram a-f visar den arliga omséattningen i varje 1an uppdelat pd okdnd omsattning,

forvaltningsrelaterad omsattning (jakt), 6vrig kind omsattning, t. ex trafik, naturlig dodlighet, samt kadnd illegal
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revirmarkerande par. Lédns eller riksgranséverskridande revir har fordelats pa det antal l1an/lander som reviret
berdr. Antalet revirmarkerande individer har fordelats enligt samma princip.



oo Omsattning RM individer

19-20

0,50 20-21

19-20
18-19
0,40 17-18

0,30
-18

0,20
20-21

0,10

Andel omsatta RM individer i lanet

17-19

20-21
20-21
0,00

0 5 10 15 20 25
Antal revir | lanet

——S —0—W T X —e—U —8—0

Figur 2. Figuren visar skillnader mellan lanen i andel av revirmarkerande individer som har férsvunnit och hur
manga revir de har i lanet. Statistisk skillnad kan endast ses mellan Varmland och Vastmanland samt mellan
Varmland och Gavleborg. Lanen representeras av lansbokstaven. | figuren ar dven de olika
inventeringssasongerna utskrivna.
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Figur 3. Statistiskt sakerstallda skillnader i omsattning av okdnd orsak kan observeras mellan Varmland och
Gavleborg samt Varmland och Vastmanlands lan. De fargade horisontella linjerna visar grupper som inte ar
signifikant skilda at. Figuren visar genomsnittlig andel som férsvunnit i ett lan (punkt) och 95 %
konfidensintervall.



Skillnad mellan hanar och tikar

Ingen skillnad mellan hanar och tikar kan noteras med avseende hur ménga revirmarkerande
individer som omsitts av okédnd orsak. Tabell 3 visar en jimforelse mellan tikar och hanar.

Tabell 3. Antal revirmarkerande tikar respektive hanar som omsatts av okand orsak.

Inventeringssasong Tikar Hanar
2017/2018 13 13
2018/2019 12 14
2019/2020 13 12
2020/2021 9 7
Alla fyra inventeringssasonger 47 46

Mojlig tid pa aret for omsattning

Av de 93 individer som é&r klassificerade som omsatta av okdnd orsak fanns 42 % (39 av 93)
av dem kvar atminstone efter brunsten (15 mars). Informationen kommer fran genetiska fynd
av individen eller observationer av arsvalpar fran individen efterféljande inventeringssdsong.
Vargarna har d& forsvunnit nidgon gang under vdren-sommaren 15 mars — 1 oktober. For
resterande 58 % finns ingen kontakt efter avslutad inventeringssisong, varken genom
direktkontakt med individen eller genom efterlimnade arsvalpar (tabell 4 och figur 4). Inga
stora skillnader mellan konen (figur 5) kan noteras.

Tabell 4. Dataunderlag for bedémning av tidpunkt fér franfalle av revirmarkerande individer som forsvunnit
av okand orsak. Fore och efter brunst ar fére respektive efter 15 mars.

Senaste genetisk Arsvalpar fran individen dokumenterade Sannolik period for franfille
kontaktperiod sasongen efter (from 1 okt).

Fore brunst Nej 1 okt — 15 mars
Fore brunst Ja 1 april — 30 sep
Efter brunst Nej 1 april — 30 sep
Efter brunst Ja 1 april — 30 sep




RM tikar och hanar N=93

15 mars - 1 okt

14%

= Sista kontakt fore brunst - arsvalpar ej dokumenterade (11 Sista kontakt efter brunst - arsvalpar ej dokumenterade
Sista kontakt fore brunst + arsvalpar dokumenterade i Sista kontakt efter brunst + arsvalpar dokumenterade

Figur 4. Andel av de revirmarkerande vargar som omsatts av okand orsak som har sista kontaktperiod under
inventeringsperioden respektive varen och sommaren efter inventeringsperioden.

RM hanar N=46 RM tikar N=47

15 mars - 1 okt 15 mars - 1 okt

w Sista kontakt fore brunst - arsvalpar ej dokumenterade w Sista kontakt fore brunst - arsvalpar ej dokumenterade

[ Sista kontakt efter brunst - arsvalpar ej dokumenterade [ Sista kontakt efter brunst - arsvalpar ej dokumenterade

[ Sista kontakt fore brunst + arsvalpar dokumenterade [ Sista kontakt fore brunst + arsvalpar dokumenterade

[ Sista kontakt efter brunst + arsvalpar dokumenterade [ Sista kontakt efter brunst + arsvalpar dokumenterade

Figur 5. Andel av revirmarkerande tikar och hanar som omsatts av okdnd orsak som har sista kontaktperiod
under inventeringsperioden respektive varen och sommaren efter inventeringsperioden.
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Geografiska monster

Geografiska monster 6ver omsittning av okdnd orsak illustreras i figur 5 & 6. Figur 5 visar en
karta dar 10 *10 km rutor illustreras med olika firg beroende pd antalet revirmarkerande
individer omsatta av okénd orsak som en ruta har berérts av. Kartan i figur 6 visar hur stor
andel av de revirmarkerande individerna som en ruta berdrts av som dr omsatta av okénd orsak.
Figur 7 kombinerar antal och andel okédnt omsatta individer i1 varje ruta. Omrdden med bade
hogre antal och hogre andel omsatta individer har identifieras 1 Varmland, pa gransen mellan
Virmland och Vistra Gétaland samt i Dalarna (figur 5 & 6). I Orebro, Gévleborg och
Vistmanland kan inte motsvarande omraden identifieras. Data frén alla fyra aren har slagits
samman.
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Figur 6 & 7. Figur 6 till vanster visar antal individer omsatta av okdand orsak som en ruta berérts av. Figur 7 till
hoger visar andel individer omsatta av okdnd orsak som en ruta berorts av, bla rutor har lag andel och réda
rutor har den hogsta andelen. Individens geografiska utbredning representeras av den baspolygon (markerad
med bla farg) som erhalls vid den arliga varginventeringen 1 oktober — 31 mars.
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Figur 8. Antal och andel av revirmarkerande individer omsatta av okdnd orsak. Omraden som jamforelsevis har
det hogsta antalet och storsta andelen kan identifieras i Varmland, pa gransen mellan Varmland och Vastra
Gotaland samt i Dalarna.
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Diskussion

Den logistiska regression som anvints kan inte hantera data med halva tal. Antal
revirmarkerande individer som omsatts i ett 14n har darfor avrundats bade uppat och nedat och
statistiska test har genomforts pa bada dataseten, men resultatet blir detsamma.

Inventeringen pigar mellan 1 oktober — 31 mars. Efter att inventeringsresultaten i ett revir r
klara, &r det inte obligatoriskt for ldnsstyrelsen att aterbesdka reviret for att se om de
revirmarkerande djuren finns kvar. Ett sista kontaktdatum med en revirmarkerande individ kan
déarfor vara innan inventeringssdsongen dr slut men individen kan dven fortsatt vara kvar i
reviret en period under viren och sommaren. De 52 % som varken efterlimnat dokumenterade
arsvalpar eller sjédlva har identifierats efter 15 mars, kan séledes ha funnits kvar ytterligare en
period 1 reviret. Det dr dock inte sannolikt att alla 52 % har funnits kvar, fott valpar, och att alla
(fordldrar och valpar) sedan har dott under sommaren innan nista inventeringsperiod startar.
Kombinationen av sista kontaktdatum och forekomst av arsvalpar efter vargarna ger ett
generellt monster 6ver nér individer omsétts, men &r inte alltid korrekt i det enskilda fallet.

Perioden efter brunsten och mellan inventeringarna kan striicka sig en bit efter 1 oktober. Aven
om inventeringen startar 1 oktober dr det inte alla revirmarkerande djur som identifieras ens
under forsta minaden. Det kan dr6ja innan de revirmarkerande djuren i reviren &terigen
identifieras. Den grova uppdelningen av perioden med okédnd omsittning dr aterigen generella
monster géllande tid pd aret for okind omséttning. Ett sdtt undersoka detta ytterligare ar att se
nér eftertrddaren i ett revir dr genetiskt identifierad forsta gdngen. Det &r inte gjort 1 detta data.

Vilka data kan samlas in for att fa mer information om nar pa
aret revirmarkerande vargindivider omsatts av okand orsak?

Ett alternativ dr att 1 de omraden som har hogre omsittning av okdnd orsak folja upp de
revirmarkerande individerna i familjegrupper och revirmarkerande par genom att identifiera
dem genetiskt 10pande under hela aret med 1dmpliga intervall, t ex varje manad. Vid ett sddant
forfarande bor omraden med ldgre omsittning av okidnd orsak uteslutas, da utdelningen
kommer att vara lag jamfort med insatsen. Genom tétare uppfoljning bor ett snévare intervall
kunna anges for nér en individ faller ifrdn. Under vinterperioden kan detta med fordel goras
genom att pd snd nér sé dr mdjligt notera om hanen och tiken gér tillsammans i kombination
med att samla urin fran revirmarkeringar i reviret. Vid barmark och under sommaren behover
spillning samlas, da det &nnu inte finns metoder for att finna och samla urin fran
revirmarkeringar pd barmark. Mgjligen kan informationen dven kompletteras med hjélp av
viltkameror. Det vill sidga forekomst av ett revirmarkerande par i kombination med genetiska
analyser av spillning som visar vilka individer det &r. I tabell 2 ges forslag pé insatser.

Det finns dock vissa svarigheter forknippade med spillningsinsamling p& barmark, oavsett om
det & sommar eller vinter. Spillning kan ligga kvar linge pa vagar och ge felaktig information
om nér en individ senast fanns kvar, d v s insamlingsdatum kan skilja stort fran det datum da
spillningen producerades. En annan svarighet &r att tiken ligger i lya under april-maj och inte
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ar lika rorlig som hanen. Det kommer dé inte vara samma forutséttningar att hitta spillning fran
hanen respektive tiken.

Andelen lyckade genetiska analyser av spillning insamlad pa barmark under varma och fuktiga
viderforhdllanden ar ocksd sdmre &n fOr spillning insamlad pa vintern, ca 40 % pa
sommaren/varma hostar jimfort med 80 % pd vintern. Det krdvs dérfor fler insamlade
spillningar pa sommaren jdmfort med pa vintern. Férska spillningar kan till viss del skiljas ut
fran dldre men manga ganger dr det ocksa svért att avgora hur linge en spillning legat pa en
plats. Avsaknad av en individ pa barmark kan heller inte bekrifta dess frinfille. Det kan ske
forst pé sparsnd i kombination med genetiska analyser av ett nytt par/en ny partner. Uppfoljning
och insamling i félt av spillning kommer att innebdra kostnader for genetiska analyser och
personalkostnad for att soka spillning 1 falt.

Genom att gora geografiska analyser varje ar efter avslutad inventeringssdsong kan geografiska
skillnader, lansvisa samt nationella trender fangas upp. Sadan arlig uppf6ljning innebédr mindre
extra arbete och kan forslagsvis genomforas av den nationella sammanstillaren och granskaren
(Viltskadecenter). Information kommer dock alltid sldpa efter ett &r d& arets inventering” ger
svar pa vilka av de revirmarkerande individerna som fanns under forra inventeringssdsongen

som fortsatt finns kvar i reviren eller inte.

Tabell 5. Férslag pa uppféljning av revirmarkerande individer i syfte att underséka vilken tid pa aret de
foérsvinner.

Kommentar

Lansstyrelsen samlar in DNA-prov.
Analyser gors |6pande under
vintern, samt vid ett tillfalle efter
sommaren. Pa vintern samlas

Mal

Hogre upplosning gallande vilken
tid pa aret de revirmarkerande
individerna omsatts av okand
orsak.

Forslag

Insamling av DNA (urin eller
spillning) fran de revirmarkerande
djuren varje manad under hela
aret. |l omraden med hog

omsattning. med fordel urin, pa sommaren
spillning.
Tabell 6. Férslag pa arlig uppfoljning av omsittning
Mal Forslag utforande Utforare

Lansvisa trender: Omsattning
av revirmarkerande individer
av olika orsaker.

Arlig jamforelse av RM
individer fors in i lansvisa
diagram.

Utforare: Viltskadecenter,
rapportering till
lansstyrelserna under perioden
15 maj—15 juni.

Nationell trend: Omsattning av
revirmarkerande individer av
olika orsaker

Arlig jamforelse av RM
individer fors in I6pande
diagram.

Utforare: Viltskadecenter,
rapportering till
lansstyrelserna under perioden
15 maj—15 juni.

Geografiska monster:
Omsattning av
revirmarkerande individer av
okand orsak.

Arlig geografisk analys av i
vilka revir det varit omsattning
av okdnd orsak

Utforare: Viltskadecenter i
samband med formedling av
inventeringsperiodens
baspolygoner till
lansstyrelserna.




Tack - Till Henrik Andrén SLU Grimso6 forskningsstation som har hjélpt till med de
statistiska analyserna av omsittning av revirmarkerande vargar.
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SLU Viltskadecenter (VSC) ér ett nationellt centrum for kunskap om vilt, viltskador
och samhélle. Vi tar fram kunskapsunderlag i syfte att begrénsa viltskador och
viltrelaterade konflikter for att frdmja samexistens mellan vilt och ménniskor.

Vi samverkar med flera myndigheter och organisationer.

Vi arbetar pd uppdrag av Naturvirdsverket sedan 1996 och tillhor institutionen for
ekologi vid SLU, Sveriges Lantbruksuniversitet.

www.slu.se/viltskadecenter
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