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Bakgrund

Vall odlas pa mer &n 40 % av
den svenska é&kerarealen och
anvinds frimst som foder till
idisslare. Antalet notkreatur har
dock minskat med cirka 20 %
sedan ar 2000 (SJV 2022), vilket
leder till en mgjlighet och ett
behov att hitta nya anvéndnings-
omraden for vallbiomassan.
Biogasanvindning har fore-
slagits tidigare (Prade m. fl.
2017). En annan anvindnings-
mojlighet &r att extrahera
vixtprotein fran  biomassan.
Detta skulle ske genom sa kallad
fraktionering, dir biomassan
delas upp i olika fraktioner. Det
kan extraheras protein i foder-
kvalitet samt, i en tva-stegs-
process, protein av livsmedels-

kvalitet (Nynds 2022). Rest-
produkter fran processen &r en
fiberfraktion som innehdller en
hel del protein. Fiber-fraktionen
kan anvindas som biogas-
substrat eller som foder for
idisslare. En annan restfraktion
frén extraktionsprocessen kallas
for brunjuice och innehaller en
del socker och andra kolhydrater
som kan anvidndas substrat for
fermentering eller som biogas-
substrat. [ studien har undersokts
vilka val som ger de storsta
besparingar av  véxthusgas-
utsldpp samt vilka atgirder som
har de Dbésta ekonomiska
forutsittningarna. Dessutom har
slattlantbrukares instéllning till
vallodling studerats genom en
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enkitstudie kombinerat med
uppfoljande  intervjuer  av
lantbrukare och andra

intressenter. Resultatet har dven
foljts upp av en workshop med
SWOT-analys for att undersoka
styrkor, svagheter, mojligheter
och hot kopplat till att kunna dka
vallodling i sldttbygd.

Material och metod

I en forenklad livscykelanalys
(LCA) har studien fokuserat pa
klimateffekterna med hjélp av en
vaxthusgasbalans i ett referens-
scenario och fyra alternativa
anvindningsvdgar for  vall-
biomassa (Figur 1). Pa liknande
sdtt analyserades de ekonomiska
virden som skapades i

mma Fiber (4a) Foder
e ) e A
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Figur 1. Alternativa anvindningsomrdden for vallbiomassa som har undersdokts i studien.
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produktionskedjan och jim-
fordes med produktions-
kostnaderna i varje alternativ. De
alternativ som utvérderades var:
vallen anvinds som foder
(referenssystem), foder  dir
gddsel rotas (alt 1), direktrdtning
av biomassan till biogas (alt 2),
samt extraktion av véxtprotein
for foderanvindning (alt 3)
respektive livsmedel och foder
(alt 4). For alternativ 3 och 4
undersoktes dven skillnader nir
fiberfraktionen anvéndes som
foder (a), som foder med godsel-
rotning (b) och for biogas-
produktion (c).
Produktionsprocesserna  har
analyserats for varje alternativ
och ekonomiska och vixthus-
gasrelaterade  kostnader och
inkomster  har  undersokts.
Studien har baserats pé befintliga
datakallor. Figur 2 visar schema-
tiska processer av protein-

extraktionen.
Inom projektet undersoktes
dessutom  instéillningen  till

vallodling 1 slittbygd via en
mailenkit till medlemmar i
Sveriges Spannmalsodlare-
forening i Skéne (utskickad
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Figur 2. Schema for extraktionsprocesserna.

oktober 2020 till januari 2021).
Dérefter ~ genomfOrdes  en
workshop under oktober 2021
med nyckelaktorer i lantbruks-
branschen for att gora en SWOT-
analys och undersoka styrkor,
svagheter, mdjligheter och hot
kopplade till wvallodling i
slittbygd. Tolv telefonintervjuer
har dven genomforts med
lantbrukare och andra nyckel-
aktorer for att vidare utforska
uppfattningen om vallodling.
Intervjuerna gjordes 16pande
under projektet fran maj 2020 till
december 2022.

M Diesel odling, skord, lagring, transport och inmatning
M Andra produktionsmedel
Markkol fran grédan
M Biogas ersatter fossil diesel
B Metanemissioner

Resultat

Den storsta klimatbesparingen
gors ndr vallen rotas till biogas
direkt (Figur 3, Alt 2). I for-
hallande till referensanviandning
som foder minskar utsldppet av
vixthusgaser med mer dn 10 ton
CO,-ekvivalenter  (CO,e) per
hektar. Generellt i denna studie sé
forbattras véaxthusgasbalansen nér
en biogasprocess inkluderas, trots
att naturgas har antagits som
energikilla for processviarmen (Alt
1,2, 3b,c, 4b,c).

m Maskintillverkning & underhall

M Process-el (svensk elmix)

m Aterfort stabilt kol med gédseln/rotresten/grongddsling
B Foderprotein ersatter sojaprotein
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fiber = foder fiber = biogas = fiber = foder fiber = biogas
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Figur 3. Klimateffekter av de bedomda produktionsvdgarna.
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Den storsta effekten sker genom
att biogas ersitter fossil diesel
och dir utsldppsminskningen
ligger mellan 2,2 och 10,6 ton
CO,e per hektar jamfort med
referensscenariet. Utvinning av
foderprotein som ersétter soja-
baserat foder visade en viss
klimatnytta i form av minskade
utslidpp av vixthusgaser (Alt.
3a—c), men utvinning av protein
for humankonsumtion (ersitter
kottprodukter) ledde till en
betydligt storre klimatnytta (Alt.
4a—c), trots att ganska sma
méngder protein av livsmedels-
kvalitet antogs kunna extraheras.
Metanemissionerna fran kor och
gbdselhanteringen forsdmrar
klimatbalansen for alla
produktionsvdgarna dér vallen
eller fiberfraktionen anvinds
som foder for idisslare (Ref, Alt
1, 3a, 3b, 4a, 4b).

I den ekonomiska analysen ar
biomassaproduktionen den
storsta utgiften i alla produk-
tionsviagarna (Figur 4). Biogas-
och foderintdkterna dr de storsta
inkomsterna, dven livsmedels-
protein bidrar betydligt till
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inkomsterna (Figur 4). Rétning
av  godsel forbattrade det
ekonomiska resultatet i samtliga
fall (Alt 1, 3b, 4b). P4 samma
sitt forbéttrade rotning av
fiberfraktionen  for  biogas-
produktion ocksd det eko-
nomiska resultatet, jamfort med
om fiberfraktionen anvénds som
djurfoder (Alt 3¢, 4c). Direkt
anaerob rdtning av vallgrodor
for biogasproduktion var kon-
kurrenskraftig  jamfort med
anvindning som foder (Alt 2)
Enkédten som mailades ut till
120 stycken aktiva lantbrukare i
Skéane hade en svarsfrekvens pé
29 % (35 svar), varav hélften (18
svar) av de lantbrukare som
svarade  pd  enkdten  4r
intresserade av att oka sin
vallodling. Fordelar med vall-
odling som nidmns ar forbattrad
markbordighet och markkol-
balans, biologisk mangfald samt
att vall dr ett bra komplement till
odling av ettariga grodor. Sju
stycken lantbrukare som svarat

pa enkdten har animalie-
produktion dar wvall framst
anvinds till eget foder.

-81 193 279

godseln
sprids

godsel
rétas

Ovriga lantbrukare som odlar
vall séljer den som foder eller
biogassubstrat, alternativt an-
viander vallen som fanggroda,
mellangroda, froodling eller
trida. De resultat som hittills
analyserats fran workshop och
intervjuer bekriftar och for-
stirker det som framkommit i
enkidtsvaren. Vall ses som en
intressant nischproduktion for de
foretag som hittar réitt marknad.
Samtidigt ndmns hinder for en
okad vallodling som tex
osdkerhet 1 regelverket och
lonsamhetsaspekter (Figur 5).

Diskussion
Proteinfraktionerna frén gron
biomassa har tidigare visats ha
bra aminosyraprofiler, bade for
humankonsumtion (hdgt inne-
hall av essentiella aminosyror)
och for anviandning som foder
(Nynds 2022). Klimatkompen-
sationen nir proteinet ersitter
kott ar relativ hog per kg protein,
dérmed har dven den nuvarande
laga andelen livsmedelsprotein
som kan extraheras en betyd-
ande effekt pa klimatbalansen.
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Figur 4. Ekonomiska effekter av de bedomda produktionsvdgarna.
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Styrkor

Biologisk mangfald och hdgre biodiversitet i landskapet
Grona falt upplevs positivt
Bra komplement till ensidig odling och haller nere ogras
Spridd risk med fler grédor och arbetet mer utspritt 6ver aret
God I6nsamhet och avsattning for tex biogas och hastfoder
Innovation, affarsméssighet och helhetslésningar
Strukturgréda och bra avbrottsgréda
Binder kvave och kol
Bra vaxtfoljd, forfruktseffekt
Inhemskt protein

Mojligheter
Att tiana pengar pa vallodling
Omvaxling i vaxtféliden och odlingssakerhet
Att hitta ratt groda till ratt jord tex lerjord med akerbona
Mobil grongédsling for egen och andra gardar tex kompost
Alternativ avsattning tex hastfoder och biogas
Ny nischproduktion for foretaget
Systemperspektiv: livsmedel, energi, natur/miljo
Potential for grona naringen att bidra med helhetslosning

Svagheter

Osékerhet kring att méta kvalitetskrav vid fréodling
Kunskapsbrist kring lucernodling fér nya odlare
Osakerhet i regelverk kring biogas
Begrénsad marknad for tex hastfoder
Malkonflikt kopplat till fér mycket kvave, risk lackage
Behov av Glyfosati systemet
Just in time skord/logistik behdvs
Svag andrahandsmarknad specialmaskiner
Maskinstationer — risk for spridning av renkavle
Tunga maskiner och transportkostnader for vallbiomassa

Hot

Osakerhet regelverket — behovs langsiktighet
Att fa ekonomi i odling — 6nskar att det kunde bara utan stod
Svart att paverka de som gor som de alltid gjort
Behdvs bra avsattningsmajligheter
Behov av att hitta en marknad
Konkurrens fran nuvarande mycket héga spannmalspriset
Behovs radgivning om etablering, maskiner och férsaljning
Kompakteringsskador/kdrskador fran tunga maskiner
Rotsystem i draneringen

Laga sojapriser

Figur 5. SWOT-analys fran Workshop med intressenter for att kunna oka vallodling i sldttbygd.

For att forbdttra proteinutbytet,
studeras olika forbehandlingar
fore forsta fraktioneringssteget,
dér gron-juicen produceras, i tva
pagaende forskningsprojekt vid
SLU Alnarp  (Green2Feed,
GreenLeaFood). Bade gronjuice,
dvs réprodukten fran fraktion-
eringen, och det extraherade
foderproteinet har visat sig ha
bra forutsattningar for
anvandning som foder for
enkelmagade djur, t.ex. grisar
(Olsson m. fl. 2021). Framforallt
ar det extraherade proteinet som
har en hogre ts-halt och hogre
innehdll av raprotein  och
aminosyror intressant att
anvinda. Efter ensilering och
fraktionering pa gardsnivd kan
dock gronjuicen utnyttjas direkt,
t.ex. som inblandning i blotfoder
till tillvéxtgrisar (Presto
Akerfeldt m. fl. 2022). Anvind-
ning av fiberfraktionen, dvs.
biprodukten  frdn  fraktion-
eringen, som enda foder for
mjolkkor kan vara problematisk,
eftersom det har visat sig minska

mjolkproduktionen (Sousa m. fl.
2022). Fiberfraktionen kan dock
anvindas for att dryga ut vanligt
foder (Sousa m. fl. 2022) eller
som biogassubstrat (Fog m. fl.
2017).

Enligt resultatet av denna studie
skulle rotning av fiberfraktionen
bidra till en béttre véxthus-
gasbalans och ekonomi, jamf{ort
med foderanvdndning. Det ar
oklart om  fiberfraktionen
fungerar vil 1 en biogasprocess,
dock kan det anses att
fraktioneringen dr en sorts for-
behandling som liknar
extrudering, vilket tidigare har
anvinds for att behandla
vallfoder for béttre smaltbarhet
och hogre biogaspotential (Prade
m. fl. 2022). Alternativt kan
fiberfraktionen &ven torkas och
anvéndas som isoleringsmaterial
(O’Keeffe m. fl. 2011). Andra
sétt att forbéttra klimatbalansen
av produktionsvdgarna i denna
studie som inkluderar en biogas-
process dr att anvdnda biogas
eller en annan férnybar energi-

kalla (t.ex. flis) till uppvarmning
i extraktionsprocessen, istéllet
for naturgas.

Enligt enkétsvaren sdger de
lantbrukare som valt att inte
satsa pa vall att det frimst beror
pa att de inte har nagon
avsittning for grodan. Samtidigt
anses l6nsamheten vara god hos
de lantbrukare som t.ex. siljer
héastfoder eller ravara for biogas.
Vid workshopen och i intervju-
erna ndmndes dven samarbete
mellan foretag med vixtodling
och animalieproduktion som en
mojlighet. D& kan marken
anvindas till de grodor som ar
bist lampade ur ett bade ekono-
miskt och miljomassigt
perspektiv for okad héllbarhet.
Andra synpunkter som fram-
kommit i undersdkningen utifran
enkétsvar, workshop och inter-
vjuer dr att det finns risker med
okad vallodling, fraimst kopplade
till osdkerhet i regelverk och de
fordndringar som véntas med
nya CAP 2023, dar vallstodet tas
bort.
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Slutsatser

I alla undersokta produktions-
végar dér en biogaslosning har
inforts bidrar den till en battre
klimatbalans och till en battre
ekonomi.

Att utvinna protein fran vall-
biomassa kan ersdtta sojam;jol
som djurfoder, och om proteinet
renas ytterligare kan det ingd i
livsmedelsprodukter. Det behovs
dock en betydligt mer detaljerad
analys av de ekonomiska forut-
sittningarna  for en  sddan
produktion. Speciellt flaskhalsen
om hur mycket extra protein som
kan extraheras och utvinnas
genom en forbéttrad fraktion-
ering med olika forbehandlings-

tekniker utreds 1 pégaende
forskningsprojekt vid  SLU,
Alnarp.

Sléttlantbrukare i Skéne har en
positiv instillning till vall, om
det finns en 16nsam avsittning.
Det anses dven vara avgdrande
med ett langsiktigt regelverk
som stddjer vallproduktion,
frikopplat fran djurproduktion,
for att enskilda foretagare ska
véga satsa pa vallodling.
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