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Sammanfattning

Vattenkemi

De ldgsta halterna av fosfor uppmattes i Jumkilsan och i Fyrisén vid Vattholma.
Béda dessa stationer ligger tidigt i respektive avrinningsomrade. Naringshalten dkar
dérefter nedat i systemet da niaringsdmnen tillférs fran omgivande mark liksom frén
bifléden och olika former av punktutslépp. Aven kvivehalterna &r ligst i Jumkilsan
och vid Vattholma men skillnaden mellan stationerna 4r dér inte lika stor.
Statusklassningen avseende totalfosfor visar pa god status vid Vattholma, Klastorp
och 1 Jumkilsén medan 6vriga stationer visar pa mattlig status.

Syrgasforhéllanden dr generellt goda vid alla provpunkter utom vid Vattholma dér
syrgashalten vid nagra tillfallen legat mycket 14gt trots normalt fléde. I Jumkilsan
har det forekommit 1aga syrgashalter vid tva provtagningar efter varandra da flodet
var mycket lagt.

Fyriséns avrinningsomrade har generellt bra buffertférmaga men Jumkilsan Kallon
ar vid provpunkten en liten skogsbiack med hog halt TOC vilket gor den naturlig
surare.

Metallhalterna vid de fyra stationer dir sddana prov tas har mestadels gatt ner under
de senaste tjugo dren men variationen mellan &ren kan stundtals vara stor.
Undantaget ar nickel som legat pa ungefdr samma niva under hela perioden.

Statusklassningen avseende kiselalger visar pa god status vid Vattholma, hog status
1 Jumkilsan och mattlig vid Gvriga stationer.

Bottenfaunaprov togs vid stationerna Fyrisdn Vattholma, Vendeldn Lena kyrka,
Jumkilsédn Kallon samt Fyrisan Klastorp. Statusklassningen visar pa hog status vid
alla fyra provplatser.
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Forord

Fyrisans vattenforbunds (FVF) verksamhet ska genomfora en samordnad
recipientprovtagning och verka for att atgdrder genomfors som bidrar till en
forbattrad status 1 Fyrisdin med bifloden och minskar belastningen pa
Ekoln/Milaren. En viktig uppgift for forbundet &r att informera och tillhandahalla
underlag till aktorer som arbetar for battre vattenkvalitet. Denna rapport dr bestélld
av och ingér som en del i ett avtal mellan FVF och institutionen for vatten och miljo
vid SLU gillande provtagning analys och utvérdering av kemiska och biologiska
data. Syftet med detta ar att forse FVF, forbundets medlemmar och andra
intressenter, med kvalificerat besluts-underlag for forvaltning av Fyrisan med
bifloden, enligt EU:s Ramdirektiv for vatten.

Ett sdrskilt tack riktas till Jens Folster som bidragit med vetenskapligt stod samt
korrekturldsning av rapporten och till Emma Lannergédrd som bidragit med
information om péagaende forskningsprojekt 1 avrinningsomradet.



1. Inledning

Denna rapport dr en sammanstillning av vattenkvaliteten i Fyrisdn med tillflodena
Vattholmaén, Vendeldn, Jumkilsén och Sdvjaan under perioden 2020-2022.
Provtagning och analys har utforts av de ackrediterade vattenkemiska och
biologiska laboratorierna vid institutionen for vatten och miljo, SLU (SWEDAC nr
1208) pa uppdrag av Fyrisans vattenférbund.

Metodforteckning och analysresultat bifogas i sin helhet i en sérskild bilagedel.
Analysresultaten har levererats till nationell datavérd och finns tillgéngliga via
internet pd webbportalen Miljodata MVM:

direktldnk till aktuella stationer och provtagningsperiod i Miljédata MVM.
https://miljodata.slu.se/MVM/Query?sites=715,716,717,739,740,744,751 &startda
te=2020-01-01&enddate=2022-12-31

Fyrisans avrinningsomrade omfattar cirka 2000 km?, varav 2 % ir sjoyta.
Arsmedelvattenféring vid Fyriséns utlopp till Ekoln ligger p& 10—15 m?/s (killa
SMHI Vattenwebb). Karta dver avrinningsomradet visas i Figur 1 och
provtagningsstationer och koordinater for dessa visas 1 Tabell 1 nedan. Stationerna
ar 1 tabellen placerade i1 flddesordning med lokalen lédngst upp i avrinningsomradet
(Vattholma) forst och lokalen ldngs ned (Flottsund) sist. Biflodena listas efter hur
de mynnar i huvudfaran. Provpunkten i Sévjaan flyttades i augusti 2017 frén en
punkt nedstroms vég 255 till en punkt uppstroms viagbron.

Vattenkemisk provtagning har utforts en gang i manaden vid samtliga stationer. I
oktober 2020 togs prov for kiselalgsanalys (pévéxtalger) vid samtliga lokaler. Vid
samma tidpunkt togs dven prov for bottenfaunaanalys vid lokalerna Fyrisan
Vattholma, Vendelén Lena kyrka, Jumkilsan Kallon och Fyrisén Klastorp.

Tabell 1. Stationer och stationskoordinater vid ordinarie provpunkter 2020-2022

Stationsnamn RT90X RT90Y SWEREFN  SWEREF E
Fyrisan, Vattholma N. bron 6657200 1607380 6656749 652199
Vendelan, Lena kyrka 6656220 1606680 6655761 651512
Jumkilsan, Kallén 6655570 1577980 6654761 622830
Fyrisan, Klastorp 6642140 1599290 6641596 644296
Fyrisan, Vindbron 6636140 1604100 6635656 649177
Savjaan, Kuggebro! 6636150 1605835 6635687 650911
Fyrisan, Flottsund 6631160 1604150 6630679 649288

! Koordinater fére augusti 2017: 6636170X 1605790Y 6635707N 650866E


https://miljodata.slu.se/MVM/Query?sites=715,716,717,739,740,744,751&startdate=2020-01-01&enddate=2022-12-31
https://miljodata.slu.se/MVM/Query?sites=715,716,717,739,740,744,751&startdate=2020-01-01&enddate=2022-12-31
https://miljodata.slu.se/MVM/Query?sites=715,716,717,739,740,744,751&startdate=2020-01-01&enddate=2022-12-31
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Figur 1. Karta 6ver Fyrisdns avrinningsomrdde med tdtorter markerade i rott och
provtagningsstationer i blatt (hdimtad fran Fyrisans vattenforbunds hemsida).



2. Kemiska analysresultat
2.1 Naringsamnen

Fakta om naringsamnen

Fosfor och kvive ar de viktigaste ndringsimnena for vixter 1 sGtvatten, men
om tillgdngen blir alltfor stor kan det orsaka problem som dvergddning, igen-
vaxning och syrebrist 1 sjoar och vattendrag. I s6tvatten ar det oftast hoga fos-
forhalter som ger problem medan hdga kvivehalter orsakar problem i Ostersjon
och andra hav. Forutom en naturlig tillforsel av nédrsalter fran den omgivande
marken till vattnet tillfors niringsdmnen ocksa fran jord- och skogsbruk,
reningsverk, industrier och dagvatten. I vattendrag ar livsbetingelserna inte lika
beroende av néringshalterna som i sjoar, men det dr dnda viktigt att begrinsa
tillforseln av ndringsdmnen eftersom forhdjda halter paverkar nedstroms
liggande sjoar och hav. For Fyrisins del dr det Milaren som belastas av de
ndringsdmnen som transporteras med vattnet ut 1 fjairden Ekoln.

2.1.1 Totalhalter och trender

I Figur 2 visas totalhalten fosfor och kvave vid de olika provtagningspunkterna i
programmet, presenterat som arsmedel och 1 flodesordning. Staplarna visar ocksé
de olika fraktionerna, andel fosfat av totalfosfor samt andel nitrit+nitrat och
ammonium av totalkvive. For provpunkterna i Fyrisdns huvudfira ser man att
néringshalten 6kar nedat i systemet dd néringsdmnen tillfors fran omgivande mark,
liksom frén bifldden och olika former av punktutslapp. De hdgsta halterna uppméits
nedstroms Uppsala, vid Vindbron och Flottsund. De allra ldgsta halterna av bade
och fosfor och kvéve har uppmaitts i Jumkilsdn. Denna provplats dr beldgen tidigt i
biflodet dar omgivningarna mestadels bestar av skog. Det dr ocksa den provpunkt
dar andelen fosfat dr lagst, ca 15%, vilket innebér att det mesta av fosforn ar bundet
1 organiskt material och mineralpartiklar. De tva andra biflodena, Vendelan och
Savjaan, provtas nira respektive utflode 1 Fyrisn dér vattnet flutit en langre striacka
genom jordbruksmark och mer bebyggda omrdden. Dér ser man ocksa att andelen
fosfat liksom den totala fosforhalten ir betydligt hogre, framforallt i Sivjadn. Ar
2022 var medelhalten totalfosfor betydligt hdgre dn de tva foregdende dren vid alla
stationer utom Fyrisdn Vattholma och Jumkilsan (Figur 2). Det var framforallt
under drets forsta tvA manader som hoga fosforhalter uppméttes. Detta sammanfoll
med hog turbiditet och hog halt av suspenderade @mnen vilket tyder pa att en stor
del av fosforn ar partikulart bunden.

I Sdvjadn uppmittes en extremt hog halt av totalfosfor dven 1 juliprovet, 1330 ug/l
vilket &r ca 7 gnger hogre dn det ndst hogsta uppmaitta vardet de senaste 12 aren
och niistan 30 ganger hdgre in medianvirdet for samma period. Aven denna géng
var partikelhalten hog, ca 10 ganger hogre dn vanligt. Eftersom detta vérde skulle



paverka medelvirdet i sd hog grad (170 pg/l jamfort med 65 pg/l) uteslots det i
medelvirdesberdkningen for aret.

presenteras i flodesordning.
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Figur 2. Arsmedel av totalfosfor och totalkvive vid alla provpunkter under dren 2020-2022.
Stationerna

Kvéavehalterna har de tre senaste aren legat betydligt jimnare mellan aren &n fosfor-
halterna. Den hogsta halten finner man vid Vindbron vilket troligen kan forklaras
av ldget strax nedstrdms reningsverkets utsldppspunkt. Aven hir ser man att
Jumkilsén dr den provplats dédr det mesta av den totala néringen &r bunden, 80-90%
av totalkvivet. Aven vid Vattholma #r andelen bundet kviive hogt, 70-75 %. Vid
Ovriga stationer foreligger kvéavet till mer an 50% av nitratkvive. Endast en liten
del av kvévet foreligger som ammoniumkvave, fran nagra fa procent till som mest
7 % vid Vindbron.
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Figur 3. Arsmedelvirden for totalfosfor och totalkvive i Fyrisin med tillfloden. Tidsserier for

perioden 2011-2022

I Figur 3 visas totalfosfor och totalkvédve vid de olika provplatserna 6ver en ldngre
tidsperiod pa 12 ar. Hir syns det dnnu tydligare hur halterna av framforallt kvive
okar ju ldngre ner 1 systemet man kommer. De allra hogsta medelhalterna av kvave
forekommer alla &r vid Vindbron. Efter att ha visat en 6kande trend i en langre tid
har dock kvdvehalten de senaste tva dren sjunkit till en niva endast nadgot hogre én



vid Flottsund. Att halten vid Flottsund &r ldgre dn vid Vindbron beror pd den
utspadning som dar sker med vattnet frdn Sévjadn som haller en ldgre kvévehalt.
Kvivehalterna ligger pd en ganska jamn eller ndgot 6kande medelhalt vid alla
stationer utom Vindbron. Fosforhalterna varierar betydligt mer mellan aren. De
storsta variationerna ser man 1 Vendelan och Sévjadn. I Sdvjadn kan man se en
tydlig nedgédng mellan 2012 och 2018 men sedan vdnder kurvan uppat igen.

En beddmning av nédringsdmnesstatus baserat pé trearsmedelvardet for totalfosfor
visar god status vid Vattholma, Jumkilsan Kallon och Klastorp. Det dr en klass
sdmre 1 Jumkilsan och en klass bittre vid Klastorp dn vid foregaende tredrsperiod.
Ovriga stationer visar mattlig status. Mer detaljer om statusklassningen finns i ett
senare avsnitt av rapporten

2.1.2 Transporter

Transporten av naringsdmnen till Ekoln har beréknats med hjélp av uppmditta halter
vid Flottsund samt modellerad stationskorrigerad vattenforing vid utloppet till
Ekoln, hamtad fran SMHIs Vattenweb (Figur 4). Berdkningen &r flodesnormerad
vilket innebdr att man normerar for variationer i flodet sé att variationen som visas
1 figuren ar den som beror pa fordndrad belastning.
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Figur 4. Flodesnormerad transport av fosfor och kvive samt medelvattenféring vid Flottsund 201 1—
2022

Transporten av kvive, som under manga ar varit 6kande, har de tre senaste aren
véant nedat igen och var 2022 strax under 900 ton/ar. Samma monster kan man se
for medelhalterna i Figur 3 om &n inte lika tydligt. Fosfortransporten varierar
betydligt mer fran ar till ar pd samma sétt som medelhalterna i nyss nimnda figur
och uppnadde 2022 néra 40 ton/ar, vilket ar den nést hdgsta siffran under perioden
2011-2022.
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2.2 Syrgasforhallanden och syretarande amnen.

Fakta om syre och syretarande amnen

Syrgasforhédllandena i sjéar och vattendrag varierar beroende pé produktions-
forhallandena och belastning av organiskt material. Eftersom syrgashalten ér
vital for alla vattenlevande organismer si dr perioder med ladga syrgashalter
kritiska for manga av dessa. Vattenforing och mingden syrgastirande d&mnen
ar tva faktorer som pdverkar syrgashalten i vattendrag. Miangden syrgastirande
amnen kan bl.a. mitas som halten av totalt organiskt kol, TOC. Organiskt
material tillfors sjdar och vattendrag dels naturligt fran den omgivande marken
och dels genom ménsklig tillférsel fran jordbruk, reningsverk och industri.
Syretiringen kan vara stor om det organiska kolet &r liattnedbrytbart, som till
exempel i avloppsvatten, medan kol som hirstammar frdn skogsmarker till stor
del bestar av svarnedbrytbara humusdmnen.

8+ W 2020 2021 | 2022

God

Syre Mattlig

mg/l
3 otillfredstallande
AN BN BN N S
1 Dalig
0
40
35
30
25
rTn(:;(;I 201

2 o S Q £ & o
& ) N Q ey
S R & ¢ &
&

$ & \o‘? € R &

<&

Figur 5. Syrgasmin och drsmedel TOC vid alla stationer 2020-2022. Grénsvdrden for syrgas enligt
HVMFS 2019:25 visas dvre diagrammet.
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Figur 5 visar den ldgst uppmatta syrgashalten och arsmedelvirde for TOC vid alla
stationer under perioden 2020-2022. I syrgasdiagrammet finns &ven referenslinjer
som visar granserna mellan olika statusklasser i Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVFMS
2019:25). Figuren visar goda syrgasforhallanden vid de flesta stationer. Nagon
koppling mellan hoga TOC-halter och laga syrgasviarden kan man inte se utom
mojligtvis vid Vattholma.

Den station som uppvisar de hogsta TOC-halterna dr Jumkilsan vid Kallon.
Eftersom an vid denna plats dr en skogsback med mycket brunt vatten bestar
troligen det mesta av kolet av svarnedbrytbara humusédmnen vilka inte bidrar till
syretaringen i ndgon hogre grad. I juli och augusti 2022 gick emellertid syrgashalten
ner mycket (Figur 6) men TOC-halten var inte forhdjd vid provtagningstillfillet.
Uppgifter fran provtagaren visar pa lagt flode, 1 augusti stillastaende vatten, vid
provtagningstillfallena. Det dr troligen detta som orsakat den laga syrgashalten.
Vid stationen 1 Vattholma har man tidigare haft problem med ofta aterkommande
syrgasbrist, speciellt vintertid. Efter 2013 har dock en viss forbéttring skett och
dérefter har halter under 4 mg/l endast uppmitts fyra ganger under 2018 och tva
ginger under 2021 (Figur 6). I februari 2021 var halten sa lag som 1,5 mg/I.
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Figur 6. Arligt syrgasminimum vid alla stationer 2013-2022
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2.3 Surhet/forsurning

Fakta om surhet och buffertférmaga

Vattnets surhetsgrad (pH) ar viktig for vattenlevande organismer genom att den
paverkar balansen mellan deras inre milj6é och det omgivande vattnet. Indirekt
har surheten ocksa betydelse for vattenorganismerna genom att den péverkar
16sligheten av metaller, till exempel aluminium som vid lagt pH blir giftigt for
vattenorganismer med gélar. [ bade sjoar och vattendrag kan pH-vérdet variera
under aret. Laga pH-vérden forekommer ofta vid sndsméltning och hog vatten-
foring medan hoga pH-viarden dagtid kan forekomma vid algblomning pa
grund av koldioxidupptaget under fotosyntesen. De flesta vatten har en viss
buffertkapacitet och kan neutralisera tillskott av sura &dmnen. Buffert-
kapaciteten bestdms 1 forsta hand av vitekarbonathalten och uttrycks hédr som
alkalinitet.

Fyriséns avrinningsomrade har generellt god motstdndskraft mot forsurning och
pH-virdet ligger mestadels nédra 7. Undantaget &r Jumkilsén som har en betydligt
lagre buffertformaga och ett ldgre pH &n de dvriga stationerna (Figur 7). Figuren
visar endast det lagsta uppmétta pH-vardet under aret men detta forhallande géller
vid alla provtagningar (Figur 8). Som tidigare papekats sa avviker denna station
frdn Ovriga genom att den ligger hogt upp 1 avrinningsomradet och avvattnar ett
omrade dominerat av skog vilket gér den naturligt surare. Den har ocksa mycket
hog halt TOC vilken bidrar med naturliga organiska humussyror.
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2.4 Metaller

Fakta om metaller

Metaller forekommer naturligt 1 ldga halter i vatten och flera metaller dr i smé
méangder livsnodviandiga for véxter och djur. Halterna varierar naturligt
beroende pd berggrund och jordarter i avrinningsomradet samt vattnets
surhetsgrad och innehall av organiskt material. I ménga vatten har halterna dven
kommit att paverkas av ménsklig aktivitet som gruvbrytning, metallindustri och
utslapp till luften. Forh6jda halter kan redan i méttliga doser ge skador pa vaxter
och djur.

Metallernas toxicitet dr beroende av deras biotillgdanglighet.
Biotillgéngligheten dr beroende av i vilken form metallerna finns i1 vattnet;
metallerna kan till exempel vara adsorberade till partiklar eller inga 1 icke
biotillgingliga komplex. Tillgdngligheten beror ocksa pa vattnets kemiska
egenskaper som pH, hérdhet och organiskt innehdll, bland annat kan
humusédmnen komplexbinda metaller och dirmed minska deras giftighet. Ett
storre antal modellverktyg for berdkning av biotillgénglighet har tagits fram
genom utvardering av forsok med vattenlevande organismer.

2.4.1 Transport, totalhalter och trender

I Figur 9 visas den sammanlagda transporten av metaller de senaste tolv aren.
Transportberdkningen har gjorts pa samma sétt som transporten av naringsdmnen,
det vill sdga baserat pd uppmiétta vid provtagningsstationen och modellerad
stationskorrigerad vattenforing. Aven hir #r berdkningarna floddesnormerade. D3
Sdvjaan 1 manga fall uppvisar hogre metallhalter 4n Fyrisdn har dven transporten
av metaller 1 Sdvjadn berdknats.
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Figur 9. Total flodesnormerad transport av metaller (vinster y-axel) samt drsmedelvattenforing (
hoger y-axel) i Sdvjadn respektive Fyrisdan Flottsund 2011-2022.
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Transporten vid Flottsund representerar Fyrisans transport till Milaren, medan
transporten 1 Sévjadn utgdr en delmingd av transporten vid Flottsund som ligger
nedstroms Sdvjaans mynning i Fyrisan.

Den sammanlagda transporten av metaller har, med undantag for en lite hogre
méangd 2019, legat tdmligen stabilt pa ca 3—4 ton per ar i Sdvjadn och ca 6-8 ton 1
Fyrisén. En svag uppatgiende trend under perioden kan dock anas dtminstone vid
Flottsund. Fordelningen av metaller visar en liknande fordelning 1 badda vatten-
dragen med storst andel zink, nickel och koppar och minst andel kadmium.

Figur 10 visar drsmedel for metaller de senaste tjugo dren. Figuren visat totalhalt,
det vill sdga ofiltrerat prov som surgjorts vid ankomst till laboratoriet och
dekanterats vid upphéllning for analys. Metallprovtagning vid Vindbron startade
forst 2009 och vid Klastorp gjordes ett uppehdll i metallprovtagningen 2013-2016.

Metallhalterna har mestadels gatt ner under perioden men variationen mellan aren
kan stundtals vara stor. Nickel dr den enda metall dir ingen nedgéng kan ses 6ver
tid vid nagon station. For de flesta metaller dterfinns de hogsta halterna 1 Sdvjaan.
Undantaget dr koppar, zink och bly déir halten 1 Sdvjaan de senaste aren legat néra
eller under halten i Fyrisdn. Provpunkten i Sdvjadn, flyttades i augusti 2017
uppstroms vig 255 fran att tidigare legat nedstroms densamma. Négon péverkan pa
resultaten kan dock inte ses utan en nedgang i halten for minga metaller borjade
redan innan denna flytt. Halten av kadmium och nickel har varierat mycket uppat
och nedat, framforallt 1 Sdvjadn. De dr ocksa de enda metaller dér halterna vid
Flottsund legat konstant hogre &n vid Vindbron under hela den aktuella perioden.
Detta tyder pé att en stor andel kadmium och nickel vid Flottsund kommer frén
Sdvjaan.

Klastorp som ligger uppstroms Uppsala har som forvéntat ldgre halter av flera
metaller, framforallt koppar och zink, &n stationerna nedstroms staden. Avseende
arsenik, krom och bly har dock halterna legat néra eller till och med hogre én ldngre
ner i Fyrisan flera gdnger under perioden.
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2.4.2 Filtrerad och biotillganglig halt

I Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om miljokvalitetsnormer finns gréns-
viarden for flera metaller. Dessa gransviarden avser upplost koncentration, det vill
sdga filtrerade prover. For koppar, nickel, bly och zink géller gransvirdet dessutom
biotillgéinglig koncentration. Detta har vid utvédrderingen av arets resultat berdknats
med hjdlp av verktyget Bio-met v.5.1. I stéllet {or filtrering kan 16st halt berdknas
utifran totalhalt och tillgéingliga vattenkemiska data med en modell som tagits fram
av forskare pa institutionen for vatten och miljo (Kohler S. 2014, rapport 2012:21).
Sa har ocksé gjorts i underlaget for denna rapport. I modellen finns formler for de
metaller som har gridnsvirden i bedomningsgrunderna, undantaget uran. Detta
spelar mindre roll dé tidigare forsok visat att det avseende uran inte dr ndgon storre
skillnad mellan ofiltrerat och filtrerat prov vid de aktuella provpunkterna.

Tabell 2 visar grinsvéirden och arsmedel 2022 {6r de metaller vilka har gransvarden
enligt bedomningsgrunder for sdrskilda fororenande &mnen (HVMFS 2019:25
Bil.2) eller gransvdrden for kemisk ytvattenstatus (HVMEFS 2019:25 Bil.6).

Tabell 2. Filtrerade metaller 2022 berdknat ur totalhalter och andra vattenkemiska data enligt
Kéhler 2014. Arsmedel 2022 samt grinsviirden enligt HVMFS 2019:25

Arsenik  Kadmium Krom Koppar* Nickel* Bly* Zink* Uran**

pe/l pe/! pe/| pe/l pe/| pe/| pe/l pe/l

Gransvarde 0,5 0,15%** 3,4 0,5 4 1,2 5,5 0,17

Klastorp 0,53 0,01 0,24 0,03 0,2 0,002 0,4 7,5

Vindbron 0,50 0,01 0,24 0,03 0,2 0,002 0,7 7,7

Savjaan 0,56 0,02 0,20 0,03 0,6 0,001 0,8 83

Flottsund 0,49 0,01 0,21 0,03 0,4 0,002 0,6 7.3
* Biotillganglig halt

** Total halt
*** Baserat pa hardhetsklass 4

For de flesta metaller ligger halten vid samtliga stationer ldngt under gransvirdena.
Undantagen ér arsenik och uran. Arsenikhalten ligger vid alla stationer néra eller
strax Over gransvirdet. Uranhalten ligger langt 6ver vid alla stationer. Bedomnings-
grunderna sdger dock att for arsenik, zink och uran dr virdena framtagna for att
hénsyn ska tas till naturlig bakgrund om denna hindrar efterlevnad av grénserna.
For samtliga metaller utom uran finns regionvisa bakgrundshalter framtagna
(Herbert, Bjorkvald et al. 2009). Olika bakgrundsvérden finns dér berdknade for
sjoar respektive vattendrag baserat pa ekoregion, humushalt (uttryckt som abs 420
nm) och kalkhalt (uttryckt som alkalinitet). Enligt dessa berdkningar antas Fyrisdn
ha en bakgrundshalt av arsenik pd 0,72 ug/l vilket gor att ett gransvirde pa 0,50
ug/l inte ér relevant. For uran har inga uppgifter om bakgrundhalt kunnat hittas.
Déaremot dr det ként att Uppsala lédn har naturligt hoga halter uran i berggrunden
jamfort med riksgenomsnittet (kdlla Lansstyrelsen Uppsala 14n). Diarmed ér det
rimligt att anta att &ven ytvattnet kan ha en relativt hog naturlig bakgrundshalt.
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3. Biologiska analysresultat

3.1 Kiselalger

Fakta om kiselalger

Kiselalger dr ofta den dominerande gruppen bland paviaxtalgerna och de spelar
en central och viktig roll som primérproducent, sirskilt i rinnande vatten.
Kiselalger har visat sig vara en bra indikator pa vattenkvalitet och anvénds
darfor regelbundet i dvervakningsprogram i stora delar av Europa liksom i
manga andra lédnder.

3.1.1 Provtagning, provberedning och analys

Kiselalgsprover togs pa sju lokaler 12—13 oktober 2020 (Tabell 1). Provtagning och
preparatframstéllning utfordes enligt SS-EN 13946 (SIS 2014a) och Handledning
for miljoovervakning, undersokningstyp “Pavéxt i sjoar och vattendrag — kiselalgs-
analys” (Havs- och vattenmyndigheten 2017). Vid provtagningen borstades
pavaxtmaterial fran fem stenar per lokal av med en ren tandborste och materialet
fixerades med etanol. Vid en lokal, Sévjadn Kuggebro, saknades ldmpliga stenar
och pavixtmaterial samlades 1 stillet fran klippt vegetation. Kiselalgspreparat for
analys 1 ljusmikroskop framstélldes pa laboratoriet.

Kiselalgsanalyserna utférdes enligt metod SS-EN 14407 (SIS 2014b) och Hand-
ledning for miljoovervakning, undersokningstyp “Pavéxt 1 sjdar och vattendrag —
kiselalgsanalys” (Havs- och vattenmyndigheten 2017). 400 kiselalgsskal rdknades
i varje prov. Aven antal missbildade kiselalgsskal noterades liksom typ och grad av
missbildning (avvikande form/monster, svag/stark missbildning).

3.1.2 Utvardering

Bedomning av ekologisk status och surhet med hjélp av kiselalgsresultaten foljer
Havs- och vattenmyndighetens végledning for statusklassificering (Havs- och
vattenmyndigheten 2018). Bedomning av vattenkvaliteten grundar sig pa tvé olika
index: IPS (Indice de Polluo-sensibilité Spécifique, Cemagref 1982) och ACID
(ACidity Index for Diatoms, Andrén & Jarlman 2008) samt fem stodparametrar:
%PT (Pollution Tolerant valves, Kelly 1998), TDI (Trophic Diatom Index, Kelly
1998), missbildningsfrekvens, antal riknade taxa samt diversitet (Shannon 1948).
IPS ar utvecklat for att visa paverkan av naringsdmnen och littnedbrytbar organisk
fororening i ett vatten och anvénds for statusklassning av lokalen.
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Stodparametern % PT (indikerar ldttnedbrytbar organisk fororening) och TDI
(indikerar ndringsrikedom) kan anvindas for en sikrare klassificering, framfor allt
nér IPS-indexet ligger néra en klassgréns.

Indexet ACID visar pa surhet och placerar vattendraget i en av fem surhetsklasser,
frdn mycket surt till alkaliskt. Indexet skiljer inte mellan antropogen forsurning och
naturlig surhet och ar frimst framtaget for att bedoma surheten i vattendrag med
pH<7.

Berdkning av alla kiselalgsindex har gjorts med de indexvérden som finns i den
nationella artlistan (SLU 2022). Dessa indexvédrden &r anpassade for svenska
forhéllanden.

Med hjélp av de tre stddparametrarna missbildningsfrekvens, antal rdknade taxa
och diversitet kan ibland ménsklig paverkan, som missas av IPS och ACID, fangas
upp. Det kan exempelvis handla om andra typer av paverkan dn de som IPS och
ACID éar utvecklade for att visa. Det kan dock finnas naturliga orsaker till att dessa
stodparametrar uppvisar virden som tyder pd en storning. Att ndgon av
stodparametrarna avviker ar darfor inte 1 sig skal till en dndrad statusklassificering
men foranleder sa kallad riskflaggning. (Havs-och vattenmyndigheten 2018).

3.1.3 Resultat

Kiselalgssamhéllets sammanséttning

Figur 11. Exempel pd de vanligaste kiselalgerna i Fyrisan. Till vinster Cocconeis placentula med
sina bdada skalhalvor och till hbger Achnanthidium minutissimum, uppifidn och frdan sidan. Foto
Eva Herlitz

Artlistor presenteras 1 bilaga XX1. De vanligaste kiselalgerna i de undersokta
lokalerna i Fyrisans avrinningsomrdde 2020 var artgrupperna Achnanthidium
minutissimum och Cocconeis placentula (Figur 11). Achnanthidium minutissimum
ar Sveriges vanligaste kiselalg och den forekommer 1 alla typer av vatten. Den
brukar delas in i tre grupper efter skalbredd dér de bredaste varianterna ar vanligare
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1 néringsrika vatten och de smalaste vid néringsfattigare forhallanden. 2020
forekom den pa alla lokalerna och utgjorde med &n 40 % av de ridknade kiselalgerna
vid Fyrisén Vattholma, Jumkilsan Kallon, Fyrisdn Klastorp och Fyrisan Vindbron.
De mellanbreda varianterna (medelbredd 2,2-2,8 pm) var vanligast vid Fyrisén
Vattholma och Jumkilsan Kallén och de bredare pa 6vriga lokaler medan den
smalaste gruppen saknades helt. Cocconeis placentula-gruppen finns ocksa i ménga
olika typer av vatten. Andra vanliga kiselalger var Planothidium frequentissimum
(Lange-Bert.) Lange-Bert, den nédringskrdvande och fororeningstoleranta
Sellaphora nigri s.lat. och Amphora pediculus (Kiitz.) Grunow som vanligtvis
patraffas vid néringsrika forhallanden. Vid Jumkilsan Kallon forekom flera arter
som &r typiska for mer niringsfattiga och surare vatten, bland annat flera arter inom
slaktet Eunotia.

Néring

Vid undersdkningarna ar 2022 hade en lokal ett IPS-védrde som motsvarar hog eko-
logisk status, ndmligen Jumkilsan Kallon (Tabell 3). P4 den lokalen var ocksé
andelen niringskrdvande arter (TDI) och andelen féroreningstoleranta arter (%PT)
lag. Fyrisan Vattholma uppvisade god status och de dvriga lokalerna mattlig status
med avseende pa kiselalger. Lagst IPS och dirmed sdmst status hade Flottsund
Fyrisén. Den lokalen hade ocksa ett TDI-vérde som motsvarar en stark/mycket stark
paverkan av ndringsdmnen och ett %PT-virde som motsvarar en stark padverkan av
organisk fororening.

Tabell 3. Indexet IPS och statusklass for de undersokta lokalerna Fyrisdns avrinningsomrade 2020
samt stodparametrarna TDI och %PT med bedémd grad av pdverkan enligt Havs- och vatten-
myndigheten 2018).

Lokal IPS Klass | TDI Paverkan %PT Paverkan Status
Fyrisan Vattholma 15,9 god 37,5 férsumbar 12,0 betydande God
Vendelan Lena Kyrka | 14,4 mattlig 73,5 svag 6,5 forsumbar/svag Mattlig
Jumkilsén Kallén 18,3 hdg 22,6 forsumbar 1,8 férsumbar/svag |Hog
Fyrisan Klastorp 13,4 mattlig 78,1 svag 7,0 forsumbar/svag Mattlig
Fyrisan Vindbron 14,4 mattlig 78,4 svag 6,2 forsumbar/svag Mattlig
Séavjaan Kuggebro 141 mattlig 87,2 stark/mkt stark 1,5  forsumbar/svag Mattlig
Fyrisan Flottsund 12,4 mattlig 90,0 stark/mkt stark 35,5 stark Mattlig
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Surhet

Vid undersékningen 2020 placerade surhetsindexet ACID alla lokaler utom tva i
surhetsklassen alkaliska forhdllanden, dvs. drsmedelvérde for pH 6ver 7,3 (Tabell
4). Endast Jumkilsan Kallon hade en pataglig andel kiselalger som framst
forekommer vid pH ldgre &dn 7 och dér var ocksd ACID betydligt lagre, surhetsklass
mattligt surt vilket motsvarar ett arsmedelvérde for pH mellan 5,9 och 6,5. Fyrisédn
Klastorp placerades i surhetsklassen ndra neutralt (drsmedelvirde for pH 6,5-7,3).
I hela undersokningen utgjordes 90 % av de analyserade kiselalgerna av
cirkumneutrala taxa (forekommer 1 huvudsak vid pH omkring 7) och alkalifila taxa
(forekommer i huvudsak vid pH 6ver 7). Kiselalger som fradmst forekommer vid pH
<5,5 (acidobionta) saknades helt.

Tabell 4. Surhetsindex ACID och surhetsklassning for de undersokta lokalerna i Fyrisdns
avrinningsomrdde 2020 enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018 samt de parametrar som ligger
till grund for ACID-berdkningen.
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Lokal < W < € O0Oc < <a O ACID klass
Fyrisan Vattholma 64,5 - - - 76,5 16,0 0,5 7,0 8,8 Alkaliskt
Vendelan Lena Kyrka 29,0 6,3 - 6,8 40,8 43,0 0,5 9,0 9,5 Alkaliskt
Jumkilséan Kallon 40,0 350 - 375 56,0 4,5 - 2,0 53 Mattligt surt
Fyrisan Klastorp 428 0,3 - 0,5 550 38,0 0,8 5,8 6,8 Nara neutralt
Fyrisan Vindbron 70,5 - - - 72,0 275 0,3 0,3 8,4 Alkaliskt
Savjaan Kuggebro 15,3 0,5 - 0,5 16,5 82,3 0,3 0,5 8,8 Alkaliskt
Fyrisan Flottsund 26,3 - - - 30,5 69,0 - 0,5 8,8 Alkaliskt
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Antal taxa, diversitet, missbildningar och riskflaggning

Ett mycket l4gt antal rdknade kiselalgstaxa (farre dn 20) eller en lag diversitet (lagre
an 1,5) kan vara indikationer pa nagon form av stérning som missas av IPS och
ACID, till exempel giftpaverkan eller betydande stdrningar i vattenféringen. Det
kan finnas naturliga orsaker till sidana resultat men de ska riskflaggas (Havs- och
vattenmyndigheten 2018).

Vid 2020 ars kiselalgsundersokningar riskflaggades Sdvjaan Kuggebro for att
endast 15 olika taxa péatraffades (Tabell 5). Fyrisdn Klastorp hade det hogsta antalet
taxa och dir var dven diversiteten bland de hogsta. Diversiteten var normal pa alla
lokaler.

Andelen missbildade kiselalgsskal okar signifikant vid paverkan av metaller eller
bekdmpningsmedel och &dr déarfor ett bra verktyg for att identifiera
miljogiftspaverkan. Missbildningsfrekvensen delas in i fem paverkansklasser fran
forsumbar till mycket stark (Tabell 5) och virden hogre én 2 % riskflaggas (Havs-
och vattenmyndigheten 2018).

Missbildningsfrekvensen var precis pa griansen for riskflaggning (2 %) pé en lokal,
Fyrisén Klastorp. I ovrigt patriffades fa missbildade skal. Den forhojda andelen
missbildade skal vid Klastorp kan vara naturlig, men den kan ocksa indikera en
paverkan av tungmetaller eller bekdmpningsmedel.

Tabell 5. Antal taxa, Shannon diversitet, missbildningsfrekvens, bedomd paverkan utifrdn andelen
missbildade skal och riskflaggning for de undersdkta lokalerna i Fyrisdans avrinningsomrdde 2020
enligt Havs- och vattenmyndigheten 2018.

Lokal Antal Diversitet Miss- Bedomd pa- Riskflaggning
taxa (Shannon bildade verkan utifran
index) skal (%) missb.frekv.
Vattholma N. Bron 42 2,7 - férsumbar (< 1%) -
Lena Kyrka 47 4,0 - férsumbar (< 1%) -
Jumkilsan Kallon 40 3,4 0,2 férsumbar (< 1%) -
Fyrisan Klastorp 52 3,8 - betydande (2—4 %) +
Vindbron 25 21 - férsumbar (< 1%) -
Savjaan Kuggebro - 2,2 1,5 svag (1-2 %) +
Fyrisan Flottsund 25 2,7 1,2 svag (1-2 %) -
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3.2 Bottenfauna

3.2.1 Provtagning och analys

Bottenfaunaprover togs pa 4 lokaler den 12 oktober 2020 av SLU, Uppsala. Prov-
tagning och analys utfordes enligt standardmetod SS-EN ISO 10870:2012 (SIS
2012), SS 028190:1986 (SIS 1986) och Handledning for miljodvervakning,
undersokningstyp “Bottenfauna i sjoars litoral och vattendrag- tidsserier” (Havs-
och vattenmyndigheten 2016). Vid sddan provtagning tas fem delprover per lokal
och resultaten 1 artlistorna (bilaga 2) presenteras som ett medelvérde per delprov

3.2.2 Utvardering

Resultaten for varje lokal har utvdrderats enligt “Bottenfauna i1 vattendrag-
viagledning for statusklassificering” (Havs- och vattenmyndigheten 2018).
Bedomningen av bottenfaunans ekologiska status grundas pa tva olika index.

DJ (Dahl & Johnson 2005) dr uppbyggt av fem olika delar: antal taxa av dag-, back-
och nattsldndor, relativ abundans av kréftdjur, relativ abundans av dag-, back- och
nattslindor, ASPT-index samt Saprobie-index (ett méatt pd paverkan framfor allt
genom organiskt material). Ett lagt DJ-index 1 forhallande till referensvérdet
indikerar att bottenfaunasamhallet dr ndringspéaverkat.

ASPT (Average Score Per Taxon, Armitage m. fl. 1983) baseras pa forekomsten av
paverkanskansliga familjer och anvdnds som ett matt pd allmén ekologisk kvalitet.
Ett lagt ASPT-virde 1 forhallande till referensvirdet indikerar paverkan frén
eutrofiering, fororening med syretirande dmnen och/eller habitatforstérande
paverkan som rétning, rensning och grumling.

En jamforelse av det uppmitta indexvérdet mot ett referensvirde resulterar i en
ekologisk kvot (EK) som sedan leder till en statusklassning (resultat i Tabell 6). For
ASPT och DJ finns fem klasser (Hog, God, Mattlig, Otillfredsstidllande och Dalig)
och den sammanvégda ekologiska statusen for bottenfaunan vid en provpunkt
bestdms av det index som fatt sdmst status.
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3.2.3 Resultat

Fyrisidn, Vattholma N. Bron

Taxonomisk férdelning
Vattholma N. Bron

59 2% 4% H Musslor

M Skalbaggar

W Tvavingar

M Dagslandor

M Snackor

W Faborstmaskar
Backslandor

Nattsldndor

Qvrigt

Figur 12. Taxonomisk fordelning av bottenfauna i Fyrisdn vid Vattholma.

Provtagningslokalen i Vattholma ar skuggad av 16vtrdd och &r av en stenig och
blockig karaktir med strommande/svagt strommande vatten. Sddana lokaler har
generellt goda forutsittningar for en artrik bottenfauna och totalt patraffades 35
taxa. Vid en jimforelse av fordelningen mellan olika taxonomiska grupper (Figur
12) kan vi se en tydlig dominans av gruppen tvavingar och hir utgors den gruppen
frimst av fjadermygglarver (Chironomidae). Vanligast bland dagslindorna var
arterna Baetis digitatus och Centroptilum luteolum och bland nattsléindorna arten
Polycentropus flavomaculatus (Figur 13). Statusklassningen utifrdn resultaten av
2020 &rs provtagning ger "Hog status” for bade DJ- index och ASPT-index.
Bottenfaunasambhillet visar alltsd inga tecken péd negativ paverkan frén exempelvis
fororening eller eutrofiering.

Figur 13. Polycentropus flavomaculatus.
Foto Karin Almlof
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Vendelin Lena kyrka

Taxonomisk fordelning
Lena kyrka

1% m Musslor

100 1%

m Skalbaggar

M Tvavingar
33% .

M Dagsldandor

m Snackor
19% W Faborstmaskar
= Backsldndor

= Nattsldndor

Qvrigt
21%

Figur 14. Taxonomisk fordelning av bottenfauna i Vendelan vid Lena kyrka.

Provtagningslokalen vid Lena Kyrka ligger i ett 6ppet, oskuggat jordbrukslandskap.
Bottensubstratet bestér av lera med grov- och findetritus ovanpa och vattnet dr lugn-
flytande. Har hittades relativt fa individer (64 st) fordelade péd 35 olika taxa med en
relativt jimn fordelning mellan olika taxonomiska grupper (Figur 14). Aven inom
grupperna dr antalet individer jdmnt fordelat mellan olika taxa. Statusklassingen
resulterar i "HOg status” for bdde DJ- och ASPT-index.

Figur 15. Bottenfaunaprovtagning vid Lena Kyrka. Foto Joel Segersten.
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Jumkilsan Kallon

Taxonomisk fordelning
Jumiklsan Kalldn

1%_' 0,2% W Musslor

m Skalbaggar
28%
Tvévingar

39% M Dagsldndor
m Sndckor
Faborstmaskar
6% Bickslindor

Nattsldndor

17% 8% 1% Ovrigt
o

Figur 16. Taxonomisk fordelning av bottenfauna i Jumkilsan vid Kallon.

Provtagningslokalen i Jumkilsdn dr beldgen i barrskogsmiljé hogt uppstroms i
Fyriséns avrinningsomrdde. Vattendraget dr ca 1 meter brett med ett bottensubstrat
som domineras av sand och vattnet dr svagt strommande. Provtagningen resulterade
1 totalt 32 taxa men med fem taxa som tillsammans utgér mer dn 80% av
bottenfaunasamhallet(Figur 16): Faborstmaskar (oligochaeta), backslédndeslédktet
Nemoura sp., fjidermygglarver (Chironomidae), sotvattensmérlan Gammarus
pulex (Figur 17) och vattengrasuggan Asellus aquaticus. Statusklassningen utifran
resultaten av 2020 ars provtagning ger "Hog status” for bdde DJ- index och ASPT-
index men till skillnad frén 6vriga lokaler forekommer fa forsurningskénsliga taxa
hér. Detta kan vara en f6ljd av att pH-vérdet underskridit kritiska nivaer under aret
och didrmed forhindrat etablering av sddana taxa.

Figur 17. Gammarus Pulex. Foto Karin
Almlof.
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Fyrisidn Klastorp

Taxonomisk fordelning
Fyrisan Klastorp

0,3%
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Figur 18. Taxonomisk fordelning av bottenfauna i Fyrisdn vid Klastorp.

Provtagningslokalen vid Klastorp liknar den vid Lena kyrka med ett bottensubstrat
bestdende av lera med grovdetritus ovanpa och mestadels lugnflytande vatten. Hér
patraffades totalt 33 olika taxa och en jimforelse mellan olika taxonomiska grupper
(Figur 18) visar pa en stor dominans av dagsldndor, framfor allt arten Centroptilum
luteolum (Figur 19). Andra vanliga taxa dr dagsldandan Cloeon dipterum/inscriptum,
nattslindor av familjen Limnephilidae och fjadermygglarver (Chironomidae).
Statusklassningen utifran resultaten av 2020 ars provtagning ger "Hog status” for
bade DJ- index och ASPT-index.

Figur 19. Centroptilum luteolum. Foto Karin Almlof

28



4. Sammanvagd statusklassning

Statusklassning avseende analyserade parametrar vid stationerna har utforts enligt
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitets-
normer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25) med tillhdrande beddmningsgrunder.
Den kemiska statusklassningen har utforts enligt Beddomningsgrunder for
ytvattenforekomster, Naringsdmnen i vattendrag fran 2022 medan klassningen av
kiselalger och bottenfauna utforts enligt vigledning for statusklassning fran 2018.
Till hjélp vid ndringsdmnesklassningen har det verktyg som finns tillgdngligt pa
institutionens hemsida anvénts. Dér finns ocksd mer information om bakgrunden
till férandringarna 1 berdkningssitt.

Link till sida om statusklassning. https://www.slu.se/institutioner/vatten-

miljo/datavardskap/statusklassade-data/

Vid sammanstéllning av statusklassningarna for de olika kvalitetselementen vager
man forst samman de biologiska kvalitetsfaktorerna. Om statusen ar maéttlig eller
sdmre sd klassar man efter de sdmst klassade kvalitetsfaktorerna. Om den
biologiska klassningen visar pa god eller hog status viags dven fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer in. De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna kan forsdmra den
ekologiska statusen endast fran hog till god alternativt till mattlig eller frén god till
mattlig (HVMFS 2019:25). For en fullstindig klassning av ekologisk status ska
dven de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna konnektivitet, hydrologisk regim
och morfologiskt tillstdind beaktas, men dessa ingér inte i detta uppdrag.

I Tabell 6 nedan ses klassningen av de enskilda kvalitetsfaktorerna och langst till
hoger den sammanvégda klassningen. Utforliga tabeller finns 1 bilaga 3.

Tabell 6. Sammanvégd ekologisk status for Fyrisdans provtagningsstationer 2020-2022.

Ekologisk  Ekologisk status Ekologisk Surhets- Status
status bottenfauna status klass Samman-

totalfosfor kiselalger  Kkiselalger vigd
Stationsnamn DJ ASPT IPS ACID
Fyrisan Vattholma God Hog Hog God Alkaliskt God
Vendelan Lena K:a ~ Mattlig Hog Hog Mattlig Alkaliskt Mattlig
Jumkilsan Kallon God Hog Hog Hog Mattligt surt God
Fyrisén Klastorp God Hog Hog Mattlig ~ Néra neutralt Mattlig
Fyrisan Vindbron Mattlig Mattlig Alkaliskt Mattlig
Sévjaan Kuggebro Mattlig Mattlig Alkaliskt Mattlig
Fyrisan Flottsund Mattlig Mattlig Alkaliskt Mattlig
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I de nya beddmningsgrunderna for nidringsdmnen i vattendrag tas, jamfort med de
tidigare, battre hdnsyn till att bakgrundshalterna av fosfor ar hogre i
jordbrukslandskapet jamfort med i skogslandskapet.

For att kontrollera om skillnaden i klassning for Jumkilsédn och Klastorp beror pa
en verklig skillnad eller om det beror pa den nya modellen gjordes en berdkning
med data fran foregdende trearsperiod i1 det nya verktyget. Denna berdkning gav
samma klassning som arets berdkning. Skillnaden mellan aren beror alltsa pa
forandringar 1 bedomningsgrunderna.

Da alla kvalitetsfaktorer véigts samman &dr det endast i Jumkilsdn som statusen
fordndrats fran foregéende period. Statusen ér emellertid fortfarande god.

Vid en jimforelse med den senaste beddmning i VISS ser man att alla de
vattenforekomster dar provpunkterna ligger dr klassade med mattlig ekologisk
status. Det finns flera forklaringar till denna skillnad. Forst och fridmst har
beddmningen gjorts med hjidlp av fler kvalitetsfaktorer som till exempel
hydromorfologi. For alla de aktuella vattenforekomsterna drar morfologi och
konnektivitet ner den ekologiska statusen pé grund av t.ex. vandringshinder och
fysisk pédverkan av vattendraget. Dessutom &dr underlaget i ldnsstyrelsens
beddmningar inte baserade pa samma tidsperiod utan técker oftast en ldngre period.
For Jumkilséns del spelar det ocksa in att statusen giller hela vattendraget som
langre ner i avrinningsomradet dr betydligt mer niringsbelastat.

Nar det géller de biologiska kvalitetsfaktorerna sa dr bedomningsunderlaget valdigt
litet eftersom det sa sdllan tagits sddana prover. Med en titare provtagning av
biologin skulle man fa ett pélitligare bedomningsunderlag.

Sammanfattningsvis visar den ekologiska klassningen att dven i relativt ndringsrika
vatten kan den biologiska statusen var god eller till och med hég. Detta visar pa
vikten av bade kemiska och biologiska undersokningar for att kunna gora sékrare
bedomningar av den ekologiska statusen.
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5. Pagaende forskningsprojekt pa SLU,
institutionen for vatten och miljo

I ett mindre delavrinningsomrade i nordlig riktning (i ndrheten av Lejsta/Rasbokil,
vattenprovtagningspunkten Sévjadn Ingvasta) pagar tva forskningsprojekt. Vi har
gjort en undersokning av olika fosforfraktioner i en tvirsektion fran falt till
vattendrag, innefattande ett jordbruksfdlt, buffertzon, den bédcknira zonen och
vattendragssedimentet. Mélet med studien &r att forsoka kvantifiera hur mycket
fosfor finns lagrat i de olika markanvindningsomradena och hur tillgingligt det &r.
Da vi provtagit under olika sésonger kan vi eventuellt fa insyn i olika transportvigar
for fosfor. Vidare har vi ett projekt ddr vi modellerar flode, kvdve och fosfor 1
samma avrinningsomrade. Dér utreder vi hur mycket forbattringspotential det finns
vid anvindning av olika atgérder, exempelvis vatmarker och dammar, buffertzoner
och tvastegsdiken. Vi kommer dven utreda effekten av klimatfordndringar 1
kombination med dessa atgérder.
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Datakillor

Bio-met

Fyrisans vattenforbund
Miljodata-MVM
SMHI Vattenweb

VISS

https://bio-met.net/

http://www.fyrisan.se/

http://miljodata.slu.se/mvm/

http://vattenweb.smhi.se/

https://viss.lansstyrelsen.se/
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