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Slutsatser

Antalet nétkreatur i Sverige har halverats under det senaste arhundradet. Senast Sverige hade en s
liten population notkreatur som nu var pa 1700-talet.

Antalet mj6lkkor i dag &r bara 16 procent av antalet 1937, da Sverige hade som storst antal mj6lkkor.

Den totala mj6lkproduktionen i Sverige har néstan halverats sedan 1937 (fran 4,9 miljoner ton 1937
till 2,7 miljoner ton 2019).

Den totala kottproduktionen har 6kat med 28 procent mellan 1937 och 2019, framfor allt genom att
spad- och gddkalvar som tidigare slaktades vid mycket ung alder nu fods upp till ungnét och pa
grund av battre utfodring och avel mot stdrre djur.

Den totala proteinproduktionen var 29 procent hogre ar 1937 an 2019 pa grund av att Sverige da
hade en betydligt storre mjélkproduktion.

Metanutslappen fran dagens population av nétkreatur i Sverige ar i samma storleksordning som
metanutslappen fran nétkreaturen i Sverige pa 1870-talet.

Metanutslappen fran mjélk- och notkottsproduktionen i Sverige har minskat med ungefar 35 procent
sedan 1937.

Metanutslappen fran mjolkkorna (metan per kilo totalt protein fran mjolk och kétt) har halverats
sedan 1937.

Metanutslappen per total mangd producerat protein fran hela nétkreatursproduktionen &r lagre idag
an pa 1930-talet pa grund av en mer effektiv produktion. Men det ar stora skillnader i
metanproduktion per kilo produkt till féljd av utvecklingen mot specialiserad mjélkproduktion och
specialiserad notkottsproduktion.

Det har skett en forandring i produktion fran en nastan helt och hallet grovfoderbaserad, integrerad
mjolk- och noétkdttsproduktion — till en specialiserad och insatsberoende mjélkproduktion och en
separat dikoproduktion.

Den svenska mjolk- och notkéttsproduktionen har fordandrats mycket de senaste 100 aren. Antal
notkreatur har minskat markant och foljaktligen aven den totala metanproduktionen fran

notkreaturen. Samtidigt har produktionen av nétkétt och mjélk 6kat per individ.

Nyckelord: mjolkproduktion, ndtkéttsproduktion, ndtkreatur, metan



Forord

Natkreaturens klimatpaverkan har varit i fokus under lang tid, inte minst sedan
rapporten “Livestock’s Long Shadow” publicerades 2006 (Steinfeld et al., 2006).
Det &r inte minst vaxthusgasen metan som produceras vid idisslarnas
fodersmaltning som identifierats som en hallbarhetsutmaning for mjoélk- och
notkottsproduktionen. Det ar vanligt att berdkna klimatpaverkan fran mjolk- och
notkottsproduktionen med hjalp av livscykelanalys pa gardsniva (Cederberg et al.,
2004; Henriksson et al., 2019). | denna rapport analyseras och uppskattas i stéllet
de totala metanutslappen fran fodersmaltningen i den svenska populationen av
idisslare, det vill séga de totala utslappen fran produktionen av mjolk och notkott i
Sverige vid tva olika artal. De valda artalen ar 1937 da Sverige hade den storsta
populationen av notkreatur, samt 2019 for att belysa dagens utslapp. Uppgifterna
om de nutida och historiska utslappen fran idisslarna sager inget om hur vi bor &ta
eller vad som ar en hallbar konsumtionsniva av mjolk och nétkatt, utan ar snarare
viktig basinformation for att kunna fora en mer kunskapsbaserad diskussion om
notkreaturens klimatpaverkan och deras roll i det svenska livsmedelssystemet. Den
naturbetesbaserade djurhallningen har stor betydelse for biologisk mangfald och
odlingen av vallfoder, som &r basen i idisslarnas foderstat, har manga miljéférdelar
(kolinlagring, 1&g anvéandning av bekampningsmedel, 6kad bordighet etc; Pykala et
al., 2005; Katterer et al., 2012; Tidaker et al., 2016). Idisslarnas formaga att
omvandla for manniskan icke smaltbara kolhydrater och proteiner i gras och Iovsly
till mat har varit central for manniskans livsmedelsforsorjning i artusenden (Gerber
et al., 2015). Foreliggande rapport visar att de totala metanutslappen fran den
svenska populationen av nétkreatur i dag ligger pa samma niva som pa 1870-talet i
Sverige, vilket sakert ar en forvanande uppgift for manga. Klimatférandringarna
kraver att alla sektorer bidrar med utsldppsminskningar, men for att
héllbarhetsarbetet ska bli effektivt ar det viktigt att ha goda beslutsunderlag. Att
minska pa antalet idisslare i Sverige ar inte en atgard som skulle ge en méarkbar
effekt pa klimatet, och manga nyttor skulle ga forlorade. Daremot finns anledning
att kontinuerligt utveckla djurhallningen i hallbar riktning utifran alla
hallbarhetsaspekter, inklusive djurvélfard. Siffrorna i rapporten bekraftar ocksa
bilden av att en integrerad mjolk- och notkottsproduktion &r den mest
klimateffektiva produktionsinriktningen, ur ett strikt metanperspektiv. Detta
eftersom metanproduktionen per kilo produkt blir mindre nar det ar bade mjélk och
kott som produceras inom samma system, och dessutom produceras totalt sett stérre
mangd protein fran dessa system.

Arbetet har gjorts pd uppdrag av Varldsnaturfonden WWF under 2020-2021.
Forfattare ar agr. dr. Rebecca Danielsson, Inst. for husdjurens utfodring och vard
vid Sveriges lantbruksuniversitet. Texten har granskats av Docent Mikaela
Lindberg vid Sveriges lantbruksuniversitet och Docent Rolf Sporndly vid Sveriges
lantbruksuniversitet.

Rebecca Danielsson
Uppsala 1 November 2021
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1. Bakgrund

| Sverige har antalet notkreatur mer &n halverats det senaste arhundradet. Ar 1937
rapporterades den hogsta siffran av antal nétkreatur, 2 986 267 noétkreatur (SCB
1941a). | december 2019 var antalet rapporterade notkreatur 1 404 665
(Jordbruksverket 2020a). Det laga antal nétkreatur som vi har idag har vi inte haft
sedan fore 1800-talet (Figur 1). Samtidigt har det skett en forandring fran tidigare
enbart mjélkproducerande kor med dess avkommor, till att ko-antalet idag dven
utgors av dikor och deras avkommor (Figur 1). Dikor ar kor som halls enbart for
notkottsproduktion, med syfte att foda en kalv per ar. Kalvarna inom
dikoproduktionen fods upp tillsammans med kon, oftast i ett betesbaserat system.
Jordbruksmetoderna har forandrats avsevart under det senaste arhundradet.
Mejeriproduktionen pa 1930-talet kannetecknades till stor del av ett extensivt
betesbaserat  system med sparsam  vinterutfodring. Det var ett
djuruppfodningssystem med lag tillforsel av insatsmedel, med motsvarande lag
mjolkproduktion. 1930-talets mjolkproduktion &r en stor kontrast till dagens
moderna mjolkproduktion med hdg tillférsel av insatsvaror och hég produktion.
Syftet med denna rapport &ar att undersoka hur féarre noétkreatur och férandrade
produktionssystem har paverkat metanproduktionen fran nétkreatur i Sverige for ar
2019 jamfort med ar 1937. Fokus &r dels den totala metanproduktionen vid de olika
tidpunkterna, men utslédppen sétts aven i relation till hur mycket mjoélk och kott som
producerades de tva artalen. For att kunna gora en jamforelse av metanproduktionen
per total méngd produkt (mjolk och/eller kétt) inom och mellan de olika systemen
sa har aven total proteinproduktion inkluderats i denna rapport.



3500 000

3 000 000

2500 000

2000 000

1500 000

1000 000

Antal notkreatur

500000

mKor mOxar/tjurar ® Ungndt och kalv mMjolkkor ~ Ovrigakor mKvigor, tjurar och stutar - Kalvar < 1 ar

Figur 1. Antal notkreatur i Sverige fran ar 1805 fram till idag (Jordbruksverket 2005, 2020a)

Man med ko 1942. Foto: Anders Karlsson



2. METODER OCH ANTAGANDEN FOR
BERAKNINGAR

2.1. Mjolkproduktion

For att kunna berdkna hur mycket mjolkkorna producerade sa har siffror fran
mjélkinvéagning tillsammans med mjolk konsumerad vid gard dividerats med antal
kor, detta & gjort pa samma satt bade for mjolkproduktionen 2019
(Jordbruksverket, 2020b) och utifran de siffror som redovisas i jordbruksrakningen
som utfordes i september 1937 (SCB, 1941a).

2.2. Kottproduktion

Vid berékningen av hur mycket kott som producerats sa anvandes inrapporterade
data fran SCB (1941b) och Gard och Djurhélsan (2020). | rapporten fran SCB
(1941b) finns det angivet hur manga notkreatur inom olika djurkategorier som
slaktats 1937. For att berakna totalvikt av slaktade djur sa har slaktvikterna i Tabell
1 anvants tillsammans med antal djur inom olika djurkategorier. For 2019 sa &r
siffror hamtade fran tabeller i Jordbruksverkets marknadsrapport (

bade antal djur inom olika djurgrupper samt total vikt av slaktade djur.
Djurgrupperna ar indelade separat for dikor och mjolkkor. Utifran dessa data har
sedan berdakningar gjorts for mjolkkor separat, 6vriga djurkategorier, samt mjolkkor
och 6vriga djurkategorier tillsammans.
Slaktvikter for de olika djurkategorierna inom noétdjur 1937 finns angivna i
rapporten fran SCB (1941b). Slaktviktsdata &r angivet i rapporten som “den
beréknade kottproduktionen vid de undersokta gardarna dividerat med antalet
slaktade djur av olika slag, varigenom uppgifter erhallits om medelslaktvikten for
olika slag av djur”. Dessa andelar anges i Tabell 1 nedan och anvéands i berdkningar
av den totala levandevikten.
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Tabell 1. Berakning av levandevikt utifran slaktvikter angivna for olika djurkategorier 1937 i
rapporten fran SCB (1941b)

Djurkategori  Medelslaktvikt, kg Levande vikt, Beréknad
% levandevikt, kg
Ko 208 50 416
Oxe 312 54 578
Tjur 326 53 615
Ungnét 160 60 267
Godkalv 55 60 92
Spédkalv 19 60 32

2.3. Proteinproduktion

For att tydligare kunna jamféra metanproduktion per kilo produkt, enbart kétt och/
eller mjolk, mellan olika system, sa har produktion av kott och mjolk aven raknats
om till en gemensam variabel, protein. For 2019 var proteinhalten i mjolk i medeltal
3,5 procent (Jordbruksverket 2020b), for 1937 var proteinhalten i medeltal 3,2
procent (Nilsson och Orborn 1937). For att rakna fram andel benfritt kott s& har 70
procent antagits utgora kéttandelen utifran slaktvikt, detta antagande ar baserat pa
siffror fran Svenskt Kott (2020). Mangden protein i benfritt notkott
(Naringsinnehall for "Notkott Ra) ar omkring 222 g/kg (Livsmedelsverket 2020),
vilket &r den mangd som antagits for vidare berdkningar i denna rapport.

2.4. Metanproduktion

For att kunna berakna metanproduktionen fran notkreatur 1937 sa har data
sammanstéllts dver djurantal, fordelade i olika grupper, samt mjolkproduktion
enligt beskrivningen ovan under “Mjdlkproduktion”. Metanproduktionen fran
notkreaturen 2019 har beréknats utifran de varden och berdkningar som Bertilsson
(2016) redovisade i sin rapport. Ekvationer och varden i Bertilsson (2016) anvands
aven idag av Naturvardsverket for skattning av metanemissioner fran vara svenska
notkreatur. Varden for mjélkkorna har korrigerats nagot da de i snitt mjolkade mer
per ko 2019 jamfort med 2015, 2019 mjolkade de 378 kilo mer av energikorrigerad
mjolk (ECM). ECM innebar att mjolkmangden korrigeras till en viss fetthalt (4,0
%) och en viss proteinhalt (3,4 %). Antalet nGtkreatur &r for alla djurgrupper i denna
rapport enligt den statistiska rapporteringen fran december 2019 (Jordbruksverket,
2019). Skattning och berakning av fodermedlens naringsinnehall 1937 har tagits
fran tabeller med fodermedlens sammanséttning fran boken av Nilsson och Orborn
(1937), samt berakningar utifran produktionsdata. Tidigare anvandes begreppet
”foderenhet” som angav det relativa fodervirdet i olika fodermedel, 1 foderenhet
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ar lika med 1 kilo korn. For att rakna om till omséttbar energi i de fodertabeller som
angetts i Nilsson och Orborn (1937) s& har 1 foderenhet antagits motsvara i kilo
korn. | TS sa motsvarar 1 kilo korn 13.2 MJ OE, omréknat enligt den danska
modellen med faktor 1,09 sa motsvarar 1 foderenhet 12.1 MJ OE (Landsudvalget
for kvaeg (1995). Energibehovet for underhall, tillvaxt och draktighet har beraknats
enligt Spoérndly (2003). Energibehov for mjolkproduktion 1937 antas vara 5 MJ per
kilo ECM. For 2019 antas det istdllet vara nagot hogre pa grund av 6kat foderintag
och 6kad mjolkproduktion (Andreasen, 1994) och korrigeras enligt den ekvation
som anges i Spoérndly (2003).

For att skatta nar i tiden Sverige hade motsvarande metanproduktion som idag sa
har berdkningar utforts Gver tid. Berakningarna baseras pa antal djur i olika
djurkategorier, samt mjolkproduktion utifran de siffror som rapporterats for total
mjolkproduktion eller skattningar utifran litteratur ~ (Israelsson  2005;
Jordbruksverket 2011, 2020a).

Modellen som anvants for att berakna metanproduktionen ar baserad pa nordiska
forsok. Skattningsekvationer for mjolkkor publicerades av Nielsen et al. (2015).
Den basta ekvationen utifran Nielsen et al. (2015), och den ekvation som idag
anvands i det fodervarderingssystem som anvands i Sverige (NorFor) &r:

CHa (MJ/ko/dag) = 1,39*TS -0,091*FS

Dar;

CH4 = metan

MJ = mega joule

TS = torrsubstansintag, per ko and dag

FS = fettsyror (g/kg TS i den totala foderstaten)

For véxande djur, tjurar och oxar anvands foéljande modell for att berékna
metanproduktionen

CHa4 (% av BE, MJ) = (-0,046*KraftfoderP +7,1379)/100)

Dar,;
BE = bruttoenergi, totalt intag per dag i MJ
KraftfoderP = kraftfoderproportionen, % av TS

Bruttoenergi i totalfoderstaten antar det varde som IPCC (2006) anger vilket ar
18,45 MJ.

| SCB:s rapport (1941a) sa raknas kalvar under 3 veckors alder som spadkalvar och
kalvar dver 3 veckor upp till 1 & som godkalvar. Berakningar i denna rapport utgar
fran denna indelning, och spadkalvar antas inte producera nagon metan eftersom de
enbart dricker mjolk och inte har utvecklat vammen fullt ut annu sa ingen
metanproduktion sker.
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3. RESULTAT

3.1. Mjolkproduktion

Antalet mjolkproducerande kor ar betydligt farre ar 2019 jamfort med ar 1937
(301 377 jamfort med 1921 396). Mjolkkorna utgjorde tva tredjedelar av all
notboskap 1937 medan de idag utgér omkring en femtedel av all nétboskap. Den
totala mjolkproduktionen 1937 var 4,9 miljoner ton vilket var betydligt hogre &n de
2,7 miljoner ton mjolk som producerades 2019. Detta betyder att
mjolkproduktionen per individ &r betydligt hdgre idag, 9 475 kilo mjélk (9 819 kilo
ECM 2019) jamfort med 2 336 kg mjolk (2 531 kg ECM) 1937 (for berdkning, se
bilaga 1). Korna har ocksa blivit betydligt storre Gver tid. | data fran Bertilsson
(2016) skattas levandevikten pa mjolkkor vara 650 kg, i berdakningar utifran
slaktvikt 1937 skattas medelvikten pa mjolkkorna vara 416 kg (SCB 1941b). En
okad kroppsvikt ger ett 6kat underhallsbehov.

Foderintaget och dven da totala energiintaget 1937 var lagre i forhallande till kornas
storlek. Den framsta delen, 60 procent av det totala energiintaget anvandes av kon
for att tacka underhallsbehovet resterande del anvandes till mjolkproduktion som
har berdknats vara 6 kg ECM/dag. For 2019 anvéndes 30 procent av det totala
energiintaget av kon for att tacka underhallsbehovet, resterande anvandes till
mjolkproduktion som motsvarade 27 kg ECM/dag, se Figur 2.

+

Kor i modern mjolkkarusell. Foto: Jehny S'vAéhné's-GiIIner, SLU
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Figur 2. Energibehov, mega joule omsattbar energi (MJ OE), i forhallande till underhall och
mjolkproduktion. ECM = Energikorrigerad mjolk

3.2. Kottproduktion

Méangden kott med ben (slaktad vikt) fran nétkreatur 1937 var 101,7 tusen ton och
2019 var det 130 tusen ton, Tabell 2. Antal slaktade notkreatur 1937 var 1 573 781
och 2019 var det 395 000. Det producerades alltsa 28 procent mer nétkott 2019 trots
att det var farre djur. Det slaktades en betydligt stérre andel kalvar 1937 &n det gor
idag, 81 procent av det totala antalet slaktade djur 1937 utgjordes av kalvar
(781 676 spadkalvar och 491 225 gddkalvar). Idag fods de flesta kalvar upp till
hdgre vikter och hamnar i andra djurkategorier (ungtjur, stut eller kviga) innan de
skickas till slakt.

3.3. Proteinproduktion mjolkkor och 6vriga not

Proteinproduktionen for koétt och mjolk for de olika artalen visas i Tabell 2.
Mijolkkor separeras fran 6vriga djur for att kunna berékna total proteinproduktion
med bade kott och mjolk fran mjolkkor. Total proteinproduktion var 27 procent
hogre 1937, 159 tusen ton, jamfort med 124 tusen ton som producerades 2019. For
mjolkkor sa skattas ca 95 procent av det totala proteinet komma fran mjolk 1937
och motsvarande siffra for 2019 ar 97 procent, Mjolkkorna bidrar vid slakt till
proteinproduktionen fran koétt med, men mjdlken star alltsa for betydligt hogre
andel.
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Tabell 2. Protein fran kétt och mjolk fran mjolkkor och dvriga nétkreatur for de olika aren 1937
och 2019, 1000-ton.

1937 2019

Mijolkkor Ovriga Totalt Mijolkkor Ovriga Totalt
notkreatur notkreatur

Ko6tt med 41 60,7 101,7 211 109 130
ben

Benfritt 28,7 42,5 71,2 14,8 76,1 90,9
kott (0,7x
slaktvikt)

Protein 6,4 9,4 15,8 3,3 16,9 20,2
fran kott

(0,222 x

benfritt

kott)

Protein 143,6 143,6 103,6 103,6
fran mjolk?

Total 159,4 123,8
mangd

protein

1F6r 2019 var proteinhalten i mjolk i medeltal 3,5 % (Jordbruksverket 2020b), for 1937 var
proteinhalten i medeltal 3,2 % (Nilsson och Orborn 1937).

3.4. Metanproduktion

Totalt &r metanproduktionen ar 1937 beraknad till 164 tusen ton och 2019 beraknad
till 103 tusen ton. For berdkning av metanproduktion for olika djurkategorier de
olika aren se Tabell 1, 2, 3a och 3b i appendix. Det producerades alltsa totalt 61
tusen ton mer metan fran notkreatur i Sverige 1937 jamfort med idag. Metan per
kilo producerad mjolk har minskat fran 23,5 g/kg ECM ar 1937 till 15,3 g/lkg ECM
ar 2019. Metan per kilo totalt protein (mjolk och kétt) for enbart mjolkkor var 0,85
kilo 1937 och 0,42 kilo 2019. Metan per kilo protein fran alla djur forutom mjolkkor
var 3,80 kilo metan 1937 jamfort med 3,45 kilo metan 2019. Total metanproduktion
fran alla ndtkreatur dividerat med total mangd protein fran alla notkreatur var 1,02
kilo metan per kilo protein ar 1937 och 0,84 kilo metan per kilo protein 2019.

Nar var metanproduktionen i Sverige pa samma niva senast?

For att skatta vilket ar det senast var motsvarande metanproduktion som 2019
(103 tusen ton) sa har metan skattats Over tid for de ar dar djurantal finns
inrapporterat (Jordbruksverket 2011). Ar 1866 var antalet nétkreatur 1 983 112 och
den totala metanproduktionen berdknades till omkring 99 tusen ton och ar 1876 var
antalet notkreatur 2 189 216 och den totala metanproduktionen berdknades till 107
tusen ton, for berakningar, se bilaga 4 och 5. Mellan ar 1866 och 1876 kan det
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utifran berakningarna i denna rapport antas att metanproduktionen ligger
nagonstans mitt emellan, vilket motsvarar samma mangd metan som producerades
ar 2019.

. N A7 TR S 2
Handmjolkning nagonstans i Smaland 1936. Foto: okand

16



4. DISKUSSION

Berakningarna i denna rapport visar att den totala metanproduktionen fran svenska
notkreatur 2019 har minskat med mer &n en tredjedel jamfort med 1937. Det beror
huvudsakligen pa att antalet notkreatur har halverats. Att metanproduktionen bara
minskat med en tredjedel nar djurantalet halverats beror pa att notkreaturen idag
producerar mer metan per individ. Notkreaturen producerar idag mer mjolk
och/eller kott per djur vilket kréver ett hogre foderintag, och ett 6kat foderintag ar
den framsta orsaken till 6kad metanproduktion (Johnson and Johnson 1995; Ramin
och Huhtanen 2013). Nétkreaturen idag ar ocksa stérre jamfort med notkreaturen
pa 1930-talet, vilket beror pa riktad avel och battre foder. Men en 6kad produktion
per individ av framfor allt mjolk (och till viss del kott) ger en minskad
metanproduktion per kilo produkt, vilket kan ses som ett matt pa okad effektivitet.
En 6kad produktion per individ betyder att andelen av energiintaget som behévs for
djurets underhall minskar och en stérre andel av energiintaget kan nyttjas for
produktion, vilket ar sarskilt tydligt for mjolkkorna (Figur 2).

Antalet mjolkkor har minskat med ungefar 85 procent sedan 1937.
Mijélkproduktionen per ko ar dock betydligt hogre idag an pa 1930-talet. For att
kunna uppna en sa hég mjolkproduktion behover djuren mer och battre foder.
Naringsinnehallet i foder har Okat. Framfor allt har kvaliteten pa grovfodret
forbattrats. | tabeller i ”Notboskapens utfodring” av Nilsson och Orborn (1937), s&
lag energihalten i ho och ensilage som utfodras pa vintern betydligt lagre, omkring
6,5 - 7,6 MJ omsattbar energi per kilo TS, jamfort med idag da ensilaget i snitt
ligger kring 10,1 MJ omséttbar energi per kilo TS (Norfor, 2019; Spoérndly, 2003).
Samtidigt innebar en foderstat med lagre naringsinnehall 1937 att notkreaturen
behdvde ata mer foder for att tdcka underhall och produktion, detta Okade
foderintag gav 6kad metanproduktion bade totalt och per kilo produkt. Andelen
kraftfoder var dessutom lagre pa 1930-talet vilket ocksa ger ett lagre intag av
naringsamnen per kilo foder. Fran att foderstaterna tidigare varit baserade pa
grovfoder och biprodukter och en mindre andel spannmal, s& bestdr dagens
foderstater till mjolkkor av en hdg andel kraftfoder, motsvarande 50 procent av
totalfoderstaten. Kraftfodret innehaller spannmal och olika proteinkoncentrat.
Kraftfoderandelen har en viss paverkan pa metanproduktionen, da proportionerna
av jasningsprodukterna i vommen paverkas. | en metaanalysstudie som utfort av
Ramin och Huhtanen (2013) sa framgar att minskning av metan per kilo produkt
sker forst nér kraftfoderandelen utgoér mer an 75 procent av totalfoderstaten.

Den totala nétkottsproduktionen har 6kat sedan 1937, trots att vi idag slaktar farre
djur. Den framsta forklaringen till detta ar att det var manga mycket sma kalvar
(spadkalvar) som slaktades pa 1930-talet, formodligen for att gardarna inte hade
tillrackligt med foder for att foda upp tjurkalvar till hogre alder och slaktvikt. Idag
slaktas nastan inga spadkalvar utan kalvar fods upp till antingen mellankalv (6-8
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manader), ungdjur eller vidare for rekrytering. Djuren idag ar ocksa betydligt stérre
vilket ger mer kétt per individ. Klimatpaverkan i form av metanutslapp per kilo kott
beror bland annat pa vilket system djuren fods upp i, intensivt eller extensivt. Djur
som vaxer snabbt i ett intensivt system kommer snabbare till 6nskad slaktvikt och
slaktas tidigare, vilket betyder farre dagar med metanutslapp for underhallsbehov.
De omkring 781 600 spadkalvarna som slaktades 1937 (SCB 1941a) var yngre an
3 veckor. Nyfodda kalvar och kalvar upp till 3 veckor dricker enbart mjélk, som till
storsta del smalts i 16pmagen genom att kringga vammen via struprannan (Van
Soest 1994), sa ingen metan bildas fran dem. Slaktvikterna hos spadkalvar lag i
snitt pa 19 kilo, sa total slaktad vikt fran spadkalvar var 14,9 tusen ton. Det
motsvarar 14 procent av den totala kottproduktionen, som da inte gav upphov till
nagon metanproduktion.

Det framgar tydligt i denna rapport att protein fran mjolkproduktionen ger lagre
metanutslapp per kilo protein jamfort med protein fran nétkéttsproduktionen, det ar
entydigt for bada artalen. Att det ar en sa liten skillnad mellan metan per kilo protein
fran kottet beror dels pa att en stor andel av spadkalvarna slaktades 1937, vilket inte
gav nagon metanproduktion per kilo protein. Men det beror ocksa pa att det 2019
fods upp en storre andel notkreatur enbart for att producera kott. Idag utgor
mjolkkorna ungefar en femtedel av det totala antalet notkreatur i Sverige, jamfort
med 1937 da mjolkkorna utgjorde tva tredjedelar av det totala antalet notkreatur.
Svenska mjolkkor &r i dag specialiserade pa att producera stora mangder mjolk,
vilket har lett till att fler ndtkreatur behovs for att enbart producera kott. Om djuren
endast anvands for kottproduktion far kottet bara alla metanutslapp under djurets
livstid i stallet for att de fordelas pa bade mjolk och kott.

Denna rapport jamfor utslapp fran notkreatursproduktionen for tva specifika ar,
vilket ger en 6verblick 6ver hela systemet for just de aren, men siffrorna ger ocksa
en bild 6ver samtiden kring de aren. Ett alternativ skulle kunna vara att rékna
metanproduktion mer specifikt per djurgrupp och tydliggora effekt av
uppfédningstid och olika system. Detta behandlas dock i flertalet andra rapporter
(Ro0s et al., 2016; Hessle et al., 2017; Patel et al., 2017). Foderproduktionen ar inte
heller inraknad i denna rapport, som paverkar mycket av de totala utslappen ifran
animalieproduktionen. Innan konstgddseln var dessa utslapp troligtvis betydligt
mindre.

Andel mjolkkor som gar till slakt och ersatts av en kviga var 1937, omkring tio
procent. | Flach et al. (1909) anges kvigrekryteringen under tidigt 1900-tal vara
omkring 13 procent. Ar 2019 var utslagsandelen 37 procent (av de mjélkkor som
ar med i kokontollen, vilket 2019 var 73 procent av alla mjolkkor i Sverige) (Véxa
Sverige, 2020). Detta tyder pa att medellivslangden hos mjolkkorna var hogre 1937,
vilket gor att deras miljopaverkan i form av den metanproduktion som sker under
uppfodningstiden och fram till att de borjar mjélka fordelas pa flera produktiva ar.
I den historiska skildringen om kor av Israelsson (2005) s& beskrivs rekryteringen
utifran Flach et al. (1909) bero pa typ av gard. En gard med for den tiden
hogproducerande kor hade en hogre rekryteringsandel jamfort gardar med lag
avkastning. Orsakerna anges vara forslitning av hogproducerande djur och en
strangare utgallring. Idag &r den genomsnittliga livslangden for svenska mjdélkkor,
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av de som ar med i kokontrollen, 61 manader (Véxa Sverige, 2020). Den korta
livslangden beror pa selektionen av yngre djur for 6kat genetiskt framsteg for mer
produktiva och friska djur samt att det ar en minskad risk for sjukdomsférekomst
hos yngre kor.

Berakningarna i denna rapport visar att nivan av metanutslapp fran Sveriges
notkreatur 2019 inte har varit sa laga sedan 1870-talet. Mot denna bakgrund gar det
att argumentera for att vi i dag har en hallbar niva av metanutslappen fran svenska
notkreatur i Sverige, eftersom idisslarna bidrar med nyttor i form av till exempel
naringstata livsmedel, biologisk mangfald i naturbetesmarker och kolinlagring
genom vallodlingen. Men &en om metanutsldppen i mjolk- och
notkottsproduktionen i Sverige & pad en historiskt ldg nivd behover
hallbarhetsutmaningar  kopplat till fossila utslapp, véxtnaringslackage,
lustgasutslapp, biologisk mangfald och djurvélfard adresseras for att produktionen
i sin helhet ska bli hallbar. Mojligheter att ytterligare minska metanutslappen med
hjalp av fodertillsatser eller avel for effektivare djur kan ocksa ytterligare ¢ka
klimatprestandan hos den svenska populationen av nétkreatur (Haque et al., 2018;
Guinguina et al., 2020)

|
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Mjolkbil fran Hova mejeri 1935 Foto: Anders Karlsson
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Bilagor

Bilaga 1. Berakning av metanproduktion fran mjolkkor 1937 och 2019.

1937 2019 Referens 1937 Referens 2019
Antal mjolkkor 1921 396 301 377 SCB, 1941a Jordbruksverket, 2020a
Mijolkproduktion till mejeri, ton 2 778 304 2704000 SCB, 1941b Jordbruksverket, 2020b
Vid géard! 2 085 237 151 424 Beréknad Beréknad enligt
Bertilsson, 2016
Total mjélkproduktion 4 863 541 2855424  SCB, 1941b Beréknad
Mj6lkproduktion/ko/ar, kg 2531 9475 Beréknad Beraknad
ECM?/ko/ar, kg 2336 9819 Beraknad Beréaknad
Totalt energibehov, MJ, for, 81,4 2125 Sporndly, 2003 Sporndly, 2003
underhall, mjélkproduktion och
draktighet per ko och ar
MJ ME/kg totalfoder i diet 9,2 11,8 Nilsson och Norfor, 2019,
Orborn 1937, Bertilsson, 2016
skattad
Fettsyror g/Kg TS 24,7 27,5 Nilsson och Norfor 2016,
Orborn 1937, Bertilsson 2016
skattad
Torrsubstans intag kg/ko/dag 8,8 18,1 Berdknad Berdknad
CH4 MJ/dag 10,0 22,6 Norfor, 2016 Norfor, 2016
CHys (55 MJ/Kkg), g/dag 183 412 Beraknad Berdknad
Metanproduktion per ar, kg 67 150 Beraknad Beraknad
Metanproduktion g/kg ECM 28,5 15,3 Beraknad Beraknad
Total metanproduktion alla 128 105 606 45 268 278 Beraknad Beraknad

mjolkkor, kg/ar

1F6r 1937 finns angivet i SCB:s rapport (1937) hur mycket mjolk som var levererat till mejeri
och hur mycket som var den totala mjélkproduktionen. For 2019 s har samma andel vid gard
anvands som Holmstrom 2015 angett, 5,6%. 2ECM, energi korrigerad mjolk var berdknad som
ECM= mjolk, kg* ((383*fett, % + 242*protein, %) + 783,2) / 3140 (Sjaunja et al, 1990). Fér 2019
var fett = 4,24 % och protein = 3,5 % (Jordbruksverket 2020b). Fér 1937 var fett = 3,5 % och protein
= 3,2 % (Nilsson och Orborn 1937).
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Bilaga 2. Metanproduktion for dvriga djurkategorier inom ndtboskap 1937

Kalvar! Kvigor Ungtjur &  Oxar & Tjur Referens
Stut dragdjur
2&3ar
Antal djur 465 565 504 839 58 236 8 959 27272 SCB, 1941a
Levandevikt medel, kg 92 267 363 578 672 SCB, 1941b
Totalt energibehov, 24,4 43,5 56,9 69,72 65,4 Sporndly, 2003
MJ per djur och &r
MJ ME/kg total foder 9,1 7,1 7,1 7,1 7,1 Berdknad?®
i diet
Torrsubstans intag 2,7 6,1 7,8 11,0 9,2 Beréknad
kg/TS/djur/dag
CH4 MJ %, av 5,5 5,8 5,8 5,8 5,8 Beréknad
Bruttoenergi
CHa4 (55 MJ/Kkg), g/dag 49,3 118 151 211 178 Beraknad
Metanproduktion per 18,0 43,2 55,2 77,2 65,0 Beréknad
ar, kg

Total metanproduktion 8 373 868 21 790 520 1607904 691435 1772170 Berdknad
alla nét utom
mjolkkor, kg/ar

!Kalvar innefattar bade spadkalvar (upp till 3 veckor) och gédkalvar (6ver 3 veckor och upp till 1
ar).

2Totalt energibehov i MJ, for underhall, tillvaxt draktighet, per djur och ar. Energibehovet for arbete
som dragkraft har skattats till 10 MJ omsattbar energi per dag.

3Beraknat utifran typfoderstat tabell 18 i Orborn och Nilsson (1937)
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Bilaga 3a. Metanproduktion for dikor och kvigor inom nétkottsproduktionen 2019

Dikor Kvigor <1 & Kvigor 1-2 & Kvigor >2 & Total Referens

Antal djur 198 324 229 705 215 459 83 284 726 772 Jordbruksverket,
2020a

Metanproduktion per 92 26 58 77 Bertilsson, 2016
ar, kg
Total 18 245 808 59 72 330 12 496 622 6412 868 43127 628 Beraknad
metanproduktion,
kg/ar

Bilaga 3b. Metanproduktion for tjurar och stutar inom notkéttsproduktionen 2019

Tjurar och Tjurar och Tjurar och Total Referens

stutar <1 ar stutar 1-2 ar stutar >2 ar
Antal djur 223 425 123 365 29 726 376 516 Jordbruksverket,

2020a

Metanproduktion per 27 53 85 Bertilsson, 2016
ar, kg
Total 6 032 475 6 538 345 2526 710 15097530  Beraknad
metanproduktion,
kg/ar
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Bilaga 4. Metanproduktion skattad for 1866

Mijolkkor Oxar Tjurar Ungnot Referens
<2ar
och kalvar
Antal djur 1234935 284554 39 320 424 303 Jordbruksverket,
2011
Levandevikt medel?, kg 375 526 593 174 Skattad
Mijolkproduktion?/ko/ar, kg 1 000 - - - Skattad
ECM3/kolar, kg 923 - - - Beraknad
Totalt energibehov?*, MJ 58 72 61 34,7 Beréknad
MJ ME/kg totalfoder i diet®> 8,5 7,7 7,7 7,7 Skattad
Fettsyror 20 - - - Skattad
Metanproduktion per ar, kg 51 66 55 30 Beraknad

Total metanproduktion, 62940839 18780564 2162600 12729090 Beraknad
kg/ar

ISkattad utifran levandevikter 1937, mjolkkor antas vaga 375 kilo (skattad fran Israelsson, 2005,
medelvikt av 450 och 300 kilo), vilket motsvarar 91% av mjélkkornas vikt 1937, 91 % har antagits
av levandvikt fran 1937 for dvriga djurkategorier 1866.

2Skattad utifran litteratur och trender i mjolkproduktion fran 1871 till 1881 dar det finns siffror
angivna (Israelsson, 2005;Jordbruksverket, 2011).

SECM, energikorrigerad mjolk var beraknad som ECM= mjolk, kg* ((383*fett, % + 242*protein,
%) + 783,2)/3140 (Sjaunja et al, 1990). For 1866 antogs samma vérde som 1937, fett = 3,5 % och
protein = 3,2 % (Nilsson och Orborn 1937).

4 For mjolkkor ingdr underhéll, mjolkproduktion och dréaktighet per ko och ar. For dvriga
underhall och tillvéaxt, for oxar aven dragkraft, pd samma satt som berakningar utforda for 1937.

SSkattad utifran Israelsson, 2005 for mijolkkor; utgar fran berakningar 1937 for Ovriga
djurkategorier.
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Bilaga 5. Metanproduktion skattad for 1876

Mijolkkor Oxar Tjurar Ungnot <2 &r  Referens
och kalvar
Antal djur 1369881 295451 46 362 477 522 Jordbruksverket,
2011

Levandevikt medel?, kg 375 526 593 174 Skattad
Total mjolkproduktion, 1451 - - - Jordbruksverket,
1000 ton 2011
Mjolkproduktion/ko/ar, kg 1059 - - - Beréknad
ECM?/Kko/ar, kg 978 - - - Beraknad
Totalt energibehov®, MJ 59 72 61 34,7 Beraknad
MJ ME/kg totalfoder i diet* 8,5 7,7 7,7 7,7 Skattad
Fettsyror 20 - - - Skattad
Metanproduktion per ar, kg 52 66 55 30 Beréknad
Total metanproduktion, 70931658 19499766 2838973 14 325 660 Beraknad

kg/ar

Skattad utifran levandevikter 1937, mjélkkor antas vaga 375 kilo (skattad fran Israelsson, 2005,
medelvikt av 450 och 300 kilo), vilket motsvarar 91% av mjolkkornas vikt 1937, 91 % har antagits

av levandvikt frn 1937 for 6vriga djurkategorier 1876

2ECM, energikorrigerad mjo6lk var beraknad som ECM= mjolk, kg* ((383*fett, % + 242*protein,
%) + 783,2) / 3140 (Sjaunja et al, 1990). For 1876 antogs samma varde som 1937, fett = 3,5 % och

protein = 3,2 % (Nilsson och Orborn, 1937).

3For mjolkkor ingdr underhall, mjolkproduktion och draktighet per ko och ar. For dvriga
underhall och tillvaxt, for oxar dven dragkraft, pd samma sétt som berakningar utforda for 1937.
4 Skattad utifran Israelsson, 2005 for mjolkkor; utgar frn berakningar 1937 for ovriga

djurkategorier.
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