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FORORD

Griasmarker som har skotts kontinuerligt med bete och slétter dr bland Sveriges artrikaste
naturtyper, dir uppritthéllen hivd dr nddvéndig for att virdena ska bevaras. For att
Sveriges grasmarker ska nd gynnsam bevarandestatus, i enlighet med EU:s art- och
habitatdirektiv, behover arealen hdvdade grasmarker okas kraftigt. For en 6kning av betade
grasmarker krivs betande idisslare. Samtidigt kritiseras just idisslare for de metanutsliapp
deras fodersmiltning orsakar. Syftet med den hér rapporten ar att fi ett kunskapsunderlag
kring hur manga ndétkreatur som skulle behovas for att beta dessa grasmarker och hur stor
produktionen av kott och metan skulle bli. Berékningarna ér teoretiska och omgéirdade av
ett antal osdkerhetsfaktorer, men rapporten ger dnda en fingervisning.

Arbetet har gjorts pa uppdrag av WWF Sverige under 2022, dér Jenny Jewert bidragit med
underlag och givit vardefulla inspel. Forfattarna dr docent Anna Hessle, Inst f6r husdjurens
miljo och hilsa, och agr. dr. Rebecca Danielsson, Inst. for husdjurens utfodring och vérd,
bada vid Sveriges lantbruksuniversitet.

Forfattarna

Skara och Uppsala 4 februari 2023






SAMMANFATTNING

Griasmarker som har skotts kontinuerligt med bete och slétter dr bland de naturtyper som
hyser storst biologisk mangfald i Sverige, dar upprétthallen havd &r nddvéndig for att
vardena ska bevaras. Idag finns 0,4 miljoner hektar grasmarker i Sverige, men ar 1850
fanns det hela 12,3 miljoner hektar. For att Sveriges grasmarker ska nd gynnsam
bevarandestatus, 1 enlighet med EU:s art- och habitatdirektiv, behover minst 20% av dessa
historiska arealer, eller 2,6 miljoner hektar, skdtas genom bete eller slatter. Arbetet som
presenteras 1 denna rapport syftar till att berdkna hur manga notkreatur som skulle behdvas
for att beta dessa marker och hur stor produktionen av kott och metan skulle bli vid fyra
olika alternativa scenarier med olika slags notkreatur.

For att hdvda det tillskott av nyrestaurerade grdsmarker pd cirka 2,2 miljoner hektar som
kravs for att uppnd gynnsam bevarandestatus skulle det utéver dagens betesdjur 1 en
grundberdkning krivas 510 000 dikor, ddr dessutom alla deras ungnét fods upp pa bete.
Detta giller alltsa om hela beteskapaciteten skulle tackas av nytillkomna dikor och deras
avkomma. Ytterligare 510 000 dikor innebér en kraftig utokning av dagens dikopopulation
om cirka 210 000 djur. Ovriga tre undersokta scenarier innebér en #nnu stdrre 6kning av
antalet djur. Om 6kningen av betesdjur skulle utgdras av enbart dikor dir handjuren, som
idag, mestadels fods upp som ungtjurar pa stall efter avvianjning, skulle det kridvas upp till
600 000 dikor. Om 6kningen skulle motsvara dagens sammanséttning av mjolkkor och
dikor (59% mjolkkor och 41% dikor), samt kombineras med att alla handjur kastrerades
och foddes upp pa bete skulle det krdvas upp till 700 000 nya kor. Om i stdllet bade
sammansattningen av mjolkkor och dikor liksom andelen tjurkalvar som kastreras och fods
upp pé bete skulle motsvara dagens situation, (18% av mjdlkras- och 9% av kottrasdjuren
kastreras), skulle dagens betesdjur behdva kompletteras med 6ver 1 000 000 ytterligare kor
och deras ungnét.

Flera faktorer padverkar hur manga notkreatur som skulle behdvas. Uppskattningen av
grasmarkernas betesavkastning, och dirmed behovet av avbetning, dr osdker. Faktorer som
kan minska betesbehovet dr a) grasmarker med aterupptagen hdvd har lagre
betesavkastning dn dagens hdvdade grismarker (-25%), b) sidnkta avbetningskrav inom
miljoerséttningarna for betesmarker med atféljande okad tillaten mellandrsvariation (-
10%), c) viltbete (-5%), d) tidigare slatterdngar skots med slatter i stillet for bete (- 30%)
samt e) nuvarande ungtjurar som fods upp pa stall kastreras och fods upp som betande
stutar. Sammantaget kan slatter av tidigare dngar och kastrering av befintliga tjurar minska
behovet av nya betesdjur med 230 000 dikor med ungnét. Ovan ndmnda faktorer som
eventuellt ger ldgre betesméngd minskar behovet av nya betesdjur med ytterligare 130 000
dikor med ungnét. Med hédnsyn taget till samtliga dessa faktorer kan séledes behovet att
oka dikopopulationen bli visentligt lagre, da 150 000 ytterligare dikor med ungnét behovs
for att havda den areal som behdver restaureras. Det dr knappt en tredjedel s& ménga djur
som de 510 000 djur som initial berdknats.

For att uppnd gynnsam bevarandestatus &r det dock tydligt att det krdvs fler betande
notkreatur, vilket kommer leda till 6kad produktion av enteriskt metan fran
fodersméltningen. Resultaten fran de olika scenarierna visar att det dr antalet djur som har
storst paverkan pa metanproduktionens storlek. Det alternativ som krédver minst antal djur,
det vill séga alternativet som innebér en 6kning med enbart 510 000 dikor och att alla deras
ungnot fods upp pa bete, ger minst 6kning av metanutsldppen av de fyra undersokta
alternativen. De 510 000 dikorna och deras ungndt ger en 6kning av metanutsldppen pé



cirka 109 000 ton metan per ér, vilket dr en dubblering jamfort med dagens metanemission
frdn Sveriges alla notkreatur som motsvarar105 000 ton per ar. Om alla faktorer angivna
ovan beaktas och dikopopulationen enbart behover 6ka med 150 000 djur innebir det att
metanproduktionen 6kar med cirka 32 000 ton per ar. Att rddda den biologiska méngfalden
1 naturbetesmarkerna med hjélp av dikor och deras ungnét forutsitter séledes en 0kning av
metanutslippen pa mellan 30 och 100% av dagens metanemissioner. Okningen i
metanutslédpp som foljer av dkat antal djur kan till viss del kompenseras genom olika
atgirder. Produktionen kan ibland effektiviseras. Metanreducerande fodertillsatser
diskuteras, men det finns en rad osdkerheter och utmaningar med en sadan atgérd.

Tillskottet av betande dikor och deras avkomma skulle generera mellan 37 000 och 125
000 ton naturbeteskott, benfti vara, vilket kan jamféras med dagens svenska produktion
(90 000 ton benfritt notkott) eller konsumtion (165 000 ton benfritt notkott) som dven
inkluderar importerad vara.

Sammanfattningsvis visar rapporten att hivd av Sveriges grdsmarker med notkreatur i den
omfattning som krivs for att grasmarkerna ska uppna gynnsam bevarandestatus kriver ett
tillskott pa 150 000 — 510 000 dikor och deras avkomma, vilket innebér att produktionen
av enteriskt metan skulle 6ka med 30-100% och att Sverige skulle kunna bli
sjalvforsorjande pa notkott och dirmed kunna ersétta importerad vara med svenskt
naturbeteskott, eller minska den inhemska nétkottskonsumtionen och exportera
motsvarande mangd notkott.
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INLEDNING

Tillstandet for den biologiska méngfalden i vérlden &r kritiskt, s& dven i EU (IPBES,
2019). For att motverka forlust av biologisk méngfald har EU:s medlemslénder antagit
flera direktiv, bland annat det sa kallade art- och habitatdirektivet, direktiv 92/43/EEG
(European Council, 1992). I direktivet finns listade arter och naturtyper som &r av intresse
att bevara for att sikra den biologiska mangfalden i EU:s medlemsldnder. Rapporteringen
enligt direktivet gors vart sjétte ar och formuleras i direktivets artikel 17. De senaste
rapporterna visar att enbart 15 % av de beddmda naturtyperna inom EU:s art- och
habitatdirektiv har gynnsam bevarandestatus (European Environment Agency, 2020). For
att ytterligare inskérpa att medlemsldanderna behdver géra mer for naturen 1 EU lade EU-
kommissionen fram ett forslag om en restaureringslag i juni 2022 (European Commission,
2022). Genom forslaget vill EU-kommissionen bidra till kontinuerlig, langsiktig och
varaktig dterhdmtning av biologisk mangfald och resilient natur pa land och till havs i hela
EU genom restaurering av ekosystem”. Medlemsstaterna ska genomfora
restaureringsdtgirder som senast 2030 ska omfatta minst 20 % av EU:s land- och
havsarealer och senast 2050 alla ekosystem som é&r 1 behov av restaurering.

Situationen for biologisk méngfald &r allvarlig dven i Sverige, och sérskilt daligt gér det for
flera av jordbrukslandskapets miljéer. De svenska naturbetesmarkerna dr bland de mest
artrika miljoerna i virlden. Idag finns mindre dn 5% av naturbetesmarkerna och 1% av
slétterdngarna kvar jamfort med mitten av 1800-talet (Tunon och Sandell, 2021). Det har
lett till att mer dn 1300 arter som &r beroende av dessa miljoer har rodlistats (SLU
Artdatabanken, 2020). I Sverige sammanstiller SLU Artdatabanken péa uppdrag av
Naturvardsverket och Havs- och vattenmyndigheten underlag till artikel 17-rapporteringen
for merparten av arterna och alla naturtyper. Enligt deras senaste rapport om tillstandet for
Sveriges arter och naturtyper upptagna i EU:s art- och habitatdirektiv &r tillstandet allra
samst for grasmarkerna, det vill sdga artrika naturbetesmarker och slatterdngar (Tordng och
Jacobsson, 2019). Upphord hivd med efterfoljande igenvaxning &r det storsta hotet. Ingen
av de 22 grasmarksnaturtyperna uppnér gynnsam bevarandestatus i hela sitt
utbredningsomrade, pa grund av att de har for 1ag kvalitet och i de flesta fall for liten areal
(Westling et al., 2020).

Att dka arealen hdvdad naturbetesmark och sldtterdng &r med andra ord en av de viktigaste
atgirderna for att pd svensk mark bromsa forlusten av biologisk méngfald och pa kopet
bidra till en héllbar livsmedelsproduktion. Behovet av restaurering och dkad skotsel ar
mycket stort. For att Sveriges grasmarksnaturtyper ska nd gynnsam bevarandestatus, i
enlighet med EU:s art- och habitatdirektiv, behdver 2,6 miljoner hektar skotas genom bete
eller slétter (Tordng och Jacobsson, 2019). Naturbetesbaserad djurhdllning 4r en av fa
produktionsmodeller i jordbruket som kan 6ka den biologiska mangfalden i ett landskap,
tack vare att den sker integrerat i ekosystem som ldmnas relativt intakta samtidigt som
betet ger en storning som skapar livsutrymme for manga arter (Eriksson, 2022).

Enligt EU-kommissionens lagforslag (European Commission, 2022) ska alla
medlemslénder ta fram nationella restaureringsplaner med juridiskt bindande mal for olika
naturtyper. Infor det arbetet &r det viktigt att ha goda kunskapsunderlag om vilka arealer
som behover restaureras och vilka resurser som krivs for att skota dessa marker. Mot
bakgrund av det akuta léget for naturbetesmarkerna i Sverige och aktuella politiska
processer inom EU dr det angeldget att uppskatta behovet av betesdjur for att en gynnsam
ekologisk status ska kunna uppnas i de svenska grasmarkerna. Det dr samtidigt vélként att
idisslande betesdjur producerar mycket metan, varfor det dven ar viktigt att veta hur
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metanutslidppen skulle paverkas av det 6kade antalet betesdjur som ska std for skotseln av
den areal grasmarker som krivs for att gynnsam bevarandestatus ska kunna uppnas.

Syftet med detta arbete var att berdkna antalet betande notkreatur som behovs for att de
svenska griasmarkerna ska nd gynnsam ekologisk status, liksom de volymer naturbeteskott
och metanemissioner de nytillkomna betesdjuren berdknas generera.

MATERIAL OCH METODER
Alternativa berikningar

Utgangspunkten for berdkningarna var att berdkna antalet djur som skulle krivas for att nd
gynnsam bevarandestatus i den grismarksareal som SLU Artdatabanken rapporterade till
Naturvardsverket 2019 (Tordng och Jacobson, 2019) enligt art- och habitatdirektivets
artikel 17. Det &r en vanlig uppskattning att 20% av en naturtyp behover finnas kvar for att
den ekologiska statusen ska anses som gynnsam. I SLU Artdatabankens rapport (Tordng
och Jacobson, 2019) definierades dérfor gynnsam bevarandestatus som att 20% av den
grasmarksareal som skottes med bete och slatter ar 1850 behdver hdavdas. Denna tidpunkt
ar enligt SLU Artdatabanken ett lampligt val av referensér eftersom det var strax innan
vixelbruk med odling av vallfoder p4 dker infordes. Ar 1850 fanns i Sverige 12,3 miljoner
hektar grasmarker och for att nd gynnsam bevarandestatus behover 2,6 miljoner hektar av
dessa skotas genom bete eller slatter (Tordng och Jacobsson, 2019). Att arealen dr nigot
storre dn 20 % av 12,3 miljoner beror pd att for vissa naturtyper betas redan 1 dag mer én
20 % av referensarealen fran 1850, och fran naturvardssynpunkt finns ingen anledning att
minska denna areal. SLU Artdatabanken redovisade erforderliga arealer uppdelade pa 22
naturtyper och inom tre biogeografiska regioner (alpin, boreal och kontinental; bilaga 1).

Befintligt hdvdad areal och befintligt antal betesdjur av olika djurslag hanteras inte i
arbetet. Dagens hdvdade areal permanenta betesmarker bestar bade av tidigare slatterdangar,
egentliga naturbetesmarker 1 ekologisk mening, och av kulturbetesmarker, som tidigare
varit kultiverade. Lite slarvigt kallas ibland alla dessa tre betesmarkstyper for
naturbetesmarker. Man kan séga att ekologiskt definierad naturbetesmark ungetér
motsvarar arealen betesmark i naturreservat, Natura 2000-omraden och betesmarker for
vilka miljoersittning for markklasserna sirskilda varden, mosaikmarker, alvarmarker,
skogsbete, fibodbete och grésfattig mark betalas ut inom jordbrukets
miljoerséttningssystem (Jordbruksverket, 2022¢). Kulturbetesmarker motsvarar marker
som fér en lidgre miljoersittning for markklassen allmédnna virden.

Detta arbete fokuserar saledes pa den ytterligare areal grasmarker (ekologiskt definierade
naturbetesmarker och tidigare slétterdngar) som skulle behdva hivdas for att alla 22
naturtyper av grasmark skulle fa en gynnsam ekologisk status. Hela skotselbehovet
forutsattes tickas av betande ndtkreatur.

Hur ménga notkreatur som skulle kridvas berdknades 1 fyra olika alternativa scenarier
(tabell 1). Dels undersoktes hur manga fler dikor som skulle krivas om mjolkkoantalet
forutsattes vara konstant, dels undersoktes behovet av fler kor om férdelningen av dikor
och mjolkkor skulle héllas konstant fran dagslaget (59% mjolkkor och 41% dikor;
Jordbruksverket, 2022b). Dessa tva koalternativ kombinerades med att tjurkalvarna foddes
upp pa tva olika sétt (tabell 1). Dels berdknades hur mdnga moderdjur som skulle behovas
om samma andel tjurkalvar efter sdvil mjélkkor som dikor som idag skulle kastreras (18%
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respektive 9%; Gérd & djurhélsan, 2021), dels undersoktes behovet av moderdjur om man
kastrerade samtliga tjurkalvar. Alla kor berdknades foda 0,5 kvigkalvar och 0,5 tjurkalvar
per ar. Kvigorna antogs beta lika mycket oavsett om de foddes upp som rekryteringsdjur
eller for slakt. Antalet avkommor korrigerades saledes inte for att vissa tjurkalvar anvindes
till avel eller for kalvdddlighet, tvillingfodslar eller kalvningsintervallets langd, eftersom
detta dr forhéllandevis smé felkillor jamfort med alla andra ingédngsvariabler. Kvigor och
stutar forutsattes beta i huvudsak naturbetesmark, men 20 % av torrsubstansintaget antogs
komma frin bete pé vallatervixt efter vallskord, for att kompensera sensommarens lagre
betestillvéxt. De tillkommande dikorna antogs enbart beta naturbetesmark, medan
tillkommande sinta mjolkkor antogs beta naturbetesmarker under fyra veckor i de fall
sinperioden intréffade under betesperioden. Kéttrastjurkalvar antogs beta med modern
under diperioden, men didrutdver foddes ungtjurarna av bade mjolk- och kottras upp pa
stall.

Tabell 1. Beskrivning av fyra alternativa (Alt.) djurscenarier for att uppna kapacitet att beta
tillkommande grdsmarksarealer. Beteskapaciteten kan uppnés genom nytillskott av enbart
dikor (Alt 1 och 2) eller genom en kombination av mjélkkor (59%) och dikor (41%)
motsvarande dagens forhallanden (Alt 3 och 4). I Alt 2 och 4 kastreras samtliga tjurkalvar
och fods upp som stutar pa bete. I Alt 1 och 3 motsvarar andelen kastrerade tjurkalvar
dagens forhallanden, det vill sdga 9% av kottrastjurarna och 18% av mjolkrastjurarna
kastreras.

Alt. Nytillskott av kor med ungnét Handjur

1 Enbart dikor Dagens andel stutar respektive tjurar
2 Enbart dikor Alla handjur fods upp som stutar

3 Dagens andel mjolkkor respektive dikor Dagens andel stutar respektive tjurar
4 Dagens andel mjolkkor respektive dikor Alla handjur f6ds upp som stutar

Griasmarkernas betesproduktion

De 6ppna grasmarkernas bruttoproduktion av betesvegetation i den boreala regionen sattes
1 de flesta fall till 2500 kg torrsubstans (ts) per hektar pé torra/friska marker och 5000 kg ts
pa fuktiga marker enligt relativt nya studier (Pelve, 2010; Back, 2011; Hessle et al., 2011).
Data fran 1950-60-talen (Steen et al., 1972) visade emellertid pé ldgre nivaer med
bruttoproduktion pa 1500-1700 kg ts pa torra/friska marker och 2300-2500 kg ts pé fuktiga
marker. Sporndly och Glimskér (2018) noterade att dldre data uppger lagre betesavkastning
an de sjélva fann i 6ver 200 betesmarker spridda 6ver landet under aren 2012-2014, varfor
de nyare studierna anvéndes (bilaga 2). Lagre betesproduktion har emellertid antagits pa
alvar och héllmark (bilaga 2). De stora skillnaderna mellan olika studier visar pa
osdkerheten 1 att skatta produktionen av betesvegetation.

Betesproduktionen i tridklddda betesmarker har uppskattats frdn norska data om hur hog
beldggningsgraden kan vara 1 utmark (Rekdal och Larsson, 2000; Rekdal och Angeloff,
2021). Variationen inom olika skogstyper dr véldigt stor, ddr beliggningsgraden uppskattas
variera fran 6 till 20 dikor utan ungnot per 100 hektar. I denna rapport har darfor antagits
att en diko utan ungnoét kan hdvda 10 hektar skogsbete, vilket har rédknats om till en
betesavkastning per hektar (bilaga 2). Naturtypen tradklddda betesmarker 1 den nationella
rapporteringen ar vildigt heterogen dér dven marker med relativt {4 trdd ingar, vilket kan
gora att behovet av betesdjur har underskattats.
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Da alla svenska forsoksdata ér fran den boreala regionen har betesproduktionen
modifierats 1 de tva andra regionerna utifran vegetationsperiodens langd (SMHI, 2022).
Avkastningen i de kontinentala och alpina regionerna har darfor satts till 110% respektive
70% av avkastningen i den boreala regionen.

Griasmarkernas ytor bestér inte enbart av dtbar betesvegetation, utan det finns stenar, block,
branter, Oppna smavatten, vigar och bebyggelse som minskar betesproduktionen pa en viss
areal. Dérutover leder beskuggning av trdd och buskar till ldgre betesavkastning under
dessa. En korrigering dir sadana ytor rdknas bort har gjorts utifran Spérndly och Glimskér
(2018). Helt bortraknade arealer uppskattas till 3% av grismarksarealen medan skuggning
som minskar betesavkastningen med 20% pd 20% av ytan har antagits. For att ta h6jd for
arsmansvariation i betesdriften har ytterligare 5% av betesproduktionen ridknats bort. Den
totala korrigeringsfaktorn blir ddrmed 0,88.

Steen et al. (1972) anger att av naturliga grasmarkers bruttoproduktion kan djuren utnyttja
40-50% till bete. I denna berdkning har betesutnyttjandet 45% satts pa alla grasmarkstyper
utom pa alvar och skogsbete dér utnyttjandet uppskattats vara ligre. Midngden utnyttjat
bete kallas nettoavkastning. De olika grasmarkstypernas antagna bruttoavkastning,
utnyttjandegrad och nettoavkastning finns i bilaga 2.

Djurens beteskonsumtion

For att uppskatta hur mycket bete olika notkreatur konsumerar anvéndes
foderstatsberdkningar for typiska djur fran tidigare studier. For kottrasstutar och
mjolkraskvigor anvédndes data fran Hessle et al. (2017), for mjolkkor data fran Bertilsson
(2016), men med uppdaterad mjolkproduktion for 2021 (Jordbruksverket, 2022b). For
Ovriga ndtkreatur anvéndes berdkningar utforda av Seeman (i Ahlgren et al., 2022). Olika
typfoder anvindes for att rdkna foderstater for de olika djurkategorierna, dar den kemiska
sammanséttningen hos grovfoder (bete, vall- och helséddesensilage) finns i tabell 2 och den
kemiska sammansittningen for kraftfoder och mineralfoder finns i tabell 3. Betesatgangen
1 de tidigare berdkningarna var gjorda for produktionsomrédena Gotalands skogsbygd,
Gotalands norra slattbygd och Nedre Norrland, vilka modererades till boreal, kontinental
och alpin biogeografisk region i den nu aktuella studien. Utifrdn vegetationsperiodens
langd (SMHI, 2022) justerades betesperioden till att i alpin region vara 40 dagar kortare dn
Nedre Norrland, i boreal region samma som for Gotalands skogsbygd, medan kontinental
region antogs ha en fem dagar lingre betesperiod dn Gétalands norra sléttbygd.

Kvigorna betade lika mycket oavsett om de foddes upp till rekrytering eller slakt.
Kottraskvigan berdknades vara 24 manader och mjolkraskvigan 27 ménader vid inkalvning
eller slakt. Mjolkkorna berdknades kalva ret runt, ddr de som var sinlagda under
betesperioden kunde beta naturbetesmark fyra veckor och édta 12 kg ts per dag. Dikorna
beriknades beta enbart naturbete medan ungndten beréknades beta 80% av sin ts-
konsumtion pa naturbete och de aterstdende 20% av ts fran valldtervixt, det senare for att
kompensera sensommarens lagre betestillvixt. Antagen beteskonsumtion och annan
foderatgang for de olika djurkategorierna visas 1 tabellerna 4-6.

Djurens metan- och kottproduktion

Notkreaturens sa kallade enteriska metanproduktion berdknades for de fyra alternativa
scenarierna. Enteriskt metan kallas det metan som bildas som en restprodukt nér foder
bryts ned av mikroorganismer i vammen hos idisslare. For att berdkna den 6kade
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metanproduktionen fran de olika scenarierna anvindes ekvationer som anvinds i Norfor
(Nielsen, 2012; Nielsen ef al., 2015).. Ekvationerna dr samma som anvénds for
rapportering av enteriska metanemissioner fran svenska ndtkreatur till Naturvardsverket.

For mjolkkor och dikor anvédndes foljande modell for att berdkna metanproduktionen:
CH4 (MJ/ko/dag) = 1,23*TSI -0,145*FS + 0,012*NDF

Dir;

CHs = metan

MJ = megajoule

TSI = Torrsubstansintag, per ko och dag

FS = Fettsyror (g/kg ts i totalfoderstaten)

NDF = Neutral detergent fibre (g/kg ts i totalfoderstaten)

For ungnot anvédndes foljande modell for att berdkna metanproduktionen:
CH4 (% av BE, MJ) = (-0,046*Kraftfoderandel +7,1379)/100)

Dir;
BE = Bruttoenergi, totalt intag per dag i MJ
Kraftfoderandel = kraftfoderandelen, % av ts

For att berdkna bruttoenergin i totalfoderstaten antogs 20,1 M1J per kilo ts grovfoder och
18,4 MJ per kilo ts kraftfoder (McDonald, 2011). Vardena viktades efter proportioner av
grovfoder och kraftfoder i foderstaten. Andel av totala bruttoenergin som blev till metan
skattades av modellen ovan. Foderkonsumtionen for de olika djurkategorierna (tabell 4, 5
och 6) har anvénts for att rdkna ut den totala mangden metan som produceras per ar.
Metanproduktionen per djurkategori dr presenterad 1 tabell 4-6.

Maingden tillkommande benfritt kott for de olika scenarierna berédknades utifran
slaktstatistik (Gérd och djurhélsan, 2022) i kombination med uppgifter om slaktkropparnas
sammansdttning (Hansson, 1989) och finns redovisade for olika djurkategorier i tabell 4-6.
Antalet notkreatur for alla djurgrupper och scenarier i denna rapport finns 1 bilaga 3.

Tabell 2. Kemisk sammansittning (g/kg ts) hos grovfoder, for ensilage anges
skordetidpunkter.

Naturbete  Vall- Vallensilage Vallensilage Vallensilage Helsddes-
dtervixt  tidigt medelsent sent ensilage
OE? MJ 9,4 10,7 10,9 10,6 9,7 9,9
CP® 140 146 146 149 133 126
Starkelse 10 10 10 10 10 136
NDF*¢ 520 493 487 483 523 469
Rafett 26 26 32 33 30 25
Ca 5,5 5,5 5,1 5,5 5,1 4,3
P 2,7 2,7 2,6 2,7 2,4 2,6
Mg 1,8 1,8 1,6 1,9 1,6 1,5

30msittbar energi; PRaprotein; “Neutral detergent fibre
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Tabell 3. Kemisk sammansittning (g/kg ts) 1 kraftfoder och mineralfoder
Korn Ab/éirt? F.fungnot® F.fmjolkko’  Mineraler

Ts 870 850 880 880 100
OE®, MJ 13,1 13,4 13,3 13,4 -

RPP 117 263 170 180 -
Stirkelse 584 424 290 321 -

NDF® 176 127 250 225 -

Rafett 30 20 45 61 -

Ca 0,5 1,3 12,2 8,6 105-380
P 3,8 5,3 6,0 6,5 0-92
Mg 1,3 1,4 4,5 4,5 0-120

*Omsittbar energi; "Réprotein; “Neutral detergent fibre; ‘Blandning med 50% &kerbdna, 50% irt,
°Firdigfoder ungnét Galant Ordinér, Fiardigfoder mjolkko Komplett Norm 180

Tabell 4. Beskrivning av uppfodningen, foderdtgang och metanproduktion per diko
respektive per mjolkko och ar 1 tre biogeografiska regioner, alpin (ALP), boreal (BOR) och
kontinental (CON).

Diko Mjélkko

ALP BOR CON ALP BOR CON
Beskrivning:
Levandevikt vid slakt, kg 710 710 710 650 650 650
Slaktvikt, kg 375 375 375 325 325 325
Kottvikt, kg 249 249 249 208 208 208
Slaktalder, man 86 86 86 60 60 60
Naturbete, dgr per ar 120 170 190 8 12 13
Akermarksbete, dgr per ar 52 63 107
Foder:
Naturbete, kg ts® 1594 2298 2549 101 138 156
Vallatervixt, kg ts®° 291 353 600
Vallensilage, tidigt, kg ts* 2218 2161 2003
Vallensilage, medel, kg ts 1479 1440 1335
Vallensilage, sent, kg ts 828 659 591
Helsddesensilage, kg ts 1228 977 877
Fardigfoder, kg 3098 3100 3102
Mineraler, kg 34 34 34 55 55 55
Metanproduktion:
Metan, kg 97 104 106 141 141 142

Ts &r torrsubstanshalt. Dikon kalvar in pa véren och slaktas pa hosten efter avvanjning av hennes sista kalv.
Darfor blir den genomsnittliga vinterfoderkonsumtion, som visas i tabellen, 82% av vad hon éter en hel
vinter. *For dikor inklusive 255 kg bete som kalven éter fram till avvinjning, Mjdlkkor kan beta naturbete
fyra veckor under sintiden, men manga kor &r inte sinlagda under betesperioden.
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Tabell 5. Beskrivning av uppfodningen, foderdtgang och metanproduktion per uppfott djur,
raknat fran avvinjning, for kvigor, stutar och tjurar av mjdlkras i tre biogeografiska
regioner, alpin (ALP), boreal (BOR) och kontinental (CON). Foderstaten for

rekryteringskvigor dr samma som for slaktkvigor.

Kottraskviga®

Kottrasstut

Kottrastjur

ALP BOR CON

ALP BOR CON

ALP BOR CON

Beskrivning:

Levandevikt slakt, kg 600
Slaktvikt, kg 315
Kottméngd, kg 214
Slaktalder, man 24¢
Betesperiod, dgr per ar 110
Foder:

Naturbete, kg ts? 638
Vallatervixt, kg ts®° 159

Vallensilage, tidigt, kg ts*
Vallensilage, med®, kg ts* 2883
Vallensilage, sent, kg ts*

Korn, kg

Akerbona/irt, kg

Mineraler, kg 26
Metanproduktion:

Metan, kg 96

600 600
315 315
214 214
24°  24¢
150 170
871 978
218 245
2506 2339
26 26
94 93

710
385
263

30
110

1307

327

3102

28

124

710
385
263

30
150

1782

446

2615

28

126

710
385
263

30
170

2020

505

2416

28

129

640 640 640
360 360 360
252 252 252

15 15 15
0 0 0
0 0 0
0 0 0

1458 1229 1120

1021 861 785

81 68 62
12 12 12
47 39 36

*Ts #r torrsubstanshalt; *Efter andraskord, “Medelsent, YAvser uppfodningen fram till inkalvning for

rekryteringskvigor

Tabell 6. Beskrivning av uppfodningen, foderatgang och metanproduktion per uppfott djur,
riknat frén avvénjning, for kvigor, stutar och tjurar av mjolkras i tre biogeografiska
regioner, alpin (ALP), boreal (BOR) och kontinental (CON).

Mjélkraskviga®

Mjolkrastjur

ALP BOR CON

ALP BOR CON ALP BOR CON

Beskrivning:

Levandevikt slakt, kg 580
Slaktvikt, kg -
Kottméangd, kg -
Slaktalder, man 27

Betesperiod, dgr per ar 110
Foder:

Naturbete, kg ts? 939
Vallatervixt, kg ts®° 235

Vallensilage, tidig, kg ts®
Vallensilage, med®, kgts 2807

Korn, kg 196
Akerbéna/irt, kg

Fardigfoder, kg 128
Mineraler, kg 30
Metanproduktion:

Metan, kg 106

580 580
27 27
150 170
1280 1530
320 283
2343 2144
165 154
108 102
30 30
105 105

Mjolkrasstut
625 625 625
320 320 320
209 209 209

26 26 26
150 160 150
1068 1457 1662
267 364 415

3190 2663 2436
223 188 175
146 123 116

35 35 35

121 120 120

640 640 630
330 330 325
218 218 208
18 18 18
0 0 0

2513 2119 2016

1286 1084 1031
147 124 118

95 80 76
22 22 22
77 65 62

aTs #r torrsubstanshalt; *Efter andraskérd, “Medelsent, YAvser uppfodningen fram till inkalvning for kvigor
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RESULTAT

Den utokning av areal hivdad grismark som behdvs for att uppna gynnsam ekologisk
status, 2,2 miljoner hektar, har en uppskattad nettoavkastning av betesvegetation pa
1,85 miljoner ton ts for hela riket (tabell 7).

Tabell 7. Areal grasmarker och deras miangd biomassa, uttryckt i nettoavkastning, som
betas idag respektive som skulle behova betas for att en gynnsam ekologisk status ska
uppnas i tre biogeografiska regioner (alpin, ALP; boreal, BOR; kontinental, CON), {or
detaljer se bilaga 2. Ha dr hektar och ts ar torrsubstans.

Areal grismark ALP BOR CON Riket

Areal som betas idag, ha 17 670 275981 64 066 357717
Areal som skulle behdva betas, ha 84200 2244163 237030 2565393
Areal som skulle behdva tillkomma, ha 66530 1968182 172964 2207676
Nettoavkastning som betas idag, ton ts 1629 244 551 65 291 311417

Nettoavkastn. vid gynnsam status, ton ts 31832 1848225 286304 2166360
Nettoavkastn. tillkommande bete, ton ts 30203 1603673 221013 1 854889

Hur mycket bete ett antal tillkommande nétkreatur kan &ta per ar beror pa om utokningen
bestéar enbart av dikor och deras ungnot eller en blandning av dikor och mjélkkor och deras
ungnot (tabell 8). Betesméngden for ett antal kor beror ocksé pd om tjurkalvarna f6ds upp
som en blandning av ungtjurar och stutar eller enbart som stutar (tabell 8). Betesatgdngen
for en ko med ungnot styrs ocksé av betesperiodens ldngd och ddrmed i vilken region den
finns. Storst betesatgdng per ko med ungnét blir det 1 alternativ 2, dér hela utokningen
utgors av dikor och dir alla tjurkalvar kastreras (tabell 8). Minst betesatgang per ko med
ungnot blir det 1 alternativ 3 dér en utokning av notkreatursantalet sker med en blandning
av mjolkkor och dikor och dér de flesta tjurkalvar fortsatt fods upp som ungtjur (tabell 8).
Ur betessynpunkt dr det alternativet knappt hilften sa effektivt som alternativet med enbart
dikor och stutar. Att 6ka dikoantalet och fortsétta foda upp de flesta tjurkalvar som ungtjur
pa stall (alternativ 1) ger en nagot hogre beteseffektivitet 4n om utdkningen av koantalet
skulle ske med bade mj6lkkor och dikor och dér alla tjurkalvar skulle fodas upp som stutar
(alternativ 4).

Tabell 8. Mingd bete (kg torrsubstans) fran naturbetesmark per ko inklusive ungnot som
arligen atgar i de fyra olika alternativa djurscenarierna (Alt.) i tre biogeografiska regioner
(alpin, ALP; boreal, BOR; kontinental, CON), dels enbart en diko eller en kombination av
mjolkkor och dikor som motsvarar dagens proportioner (59% respektive 41%) och dér
antingen dagens proportion av tjurkalvar som kastreras anvands (9% av kottrastjurarna och
18% av mjolkrastjurarna) eller att samtliga tjurkalvar kastreras och f6ds upp som stutar.

Alt.  Kor Handjur ALP BOR CON
1 Diko Stutandel som idag 1971 2814 3129
2 Diko Alla handjur kastreras 2 566 3625 4 048
3 Mjolkko och diko Stutandel som idag 1234 1 690 1 882
4 Mjolkko och diko Alla handjur kastreras 1736 2 375 2 661

Den grasmarksareal som behover restaureras och atertas i betesdrift kréver ett stort tillskott
av betesdjur, sérskilt i den boreala regionen som omfattar merparten av landets
grismarksareal. Det alternativ som kraver minst antal notkreatur totalt sett & om hela
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utokningen av ndtkreatur utgdrs av dikor och alla tjurkalvar kastreras och f6ds upp som
stutar (alternativ 2; tabell 9). Detta alternativ innebar att antalet dikor skulle behdva utdkas
med cirka 510 000 stycken, vilket saledes skulle innebdra en 6kning med mer &n 240%
frdn dagens 213 000 dikor (Jordbruksverket, 2022b). Den 6kning av notkreatursantalet som
skulle krdva mest djur, det vill séga att 6ka sdvil mjolkko- som dikoantalet och foéda upp
merparten av tjurkalvarna som ungtjurar (alternativ 3), skulle innebéra att totala antalet kor
1 landet skulle behdva 6kas med knappt 1 100 000 stycken, vilket motsvarar att dagens
kopopulation skulle behova tredubblas (Jordbruksverket, 2022b) fran dagens cirka 300
000. Att 6ka dikoantalet och fortsétta foda upp de flesta tjurkalvar som ungtjur pé stall
(alternativ 1) skulle krava drygt 650 000 nya kor, medan en utdkning av koantalet med
bade mjolkkor och dikor (enligt dagens fordelning) och dér alla tjurkalvar kastrerades
(alternativ 4) skulle krdva 775 000 nya kor.

Tabell 9. Antalet kor som skulle behdvas for att aterta betesdriften pa den tillkommande
areal grismarker som skulle behova betas for att uppnd en gynnsam ekologisk status i tre
biogeografiska regioner (alpin, ALP; boreal, BOR; kontinental, CON) samt i hela landet.
Fyra alternativa (Alt.) scenarier, dels om 6kningen sker enbart med dikor eller om den sker
med en 0kning kor som motsvarar dagens proportion av mjolkko och diko (59% respektive
41%) och dér antingen dagens proportion av tjurkalvar som kastreras anvands (9% av
kottrastjurarna och 18% av mjolkrastjurarna) eller att samtliga tjurkalvar kastreras och f6ds
upp som stutar.

Alt  Kor Stutar ALP BOR CON Riket

1 Dikor Som idag 15321 569934 70 629 655 883
2 Dikor Alla handjur 11771 442 441 54 596 508 808
3 Mjolkkor och dikor Som idag 24471 948875 117415 1090 762
4 Mjolkkor och dikor  Alla handjur 17394 675256 83 055 775 705

Dagens population av ndtkreatur, 1 453 309 djur (Jordbruksverket, 2022b), uppskattas
producera omkring 105 000 ton metan per &r. Som ndmnts ovan, for att fa en gynnsam
ekologisk status behover betesarealen 6ka och dd dven antalet notkreatur. Vid en 6kning av
antalet notkreatur 6kar d&ven metanproduktionen. De olika scenarierna som beskrivits ovan
innebdr 0kning av olika antal ndtkreatur, vilket &ven ger olika mingd dkad
metanproduktion. Okning av metanproduktion inom djurgrupp samt total 8kning av
metanproduktionen for de olika scenarierna presenteras i figur 1. Alternativ 2 ger lagst
Okning av antal notkreatur (1 017 616 stycken, tabell 9) och det alternativet ger darfor lagst
Okning av metanutslépp frdn ndtkreaturens fodersmaéltning (109 000 ton per ér, figur 1).
Denna méngd innebér en 6kning med ca 100% jamfort med metanproduktionen fran
dagens notkreatur.

Ar 2021 producerades i Sverige 2 782 000 m;jolk fran ca 300 000 mjolkkor
(Jordbruksverket, 2022b, 2022d). Koéttproduktionen fran de svenska notkreaturen
motsvarade 90 000 ton benfritt kott (Hansson, 1989; Gérd och Djurhélsan, 2022). Den
okade kott- och mjolkméngden har berdknats for de olika alternativen (tabell 10).
Alternativ 1 och 2 ger enbart en 6kad kéttméngd da mjolkkopopulationen édr oféranderlig
jamfort med idag, medan alternativ 3 och 4 bdde ger en 6kad kott- och mjolkmingd.
Alternativ 2, som dr det alternativ med minst antal djur, dr ocksa det alternativ som ger
minst dkning i kéttmingd, 125 000 ton per ar. Okningen motsvarar 140% av dagens
kottproduktion.
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m Mjolkkor m Mjo6lkraskvigor ® Mjolkrasstutar ~ Mjdlkrastjurar

Figur 1. Metanproduktion for de djur som tillkommer i fyra olika alternativa djurscenarier
(Alt.), dels enbart dikor (Alt 1 och 2) eller en kombination av mjélkkor och dikor som
motsvarar dagens proportioner (59% respektive 41%; Alt 3 och 4) och dér antingen dagens
proportion av tjurkalvar som kastreras anvinds (9% av kéttrastjurarna och 18% av
mjolkrastjurarna; Alt 1 och 3) eller att samtliga tjurkalvar kastreras och f6ds upp som stutar
(Alt 2 och 4), dér olika farger motsvarar olika djurkategorier.

Tabell 10. Okad kéttmingd, utan ben, och mjolkmiingd i fyra alternativa (Alt.) scenarier,
dels om 6kningen sker enbart med dikor eller om den sker med en 6kning kor som
motsvarar dagens proportion av mjolkko och diko (59% respektive 41%) och dir antingen
dagens proportion av tjurkalvar som kastreras anvands (9% av kéttrastjurarna och 18% av
mjolkrastjurarna) eller att samtliga tjurkalvar kastreras och fods upp som stutar.

Alt.  Kor Stutar Okad kéttmdingd, Okad mjélkmdéingd,
1000 ton 1000 ton

1 Dikor Som idag 157 -

2 Dikor Alla handjur 125 -

3 Mjolkkor och dikor  Som idag 223 6310

4 Mjolkkor och dikor  Alla handjur 153 4 489
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DISKUSSION

Berékningarna i denna rapport baseras pa antagandet att det i Sverige ar 1850 fanns 12,3
miljoner hektar grismarker (Westin och Lennartsson, opublicerat, tergivet i Tordng och
Jacobsson, 2019). Den tillkommande arealen grasmark som behdvs for att uppnéd 20% av
denna areal, och ddrmed en gynnsam bevarandestatus, uppgér till 2,2 miljoner hektar.
Senare och utékade berdkningar av Westin och Lennartsson (under publicering) visar att
arealerna grasmark ar 1850 var édnnu storre 4n sd, 14 miljoner hektar varav 11 miljoner
hektar skogsbete. Detta senare data dr emellertid inte uppdelat pa olika naturtyper och
biogeografiska regioner, varfor det inte har anvénts i denna studie. Nyligen har ytterligare
en mélareal hdvdad grasmark publicerats, kopplat till EU-kommissionens forslag till
rittsakt om restaurering av natur, som stéller krav pad medlemsstaterna att ta fram nationella
restaureringsplaner (Naturvardsverket, 2022). Enligt Jordbruksverkets analys krdvs endast
900 000 hektar hidvdade grasmarker for att dessa ska uppnd gynnsam bevarandestatus.
Precis som 1 rapporteringen till EU (Torédng och Jacobsson, 2019) anges att 20% av
ursprungsarealen krévs, men i detta fall har man utgatt fran den areal grasmark som fanns
ar 1950 (Jordbruksverket, 2022f). Vid denna tidpunkt hade dock stora arealer grasmark
redan pldjts upp eller beskogats, varfor denna rapport grundar sig pa arealerna frén éar
1850.

For att hivda 2,2 miljoner hektar grasmark behovs enligt grundberdkningen drygt 500 000
dikor med ungnét. Beldggningsgraden motsvarar i medeltal 0,23 dikor med ungnét per
hektar grasmark. Om den vallatervixt som ungndten betar riknas bort motsvarar
beldggningsgraden 0,21 dikor med ungnoét per hektar. Fokus pa nétkreatur 1 denna rapport
beror pé att dessa idag hdvdar de flesta grasmarker, medan hist och far svarar for drygt
10% vardera av beteshidvden (Spdrndly och Glimskér, 2018).

Det framriknade dikoantalet kan jamforas med historiska djurantal. Referensarealen for
gynnsam ekologisk status utgar fran den grasmarksareal som fanns ar 1850. Vid den tiden
fanns det i Sverige 1,2 miljoner kor, 0,75 miljoner dvriga notkreatur, 1,6 miljoner fér, 0,1
miljoner getter och knappt 0,5 miljoner histar (Sveriges officiella statistik, 2022). Om
antalen av alla dessa djurslag skulle rdknas om till dikor med ungnot (Rekdal och
Angeloff, 2021) skulle djurantalet motsvara drygt 1,4 miljoner dikor med ungnét, utan
hénsyn tagen till storleksskillnader mellan ddtidens och nutidens notkreatur.

Av grasmarkerna ar 1850 beddoms 2,9 miljoner hektar ha haft slattermarkskaraktiar medan
de aterstdende 9,4 miljoner hektaren betades. Idag &r slatter ingen praktiskt mojlig 16sning
pa manga av de tidigare dngarna, utan bete ar den enklaste skotselatgirden dven pa
merparten av dessa marker. Om enbart historiskt betade arealer skulle betas idag skulle
behovet av betesdjur vara ldgre dn vad som beréknats i denna rapport. Arealminskningen
om de tidigare dngarna riknas bort dr 23%, men minskningen i1 behov av betesdjur skulle
vara storre eftersom en stor del av de tidigare dngarna generellt dr fuktigare och ddrmed
har en cirka 33% hogre biomassproduktion én den tidigare betesarealen (bilaga 2).

Om de tidigare dngsmarkerna ridknas bort var beldggningsgraden ar 1850 i medeltal
motsvarande 0,19 dikor med ungnét per hektar betesmark. Antalsmissigt dr det en
likvdrdig beldggningsgrad som réknats fram i denna rapport. Noteras bor emellertid att da
har inte hdnsyn tagits till att dagens djur &r storre och har ett storre néringsbehov dn
détidens djur. Till exempel var energibehovet pa en 1850-tals ko som vigde 300 kg och
mjolkar 5 liter/dag endast 62 MJ omséttbar energi (OE) per dag, medan dagens diko pa 750
kg som mjolkar 8 liter/dag behover 108 MJ OE per dag (Sporndly, 2003). Detta innebér att
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dagens diko har ett energibehov som dr 70% hogre &n en ko pa 1850-talet och hon behdver
ata ca 4 kilo mer torrsubstans bete per dag for att ticka sitt behov. Man kunde darfor ha
forvantat sig att beldggningsgraden, uttryckt som djur per hektar, borde vara légre idag &n
1850. Betesdjuren ar 1850 betade dessutom mycket atervixt pa dngar och stubbakrar
(Lennartsson och Westin, 2019), vilket ocksa borde ha resulterat i att beliggningsgraden pa
de rena betesmarkerna var ldagre r 1850 &n vad som skulle behovas idag.

Varfor dr den framridknade beldggningsgraden da hogre én den historiska? Forutom att
dagens biomassa kan ha overskattats eller dtidens behov underskattats, kan skillnaden
bero pa att avkastningen pa betesmarker faktiskt dr hogre idag an tidigare. Skillnader i
betesavkastning mellan dldre (Steen et al., 1972) och nyare (Sporndly och Glimskir, 2018)
studier antyder att sd kan vara fallet. Detta kan bero pé att datidens marker var
naringsmaéssigt utarmade och/eller att kvdvenedfall har paverkat dagens avkastning uppat.
Ar 1850 var niringstillstindet i grismarkerna formodligen &n mer utarmat #n vid de
betesavkastningar som uppmaittes pa 1950-60-talen av Steen et al. (1972).

En annan faktor som paverkar en jamforelse av betesavkastningen ar 1850 och idag &r att
de marker som hivdas idag, och som vi vet avkastningsnivaerna p4a, inte heller ar ett
slumpmassigt urval av de marker som betades 1850. Jimfort med alla de marker som
betades och slogs historiskt &r marker 1 aktiv jordbruksbygd overrepresenterade idag,
medan de marker som dvergetts i forsta hand har varit perifert belagna marker i kargare
terrdng. Inom en viss naturtyp och biogeografisk region dr det darfor rimligt att anta att de
marker dér beteshdvden skulle behdva aterupptas dr mer 1dgavkastande dn de marker som
fortfarande betas. Med andra ord kan man anta att farre djur 4n vad som ovan foreslagits
skulle behovas. I Norge fors statistik dver betesdjur pa utmarksbeten i skog och pa fjill
(Rekdal och Angeloft, 2021). Precis som i Sverige finns i Norge mer bete &n betesdjur. I
ett fylke (1&n), Rogaland i sydvistra Norge, beddmdes vid senaste inventeringen emellertid
utmarksbetets fulla kapacitet vara uppnadd. Dér var beldggningsgraden motsvarande 0,05
dikor med ungnét per hektar utmark (Rekdal och Angeloff, 2021), vilket motsvarar en
fjardedel av det som har diskuterats. Pa ogddslade beten pa indgomark rdknar Rekdal och
Angeloff (2021) emellertid med 1,15 dikor per hektar, alltsd i samma storleksordning som
de bordigaste naturtyperna i denna rapport. Det norska datat visar saledes att behovet av
betesdjur skiljer med en faktor pd 6ver 20 fran bordig indgomark till karg utmark. Var pa
denna skala behovet av avbetning hos de utdkade svenska grismarkerna befinner sig ar
oként. Historiskt fanns det ocksé en spatial variation dir betestrycket och formodligen dven
betesavkastningen var hogst ndrmast utanfor indgorna och avtagande ju lingre frén byn
man kom (Emanuelsson, 2009). Det ér troligt att ingdngsvirdena i betesavkastning i denna
rapport (Pelve, 2010; Back, 2011; Hessle et al., 2011) snarast motsvarar betesavkastningen
ndrmast indgorna, eftersom det i stor utstrackning dr dessa marker som har betats in i
modern tid och dérfor har undersokts. Det innebér att betesbehovet for att aterupprétta
havd langre bort fran indgorna kan ha Gverskattats i rapporten.

En annan faktor som skiljer historisk beteshévd fran dagens dr den stora mellandrsvariation
som fanns forr. Anna Dahlstrom (2006) fann att under en tjugoarsperiod pa 1600-talet
avvek betestrycket inom enskilda byar i regel £30% fran ett medelédr, men upp till £90%
avvikelse fran medeltalet forekom enskilda &r. Man kan dérfor tdnka sig att betestrycket 1
medeltal 6ver manga ér var ldgre da dn idag, eftersom betet under &r med hogt betestryck
helt enkelt inte hade rickt annars. For att efterlikna den historiska mellandrsvariationen kan
lagre betestryck vissa dr efterstrivas, vilket ocksa leder till att farre betesdjur behovs for att
uppna gynnsam ekologisk status jamfort med det som berdknats ovan. Med forestaende
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klimatfordndringar kommer frekvensen och graden av extremvéder bli hogre over tid.
Exempelvis var vallavkastningen under torrdret 2018 endast 75% av avkastningen ett
normalar (Jordbruksverket, 2022a). For att betesdjuren inte ska svélta under torrar eller vid
Oversvamningar av betesmarker behdver marginal pd betesresurser dven finnas framgent.
For en langsiktigt héllbar betesdrift, dar hyfsad balans mellan betesdjur och betesmark
uppnas dven under ar med extremt vader, kan darfor inte avbetningen vara maximal ett
normalar.

Hur hart betestryck som bést gynnar den ekologiska statusen pa grismarkerna besvaras inte
1 denna studie. Det &r dnd4 en faktor som péverkar hur ménga djur som behdvs for att halla
en lamplig hdvdniva. Nér olika typer av miljoersittningar infordes pa 1990-talet forordades
ett mycket hogt betestryck (Ekstam och Forshed, 2000). Att flera organismgrupper
missgynnas av for hogt betestryck har diskuterats lange (t ex Olsson, 2008; SLU
Artdatabanken, 2020). Vid en eventuell sinkning av de avbetningskrav som idag géller for
att erhalla miljoersittningar skulle behovet av betesdjur minska ytterligare.

Inte bara tamboskap fodosoker pa grasmarker utan dven vilda hjortdjur och i viss man
betar de samma vixter. [ Norge berdknar Rekdal och Angeloff (2021) att viltet 1 medeltal
over landet konsumerar 15% av utmarkernas betesresurs. Det motsvarar samtidigt hélften
av tamdjurens beteskonsumtion pa utmark. Betestrycket fran vilt beror i forsta hand pa
viltpopulationernas storlek. Man kan ténka sig att betestrycket frén vilt och tamren &r nagot
mindre 1 Sverige dn 1 Norge eftersom den svenska tamboskapen ofta halls instingslad och
viltet undviker sévil stingsel som tamboskap.

I berdkningarna har antagits att ungnéten far 20% av sin beteskonsumtion fran vallatervixt.
Om samtliga betande notkreatur enbart betade naturbetesmark skulle den hivdade arealen
bli storre. Det ér sdledes ett tinkbart sitt att minska behovet av tillkommande nétkreatur.
Foljden av ett sadant forfarande skulle bli en ganska lag avbetningsgrad under
forsommaren, en hog avbetningsgrad under sensommaren samt en lagre tillvixt pa djuren.
I ett tinkbart scenario dir de tidigare dangsmarkerna slés pd traditionellt vis kan ungndten
beta atervixt pa dessa marker, vilket dr den ideala skotselmetoden for ménga
vegetationstyper (Lennartsson och Westin, 2019). Det skulle emellertid krivas mycket
stora arealer angsmark for att ticka ungndtens betesbehov under sensommaren nér
betestillvdxten pa alla grasmarker dr lag. For att inte tappa i djurtillvixt skulle arealen
dngsmark behdva vara ungefir lika stor som arealen betesmark. A andra sidan har i
berdkningarna antagits att dikorna enbart betar naturbetesmark. Det &r rimligt att anta att
manga dikor skulle behova beta vallaterviaxt under sensommaren nér betestillvaxten tryter,
vilket skulle 6ka behovet av betesdjur for att hdvda alla grasmarker. Bete pa vallatervaxt ar
tillétet i produktion av certifierat naturbeteskott enligt Svenskt Sigill &ven om djuren ska
beta naturbetesmark under minst 50% av betesperioden (Sigill Kvalitetssystem AB, 2022).

Att moderera de ovanstdende faktorerna i berdkningarna paverkar resultatet. Med hdnsyn
till dessa faktorer finns det skil att anta att det initialt framrdknade djurantalet i denna
rapport dr Overskattat och att ett lagre antal djur formodligen krévs for att gynnsam
bevarandestatus ska kunna nés for svenska grasmarker. En grov uppskattning av hur
manga férre nya betesdjur som skulle behovas kan goras enligt foljande. Grasmarker med
aterupptagen hivd har ligre betesavkastning dn dagens hidvdade grasmarker -25%, sénkta
avbetningskrav med 4tféljande 6kad mellanérsvariation -10% samt viltbete -5%. Da
aterstar 60-65% av betesbehovet, det vill séga cirka 325 000 dikor med ungnot skulle
behdvas. Om dirutdver de tidigare slatterdngarna skots med slatter i stéllet for bete
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minskar betesbehovet med ytterligare 30% och det skulle dé atga cirka 230 000 dikor med
ungnot. Behovet av att utdka antalet notkreatur 4r mindre om nuvarande ungtjurar som
fods upp pa stall i stéllet skulle kastreras och f& beta som stutar. Dagens population av
ungtjurar av mjolk- och kottras har tidigare berdknats kunna beta cirka 290 000 hektar
naturbetesmarker (Hessle et al., 2021). Omréknat till den betesavkastning som antagits for
grismarkerna i den nu aktuella rapporten skulle antalet nya dikor med ungnét kunna
minskas med ytterligare 80 000 dikor om dagens ungtjurar foddes upp som stutar pa
tillkommande naturbetesmark. Med hinsyn tagen till samtliga faktorer skulle enbart

150 000 dikor med ungnét behdvas for att hdvda den areal som behdver restaureras.
Dagens svenska dikopopulation om cirka 210 000 kor (Jordbruksverket, 2022b) skulle
fortfarande behdva utdkas rejalt for att tillgodose det 6kade betesbehovet, men det dr en
betydande skillnad mellan 150 000 dikor och 510 000 dikor. Okningen skulle saledes
behdva vara ndgonstans i intervallet fran en knapp férdubbling (70%) av antalet dikor till
fyra ganger sa manga dikor som idag.

For att 4stadkomma en hallbar 6kning av naturbetesbaserad dikoproduktion dr det ocksa
viktigt att ta hdnsyn till det 6kade behovet av vinterfoder. For att forsorja det 6kade antalet
dikor skulle lika manga hektar grovfoder behdva odlas. I slattbygd &r det positivt med en
Okad vallodling utifran flera hallbarhetsperspektiv. Manga befintliga, extensivt skotta
vallodlingar kan ocksa 6ka produktiviteten, vilket minskar behovet av att ta mer areal i
ansprak for vallodling.

For de olika scenarierna ar det tydligt att antalet djur &r den faktor som har storst paverkan
pa metanproduktionen. Med Okat antal notkreatur 6kar metanproduktionen, och den okar
mest i alternativet med bade 6kat antal dikor och mjdlkkor. Mjo6lkkor kraver en stor mangd
foder for att uppratthalla en hog mjolkproduktion och har saledes hogst metanproduktion.
En mjolkko som producerar omkring 10 000 kg energikorrigerad mjolk per ar, producerar i
snitt 141 kilo metan under samma tid. En diko producerar en kalv per ar och dter framst for
sitt underhall och den mj6lk som kalven behover. Hennes arliga metanproduktion édr 103
kilo metan. For vdaxande notkreatur varierar den totala méngden producerat metan fran
fodsel till slakt beroende pa uppfodningsmodell (tabell 4-6). Foderintaget dr den enskilda
faktor som har storst paverkan pa metanproduktionen (Hristov et al., 2018).
Koncentrationsgraden i foderstaten avgor hur stor fodergiva som behdvs for att djuret ska
tillgodose sitt ndringsbehov for underhall samt produktion av kroppstillvéxt, foster
och/eller mjélk. Okad andel av fiber (NDF i detta fall) i foderstaten bidrar saledes till 6kad
metanproduktion medan 6kad fetthalt i foderstaten minskar metanproduktionen. I
berdkningen av metanproduktion for dikor och mjolkkor tas hdansyn till andel fett och fiber
1 foderstaten. I berdkningen av metanproduktion for vixande notkreatur anvéndes 1 stéllet
foderstatens kraftfoderandel, eftersom en 6kad kraftfoderandel minskar
metanproduktionen, da andelen fiber i foderstaten minskar. Vegetationen i naturbetesmark
har generellt ldgre energikoncentration och hégre fiberandel dn akermarksbete och tidigt
till medelsent skordat ensilage (tabell 2). Foderméngden som krivs for att tdcka djurens
energibehov blir dirmed storre, vilket medfér en nagot hogre metanproduktion vid bete pa
naturbetesmark @n for andra foder. I denna rapport ér det total méngd producerad metan
som berdknats. Om istillet sa kallad metanintensitet, det vill sdga hur mycket metan som
produceras per kilo mjolk och/eller kott, skulle berdknats, skulle det visa att det ar ligre
metanutslépp per kilo produkt for mjolkkor eftersom mjolkkornas metanproduktion
fordelas pa bade mjolk och kott medan det enda livsmedel som erhélls fran dikorna ar kott.
Dérmed blir metanbelastningen pa denna enda produkt (kott) betydligt hogre. Nyttan som
fis ut kring betade marker ar dock stérre inom dikalvsproduktionen &n inom
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mjolkproduktionen. Inom scenariernas dikalvsproduktion betar alla djurkategorier
(undantaget avvanda ungtjurar) sommartid. I den antagna mjélkproduktionen betar
rekryteringskvigor, eventuella stutar och till viss del sinkor naturbetesmarker, men de
hidvdade arealerna blir betydligt mindre an for dikorna. Déarfor blir metanutsldappen per
hektar betad grdsmark lidgre i scenarierna med fler dikor &n i scenarierna med fler
mjolkkor. For att atminstone delvis kompensera de 6kade metanutsldppen som foljer av
oOkat antal djur kan olika atgdrder goras i produktionen, t ex oka effektiviteten.
Metanreducerande fodertillsatser diskuteras (t ex Ahlgren et al., 2022), med deras potential
ar annu inte helt klarlagd och den praktiska utfodringen ar behiftad med vissa utmaningar,
inte minst 1 betesbaserade system.

Metan fran fodersmiltningen &r inte den enda vixthusgasemissionen fran djurhallning med
notkreatur, men det star for en betydande andel (40-50%; Ahlgren et al., 2022). Ovriga
utslapp kommer framst frén godsellagring, lustgas frdn mulljordar, energianvdndning och
transporter. I denna rapport har vi enbart valt att rdkna pé enteriskt metan. En annars
vanlig metod att anvénda fOr att rdkna total klimatpdverkan i form av
koldioxidekvivalenter (CO2-ekv) per funktionell enhet, t ex 1 kilo kott eller mjolk, ar
livscykelanalys (LCA). Néar LCA anvinds raknas lustgas och metan om till COz.ekv. Oftast
anvinds metriken GWP100 med de omridkningskonstanter for global
uppvarmningspotential som [PCC (2021) anger for metan (biogent 27, fossilt 29,8 ) och
lustgas (273) Gver ett 100-ars-perspektiv. Vi valde att inte rdkna om till
koldioxidekvivalent utan enbart rikna pa metan for att inte anvdnda oss av ndgon
definierad metrik, vilken kan ha sina for- och nackdelar. I en nyligen publicerad rapport av
Ahlgren et al. (2022) har berdkningar av klimatpaverkan fran olika uppfodningssystem for
notkott redovisats. Liknande resultat for uppfodningssystem skulle kunna férvéntas i denna
rapport om vi valt att anviinda oss av LCA och liknande tillvigagangssitt for berdkningar
sasom Ahlgren et al. (2022) gjort. I Ahlgren et al. (2022) har metan, lustgas och koldioxid
riknats om till COz-ekv och alla utslédppen har berdknats per kilo slaktkropp. Resultaten
visar frimst skillnad mellan uppfodningssystem, dér mjolkrastjurar har lagst utslapp per
kilo slaktkropp (13-15 kg CO»-ekv) medan koéttrasstutar och -kvigor har hogst utsléapp per
kilo slaktkropp (29-37 CO»-ekv). Att mjolkrasdjuren generellt har ldgre utslépp per kilo
slaktkropp beror frimst pd, som ndmns ovan, att mjélkkons utslépp allokeras bade pa
mjolk och koétt, men dven pa att ungtjurar fods upp mer intensivt, véxer snabbare och
slaktas tidigare. A andra sidan bidrar mjolkrastjuren minst till en 6kad biologisk mangfald
da den inte betar alls. Om de tillkommande betesdjuren helt eller delvis skulle utgoras av
far istdllet for av notkreatur, skulle sdvil den 6kade miangden enteriskt metan som
mingden benfritt kott bli ungefdar desamma, med en variation beroende pd lammens
uppfodningsmodell (Ahlgren et al., 2022).

Tillskottet av betande ndtkreatur i scenariet med minst antal djur, med enbart dikor och dér
samtliga ungndt betar, skulle bidra med mellan 37 000 och 125 000 ton naturbeteskatt,
benfri vara. Detta kan jamforas med dagens svenska produktion pa 90 000 ton benfritt
notkott eller med den svenska konsumtionen, som ar 165 000 ton benfritt notkott
(Jordbruksverket, 2022c) och inkluderar importerat n6tkott. Om behovet av tillkommande
dikor skulle vara ndgonstans mitt i det foreslagna intervallet 150 000 — 510 000 dikor
skulle séledes den totala producerade volymen motsvara konsumtionen. Sverige skulle
séledes kunna bli sjdlvforsorjande pa notkott och ddrmed kunna ersétta importerad vara
med svenskt naturbeteskott, eller minska den inhemska nétkottskonsumtionen och
exportera motsvarande méangd n6tkott.
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I foreliggande arbete har inte beaktats vilka ekonomiska incitament som skulle krévas for
att 0ka naturbetesbaserad notkdéttsproduktion sa radikalt som erfordras for att hdvda de
nyrestaurerade arealerna grasmark. Hoga miljoersittningar for beteshdvden och storskalig
rationell drift med stora betesfillor kravs for att betande stutar ska vara 16nsammare én
stalluppfodda ungtjurar (Hessle och Kumm, 2011; Holmstrom et al., 2021). Affairsmodeller
som ekonomiskt premierar primérproducenter med inriktning pd naturbeteskdott kan ocksa
vara en viktig drivkraft for 6kad produktion av naturbeteskott. Dessutom behover
notkottsproduktionen vara ett ekonomiskt fordelaktigt alternativ till skog, vilket inte ar
mojligt med dagens medeldikobeséttning pa drygt 20 kor (Kumm och Hessle, 2020). I de
flesta bygder, utom de med hogst skogstillvixt, dr emellertid 16nsamheten hogre for stora
dikobesittningar med sammanhingande betesfillor av naturbete, skog och marginell aker
an for skog (Kumm och Hessle, 2020). En effekt av de kraftigt 6kade arealerna hidvdade
grasmarker som hanteras i arbetet torde 6ka mojligheterna for en enskild djurhéllare att
skapa dessa stora sammanhdngande betesfallor.

Klimat- och naturvardspolitiken behdver gora vetenskapsbaserade avvigningar mellan
nyttan betande notkreatur gor for biologisk mangfald i Sverige och deras paverkan pa
klimatet. For att Sverige ska ha en chans att nd gynnsam bevarandestatus i véra grismarker
1 enlighet med EU:s art- och habitatdirektiv samt de nationella miljoméalen for biologisk
mangfald (Ett rikt odlingslandskap, Ett rikt véxt- och djurliv, Myllrande vitmarker)
behdver en betydande metanproduktion fran svensk djurhallning tolereras, vilket stéller
hoga krav pd att minska metanproduktionen fran kéllor som inte bidrar till biologisk
mangfald och att minska véxthusgasutslédppen 1 6vrigt frin jordbruket och andra sektorer i
samhdllet.
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Bilaga 1

Bilaga 1. EU:s terrestra biogeografiska regioner i Sverige; rosa alpin, blatt boreal, och
brunt kontinental (Westling et al., 2020).
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Bilaga 2. Griasmarker fordelade pa naturtyp (kod och namn), biogeografisk region (reg., alpin, ALP; boreal, BOR;
kontinental, CON), nuvarande hdvdad areal, areal som behdver hivdas for att sdkerstdlla gynnsam ekologisk status
(Toréng och Jacobsson, 2019), markens bedomda fuktighetsgradient, bruttoavkastning (bruttoavk.) biomassa (kg
torrsubstans, ts, /ha), utnyttjandegrad vid bete (utnytt.) samt nettoavkastning (nettoavk., kg ts/ha). Korrigering med en

Bilaga 2

faktor 0,88 for ldgavkastande skuggiga partier, stenar, branter, smévatten etc. och en marginal for &rsman har gjorts for

alla naturtyper.
Kod Namn Reg. Nuvarande Gynnsam  Fuktighets- Brutto- Ut- Netto-
areal, ha areal, ha gradient avk. nytt. avk.

1330 Salta stranddngar BOR 900 900 Fuktig 5000 45 1980
1330 Salta stranddngar CON 1300 1300 Fuktig 5500 45 2178
1630 Strandingar Ostersjon BOR 12 000 12000 Fuktig 5000 45 1980
1630 Strandiingar Ostersjon CON 900 900 Fuktig 5500 45 2178
2320 Rissandhedar BOR 740 5000 Torr/frisk 2500 45 990
2320 Rissandhedar CON 20 100  Torr/frisk 2750 45 1 089
2330 Gréssandhedar BOR 370 3000 Torr/frisk 2500 45 990
2330 Grissandhedar CON 360 1000 Torr/frisk 2750 45 1 089
4010 Fukthedar BOR 230 1500 Fuktig 5000 45 1980
4010 Fukthedar CON 400 1000 Fuktig 5500 45 2178
4030 Torra hedar BOR 2 800 20000 Torr/frisk 2500 45 990
4030 Torra hedar CON 4 800 15000 Torr/frisk 2750 45 1089
5130 Enbuskmarker BOR 2200 2200 Torr/frisk 2500 45 990
5130 Enbuskmarker CON 2200 2200 Torr/frisk 2750 45 1 089
6110 Basiska berghéllar BOR 1 000 1000 Torr/frisk 2500 45 990
6110 Basiska berghllar CON 1300 1300 Torr/frisk 2750 45 1 089
6120 Sandstipp BOR 1 3 Torr/frisk 2500 45 990
6120 Sandstépp CON 76 300 Torr/frisk 2750 45 1089
6210 Kalkgrasmarker ALP 50 500 Torr/frisk 1750 45 693
6210 Kalkgrasmarker BOR 10 000 73 000 Torr/frisk 2500 45 990
6210 Kalkgrasmarker CON 5600 17000 Torr/frisk 2750 45 1089
6230 Stagg-grasmarker ALP 50 700  Torr/frisk 1750 45 693
6230 Stagg-grasmarker BOR 1200 8000 Torr/frisk 2500 45 990
6230 Stagg-grasmarker CON 500 1400 Torr/frisk 2750 45 1 089
6270 Silikatgrasmarker ALP 900 12000 Torr/frisk 1750 45 693
6270 Silikatgrasmarker BOR 130 000 480 000 Torr/frisk 2500 45 990
6270 Silikatgrasmarker CON 18 000 110000 Torr/frisk 2750 45 1 089
6280 Alvar BOR 20 000 20000 Torr/frisk 1000 30 264
6280 Alvar CON 13 500 13500 Torr/frisk 1100 30 290
6410 Fuktangar ALP 100 9000 Fuktig 3500 45 1386
6410 Fuktdngar BOR 20000 410 000 Fuktig 5000 45 1980
6410 Fuktdngar CON 8 000 47000 Fuktig 5500 45 2178
6430 Hogortangar® ALP 10 000 10000 Fuktig 0 0 0
6430 Hogortangar BOR 200 3000 Fuktig 5000 45 1980
6430 Hogortangar CON 100 500 Fuktig 5500 45 2178
6450 Svémaingar? ALP 3 000 5000 Fuktig 0 0 0
6450 Svamaéngar BOR 2000 20000 Fuktig 5000 45 1980
6510 Slatterdngar i laglandet =~ BOR 1700 44 000 Torr/frisk 2500 45 990
6510 Slatterdngar i ldglandet =~ CON 260 4000 Torr/frisk 2750 45 1 089
6520 Hoglénta slatterdngar ALP 270 3000 Torr/frisk 1750 45 693
6520 Hoglénta slatterdngar BOR 680 10 000  Torr/frisk 2500 45 990
6530 Lovéangar BOR 1700 25000 Torr/frisk 2500 45 990
6530 Lovéngar CON 10 100  Torr/frisk 2750 45 1089
8230 Héllmarkstorrdng BOR 2 700 5000 Torr/frisk 1000 45 396
8230 Hallmarkstorrdng CON 110 300 Torr/frisk 1100 45 436
8240 Karsthéllmarker BOR 560 560 Torr/frisk 1000 45 396
8240 Karsthéllmarker CON 130 130  Torr/frisk 1100 45 436
9070 Tradkladd betesmark ALP 3300 44 000 Torr/frisk 700 30 185
9070 Tradkladd betesmark BOR 65000 1100000 Torr/frisk 1000 30 264
9070 Tradkladd betesmark CON 6 500 20 000  Torr/frisk 1100 30 290
Total hivdkriivande areal 357717 2565393

Naturtypen kriver ej hdvd for bevarande av gynnsam ekologisk status (Tordng och Jacobsson, 2019)
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Bilaga 3
Bilaga 3. Antal notkreatur av olika kategorier som krévs for att hdvda grasmarker i alpin (ALP), boreal
(BOR) respektive kontinental (CON) biogeografisk region samt antal nétkreatur i hela landet i1 fyra
alternativa (Alt.) scenarier, dels om 6kningen sker enbart med dikor eller om den sker med en 6kning kor
som motsvarar dagens proportion av mjolkko och diko (59% respektive 41%) och dér antingen dagens
proportion av tjurkalvar som kastreras anvands (9% av kottrastjurarna och 18% av mjo6lkrastjurarna) eller att
samtliga tjurkalvar kastreras och fods upp som stutar. Fér ungndt anges antal fodda djur per ér.

Alt. Djurkategori Antal djur
ALP BOR CON  Hela landet
Alt 1 Dikor 15321 569 934 70 629 655 883
Kottraskvigor 7 660 284 967 35314 327 941
Kottrasstutar 689 25 647 3178 29 515
Kottrastjurar 6971 259 320 32136 298 427
Mjolkkor 0 0 0 0
Mjolkraskvigor 0 0 0 0
Mjdlkrasstutar 0 0 0 0
Mjolkrastjurar 0 0 0 0
Alt 2 Dikor 11771 442 441 54 596 508 808
Kottraskvigor 5885 221221 27 298 254 404
Kottrasstutar 5885 221221 27 298 254 404
Koéttrastjurar 0 0 0 0
Mjolkkor 0 0 0 0
Mjo6lkraskvigor 0 0 0 0
Mjo6lkrasstutar 0 0 0 0
Mjolkrastjurar 0 0 0 0
Alt 3 Dikor 10 033 389 039 48 140 447 212
Kéttraskvigor 5017 194 519 24070 223 606
Koéttrasstutar 451 17 507 2 166 20125
Kéttrastjurar 4565 177 013 21904 203 482
Mjolkkor 14 438 559 836 69 275 643 549
Mjélkraskvigor 7219 279918 34 638 321775
Mjélkrasstutar 1299 50 385 6235 57919
Mjolkrastjurar 5920 229 533 28 403 263 855
Alt 4 Dikor 7131 276 855 34 052 318 039
Kéttraskvigor 3566 138 428 17 026 159 019
Kéttrasstutar 3566 138 428 17 026 159 019
Kéttrastjurar 0 0 0 0
Mjolkkor 10 262 398 401 49 002 457 666
Mjolkraskvigor 5131 199 201 24 501 228 833
Mjélkrasstutar 5131 199 201 24 501 228 833
Mjo6lkrastjurar 0 0 0 0
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