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Fiberstro till mjolkkor — effekt pa djurvalfard, djurhalsa,
mjolkkvalitet och kostnaden for stromedel

Knut-Hakan Jeppsson, Madeleine Magnusson, Sara Bergstrom Nilsson, Lisa Ekman,
Louise Winblad von Walter, Lars-Erik Jansson, Hakan Landin, Christer Bergsten

Genom att separera godseln far man
gadselfiber (fiberstré) som kan anvdn-
das som stromedel till mjolkkorna. 1
denna studie jamforde vi 17 gardar som
anvdnde fiberstré med 17 gardar som
anvdnde sdg-/kutterspdan som stromedel
i liggbds till mjolkkor. Fiberstro jamfort
med sdg-/kutterspdn paverkade inte
mjolkmdngd,  celltal i tankmjolk,
djurvilfdrd eller djurhdlsa forutom att
klovhdlsan var bdttre eftersom totala
anmdrkningar, kl6veksem och klovsule-
sdr var ldgre. Totalantalet bakterier var
hogre i oanvint fiberstré och i fiberstrd
fran liggbdsen dn for sdg-/kutterspan
men [ tankmjolken var det ingen
skillnad. Kostnaden for fiberstro varier-
ade for gardarna beroende pd hur
mycket fiberstrd som producerades.

Bakgrund

Anvéndningen av fiberstro som strd till
mjolkkor (figur 1) har 6kat i Sverige de
senaste aren pa grund av osédkerhet i
tillgdng och okat pris pa andra vanliga
stromaterial. Risken for somrar med
torka och minskad skord pé grund av
klimatférandringen kommer sannolikt
att oka och orsaka brist pd halm.
Tillgdngen och priset pad sag-/
kutterspan, som vanligtvis anvinds i
ligegbas for mjolkkor, péaverkas av
efterfragan pa traavfall som anvands for
energiproduktion i varmekraftverk.
Genom att anvinda fiberstrd har
lantbrukaren storre kontroll over till-
gang och pris pa stromedlet. I detta
projekt har vi undersokt vilken effekt
fiberstr6 till mjolkkor har pa djurval-
fard, djurhdlsa, mjolkkvalitet och
kostnad for stromedel under svenska
forhallanden.

Figur 1. Fiberstro i liggbds med madrasser (Foto: Sara Bergstrém Nilsson)

Metoder

I projektet anviandes uppgifter, registre-
ringar och analysresultat fran 34 gardar,
fran Skéne till Norrland, som hade
myjolkkor i liggbas. Halften av gardarna
anviande fiberstrd och de jamfordes med
gardar som anvdnde sag-/kutterspan
(kontrollgardar) som stromedel. Gérd-
arna besoktes vid tvé tillfillen under
vintern och varen (2020/2021). Vid
forsta besoket intervjuades lantbrukaren
om tillverkning, hantering och anvénd-
ning av stromedlet samt om problem
och for- och nackdelar. Under andra
besoket bedémdes djurvélfirden via
“Fraga kon” (tabell 1) och liggbasens
utformning dokumenterades.

Vid bade forsta och andra besoket
togs prover pa oanvéant stromedel fore
inkdrning 1 stallet samt pa anvént
stromedel fran liggbasens bakre del.
Proverna placerades direkt i kylvdska
och frystes sa snart som mojligt till
-18 °C. Proverna pa oanvént och anvant
stromedel fran liggbasen analyserades
av Eurofins avseende TS-halt och total-
antal bakterier. I anslutning till besoks-

datum vid gardarna analyserade
Eurofins dven prover fran tankmjolk pa
innehall av totalantalet bakterier.

Vid det andra besoket togs &@ven
prover fran samtliga gardar for att
studera forekomsten av tre klov-
bakterier  (Treponema  phagedenis,
Treponema pedis, Treponema medium)
som kan orsaka smittsamt kloveksem
(Digital dermatit, DD). Proverna av
oanvant fiberstrd, anvint fiberstro
respektive sag-/kutterspan samt extra
prover fran godselgangarna analyser-
ades med PCR (polymerase chain
reaction) vid SLU.

Produktionsresultat och djurhilsa
undersoktes med hjélp av data fran
Kokontrollen® och veterinirrapporte-
rad djursjukdata for stallperioden 2020-
10-01-2021-03-31 (tabell 2). Uppgifter
om klovhilsan baserades pa rapporte-
rade klovsjukdomar gjorda vid rutin-
missig klovvard under perioden, 2020-
10-01-2021-05-31, for att fa med ett
storre antal kldvverkningstillfallen.

Ett flertal frdgor 1 intervjun av
lantbrukarna var relaterade till produk-
tionskostnad och  inkOpspris  av
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stromedel. Uppgifterna lag till grund for
ekonomisk utvérdering av stromedels-
kostnaderna for fiberstro eller sag-/
kutterspan for respektive gard. 1
berdkningarna anvindes 7 ars avskriv-
ning och 5 % réanta. Prisniva for el och
ség-/kutterspéan var for vintern 2021.

Resultat och diskussion

Gérdarna som anvéinde fiberstrd var
storre dn gardarna som anvinde sag-/
kutterspan (medeltal 434 mjolkkor
respektive 265 mjolkkor). Den genom-
snittliga avkastningen var 11 019 kg
ECM for fiberstrogardarna och 11 443
kg ECM for kontrollgdrdarna. Nio
fiberstrogardar och tre kontrollgardar
hade ekologisk produktion.

Fiberstrogardarna hade i medeltal 4
ars erfarenhet (mellan 1-8 ar) av att
anvinda godselfiber som stromedel.
Tolv gérdar hade investerat i en egen
separator, tva gardar hyrde separator pa
arsbasis och tva gardar hyrde in
ambulerande separator var tredje méanad
respektive en gang varje ar. Tva av
gardarna separerade rotad godsel och
godselfibrerna gick direkt efter separe-
ring genom en komposteringstrumma
dir materialet nar en temperatur péd ca
70° C under minst 1 timme.

De flesta fiberstrogérdarna korde in
stromedlet till liggbasen direkt efter
separering av godseln dvs. utan lagring.
Fyra gardar lagrade fiberstroet 1 hogar
under kortare tid 4n 2 veckor antingen
utomhus, utomhus under tak eller
inomhus. En gérd kopte in rétad och
komposterad fiberstrd frdn en annan
gard varannan vecka och lagrade i
platcontainer. Tva gardar hyrde in
ambulerande separator och lagrade
under ensilageplast i 3 respektive 12
manader.

Hur ofta nytt strdémedel kordes in till
liggbdsen varierade mellan gérdarna.
Fiberstrogardarna korde in fiberstrd lite
oftare (median 2 ggr/vecka) én kontroll-
gardarna (median 1 ggr per vecka).
Liggbésen rengjordes vanligtvis 2 ggr
per dag di ocksé stromedel fordelades
bakat i liggbésen. Bakre delen av
liggbédsen kalkades regelbundet pa sex
fiberstrogardar och pé en kontrollgérd.
Andra medel for att forbéttra hygienen i
liggbaset anvindes av en fiberstrogard
och fyra kontrollgardar.

Godselfiber som stro

Samtliga fiberstrogardar anvidnde en
skruvpress for att separera fram
godselfiber. Lantbrukarna strivade efter
att producera fiberstr6 med TS-halt
mellan 33 och 42 %. Enligt analyserna
var TS-halten i oanvént fiberstrd pa
géardarna mellan 25 och 37 %. Pa en del
gardar klarade man alltsd inte att
producera fiberstrd med onskad TS-
halt. Nér fiberstroet kom in pa baspallen
sé torkade det upp och TS-halten i
proverna fran baspallen hade ett
medelviarde pa 56 %. Sag-/kutterspan
tog didremot upp fukt nir den ladg pa
baspallen och TS-halten minskade fran
ca 90 % till 78 %.

Enligt lantbrukarna var fiberstrd
tyngre att hantera bade for stromaskin-
er, djurskdtare och utgddsling eftersom
fiberstr6 har ldgre TS-halt. Samtidigt
upplevde lantbrukarna att fiberstro 1ag
kvar bittre 1 liggbasen, dammade
mindre &n torv och gav renare djur
jamfort med sdgspan och halm. Resultat
frn intervjuerna visade ocksd att
volymen strd som anvéindes var i
genomsnitt hogre for fiberstrogérdarna
an for kontrollgardarna, 13,7 liter
jamfort med 7,8 liter per liggbds och
dag, men skiljde sig inte signifikant. Pa
manga gardar separerades endast en del
av godseln for att tdcka gardens behov
av stromedel. Det som begrinsade
fiberstréanvéndningen enligt lantbruk-
arna var ofta arbetstiden att kratta bak
fiberstroet 1 liggbdsen eller méngden
fiberstrd som utgddslingen klarade.
Flera lantbrukare uppgav att fiberstroet
hade en hég uppsugningsformaga vilket
forklarade att utgodslingen gick tyngre.

Tabell 1. Bedémningar av djurvilfird
enligt Frdaga kon.

Bedémning

Hull i
Renhet i
Skador (bl.a. has) i
Haltor i
Klévar (asymmetriska eller langa) i
Resningsbeteende i

Star i liggbasen g
Ligger med kroppsdel utanfér liggbas g

i = individuell bedomning av 35 kor, g = gruppbedémning

Djurvalfard

Liggbasen var i genomsnitt lika stora pa
fiberstrd- och kontrollgérdarna. Bedom-
ningarna av djurvélfarden visade inga
signifikanta skillnader mellan fiberstrd
och sag-/kutterspan. Exempelvis var det
ingen skillnad i kornas renhet mellan
fiberstrd och sag-/kutterspan. Fiberstrd
pd madrasser har i utlindska studier
forbéttrat kornas renhet jamfort med
torv pd madrasser (Frondelius et al.
2020). I djupa baddar har andelen rena
juver varit hdgre med fiberstrd jamfort
med sand (Guarin et al., 2017).

Vi fann ingen skillnad i andel
hasskador mellan fiberstr6 och sag-/
kutterspan. Forekomsten av hasskador
paverkas av miéngd och typ av
stromedel (Rutherford et al. 2008) och
av liggbasens utformning (Ekman et al.
2018). Hasskador och svullnader okar
hos kor som ligger péa harda och stréva
ytor (Kester et al. 2014). Légre andel
hasskador med fiberstré jamfort med
torv (Frondelius et al., 2020) och hogre
forekomst av allvarliga hasskador med
fiberstrd jamfort med sand, halm och
sagspan (Lombard et al., 2010) har
framkommit i utléindska studier.

Tabell 2. Ingdende parametrar for produktions- och djurhdlsoanalys

Produktionsresultat Djurhélsa®

Klévhilsa®

Mjclkavkastning ©

Klinisk mastit
Utslagna, totalt

Utslagna pga juver
Utslagna pga ben/klovar
Utslagna pga fertilitet
Sjalvdéda/avlivade djur

Celltal i tankmjélken @
Sjukdomar, totalt

Klévanmarkningar, totalt
Smittsamma kl6vsjukdomar ¢
Traumatiska Klévsjukdomarf
Lindrigt eksem

Kraftiga eksem

Klovréta

Sulblédningar

Klovsulesar

Limax

Anmarkning pa klévform
Ovriga anmarkningar
Klévbehandling 9

a) Andel av antalet mj6lkkor per besittning; b) Andel av antalet verkade kor; ¢) Energikorrigerad
m;jolk (kg/ar); d) Antalet somatiska celler (celler/ml); e) Kraftiga eksem, DD, klovréta, limax, varta;
f) sulblodning, klovsulesar, abscess i vita linjen, dubbelsula, g) kloss eller bandage
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Figur 2. Celltal i tankmjélken for respektive gard.

Djurhalsa

Uppgifterna pa celltal och djurhélsa
visade inga statistiskt signifikanta
skillnader mellan girdarna som
anvinde fiberstrd och sag-/kutterspan.
Antalet somatiska celler i tankmjolken

var numeriskt nagot hogre for
fiberstrogardarna med  medianen

244 000 celler/ml jamf{ort med 229 000
celler/ml for gardarna som anvénde
ség-/kutterspén (figur 2). I en studie dér
man jamforde fiberstré med torv var det
inte heller nagon skillnad i celltal
(Frondelius et al., 2020) men sand
resulterade i ligre celltal i tankmjolken
jamfort med fiberstr6 (Rowbotham &
Ruegg, 2015).

Forekomsten av mastit var numeriskt
hogre for fiberstrogardarna &n for
kontrollgardarna men skillnaden var
inte statistiskt signifikant. Tidigare
studier har visat att fiberstrd inte
paverkade forekomsten av klinisk och
subklinisk mastit i jaimforelse med halm
(Frechette et al. 2021; 2022a) eller sand
(Rowbotham & Ruegg, 2016). I en
litteraturgenomgang fran 2015 fanns
ingen studie som pévisat nagon effekt
pa klinisk mastit med fiberstrd (Leach et
al., 2015). Aven medeltalet for totala
antalet sjukdomar och antal utslagna
kor pa grund av dalig juverhdlsa var
numeriskt ndgot hogre for fiberstro-
gardarna én fran kontrollgardarna men
utan att vara statistiskt signifikanta.

Klbvhélsa

Gérdarna som anvinde fiberstrd hade
battre klovhilsa. Andel klovanméark-
ningar totalt, lindrigt kloveksem och

klovsulesar var signifikant lagre pa
fiberstrogardarna. I figur 3 visas andel
klovanmirkningar totalt for respektive
gard. For Ovriga klovsjukdomar
forutom for limax, klovform och 6vriga
anmirkningar var de numeriska
virdena lagre for fiberstro én for sag-/
kutterspan. Mer stromedel i liggbasen
och torrare gangar genom anvindning
av fiberstrd kan vara forklaringen. Flera
studier har wvisat att en Okad
liggbaskomfort genom mer stromedel
ger langre liggtid vilket &ar gynnsamt
for klovhélsan och da speciellt for

klovhornsskador  som  klovsulesér
(Cook & Nordlund, 2009). Nar
klovarna exponeras for en dalig

narmiljo 1 gangarna kan dven andra
klovsjukdomar forvérras. Fler studier
behovs for att bekréfta langre liggtid
och positiv effekt pa klovhilsa med
fiberstro.

Pé samtliga fiberstrogardar hade DD
registrerats av  klovvardare  och
forekomsten var over 10 % 1 tre
besittningar. Pa gardar med sag-/
kutterspan var det sex gardar med
forekomst dver 10 %. Det gick inte att
pavisa nagon forekomst av Treponema.
Det var emellertid endast tre arter av
Treponema spp. som testades. Olika
arter har pavisats i olika studier (Krull
et al., 2014; Zinicola et al., 2015b) och
andelen av olika arter kan fordndras nér
eksemet utvecklas (Zinicola et al.,
2015a). Klitgaard et al. (2017) fann spar
av Treponema i gddsel fran besittningar
med DD och Li et al. (2021) fann spér i
recirkulerad sand och kompoststré som
innehdll sagspén, rishalm och fiberstro.

Totalantal bakterier i stromedel
och mjolk
Totalantalet bakterier i fiberstrd var
hogre an 1 sag-/kutterspdn bade i
oanvint och anvint fiberstrd fran
liggbasen (figur 4) och skillnaden var
storst 1 oanvant stro. [ liggbasen
kontamineras stromaterialet med godsel
frén klovar, mjolk fréan lackande spenar
mm. samtidigt som det sker en tillvixt
av bakterierna. Resultaten stimmer
overens med tidigare studier som visar
pa hogre halter av bakterier i fiberstrd
an 1 halm, kutterspan och sand
(Beauchemin et al., 2022; Bradley et al,
2018).

I analyserna fran tankmjolken var det
emellertid ingen signifikant skillnad i
totalantal bakterier. Detta Gverensstim-
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Figur 3. Andel klovanmdrkningar totalt vid rutinmdssig klovvard.
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Figur 4. Totalantal bakterier i oanviint och anvdint stré samt i tankmjolken.
Medelvirde och standardavvikelse. *** anger signifikant skillnad (P<0,001).

mer med resultat av Bradley et al.
(2018) som inte upptickte néagon
skillnad 1 totalantalet bakterier i
tankmjolken vid jaimforelse av fiberstrd
med sand och sagspan.

Kostnad for fiberstro

Den genomsnittliga kostnaden per plats
och dag var 1,09 SEK f{or fiberstré och
1,61 SEK for sag-/kutterspan vid ett
prislige for vintern 2021. Skillnaden
var inte statistiskt signifikant eftersom
det var stora variationer i kostnaderna.
Fordelningen av den arliga kostnaden
for fiberstrd var 1 medeltal 55 % for
avskrivning, 10 % rintekostnader, 5 %
elkostnader, 20 % underhéllskostnader
och 8 % arbetstid. Hyreskostnaden stod
for 92 % av den arliga kostnaden for de
gardar som hyrde separator. Den stora
variationen 1 kostnader for fiberstrd
berodde pa forhallandet mellan
investeringskostnad eller hyreskostnad
och méngd producerad godselfiber.
Enligt en ekonomisk beddmning av
Green et al. (2014) kan fiberstrd vara
ekonomiskt attraktiv nér beséttningen
ar tillrdckligt stor for att ticka
kapitalkostnaderna for utrustning. De
fyra stora besittningarna  (>700
mjolkkor) i denna studie hade laga stro-
kostnader, mellan 0,2 och 0,5 SEK per
bas och dag, vilket kan vara en av
forklaringarna till att fler av de storre
gardarna i denna studie anviande RMS.
Data fran undersokningen visade att det
krivs en besittning péd drygt 150
myjolkkor for att det ska vara 16nsamt att
kdpa en egen separator.
Elforbrukningen for att producera
fiberstré var i genomsnitt bara 5 % av

den totala produktionskostnaden, varfor
produktionen av fiberstro inte dr sirskilt
kénslig for variationer 1 elpriset.
Eftersom densiteten av fiberstrd &r
hogre dn hos sag-/kutterspan pga. den
laga TS-halten, kan kostnaderna for
hantering av fiberstro bli hdgre for bade
investerings- och underhallskostnad for
stromaskiner och i arbetstid. Detta
undersoktes inte 1 denna studie.

Slutsatser

For forsta gangen har fiberstrd
utvirderats i jamforelse med sédg/
kutterspan i svenska mjolkbeséttningar
avseende bakteriologi 1 ndrmiljé och
mjolk, djurvélfard, djurhdlsa och
kostnad for stromedel. Aven om total-
antalet bakterier var signifikant hogre i
oanvint fiberstrd och anvént fiberstrd
fran liggbasen fanns det inga
signifikanta skillnader i totalantalet
bakterier i tankmjolk. Det var ingen
signifikant skillnad i antalet celler i
tankmjolk eller rapporterade kliniska
mastiter och det var ingen signifikant
skillnad 1 djurvalfaird. Det var
signifikant lagre prevalens av totala
antalet anméarkningar pa  klovar,
klovsulesdr och lindriga eksem vilket
tyder pa nagot bittre klovhilsa med
fiberstrd. PCR-analyserna fran fiberstrod
och gddsel 1 ndrmiljon hittade inga spar
av  Treponema dven om alla
fiberstrobeséttningar hade registrering-
ar for smittsamt kldveksem. Den
ekonomiska utvarderingen visade pa en
stor variation i1 kostnader for fiberstrd
beroende pa méngden fiberstr6 som
producerades pa garden.

Fiberstr0 kan wvara ett lampligt
alternativ till andra stromaterial for
mjolkkor i Sverige. For storre mjolk-
besdttningar kan fiberstrd vara ett
I6nsamt alternativ. Den hdga nivan av
totalantalet bakterier i fiberstrd kraver
dock att det tas hygienisk hénsyn vid
hantering av fiberstro, skotsel av liggbas
och i samband med mj6lkning samt
noggrann overvakning av djurhélsan.
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