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Forord

For att bevara och stérka biologisk méangfald och sidkra ekosystemtjénster kravs
det att det finns livsmiljoer i tillrdcklig omfattning och kvalitet i landskapet. Det
behovs ndtverk av livsmiljoer som ar ekologiskt funktionella i ett
landskapsperspektiv, en gron infrastruktur, for att sdkra populationers 1dngsiktiga
overlevnad. For att kunna utviardera om de insatser som gors for att bevara och
stirka biologisk méangfald é&r tillrdckliga behovs indikatorer och beskrivningar for
ndr en funktionell gron infrastruktur har uppnétts for olika naturtyper. Denna
rapport utgor en andra rapport i arbetet med att ta fram indikatorer for och
beskrivningar av funktionell gron infrastruktur, som i sin tur &r tankt att ligga till
grund for forslag om etappmal och slutmal for arbetet med att bevara biologisk
mangfald i de svenska naturlandskapen pa land och 1 vatten.

I uppfdljningen av miljomélen 2020 skriver Naturvardsverket att det inte har gatt
att folja upp tidigare beslutat etappmal for skydd av landomraden,
sOtvattensomrdden och marina omraden eftersom det dr ofullstdndigt utrett for
samtliga ekosystem om skyddet ar ekologiskt representativt, sammanhéngande
och funktionellt. Utifran befintligt bedomningsunderlag &r nuvarande
naturvardsinsatser och skyddsformer inte tillrickliga for att miljokvalitetsmal och
internationella d&taganden om biologisk mangfald ska uppnés. Fler aktorer behdver
genomfora atgirder som stdrker gron infrastruktur i brukade
landskap/vardagslandskap. For att fa detta att ske maste det vara tydligt for
aktorerna vad som behover goras. Planering och atgérder behover goras i
samverkan och det behovs gemensamma malbilder for en fungerande gron
infrastruktur.

Genom denna samverkansatgérd for utveckling av indikatorer for och
beskrivningar av funktionell gron infrastruktur vill de medverkande
myndigheterna arbeta for samverkan och gemensamma maélbilder kring gron
infrastruktur och arbetet for att bevara och gynna biologisk méangfald och
ekosystemtjanster. Under 2021-22 paborjades samverkansatgérden for att ta fram
indikatorer och beskrivningar av en funktionell gron infrastruktur.
Beskrivningarna och indikatorerna ska belysa kvalitet, storlek, tithet och
konnektivitet hos representativa naturtyper i Sverige. Syftet dr att fa béttre
underlag for ett fortsatt arbete bland annat for att kunna utveckla mal for
funktionell gron infrastruktur som behdver uppnas for att bevara den biologiska
mangfalden och stirka ekosystemtjénsterna.

Lénsstyrelserna, Skogsstyrelsen, Havs- och vattenmyndigheten, Jordbruksverket
och Naturvardsverket samverkar i detta arbete inom ramen for Miljomalsradets
programomrade om Insatser for gron infrastruktur. Lansstyrelserna ér
drivansvariga och har genom lansstyrelsernas miljonétverks grona grupp
forankringsmandatet gentemot lansstyrelsesfaren.



Forfattarna svarar sjdlva for innehdllet och slutsatserna i rapporten, som speglar
innehéllet 1 kunskapsseminariet "Kunskapsseminarium om funktionell gron
infrastruktur i urbana miljoer och tatortsmiljoer” som genomfordes med ett
hybridméte 26 oktober 2022 och uppfoljande diskussioner med myndigheternas
arbetsgrupp for samverkansédtgirden och kompletterande information fran olika
forskningsrapporter och de deltagande forskarna.

Bjorn Jonsson

Sammankallande for Miljonitverkets Grona grupp
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Uppdrag

Under varen 2022 fick Institutionen av Landskapsarkitektur, planering och
forvaltning vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) i Alnarp uppdraget av
Lansstyrelsen 1 Jonkdpings 14n att anordna ett kunskapsseminarium och att
sammanstdlla en seminarierapport om funktionell gron infrastruktur 1 urbana
miljéer och tatortsmiljéer. Huvudfokus av detta arbete ska ligga pé biologisk
mangfald. Arbetet dr del av en samverkansétgdrd inom miljomaélsradets
programomrade for gron infrastruktur om att ta fram indikatorer for, och
beskrivningar av en funktionell gron infrastruktur. Det 6vergripande syftet r att
bevara biologisk mangfald och att stirka ekosystemtjanster.

Uppdraget innebar att bide sammanstélla aktuell ekologisk kunskap samt att
identifiera aspekter som ar viktiga att arbeta vidare med for att kunna formulera
mal for en funktionell gron infrastruktur 1 urban miljo. Aspekter som skulle
beaktas sd langt som mojligt 1 detta sammanhang &r storlek, kvalitet, tithet och
konnektivitet. Arbetet &r en fortséttning av det arbetet som har gjorts under
2021/2022 kring “Funktionella landskap for biologisk mangfald” i samarbete
mellan lansstyrelserna och Lunds universitet. Denna del hér kan ses som en
fordjupning inom urbana miljéer och tatortsmiljoer. Resultaten av denna rapport
ar ocksé applicerbar 1 mindre tdtorter och inte enbart storre stader.

Kunskapsseminariet genomfordes den 26 oktober i Alnarp. Rapporten bygger till
stor del pa presentationerna och diskussionerna som fordes pa detta seminarium.
Foredragshéallarna och delvis ocksa andra medverkande har sammanfattat sina
resultat i de olika kapitlen.



Sammanfattning

Denna rapport syftar att bidra till ett kunskapsunderlag och en diskussion kring en
funktionell gron infrastruktur i urbana och tétortsmiljoer. Rapporten ar uppdelad 1
sex kapitel. Forst ges en introduktion till gron infrastruktur 1 urbana och
titortsmiljoer samt kvalitativa och kvantitativa mélbilder kopplad till denna.
Introduktionen ger ocksa exempel pa befintliga indikatorsystem for att uppfolja
trender 1 biologisk mangfald i urbana miljéer. De foljande kapitlen aterger
kunskapsldget kring pollinatorer, faglar och akvatiska evertebrata i dammar i
urbana och tatortsmiljon. De identifierar habitatkrav samt faktorer som paverkar
forekomst och artrikedom for dessa artgrupper. Utmaningar for bevarande och hot
mot deras biologiska méngfald belyses. Hér ges ocksa forslag pé vilka indikatorer
som potentiellt kan anvidndas for pollinatorer, faglar och trollsldandor i urban gron
infrastruktur. Ett kapitel om staden som socioekologiskt lappverk understryker
komplexiteten av den urbana grona infrastrukturen. Det avslutande kapitlet
innehéller bade en syntes av tidigare kapitlen samt innehall av seminariets
workshop och diskussioner. En viktig konklusion ar att kvantitativa malbilder och
de indikatorer man vill anvinda for att folja upp dessa méste vara anpassade till
lokal kontext (till exempel geografisk, storlek pé titorten). For kvalitativa
malbilder finns det exempel pa hur dessa kan formuleras for en funktionell gron
infrastruktur. Det finns ocksa exempel pa en rad indikatorer f6r hur dessa kan
foljas upp. Det som saknas ar oftast kvantitativa mélbilder. For att kunna
formulera dessa differentierat och kunskapsbaserat behdvs det en systematisk
inventering av biologisk méngfald i urbana och tétortsmiljoer som sen
regelbunden f6ljs upp genom miljodvervakning. Detta verkar saknas idag. Tills
detta &r pé plats kan kvantitativa mélbilder formuleras som man anser &r
gynnsamma for att bevara och utveckla den biologiska méangfalden i urbana och
tatortsmiljoer A&ven om sambandet mellan den biologiska mangfalden och sddana
malbilder inte dr kdnt i detalj. Dessa kan till exempel vara kopplade till arealen
skyddade omréden eller utokande av vissa naturtyper av hog kvalitet.



1. Inledning

CHRISTINE HAALAND, SANNA STALHAMMAR &

JOHAN NISS

I denna del definieras biologisk méngfald och gron infrastruktur. Dessutom ges
exempel pa befintliga kvantitativa malbilder i urban milj6é och indikatorer f6r
biologisk mangfald som anvinds i urbana omrdden. Mélbilder for gron
infrastruktur i urban milj6 som é&r relaterade till andra omraden, sd som hilso- och
rekreationsaspekter, nimns dven. For en utforligare beskrivning av indikatorer
och funktionalitet 1 landskap ur ett biologisk méngtalds perspektiv hdnvisar vi till
rapporten Funktionella landskap for biologisk mangfald (von Post et al. 2022).
Rapporten Effekter av grén infrastruktur pd biologisk mdangfald — en
forskningsoversikt (Ekroos et al. 2020) ger d&ven en omfattande beskrivning av
biologisk mangfald i ett landskapsperspektiv, samt ett teoretiskt ramverk.

Biologisk mangfald

Biologisk mangfald kan definieras pa olika sétt. En ofta anvind och allméant
accepterad (Norton et al. 2021) definition &r den av konventionen for biologisk
mangfald. Hir definieras biologisk méingfald som “variationsrikedomen bland
levande organismer av alla ursprung, inklusive fran bland annat landbaserade,
marina och andra akvatiska ekosystem och de ekologiska komplex i vilka dessa
organismer ingdr; detta innefattar mangfald inom arter, mellan arter och av
ekosystem” (CBD, 1992). Definitionen av Norton et al. (2021) &r vanligare 1
expertkretsar:

*The variability among living organisms from all sources including terrestrial,
marine and other aquatic ecosystems and the ecological complexes of which they
are a part. This includes variation in genetic, phenotypic, phylogenetic, and
functional attributes, as well as changes in abundance and distribution over time
and space within and among species, biological communities and ecosystems.’
(IPBES 2019; https://ipbes.net/glossary-tag/biodiversity)

Medan definitionen fran CBD ér bred i det avseende att den omfattar terrestra,
marina och andra akvatiska ekosystem, samt inkluderar olika biologiska nivaer
(gener, arter, ekosystem; von Post et al. 2022), sa specificerar den inte om det
omfattar enbart inhemska arter eller ocksé icke-inhemska arter. Denna skillnad &r
av betydelse 1 urban kontext, och det har uppstatt debatt kring denna fraga. Det
var tidigare ofta underforstatt att biologisk méngfald enbart innefattar inhemska
arter, men detta har pa senare tid ifragasatts (Schlaepfer 2018). I den hir rapporten
avses enbart inhemska och naturligt invandrade arter att ingd i definitionen av
biologisk mangfald. Det betyder inte att icke-inhemska arter inte bidrar till den
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inhemska biologiska méngfalden eller till ekosystemtjanster (EST), men de gor
det pa ett annat sétt. Det har visats att inhemska véxtarter bidrar i en storre
omfattning till den inhemska faunan 4n icke-inhemska arter (Berthon et al. 2021;
Jensen et al. 2022). Ur rapporten Virdvixters betydelse for andra organismer —
med fokus pa vedartade virdvixter (Sundberg et al. 2019) framgér det ocksa att
inhemska vedartade arter har i genomsnitt fler virdberoende arter 4n fraimmande
arter.

Det ar viktigt att inkludera den icke-inhemska biologiska méngfalden i analyser
av urban biologisk méngfald, men vi foreslar att man gor det separat, alltsé att
man skiljer mellan den inhemska och den icke-inhemska biologiska mangfalden.

Gron infrastruktur

Groninfrastruktur har definierats p4 manga olika sétt. Det ar viktigt att ndimna
skillnaden mellan ekologiska nétverk och gron infrastruktur. Van der Sluis &
Jongman (2017) har definierat ekologiska nédtverk som ett system av omraden som
bestar av kirnomraden och korridorer som &r ihopkopplade via ekologiska eller
fysiska linkar!. Ekologiska nitverk baseras pa landskapsekologiska principer och
anvinds inom naturvirden 2(Jongman 1995).

Gron infrastruktur definieras enligt naturvardsverket som ’ett ekologiskt
funktionellt ndtverk av livsmiljoer och strukturer, naturomrdden samt anlagda
element som utformas, brukas och forvaltas pd ett sdtt sd att biologisk mangfald
bevaras och for samhdllet viktiga ekosystemtjdnster framjas i hela landskapet’.
(Naturvardsverket — https://www.naturvardsverket.se/gron-infrastruktur). Denna
definition ar liknande den fran EC (2013):

“Green infrastructure is a strategically planned network of high quality natural
and semi-natural areas with other environmental features, which is designed and
managed to deliver a wide range of ecosystem services and protect biodiversity in
both rural and urban settings”.

Van der Sluis & Jongman (2017) papekar att gron infrastruktur r ett koncept som
har en bredare malséttning dn ekologiska nitverk. Enligt forfattarna ar det tre
viktiga principer som karakteriserar gron infrastruktur-konceptet: konnektivitet,
multifunktionalitet och fysisk planering. I kontexten av den hir rapporten &r det
sarskilt viktigt att pdpeka att multifunktionalitet &r en central aspekt, och flera av
foredragshéllarna understryker multifunktionaliteten av gron infrastruktur. Detta
star dock inte 1 motsittning till uppdraget att undersoka enskilda funktioner av
gron infrastruktur for sig, sa som biologisk mangfald. Gron infrastruktur anses

! “An ecological network is a system of areas which are connected via ecological links or physical
links. The ecological network usually consists of ‘core areas’ (protected or not), corridors, buffer
zones and in some cases nature restoration areas.” (Van der Sluis & Jongman 2017)

2 “Bcological networks are based on landscape ecological principles and consist of core areas,
corridor zones, buffer zones and, if needed, nature rehabilitation areas for the re-establishment of
nature” (Jongman 1995)
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dven vara en viktig pelare for bevarande och restaurering av biologisk méngfald
inom EUs strategier for biologisk méngfald (EU 2011; EU 2021). Lansstyrelserna
har under perioden 2015-2018 haft i uppdrag att ta fram regionala handlingsplaner
for gron infrastruktur och att darefter genomfora dem. ”Arbetet med gron
infrastruktur innebdr ingen formell planering av markanvindningen, utan ska ses
som en satsning for att 6ka och tillgdangliggora kunskap om ekologiska samband i
landskapet. Kunskapsunderlaget dr ett stod i olika samhdllsprocesser och kan
ocksd ge olika aktorer i landskapet, exempelvis mark- och vattendigare, biittre
forutsdttningar att planera och prioritera atgdrder utifran sina respektive
verksamheter, forutsdttningar och ambitioner.” (Naturvardsverket -
https://www.naturvardsverket.se/gron-infrastruktur)

Begreppet funktionell gron infrastruktur ar svart att definiera och inte sérskild ofta
anviént i internationell vetenskaplig litteratur (da som functional green
infrastructure). Begreppet verkar dock vara sirskilt valforankrat i Sverige och
speciellt i litteratur rérande gron infrastruktur i skog och urban skog. Nagra
nyckelreferenser anvénder begreppet (Sandstrom et al. 2006; Gill et al. 2007),
dock utan att man definierar det mer utforligt eller specifikt. I det f6ljande ska
begreppet funktionell gron infrastruktur forst och framst ses som gron
infrastruktur som dr funktionell for biologisk méngfald. Von Post et al. (2022)
definierar funktionell gron infrastruktur for biologisk méngfald pa foljande sétt:
"Fokus pa funktionalitet for biologisk mdngfald innebdr att den grona
infrastrukturen ska bidra till arters langsiktiga overlevnad och till vdl fungerande
ekosystem’. Forfattarna beskriver vil utmaningarna med begreppet funktionell
gron infrastruktur och da speciellt aspekten av funktionalitet. Det lyfts 1 detta
sammanhang tva vasentliga aspekter: funktionaliteten av gron infrastruktur for
biologisk mangfald ar artspecifik och relativ (von Post et al. 2022). Med relativ
menas hér att funktionalitet dr kopplat till syftet och malbilden, som maste
definieras (von Post et al. 2022). Begreppet funktionell gron infrastruktur kan
dérmed tolkas som gron infrastruktur som bevarar, utvecklar och restaurerar
biologisk mangfald i relation till de malbilder som har satts pa lokal eller regional
niva.

Kvantitativa malbilder for gron infrastruktur i
urban miljo

Malbilder for halsa och rekreation

Det finns kvantitativa malbilder som har formulerats for urban gron infrastruktur i
andra sammanhang an biologisk mangfald, sarskild de som &r relaterade till hilsa
och rekreation for manniskor. Till ndgra av dessa refereras det regelbundet bade 1
vetenskapliga artiklar och 1 praxis. Dessa malbilder anviander sig av kvantitativa
matt som kvadratmeter gronomraden per invénare, avstand mellan bostad och
gronomraden, storlek av gronomraden och krontidckning. Malbilder for biologisk
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mangfald i urban milj6 kommer potentiellt att delvis dverlappa med dessa
befintliga malbilder som har satts i andra syften. Déarfor kan det vara viktigt att
kunna forhalla sig till befintliga mélbilder antingen for att kunna integrera dessa
eller for att identifiera och tydliggora dér det behovs ett annat angreppssitt.

Andel gronytor eller gronytor per invanare anvinds ofta for att kvantitativt
beskriva och f6lja upp fordandringar i gron infrastruktur i urban milj6 (se till
exempel EEA 2022). Mélbilder for dessa dr dock inte lika ofta formulerade. I och
med att andel gronytor i stdder varierar mycket (till exempel inom europeiska
stader mellan 17-77%; EEA 2022), s& kan man gé utga ifran att ocksd mélbilderna
varierar. En ofta nimnd mélbild enligt WHO 4r 9m? som minimum och 50m? som
onskvird gronyta per invanare. Aven om dessa siffror ofta citeras sa 4r det svart
att hitta WHOs ursprungligakélla for detta (men se Russo & Cirella 2018).

En annan malbild som ofta refereras till & WHOs rekommendation att invinare
ska ha tillgdng till offentliga gronomraden inom 300 meters avstand frén sin
bostad (ungefar 5 minuter att gd) (WHO 2017). Dessa gronomraden ska utgdra en
yta pé minst 0.5-1 ha’. Det &r en malbild som ocksa f6ljs upp i ménga stider i
Europa (Barboza et al. 2021, https://isglobalranking.org/).

I UN Habitat rekommenderas det att 15 % till 20 % av den urbana ytan ska vara
offentlig friyta (open public space; rdknat utan gatumiljo; UN Habitat 2018). Har
ar andelen gronytor inte definierad. Dock hénvisar till exempel Géteborg i sin
malbild for gronytor till UN Habitat, ddr man har som malbild att 15 % av staden
ska vara offentlig friyta varav tva tredjedelar av dessa ska vara offentliga friytor
park eller natur (Go6teborgs stad 2022).

Det finns ocksd mer differentierade malbilder till exempel frdn Natural England
(2010) fran Storbritannien. I Accessible Natural Green areas Standard (ANGSt,
Natural England 2010) rekommenderas f6ljande:

Alla ska — oavsett var de bor — har tillgdng till offentligt tillgéngliga naturliga
gronomréden:

- med en storlek av minst 2 ha inom 300m frén bostaden (5 minuters
gingavstind).

Det ska finnas:

- ett omrade med en storlek av 20 ha inom 2 km fran bostaden

- ett omrade med en storlek av 100 ha inom 5 km fran bostaden

- ett omrade med en storlek av 500 ha inom 10km fran bostaden

- minst 1 ha naturreservat per 1000 invanare (Natural England 2010)

3 As a rule of thumb, urban residents should be able to access public green spaces of at least 0.5—1
hectare within 300 metres’ linear distance (around 5 minutes’ walk) of their homes.” (WHO 2017)
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Denna standard anvinds i Storbritannien regelbunden for uppfoljningen av gron
infrastruktur i samband med hélsa och rekreation pa regional och lokal niva, men
ocksa inom vetenskapliga studier i andra ldnder for att beskriva tillgdnglighet av
gronomraden (Wysmutlek et al. 2020). Natural Englands standard (2010) &r inte
bara mer differentierad, men ocksd mer ambitids i sin mélsittning &n WHOs. De
indikerar dven att mélséttningar bor variera mellan lander (under forutséttning att
WHOs minimum standard mots).

3-30-300 regeln (Konijnendijk 2022) rekommenderar att alla stadsinvanare ska
kunna se minst tre trdd fran sin bostad, sin skola eller arbetsplats. Dessutom ska
varje kvarter ha en krontéckning av trdd (eller vegetation om det inte finns
naturliga forutsattningar for trid) av minst 30 %. Alla stadsinvanare ska ha hogst
300 m till ndrmaste gronomrade. Denna mélbild formulerades 2021 av
Konijnendijk (2022) i sin roll som expert pa urbana skogar, och har redan
diskuterats i samband med regional groninfrastrukturplanering i Sverige (till
exempel Skéne).

I Sverige har inga kvantitativa mélbilder tagits fram dnnu, men en kvalitativ
malbild finns for miljomalet God bebyggd miljé dér en precisering lyder:

Det finns natur- och grénomrdden och grénstrak i ndrhet till bebyggelsen med
god kvalitet och tillgdnglighet. Preciseringar av God bebyggd milj6 - Sveriges
miljomal (sverigesmiljomal.se).

En av indikatorerna for att f6lja upp malet &r avstdndet till skyddad natur.
(Tillgang till service och gronska - Sveriges miljomal; sverigesmiljomal.se).

Malbilder for biologisk mangfald

Medan det finns kvantitativa mélbilder fér urban gron infrastruktur i samband
med hilso- och rekreationsaspekter som anvénds i ett globalt eller europeisk
policy-sammanhang dr det svart att hitta sddana for biologisk méngfald. Det kravs
en omfattande litteratursokning som dverstiger tidsramarna for detta arbete. I
Aichi mal 11 dr mélséttningen att minst 17 % av land och sotvattensomraden
skyddas, samt 10 % av marina omraden (https://www.cbd.int/sp/targets/). Sérskilt

omriden som &r viktiga for biologisk méngfald ska inga har. Urbana omréden
ingar, men malen for dessa specificeras inte. Enligt det globala ramverket for
biologisk mangfald (global biodiversity framework, GFB) som antagits i Montreal
12022 rekommenderas det nu att 30 % av jordens havs- och landomriden bevaras
for biologisk méngfald innan 2030 (CBD 2022).

I EUs nya strategi for biologisk méngfald (EU 2021) finns under pillar 2 restoring
nature malsittningen att vinda trenden med en minskande gron infrastruktur i
urbana omraden. Detta ska nds genom att skapa nya artrika och tillgéngliga
gronomrdden, att forbéttra konnektivitet och att begrénsa verksamhet som ér
skadlig for biologisk méngfald (EU 2021). For att nd detta mél ska alla stdder med
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mer dn 20.000 invanare upprétta en ambitids urban greening plan. For att
implementera strategin har en forordning om restaurering av natur uppréttats (EU
2022). I Kapitel 11, artikel 6 av denna forordning som handlar om restaurering av
urbana ekosystem har relativa malbilder formulerats (med relativ menas malbilder
i relation till befintlig gron infrastruktur). Det ska sdkerstillas:

- att urbana gronomraden och tridtickning inte minskar mellan 2021-2030;

- att den sammanlagda nationella arealen av urbana gronomraden 6kar med
3 % till 2040 och med 5% till 2050 jAmfort med 2021;

- att trddtdckning i alla urbana omréden ar minst 10 % senast 2050;

att urbana gronomraden som &r integrerade i byggnader Okar.

Utover det kan det forvintas att absoluta kvantitativa malbilder, som till exempel
formulerar andel gronomrdden, kommer utvecklas pa lokal niva. Ett exempel &r
Koépenhamns biodiversitetsstrategi (forslag fran 2022 — ej beslutat, Kebenhavns
Kommune 2022). I denna strategi 4r malbilden att minst 30 % av Képenhamns
areal ska utgora offentligt tillgéngliga gronomraden och det ska dven finnas 10 %
skyddade omréden (enligt naturvirdslagstiftning; naturbeskyttelseslovens §3).

Ett annat exempel dr Hamburg, dar mélséttningen ar att avsétta 10 % av
Hamburgs areal som naturreservat (Stadt Hamburg 2012). For vissa naturtyper
finns det i tilligg mer specificerade mél. For naturlika lovskogar dr mélet att andel
gammal och dod ved ska vara 10 %, och 5 % av skogar ska undantas fran
skogsbruk. Pa totalt 15 % av Hamburgs yta ska det finnas ett gront
infrastrukturnétverk bestdende av biotoper (Stadt Hamburg 2012).

Goteborgs stad (u.d.) anknyter i sitt program for biologisk mangfald och
ekosystemtjanster 2019 — 2025 till de nationella miljomalen och visar ddrmed att
det gér att tillimpa dessa i en urban kontext. Miljomalet Ett rikt viixt och djurliv
ska f6ljas upp bland annat med f6ljande delmal, som 4r formulerade pa ett mitbart
satt:

”Goteborg ska till 2025 ha ett landskap med en rik variation av naturtyper, grona
strak, goda spridningsmdjligheter och fungerande ekologiska processer sd att den

biologiska mangfalden inte minskar jamfort med 2008.

I Goteborg ska senast 2025 finnas sadana livsmiljéer att dagfjdrilarna kan leva
vidare i livskraftiga bestand, med ett ofordndrat eller okande antal arter jamfort
med 2008.”

For Stockholm stad finns det enbart kvalitativa malbilder for gronstruktur och
biologisk mangfald (Stockholms stad 2017), sa som: “Staden ska ha en livskraftig
gronstruktur med rik biologisk mdngfald” (Stockholm stad 2017). Detta ska
uppnds genom att virna och forvalta omraden med hog biologisk mangtald,
genom att undvika habitat- och artforlust samt genom att minska barridreffekten.
Ar 2020 har mer specifika etappmél utarbetats i en handlingsplan (Stockholm
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stad, 2020). Handlingsplanen utgér fran mélet i stadens miljoprogram “Et¢
Stockholm med biologisk mangfald i vilfungerande och sammanhdngande
ekosystem”. Intressant nog star dér enbart biologisk mdngfald och inte rik
biologisk mangfald.

Malmo stad (2021) har i sitt miljoprogram 2021-2030 formulerad 12 mal, varav
tre berdr biologisk mangtald:

e Okad biologisk mdngfald i Malmé (mal 9) [...] Malmé ska ha ett rikt
utbud och stor variation av naturmiljéer. Det dr viktigt att arter kan
spridas mellan olika naturmiljoer. Virdet av den biologiska mangfalden
ska integreras i planering och utveckling av staden.

o Utbudet av och tillgdng till grona och blaa miljéer har 6kat i Malmo
(mal 6) — de grona och bla miljéerna ska ha hog biologisk mangfald.

o Fler skyddade havsomrdden i Malmé och hallbar forvaltning av vatten
och hav (mal 11).

Helsingfors har ett verksamhetsprogram fran 2021 for att trygga naturens
mangfald (Helsinki 2021). Mélet &r att 6ka den biologiska mangfalden och att
forstirka funktionaliteten av en bli-gron infrastruktur. Mélbilden dr inte
kvantitativ, men det har identifierats ett stort antal indikatorer for att f6lja upp
naturtyper, biotoper och arter (mer under indikatorer).

Inte heller for Oslo verkar det finns ndgra specifika kvantitativa malbilder
angaende bevarande av gronstruktur for biologisk méangtfald, féorutom generella
mal sdsom att bevara befintliga omraden med hogra naturvirden, sékerstilla
skotsel osv (Oslo kommune 2015). En ny handlingsplan dr dock under arbete
(Oslo kommune 2022).

Indikatorer for biologisk mangfald i urban
milj®

Indikatorer for biologisk mangfald &r ett stort forskningsomrde i sig. Indikatorer
anvands for att beskriva tillstind av den biologiska méingfalden, méta
forandringstrender och for att utvdrdera biologisk méngfald. For en kort
introduktion hénvisas till rapporten av von Post et al. (2022)och {6r en dversikt
over olika definitioner av indikatorer se Heinik & Kowarik (2010). Heinik &
Kowarik (2010) skiljer till exempel mellan deskriptiva, normativa och hybrid
indikatorer. Deskriptiva indikatorer kan anvédndas for att beskriva olika
miljotillstdnd eller fordndringar, normativa indikatorer for att utvirdera dessa eller
ocksa formulera malbilder. Samma indikator kan anvéndas i bdda kontexterna
(deskriptiv eller normativ). Heinik & Kowarik (2010) ser inget problem med detta
sa lange man &r tydlig med hur indikatorn anvinds, ndgot som kan vara viktigt 1
detta ssmmanhang.
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Von Post et al. (2022) skiljer mellan tre olika typer av indikatorer for biologisk

mangfald:

- Indikatorer som ir relaterade till forekomst och artsammanséttning av arter och

ekosystem;

- Strukturella indikatorer som beskriver habitat och landskap béde kvantitativt och

kvalitativt;

- Funktionella indikatorer som beskriver ekologiska processer.

Nér man anvinder indikatorer for att beskriva eller utvérdera biologisk mangfald,

sd anviander man oftast en kombination av strukturella indikatorer och indikatorer

som mater forekomst av arter.

I det foljandet presenterar vi tre indikatorsystem i form av en tabell som anvénds

for att beskriva och utvdrdera biologisk mangfald i den urbana miljon. Tva av

dessa ér utvecklade specifikt for biologisk mangfald och en har en mer

overgripande malséttning angaende gronomraden i stider dér biologisk méingtfald

ingar. Den forsta dr Singapore index ocksé ként som City Biodiversity Index som

ar del av CBD (Chan et al. 2021). Den andra ar de indikatorer som ingar i

Helsingfors verksamhetsprogram for biologisk méngfald (Helsinki 2021), den
tredje ér indikatorer for "The Green City Accord” (Maes et al. 2021). Detta &r tre
aktuella system som anvinds pa global, respektive europeisk niva, samt ett

exempel fran en nordisk huvudstad, som verkar ha kommit mycket langt i

beskrivning och dvervakning av den biologiska méngfalden. Alla tre

indikatorsystem har fler indikatorer dn de som visas i tabellen; detta dr endast ett

urval. For de fullstidndiga listorna hénvisas till referenserna (Chan et al. 2021;
Helsinki 2021; Maes et al. 2021).

Tabell 1: Jimforelse av tre olika indikatorsystem pé engelska som anvénds i urban miljo:

Singapore index, indikatorer som anvénds i Helsingfors och indikatorer som anvénds
inom The Green City Accord (urval). (Kéllor: Chan et al. 2021; Helsinki 2021; Maes et

al. 2021)
Indikatorer Singapore Index Indikatorer som The Green City
anvands i Accord
(av totalt 28) Helsingfors (av totalt 7)
(av totalt 27)
Natural areas Proportion of Change in the The share of natural,

Natural Areas in
the City

number of nature
areas

restored and
naturalised areas in
the city

Protected areas

Proportion of
Protected Natural
Areas

Change in the
number of protected
nature areas

Habitat
restoration

Habitat Restoration
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Forts. Tabell 1

Indikatorer Singapore Index | Helsingfors The Green City
Accord
Vegetation cover The change in

vegetation cover
inside the urban
green infrastructure

Canopy cover

Canopy cover, age
and average height
of the tree stock

The share of urban
tree/ canopy cover

Forests

Change in the land
area of forests and
wooded areas

Grasslands

Change in the
number of
maintained meadows

Costal and
marine areas

Mapping and
monitoring of
valuable marine and

archipelago
ecosystems
Public green Proportion of City-
space controlled green
areas of the total area
Permeable Change in the
surface amount of permeable
surfaces
Connectivity Connectivity Ecological network
Measures or indicator
Ecological
Networks to
Counter
Fragmentation
Bird species Native The total number of
numbers Biodiversity in bird species
Built Up Areas
(Bird Species)
Change in bird Change in Number | Change in the
species numbers | of Native Bird number of bird
Species species
Arthropod Change in Number
numbers of Native
Arthropod Species
Butterfly species Change in the The total number of
numbers number of butterfly | butterfly species
species
Plant species Change in Number | Change in the

plant species

numbers of Vascular Plant number of vascular
Species plant species
Endangered Occurrence of

endangered vascular
plant species
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Forts. Tabell 1

Indikatorer

Singapore Index

Helsingfors

The Green City
Accord

Particular
indicator species
groups

Monitoring of the
state of nature in
forests, and the
effects of
maintenance with
indicator species
groups

Invasive Alien
Species

Particular Flying squirrel
indicator species monitoring
Invasive species | Proportion of Ecologically harmful | The presence of

alien species,

Invasive Alien
Species of Union
Concern

Andra indikatorer relaterade till artgrupper som oftare undersoks i urbana

sammanhang &r groddjur (se till exempel Oertli & Parris 2019). Fladdermdss ar

ocksa en grupp som kan har bra indikatoregenskaper och representerar en

nattaktiv artgrupp (se till exempel Russo et al. 2021). Det ska ocksa nimnas att

vissa stdder jobbar med fokusarter. Ett set av fokusarter bestar oftast av arter av

olika taxonomiska grupper och anses vara viktigt for att kunna beskriva eller

utvdrdera tillstdnd eller trender i biologisk méangfald. Tabell 2 ger tre exempel fran

Stockholm, Kopenhamn och Helsingfors.

Tabell 2: Exempel for fokusarter nimnda i tre stiders strategier for biologisk méangfald,
Stockholm, Képenhamn och Helsingfors. Baserat pa Stockholm stad (2020),
Kopenhamns kommun (2022) och Helsinki (2021). Referenserna ger delvis ocksé

information om varfor arterna ar valda och vad dessa indikerar.

Stockholm Kopenhamn Helsingfors (férutom
(n=21) (n=10) flygekorre, observationer
fran allménheten) (n=12)
Déaggdjur Mustaschfladdermus/ | Stdrre brunfladdermus Flygekorre
taigafladdermus
Igelkott Igelkott
Faglar Tornseglare Tornseglare Tornseglare
Duvhok Storre hackspett Silltrut
Tornfalk Grasparv
Tofsmes
Groddjur Storre Mindre
vattensalamander vattensalamander
Padda
Fiskar Abborre Oring
Gronling
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Forts. Tabell 2

Stockholm Kopenhamn Helsingfors
Insekter Bredbandad
ekbarkbock
Brun guldbagge
Reliktbock
Svartpélsbi Stenhumla Hushumla
Aurorafjéril Sorgmantel
Tosteblavinge
Bastardssviarmare Sexflackig
bastardsvarmare
Mosaikslédndor
Vixter Paddfot Silg
Linnea Blaklocka
Backsippa Svardslilja
Gullviva
Svampar Tallticka Skumticka
Rosenticka

Goteborgs stad (u.d.) listar ingen indikator eller fokusarter forutom det som ndmns
ovan, men betonar vikten av att samla in kunskap om arter och naturtyper. I detta
arbete ska sa kallade ansvarsarter och ansvarsbiotoper prioriteras. Malmo stad
(2021) har angivit foljande indikatorer for att folja upp méalet om en Okad
biologisk mangfald i Malmé:

o Artrikedom (utvalda arter) pd land och i vattendrag
e areal mark som har formellt skydd
e areal med naturvdrdsinriktad skotsel

e areal natur enligt Naturvardsplan.

Aven gronytefaktor anvinds ofta, men da mer kopplat till enskilda fastigheter:
Gronytefaktor dr ett verktyg ddr grona losningar podngsidtts utifran vilka
funktioner de fyller i stadsmiljon. Till exempel: rening av dagvatten, fordréjning
vid skyfall, ljudddmpning, rekreativa virden eller att det framjar biologisk
mangfald. Podngsdttningen indexeras for att ge varje tomt eller kvarter en faktor
som anvdnds for att styra exploatorerna genom planeringsprocessen att planera
in gronska som ger bade sociala och ekologiska virden. (Naturvardsverket 2021).
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Figur 1: Négra fokusarter ndmnda i stéders strategier for biologisk méngfald (se ovan): a)
Igelkott (Foto: Rickard Holgersson, flickr.com CCO 1.0), b) tornseglare (Foto: JC Schou,
© Biopix), ¢) vattensalamander (Foto: N Sloth, © Biopix), d) abborre (Foto: JC Schou,
©Biopix). b-d med tillstdnd av Biopix.
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2. Pollinatorer i urbana miljoer - Vad
vet vi och vad kan vi gora?

ANNA SOFIE PERSSON

Denna sammanfattning ror vilda pollinerande insekter. Fokus &r pa
urbaniseringens konsekvenser for biologisk mangfald, och 1 forldangningen
ekosystemfunktionen/tjdnsten pollinering, via dess paverkan péd gron infrastruktur
(GD).

Pollinatorer: Manga vilda arter och tva
domesticerade

I Sverige bestéar gruppen vilda pollinatorer framfor allt av bin (Apoidea),
blomflugor (Syrphidae) och fjérilar (Lepidoptera) (Ollerton et al. 2011) och denna
sammanfattning fokuserar dirfor pa dessa grupper. Aven arter ur andra grupper,
sé som andra steklar och tvavingar samt skalbaggar, kan livnéra sig pa pollen och
nektar (Ahrné et al. 2022) och kan vara viktiga pollinatorer i vissa system,
inklusive for grodor (Rader et al. 2016; Ollerton 2017).

I Sverige finns drygt 270 arter bin, varav 37 arter &r sociala (humlor) med en
drottning och upp till ndgra 100-tal arbetare, medan dvriga arter 4r mer eller
mindre solitéra, det vill sdga saknar en arbetar-kast. Ungefar 70 % av bi-arterna
bygger bon 1 marken, antingen genom att griava bohal i vildrianerad jord eller
genom att ta over befintliga haligheter (humlor). Resterande arter bygger i
befintliga haligheter ovan mark, t ex insektsborrhal, ihdliga kvistar, eller gammalt
tegel/murbruk. Eftersom bin har en fast boplats dr de begrénsade 1 hur langa
strackor de kan flyga for att soka foda till sina larver; de ar sa kallade central place
foragers. De flesta biarter har en fodosdks-radie pa nagra 100 m upp till ndgon
kilometer, och arter som dr sma till storleken och solitira flyger generellt kortare
an storre och sociala arter (Greenleaf et al. 2007).

Gruppen blomflugor bestér av omkring 440 arter medan fjarilar bestar av omkring
2900 arter, varav dag-aktiva arter utgoér en mindre del med 249 arter. Aven natt-
aktiva fjérilar kan vara viktiga pollinatorer (Alison et al. 2022), men
kunskapsunderlaget hir &r relativt daligt. I motsats till vilda pollinatorer ar
honungsbiet (4pis mellifera) domesticerat och i allt viasentligt beroende av
maénniskan for 6verlevnad i svenska forhallanden (Lindstrém & Smith 2022).
Dérutover har den morka jordhumlan, Bombus terrestris, domesticerats och siljs
idag till bér- och gronsaksodlare for pollinering bade 1 vaxthus och pa friland
(Rahbek Pedersen et al. 2020).
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Urbana miljoer innebar bade hot och

mojligheter for vilda pollinatorer

Liksom for insekter generellt (Sanchez-Bayo & Wyckhuys 2019; Wagner 2020),
utgdr urbaniseringen ett hot mot pollinerande insekter (Fenoglio et al. 2020; Piano
et al. 2020). Hoten bestér framfor allt av markomvandling, och darmed forlust av
livsmiljoer, nér stider breder ut sig och fortdtas, men ocksa luftféroreningar och
anviandning av kemikalier, samt klimateffekter sa som forhojd medeltemperatur,
viarmeboljor, torka och dversvimningar inverkar negativt (sammanfattat av
Baldock 2020).

Bin kan gynnas av urbana miljoer

Trots detta har ett antal europeiska studier funnit att en stor andel (20-50 %) av
landers biarter aterfinns i storstadsomraden. Exemplen kommer fran flerariga
inventeringar i Lyon (Frankrike), Berlin (Tyskland) och Poznan (Polen) (Saure
1996; Banaszak-Cibicka & Zmihorski 2012; Fortel et al. 2014; Fischer et al.
2016). Anledningen till denna mangfald ar dels att urbana miljoer erbjuder nya
typer av livsmiljoer och resurser, sa som urbana odlingsomraden, privata
tradgérdar, ruderatmarker och grasmarker med 1ag skotselintensitet (Banaszak-
Cibicka et al. 2016; Baldock et al. 2019; Twerd & Banaszak-Cibicka 2019;
Baldock 2020). Dessutom aterfinns dessa olika miljoer inom ett geografiskt
begransat omrade. Detta leder till en hog grad av heterogenitet i markanvéndning,
vilket i sin tur dr positivt for diversitet av pollinatdrer (Theodorou et al. 2020).
Heterogenitet i markanvandning kan dessutom leda till en hog beta-diversitet
(man finner olika arter i olika miljoer), &ven om urban alfa-diversitet (diversitet
inom varje enskild milj6) kan vara jamforbar med den i rurala miljéer. Det kan
ocksa leda till sa kallad ’turn-over’ av arter, dvs att olika arter ersétter varandra
langs urbaniserings-gradienter eller i jamforelse mellan urbana och rurala miljoer
(Martins et al. 2017; Persson et al. 2020), vilket indikerar att urbana omraden
bidrar till den regionala art-poolen (gamma-diversitet). Dock har dven det
motsatta resultatet pavisats, dvs att urbana miljéer har en lagre beta-diversitet och
att artsammansittningen uppvisar sé kallad 'nestedness’, alltsa att urbana arter ar
en delmingd av de arter som éterfinns i rurala miljoer (Banaszak-Cibicka &
Zmihorski 2020). Baserat pa det senare resultatet bidrar urbana miljder inte
ndmnvdért till den regionala artpoolen av bin.

Anledningen till dessa motsatta resultat beror, forutom pa mojliga ekologiska
skillnader mellan olika stdder och regioner, sannolikt pa vilken typ av miljoer som
provtagits (tradgardar, parker, eller mer naturliga *semi-natural’ grasmarker), samt
hur stor del av artpoolen som faktiskt tackts in i respektive studie. Urbana miljders
bidrag till regional biologisk mangfald av bin beror dessutom pé hur utarmad
omgivande landsbygd dr p4 gynnsamma habitat: Stader ar generellt béttre for bin
an intensivt brukade jordbrukslandskap, men sdmre jimfort med landskap rika pa
naturmiljoer (Wenzel at al. 2020), Figur 3. Studier pé nationell skala i
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Storbritannien (12 storre stider med omland) och Tyskland (9 stider med omland)
visade att pollinatorsamhillet i stora urbana gronomréden/grasmarker, var mer
homogent én de i naturreservat eller jordbrukslandskap (Baldock et al. 2015;
Theodorou et al. 2020), vilket indikerar att urbana miljéers bidrag till artmangfald
framst ska ses pé ett regionalt plan. Det visar ocksd pd den homogeniserande
effekt som urbaniseringen kan ha pé biologisk mangfald generellt, dvs att stdders
artsammansattning har mer gemensamt sinsemellan dn med narliggande rurala
miljoer (McKinney 2006; Merckx och Van Dyck 2019).

Stadens tathet och form spelar roll

Urbana miljoer har visat sig vara artrika framforallt vid intermedidr urbanisering
(omkring 50 % hérdgjord yta (vilket ungefdr motsvarar villaomraden), och i
forhéllande till hart brukade produktionslandskap (jord- och skogsbruk) (Martins
et al. 2017; Wenzel et al. 2019), Figur 3. Detta beror sannolikt pa att mattligt
urbaniserade omréden &r rika pa grona miljoer med fodoresurser. Tva brittiska
studier visade t ex att humle-kolonier tillvédxte battre (blev storre) 1 villafororter dn
1 jordbrukslandskap, eftersom trddgardarna var rika pa blomning medan &krarna 1
stort sett saknade blomresurser (Goulson et al. 2002; Samuelson et al. 2018). Flera
studier har dock visat att den téta staden, med hog andel hirdgjord yta och/eller
hog befolkningstithet, hyser férre pollinerande arter dn glest bebyggda omraden
(Fortel et al. 2014; Kuussaari et al. 2020; Persson et al. 2020).
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Figur 3: Den konceptuella figuren, himtad fran Wenzel et al. (2020), beskriver
forhallandet mellan olika grader av fordndrad markanvindning av rurala och urbana i
miljoer, och hur dessa paverkar biodiversitet av pollinerande insekter. Med tillstand av
© Elsevier

I de fall gronomréden/grasmarker i titbebyggda stadsdelar 4ndd hyser en hog
artrikedom av bin kan det delvis forklaras av att dessa ligger nira glest bebyggda
villaomraden och/eller habitat i stadens utkant, som dd fungerar som kdrnomraden
och kéllor till artmangfald. I studien, som genomfordes i Poznan, Polen, fann man
omkring 60 biarter i gronomraden vid <500 m avstand fran sadana killor, medan

antalet arter halverats vid ett avstdnd pd omkring 3000m (negativt exponentiellt
28



samband) (Banaszak-Cibicka et al. 2016). Vikten av nirhet (god konnektivitet) till
andra hogkvalitativa habitat stods dven av studier som visar att artrikedom och
funktionell diversitet av bin i urbana grasmarker minskar med graden av isolering
orsakad av bebyggelse och infrastruktur inom nagra hundra meters radie
(Johansson et al. 2018, Dylewski et al. 2019, Buchholz et al. 2020, Gathof et al.
2022), och att slutna innergardar och gardar mellan hoga hus ar artfattigare pé bin
an villaomraden (Persson et al. 2020).

Aven habitat pd hog hdjd, i form av blommande grona tak, verkar minska i viirde
ju hogre upp och didrmed mer otillgéingliga de dr (Maclvor 2016), 4ven om detta
annu ar relativt lite utforskat (Williams et al. 2014). Till exempel visade Maclvor
(2016) att solitdrbin pd grona tak fardigstdllde farre bon (kammare med pollen),
och dirmed lyckades simre med reproduktion, ju hdgre byggnad de var placerade
pa. Dock visade en annan studie ingen effekt av byggnadens hojd pé artrikedom
av bin (Kratschmer et al. 2018). Istéllet var graden av blomning och tillgang till
finkornigt substrat avgorande for artrikedom och smé, polylektiska och
marklevande arter var helt dominerande. Polylektiska arter dr generalister som
fodosoker (pollen och nektar) fran flera vixtarter och —familjer.

Innehall och skotsel av grona miljoer spelar
roll

Studier som inkluderat en rad olika grona miljder har visat att koloniomraden &r

hotspots for pollinatérer (Baldock et al. 2019). Aven villaomraden (Martins et al.
2017, Persson et al. 2020), vildvixande och restaurerade urbana (’semi-natural’)
grasmarker (Fischer et al. 2016, Dylewski et al. 2019) och ruderatmarker (Twerd
och Banaszak-Cibicka 2019) bidrar stort till mangfalden av pollinatorer.

For vildbin 4r méngd och méngfald av blommande véxtarter lokalt avgorande:
dven om férre bin och en ldgre méngfald aterfinns i den tdta staden kan mangden
blommor lokalt delvis kompensera for denna minskning (Burdine och McCluney
2019). I Berlin (Tyskland) bidrog restaurering av urbana griasmarker till 6kad
méngfald av bin (Fischer et al. 2016). Aven om studier visar att
vegetationstdckning och konnektivitet paverkar artrikedom av bin konstaterar
Wenzel at al (2019) att lokal habitatkvalitet generellt verkar vara viktigare for
abundans och diversitet av bin &n landskapsvariabler, vilket indikerar att &ven sma
lokala dtgérder kan ha positiv inverkan.

Blommande trdd och buskar bidrar med stora resurser i form av pollen och nektar
(Somme et al. 2016, Wood 2021). Aven vindpollinerade arter som t ex skogsek
kan utnyttjas av vissa solitirbin (Persson et al. 2018). Manga trdd och buskar
blommar tidigt pd sdsongen nér fa ortartade véxter stir i blom. Som exempel kan
nidmnas att sdlgens pollen- och nektarrika blommor slar ut nar humle-drottningar
etablerar sina bon och den ér dven avgdrande for en rad tidiga solitérbin
(varsidenbi, sdlgsandbi, videsandi, 4ssandbi, gyllensandbi, rddmurarbi, m.fl.).
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Dessutom dr ménga fjérilsarter knutna till sélg och andra tridd och buskar
(Ehnstrém och Holmer 2009). Brynmiljéer kan dirfor antas vara sarskilt viktiga
komplement till 6ppna grasmarker, bade i jordbrukslandskap (Sober et al. 2020)
och sérskilt 1 annars slutna skogsmiljoer, d&ven om detta ar relativt déligt studerat.
En studie fran sydsvenska skogsbygder visade att traditionella betes- och
grasmarker dr avgorande for artrikedom av fjdrilar och humlor (Andersson et al.
2022). Man kan dérfor anta att bevarandet av urbana och peri-urbana griasmarker
ar ytterst viktiga for pollinatorer i skogsbygder, och att faktorer som negativt
paverkar kvalitén, s& som igenvidxning, utgor ett reellt hot.

For fjérilar och blomflugor, vars larver inte &r beroende av pollen och nektar, ar
skotsel av grona miljoer avgorande for vegetationens kvalitet. Effekten pa
artrikedom av fjérilar av tre habitat/skotseltyper undersoktes i Malmo 2006 och
2015 (Ockinger et al. 2009, Aguilera et al. 2019). Man fann att ruderatomraden
var sérskilt artrika och att traditionella parker dominerade av prydnadsvixter och
intensiv skotsel forlorade 50 % av arterna pd 9 &r, medan ruderatomréden och
langgrisparker i princip behdll artrikedomen. I Poznan (Polen) var (’semi-
natural’) urbana grasmarker konsekvent artrikare nér det géller fjdrilar &n bade
traditionella parker och bostadsgirdar med séllan klippt grasyta (’1ang-grés’)
(Dylewski et al. 2019). Vegetationshdjd hade vidare en positiv effekt pa
artrikedom av fjérilar i bostadsgardar, medan den i grasmarker istdllet var negativ,
vilket visar pa behovet av lagintensiv skotsel for att hindra igenvixning. Medan
tackningsgrad av insektspollinerade vixter hade en positiv effekt i grasmarker och
bostadsgardar, var effekten negativ 1 parker dir vegetationen dominerades av
prydnadsvéxter (Dylewski et al. 2019). Man fann dven att vegetationshojd var
positiv for abundans av blomflugor i1 grismarker och bostadsgardar, men negativ i
parker. Slutsatsen &r att hog biodiversitet av fjérilar, och i viss mén blomflugor,
kréver tillgéng till ratt (dvs framst inhemska) virdvéxter, som inte klipps ner.

Niér befolkningstétheten i en stad Okar riskerar fordndringar 1 design och skotsel
av grona miljoer att fordndras pé ett sdtt som missgynnar pollinerande insekter
(Persson et al. 2022). Detta beror sannolikt pa en kombination av att grona miljoer
da i hogre utstrackning dr halv-offentliga och delas av flera boende, att de ska téla
slitage av mdnga minniskor, samt att de skots rationellt av externa entreprendrer
(Kowarik 2008, Aronson et al. 2017). Nar stadsdelar fortdtas omvandlas ofta
vildvdxande grés- eller ruderatmarker dominerade av inhemsk flora till mer
’stadsmissiga’ parker dominerade av prydnadsvéxter, vilket innebar forlust av
miljoer som dr gynnsamma for arter med specialiserade krav pé livsmiljo och foda
(se nedan). En studie fran Nordamerika visade t ex att solitdrbin i parker
producerade farre bo-kammare med pollen (och hade ddrmed l4gre reproduktion)
nér andelen icke-inhemska vixter i omgivningen dkade (Sexton et al. 2021). Aven
om icke-inhemska véxter kan forlanga blomningssdsongen innebdr avsaknad av
evolutiondra anpassningar att manga arter i praktiken inte kan utnyttja dess pollen
(bin) eller véxtdelar (fjérilslarver) (Cappuccino och Arnason 2006, Sedivy et al.
2011, Sedivy et al. 2013). Dessutom kan blomningsfenologin av icke-inhemska
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vixter passa daligt med inhemska pollinerande insekters fenologi (Harrison och
Winfree 2015). Pollinerande arter som ar generalister (polylektiska) och har en
lang aktivitetsperiod kan utnyttja icke-inhemska véxter i storre utstrickning dn
specialister med sndv aktivitetsperiod och kan dirmed gynnas oproportionerligt av
urbaniserade grona miljoer (Wenzel et al. 2019) (se nedan). Sddana arter ir ofta
redan mycket vanliga, t ex mork jordhumla och rédmurarbi.

Urbanisering som ett filter

Arters ekologiska egenskaper och livshistoria modifierar deras mojligheter att
utnyttja och dverleva i stadens grona miljoer. Arter filtreras dirmed bort, vilket
leder till att det urbana pollinatdrsamhaéllet har delvis andra funktioner an i
naturmiljoer eller jordbrukslandskap. Urbana pollinatorer ar i storre utstrackning
sociala arter samt fodo-generalister, dvs arter som kan nyttja ett stort antal
véardvaxter och livsmiljder i en heterogen urban miljé (Hernandez 2009, Baldock
et al. 2015, Martins et al. 2017, Wenzel et al. 2019). Vid hog andel hardgjord
mark missgynnas marklevande bi-arter, medan arter som bygger bon i befintliga
haligheter paverkas mindre (Wenzel at al. 2019). Dock kan urbana (’semi-
natural’) grasmarker utgora tillflyktsorter for marklevande arter (Gathof et al.
2022).

Tidiga, var-aktiva arter kan gynnas av att vixtsdsongen startar tidigare i stider an i
rurala miljoer, vilket har visats for migrerande blomflugor (Luder et al. 2018).
Arter med sen fenologi eller de med mojlighet att ha tva generationer pa en sdsong
kan gynnas av stiddernas varmare klimat och forlingda blomningssésong (Stelzer
et al. 2010, Wray et al. 2014). Arter med déalig spridningsforméaga missgynnas da
de har simre mojligheter att utnyttja resurser i stadens heterogena miljoer, vilket
kan leda till en hogre andel av storre arter i urbana miljoer (Merckx et al. 2018).
Samtidigt innebér de ofta begransade resurserna i sma urbana livsmiljoer att stora
arter (med stora resurskrav) har svarare att Gverleva (Gathof et al. 2022), och
effekterna av kroppsstorlek ar darfor blandade och svara att generalisera (Wenzel
2019).

Ytterligare en faktor dr ljusfororeningar. Studier av fjdrilar har visat att nattaktiva
arter paverkas mer negativt av urbanisering dn dagaktiva, vilket leder till storre
homogenisering av artsammasittningen for denna grupp (Merckx och Van Dyck
2019).

Aven intra-specifika egenskaper kan paverkas av urbanisering. Studier har t ex
funnit storre individer av humlor (Theodorou et al. 2021) och storfjérilar (Merckx
et al. 2018) 1 stader jaimfort med omland, vilket antas bero pd att 6kad rorlighet ar
gynnsamt dé resurser dr fragmenterade och separerade i rummet. Om detta &r en
plastisk eller evolutionir respons dr dock inte klarlagt.
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Blomflugor och fjarilar missgynnas sarskilt

Vissa grupper ir sérskilt kinsliga for de fordndringar av livsmiljéer som
urbanisering medfor. Blomflugor och fjérilar ar generellt mer negativt paverkade
an bin (Verboven et al. 2014, Persson et al. 2020, Theodorou et al. 2020). I
Malmo med omnejd var t ex de arter av blomflugor som aterfanns i stiders
tradgardar bara en liten delméngd av de som fanns i tradgérdar pa landsbygden
(Persson et al. 2020). Anledningen dr sannolikt att larvstadierna antingen ar
specialiserade véxtétare pa inhemska véxter (fjdrilar) eller lever som nedbrytare
pa dott organiskt material, bladldss och smé insektslarver, eller i vattensamlingar
(blomflugor), livsmiljoer som &r ovanliga i staders parker och trddgérdar. En
studie visade att andelen blomflugsarter som &r nedbrytare i larvstadiet (terrestra
saprofager) var hogre i urbana an rurala graismarker (Gathof et al. 2022), medan
andra grona miljoer dr déligt undersokta.

Konkurrens om mat kan missgynna vilda
pollinatorer

Urban biodling &r ett potentiellt hot da det 6kar konkurrensen om begransade
fodoresurser (Stevenson et al. 2020, Lindstrom och Smith 2022). En grov
uppskattning anger att ett genomsnittligt honungsbisamhélle behover mellan 1 och
10 hektar blommande marker (beroende pa tithet av blommor och deras
nektarproduktion), och denna méngd kan vara svar att tillgodose 6ver hela
aktivitetsperioden i urbana miljoer (Stevenson et al. 2020). Darfor kan
konkurrensforhallanden uppsté under delar av sdsongen, dock beroende pa i
vilken utstrackning vilda pollinatérer och honungsbin &verlappar i sin diet (val av
blommande arter) (Casanelles-Abella et al. 2022, Weaver et al. 2022). Det saknas
an s ldnge svenska rekommendationer for att minska risk for negativa effekter pa
vilda pollinatorer (Lindstrdm och Smith 2022). Riktlinjer, eller forslag pa sadana,
i andra lander stracker sig fran en grians pa 3 bisamhéllen per hektar (i grismarker)
till att utifrén forsiktighetsprincipen helt undvika att placera honungsbin i niarheten
av omraden med oligolektiska (fodo-specialiserade) vildbi-arter vars fodoval helt
overlappar med honungsbiets (sammanfattat av Lindstrom och Smith 2022). Att
Oka mingden blommande véxter generellt for att 6ka tillgang péa foda ar ocksaé ett
alternativ vilket gynnar bade vilda och domesticerade pollinatorer (Casanelles-
Abella et al. 2022).

Hur paverkas pollinering i urbana miljoer?
Graden av pollinering av insektspollinerade vixtarter beror bade péd hur ofta de
besoks av pollinatorer, 1 vilken utstrackning dessa pollinatorer tar med sig rétt
pollen till blomman, samt hur vél insektens morfologi passar blommans form.
Studier av interaktions-ndtverk mellan insekter och blommande véxter har visat
att urbana pollinatorer &r mer generalistiska (besoker fler olika véxter) &n
pollinatorer i1 rurala och natur-miljoer (Baldock et al. 2015, Martins et al. 2017),

32



vilken kan leda till att mer hetero-specifikt pollen (pollen fran en annan art)
hamnar pa pistillen och dédrmed hindra effektiv pollinering.

En studie fran Tyskland visade dock pé hogre frekvens av blombesdk fran vildbin
pa experimentella véxter i stdder jAimfort med 1 rurala miljder, vilket ocksé ledde
till battre pollinering (Theodorou et al. 2020). En annan studie visade pa god
pollinering och fruktsittning av tomat i stadsodlingsomraden och att denna 6kade
med médngden blommande véxter i niromradet (Potter och LeBuhn 2015). Studier
som dven analyserat hur graden av urbanisering paverkar pollinering har dock
funnit att antalet blombesok/tid &r l4gre 1 den tdta staden, men &ven hér ér
mingden blommor lokalt alltid positiv for att 6ka frekvensen av blombesdk
(Burdine och McCluney 2019), och dédrmed teoretiskt &ven graden av pollinering.
I Malmo visade en studie att froséttning av stor blédklocka var hogre i
villaomraden och flerfamiljshus med 6ppna gérdar, jimfort med landsbygdsmil;jo,
medan den var betydligt ldgre i den téta kvarterstaden (Dion 2019, opublicerad).
Nivan av frosittning i olika typer av bostadsomraden foljde i princip artrikedomen
av vildbin (Persson et al. 2020). Liksom for artrikedom av bin, verkar alltsa
pollinering kunna 6ka vid mattlig urbanisering. Véxtarter som frémst pollineras av
blomflugor, fjérilar eller specialiserade bin kan dock antas paverkas mer negativt
av urbanisering, i likhet med sina pollinatdrer. Man kan darfor anta att vixter som
kan pollineras av polylektiska bin (s& som manga bir, frukt och gronsaker), och
som vaxer 1 miljoer med goda forutséttningar for pollinatorer (koloniomraden och
villatrddgardar med nérhet till gréas- eller ruderatmarker) har tillrackligt god
pollinering.

Mojligheter att gynna en mangfald av
pollinatorer

Baserat pa den kunskap om vilka faktorer som paverkar pollinatorer i urbana
miljoer som presenterats ovan, samt sammanfattas av Baldock (2020), kan ett
antal riktlinjer formuleras:

— Bibehéll gronyta och sarskilt koloni-/odlingsomrdden nir stdder fortétas och
expanderar. Det effektivaste séttet att gynna pollinatorer vore att géra om
offentliga grasmattor till koloniomraden (enligt Baldock et al. 2019).

— Undvik att gora "fin-park” av befintliga ruderatomrdden och (’semi-
natural’) grdsmarker.

—  Oka kvalitén pé gronytor genom att klippa mer séllan, s4 in (lokala) fron av
framst inhemska véxter och plantera blommande trdd och buskar.

— Jobba for att dndra var syn pd vad som &r ’stadsmissig gronska”, t ex
genom att informera om betydelsen av atgirder i form av sparade
ruderatmarker och “’langgras-parker”.

— Skapa storre sammanhéngande grona miljoer — undvik sma slutna gardar
och att gronomraden helt byggs in och skdrmas av fran angrinsande gronska
eller stadsnéra naturmiljGer.
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— I den tita hdrdgjorda staden kan artrika grona tak och perenn-planteringar
gynna de generalistiska arter som klarar dessa miljoer. Grona tak gor
sannolikt mer nytta for fler insektsarter pa 1aga byggnader, varfor sd kallade
“biodiversitetstak’ kan passa sdrskilt bra hér.

—  Oka kunskapsutbytet mellan praktik (planering, gestaltning, bevarande),
beslutsfattande och forskning

Potentiella indikatorer for mangfald av
pollinatorer

For att kunna ta fram mojliga indikatorer maste syftet med bevarande vara tydligt;
Handlar det om ett bevarande i sig, dvs att skydda ovanliga/rodlistade arter, eller
handlar det om att gynna pollinatdrer for pollinering skull? Ar det 4dven viktigt att
skapa platser att uppleva natur och artrikedom pa? Ar synergier med miljder for
klimatanpassning 6nskvérda? Dessa fragor maste klargoras innan indikatorer,
bade kvalitativa och kvantitativa sadana, pa allvar kan diskuteras.

Biologisk mangfald i form av artrikedom och abundans gynnas generellt av storre,
mer naturliga (hogre kvalitet), fler, och mer sammankopplade livsmiljéer (Ekroos
et al. 2020). Detta giller dven 1 urbana miljoer (Beninde et al. 2015). Men att sétta
siffror pa hur stora, hur manga och exakta avstand ar svart, kanske omojligt, da
detta ar bade art-, kvalitet- och kontextberoende. Dessutom har endast ett litet
fatal studier analyserat data med malséttning att identifiera troskelvéirden for
artmangfald eller abundans. En studie som faktiskt har gjort detta med avseende
pa pollinatdrer (i Colorado, USA) konstaterades att naturliga grasmarker som var
storre dn 20 hektar gynnade en hog artrikedom av bin i urbana landskap (Hinners
et al. 2012). Under 20 hektar varierade artrikedomen kraftigt, och nér ytan var
mindre &n 8 hektar hade artrikedomen i snitt halverats 1 jamforelse med
kontrollomréden utanfor urbana miljoer. Liknande resultat har visats i en
metaanalys dér studier och resultat for manga olika artgrupper analyseras
gemensamt: artrikedom minskar drastiskt nar ytan pa gronomraden/livsmiljoer
understiger 27 hektar (Beninde et al. 2015). Detta kan ge en fingervisning om
storleksordningen pa de ytor som kridvs och visar att det ror sig om relativt stora
omraden. Smé omraden kan fortfarande stodja redan vanliga arter som latt
forflyttar sig och anpassar sig till urbana miljoer, medan storre omraden kravs for
att kénsliga och specialiserade (och ofta ovanliga) arter ska kunna fortleva.

Strukturella indikatorer bor saledes kunna kopplas till:

* Mingd eller andel gynnsamma habitat, dir habitatkvalité bedoms utifran
innehall och skdtselintensitet, och 1 forhallande till de arter eller artgrupper
som man syftar till att gynna/bevara.

» Fysiska (byggda, 3D) barridrer i forhéllande till gronstruktur och
hogkvalitativa livsmiljoer inom och utanfor staden.
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* Mingd/andel gronomraden med ingen eller mycket begransad belysning,
for att 4ven gynna nattaktiva arter (Lepidoptera).

Funktionella indikatorer:

Vad som bdr métas hinger titt ssmman med syftet med bevarande. Artrikedom i
sig dr bara delvis anvdndbart matt eftersom tva lokaler, beroende pé
artsammansattningen, kan innehélla samma antal arter men dndéa bidra olika
mycket till bevarande. Att specifikt mata forekomst av rodlistade eller ovanliga
arter, alternativt vilkidnda indikator-arter eller artgrupper (t ex dagfjérilar) kan
vara en losning pa problemet, om syftet dr att bevara sadana arter. Indikatorer dér
man dven tar hdnsyn till arters funktionella egenskaper (functional diversity), dr
ett mojligt komplement eller alternativ.
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3. Skogen i staden — Gron
infrastruktur i stader for faglar och
manniskor

MARCUS HEDBLOM & BENGT GUNNARSSON

Introduktion

Gron infrastruktur (GI) har en avgdrande betydelse for ett langsiktigt bevarande
och en levande dynamik av biodiversitet i svenska stidder och tétorter. Genom att
utveckla en langsiktig strategi for GI dr det mojligt att ge stod for de grona
frdgorna i den kommunala planeringen. Det dr ocksa en viktig uppgift att pa olika
sitt handleda kommunerna i detta arbete. Att peka ut vissa organismgrupper kan
t.ex. vara ett stod for arbete med GI.

En av de globalt sett mest studerade och uppmirksammade organismgrupperna i
urbana omréden dr faglar. Det finns flera anledningar till detta. Féglar &r bland
annat ndrvarande 1 de flesta stadsmiljder, de kan pdverka sin ndrmiljo i varierande
grad, de finner sin foda i manga typer av urbana miljoer, de dr forhéllandevis létta
att studera, och inte minst uppmérksammas de av stadens manniskor pa flera sitt
och ofta i positiv bemirkelse, &ven om det finns undantag sa som masfiglar och
vissa krikfaglar. Faglar har foreslagits fungera som indikatorer for fordndringar
av méngd gronstruktur och kvalitet av gronstruktur i stdder (Sandstrom et al.
2006; Herrando et al. 2017). Det finns dock ingen nationell systematisk
inventering av figlar i stiader.

Gron infrastruktur kan bestd av ménga olika typer av habitat. Stadsskogar 1
svenska stdder dr av speciellt intresse eftersom det finns relativt mycket kvar av
dessa sett 1 ett urbant globalt perspektiv. Dess skogar har ocksa kanske de hogsta
potentiella virdena for biologisk méngfald 1 stdder. I Sverige s ticks de urbana
ytorna i genomsnitt av 20 % skogar (Nielsen et al. 2017). Drygt 50 % av det som
riknas som “gront” i stdder dr stadsskogar (SCB 2019). Det ér dock en stor
variation 1 forekomst av skog 1 stiderna beroende pa var i Sverige dessa ér
placerade (Nielsen et al. 2017). Mingden skog i stidder &r starkt korrelerat till
mingd skog 1 landskapet omkring stdder, alltsd har en stad omgiven av
jordbruksmark ldgre andel skog inuti stdderna (t.ex. Malmo), en stad som ar
omgiven av hélften skog hélften jordbruk lite mer skog i stdderna (t.ex. Uppsala)
och en stad med mycket skog omkring mest skog i staden (t.ex. Borés; Nielsen et
al. 2017). Halften av dessa skogar dr smd, mindre dn tva hektar (Nielsen et al.
2017). Troligtvis har dessa smé skogar ett mindre skydd formellt sett dn storre
skogar (Nielsen et al. 2017) men &dnda utgoér de en viktig ldnk som sa kallade
stepping stones mellan storre skogar. Stepping stones kan beskrivas som
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sprangbrador eller aterhdmtningsplatser mellan tva storre habitat. Intressant att
notera r att skogarna 200-2000 meter fran kanten av véra svenska stader har
storre tackningsgrad i landskapet &n dvriga skogar i landskapet langre bort
(Nielsen et al. 2017). Detta har troligtvis att gora med att de skogar som finns néra
staden inte i lika hog utstrackning som ovriga skogslandskapet 1 Sverige &r utsatta
for skogsproduktion. Skogen nira stdder dr da troligtvis mer sammanhingande 4n
ovriga skogar och har troligtvis farre kalhyggen (trakthyggesbruk). Mindre krav
pa produktion aterspeglas ocksa i kvaliteterna av skogarna. De yttre 25 % av
arealen i svenska stdder soder om Daldlven samt 200 - 2000 meter runt stider, har
hogre andel dod ved én de 6vriga skogarna i1 sodra Sverige (Hedblom &
Soderstrom 2008). Méngd dod ved ar en viktig indikator pa biologisk mangfald
(Kunttu et al 2015) och en av EEA:s indikatorer (https://www.eea.europa.eu/data-

and-maps/indicators/forest-deadwood-1) samt en indikator i miljdmalet levande

skogar “areal produktiv skogsmark med dod ved....”. Men liknande som for
fglar finns det ingen systematisk miljodvervakning av kvaliteten av vegetationen
1 stader over tid 1 Sverige, vilket gor att forédndringar over tid r svéra att folja.

Urbana skogar definieras i denna rapport som skogar vilka dr strukturellt
likvdardiga med naturliga skogsbestdnd dér féltskiktet inte forvaltas som i en park
(Lehvavirta & Rita 2002). Mindre urbana skogar (urban forest patches) kan
beskrivas som att de innehéller spontant regenererande och sjdlvorganiserande
(self-organizing) skogsvegetation, och utesluter dirmed gatutrdd (Johnson et al.
2021) men inkluderar inte heller park.

Figur 5: Vénster: Stadsskogen i Uppsala illustrerar hur skogen ar flerskiktad med ortskikt,
buskskikt och trid med blandning av 16v och barrtrdd. I stadsskogen finns tallar som &r
over 150 ar och bade lagor och hogstubbar finns (liggande och staende dod ved) samt
stigar for rekreation. Hoger: Produktionsskog av tall med enskiktad likaldriga tallar.
(Foto: Marcus Hedblom).

Faglar i urbana och peri-urbana skogar

Flera studier tyder pa att vissa europeiska arter med skog som huvudsaklig
livsmiljo har en god forméga att etablera livskraftiga populationer i urbana
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skogsmiljoer (Croci et al. 2008; Hedblom & Soderstrom 2010; Aronson et al.
2014; Dale 2018; Fraissinet et al. 2022; Sidemo-Holm et al. 2022). En nyligen
publicerad meta-analys av urbana europeiska faglar visar generellt att arter med
ndgon av foljande egenskaper tycks ha svérigheter att bli framgangsrika i urbana
miljoer: (a) hickar i 6ppna miljder, t ex dngsmark, (b) soker foda pa marken, eller
(c) dr huvudsakligen frodtare (Lakatos et al. 2022). En jaimforande studie av
brittiska urbana och rurala figelpopulationer visar att arter som inte hdckar nira
eller pd marken, samt arter som inkluderar véxtmaterial i dieten gynnas i urbana
miljoer (Evans et al. 2011). Féaglars egenskaper och ekologiska krav (”functional
traits”) dr siledes avgorande for sannolikheten att l&ngsiktigt etablera populationer
i urbana skogar.

For att utforma planer och program for urbana fagelpopulationer krivs detaljerade
kunskaper. Lyckligtvis finns det ett antal svenska studier som ger basdata om
fagelpopulationer. Fagelfaunan i svenska stads- och peri-urbana skogar har
undersokts i 34 stiader (beldgna i nemoral och hemi-boreal zon, S om 61° N) och
totalt 474 skogar (Hedblom & Sdderstrom 2010). Inventeringar skedde 1 skogar
storre dn 1 ha ldngs en urban—rural gradient bestaende av stad — stadsgréns — peri-
urbant landskap (0,2 — 6 km fran city). Generellt fanns det en storre population av
arter som hdckade i trdd och héligheter i urbana skogar samt omnivorer, jAimf{ort
med peri-urbana skogar. I de urbana skogarna var dock populationerna mindre av
arter som hdackade pd marken eller 1 buskar samt herbivorer, &n i de peri-urbana
skogarna. Dessutom var 16vskogsarter vanligare i urbana skogar och i peri-urbana
skogar var barrskogsarter mer vanliga. Det sistndmnda kan vara relaterat till att
mindre skogar i stdder (som utgdr minst hélften; Nielsen et al. 2017) har hogre
andel 16vskog én liknande skogar utanfor stdderna (Hedblom & Soderstrom
2010).

I en ny analys av inventeringsdata fran 32 stader med 459 skogar frén studien
ovan (Hedblom & Soderstrom 2010) undersoktes bland annat betydelsen av
urbanisering for artrikedom och artsammanséttning (Sidemo-Holm et al. 2022). I
korthet kan man sammanfatta att urbaniseringen hade en negativ inverkan pa
fagelsamhdllets diversitet for bdde skogslevande arter och rodlistade arter (giller
alfa-, beta- och gamma-diversitet). P4 regional niva (alla 32 stdderna) orsakades
skillnader i artsammanséttning mellan olika urbaniseringsgrader genom att arter
forlorades utan att bli ersatta av andra arter. Pa lokal niva (varje stad individuellt)
orsakades ddremot skillnader huvudsakligen genom sé kallad artomséttning, alltsa
arter som forsvann byttes ut mot andra arter. Detta innebér att skogar med ’hog
kvalitet” (till exempel med forekomst av dod ved) behdvs i hela gradienten (stad —
stadsgrins — peri-urban) for att bibehélla maximal diversitet 1 det lokala
fagelsamhadllet. D4 det giller artantal generellt sett visar undersdkningen att
skogar med "hog kvalitet” inne 1 staden har 25 % légre artantal jamf{ort med
likartad skog utanfor staden. For hotade och rddlistade arter var motsvarande
andel 50 %.
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Sammanfattningsvis for sydsvenska stidder (sdder om Daldlven) géller att
fAgelfaunan i stadsskogar av hog kvalitet inte kan halla lika manga arter som
skogarna utanfor staden. For att behdlla hog diversitet lokalt i en stad krdvs skogar
med hog kvalitet ldngs hela urbaniseringsgradienten.

Potentiella troskelvarden

Det ar troligt att det finns troskelvirden pd miangden habitat och skog i stdder pa
landskapsniva som paverkar fagelforekomsten. Ett troskelvirde kan beskrivas
som ndr t.ex. minskning av skogar och dkad isolering nar en viss grans dér
effekten av habitatminskningen leder till att fagelpopulationer minskar mycket
snabbare dn vad som tidigare skett (Andrén 1994). Denna troskel ligger teoretiskt
ndgonstans mellan 10-30 % av aterstdende habitat for faglar och dédggdjur (ibid).
Maingden skog i svenska stdder ligger inom ramen for detta teoretiska intervall
(skogar tacker 2.1% till 52.6% av stddernas ytor med en medeltdckningsgrad av
20%; Nielsen et al. 2017). I teorin kan det da récka att om en enskild skog
avverkas sd kan det fa stora foljder for hela populationer av figlar. Jokiméki &
Suhonen (1993) visade att det finns liknande troskelvirden i urbana miljder i en
studie i Finland dér artrikedomen minskade i langsamt i lag urbaniseringsgrad
men minskade drastiskt vid hog urbanisering. Mortberg (2001) fann att alla arter
fran slaktet Parus visade hog forekomst i skogsfragment i Stockholm men fanns
inte representerade i fragment mindre dn 10-30 hektar. Det indikerade att habitat
som teoretiskt hade lampliga kvaliteter Idimnades utan att ndgon figel hickade dér.
I studien med skogar i 32 stider (Hedblom & Soderstrom 2010) visade resultaten
att forekomsten av rodhake, storre hackspett, notvicka och gronsiska horde
samman (korrelerade) med mingden tickningsgraden av skog, fast bara i stider
som lag i jordbrukslandskapet och inte i stdder i skogslandskapet. Detta kan
indikera att det finns troskelvarden som dr kopplade till fragmentering nér det
géller andelen stadsskogar. I jordbrukslandskapet kan séledes de peri-urbana
skogsmarkerna varit for knappa for att fungera som en kélla for fagelinvandrare
till stadsskogar (Snep et al. 2006).

Grona korridorer och skotseleffekter

En metod for att effektivisera urban GI ar sa kallade grona korridorer. Dessa kan
ha varierande effekt pé olika figelarter. Studier 1 Tokyo av korridorer med trad
och varierande tithet av undervegetation visade att de strukturella aspekterna var
betydelsefulla (Matsuba et al. 2016). Arter som hade ldgre tolerans mot
urbanisering ("urban avoiders”) var kinsligare for korridorer med sémre utvecklat
buskskikt, jimfort med arter som hade hogre tolerans (urban adapters™).
Forekomst av undervegetation i urbana skogar kan siledes vara en viktig
kvalitetsfaktor. I en fransk studie undersoktes ekologiska korridorer med hjélp av
LCP-modellen (”least-cost path”; Balbi et al. 2020). Fran en digital karta pa
stdderna Lens och Rennes 1 Frankrike sattes poidng pé olika grona habitat och
byggnader och skapades ett motstandsvérde pa for varje pixel pa kartan. Utifran
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inventering av de mest favoriserade habitaten av atta skogslevande téttingar
visade det sig vara skogshabitat storre dn 1 hektar. Dérefter gick det att ta fram
kartor med stort motstand (LCC) i landskapet och litet motstand i landskapet
(LCP). Sedan testades den teoretiska kartan i verkligheten genom att spela upp
fagelsanger for arterna och undersoka 1) hur 1angt faglarna rorde sig i respektive
miljo (LCP eller LCC) samt 2) hur lng tid det tog for figlar att uppfatta den
uppspelade sdngen (response time). Resultatet visade att LCP fungerade vél da
fdglarna hade hog benédgenhet att rora sig i korridor samt med hog hastighet. Den
strukturella variationen, till exempel forekomst av undervegetation, i urbana och
tdtortsndra skogar kan alltsa vara en kvalitetsfaktor som paverkar fagelsamhdillet.

Betydelsen av undervegetation for figelsamhéllet &r speciellt relevant i urbana
skogar. Till exempel, i sydsvenska urbana skogar som ibland mer eller mindre
“rensas’ fran undervegetation i form av buskar, som hassel, brakved, higg, och
mindre trdd. Detta sker huvudsakligen i skogar som &r avsedda for
rekreationsdndamal genom regelbunden rojning. Fri sikt under tradskiktet
uppskattas av besdkare men ménga dnskar dven en blandning av téita och mer
Oppna skogsmiljoer (Heyman et al. 2011a). Betydelsen av undervegetation for
figlar (tittingar) i sydsvenska tétortsnéra ekskogar har undersokts i ett 3-arigt
faltexperiment i utkanten av tre stider (Alingsas, Boras, Skovde; Heyman 2010). I
samtliga ytor (storlek 3 till 5,5 ha) inventerades hickande fagel fore och efter
rojning. Den totala titheten av skogshickande faglar minskade i ytor med
fullstédndig r6jning jaimfort med ytor med 50 % rdjning. Daremot hade 50 %
rojning ingen effekt pa titheten hickande fagel jamfort med kontrollytor. Ingen
effekt av rojning pa fageldiversiteten (Simpson index 1/D) kunde beldggas.
Slutsatsen dr att 50 % rojning av undervegetation i rutménster (ca 50 x 50 m
rojning omvdxlande med icke-rdjt) inte paverkar tdtheten av hdckande fdgel i
sydsvenska tdtortsndra ekskogar. Detta oppnar mojligheter for skotsel som
tillgodoser rekreation i urbana skogar med bibehdllen tdithet och diversitet av
skogslevande tdttingar. En populédrvetenskaplig presentation av resultaten ges i
Heyman et al. (2011b).

Ekosystemtjanster och faglar i urbana
miljoer

De urbana och peri-urbana skogarna i svenska stader &r till stor del avsedda for
rekreationsdndamal, som dr en del av naturens ekosystemtjanster. Dessa tjénster
inkluderar, till exempel, kontroll av insektspopulationer, frospridning,

ekosystempéverkan (som att skapa boplatser for andra arter) samt olika typer av
“kulturella” tjédnster som exempelvis rekreationseffekter (Wenny et al. 2011).

En forbisedd ekosystemtjianst handlar om faglars paverkan pa
leddjurspopulationer i skogsmiljoer, inklusive urbana skogar. Studier utforda i
sOdra Sverige visar att fdgelpredation i bade park- och urban skogsmiljo reducerar
insektspopulationer avsevirt. I faltexperiment reducerades, till exempel,
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populationerna av fjérilslarver, skalbaggar och tvestjartar i bjork kraftigt av
fagelpredation (Gunnarsson & Hake 1999). Likasé paverkar figelpredation bade
abundans och biomassa av leddjur i buskar i peri-urbana skogar. For tvestjirtar
var, till exempel, biomassan 10 ganger hogre i buskar utan fagelpredation
(Gunnarsson et al. 2009). I ett annat faltexperiment skattades fagelpredation pa
fjarilslarver 1 ek till 5.7% per dag 1 urbana och peri-urbana skogar i juni
(Gunnarsson et al 2018). Att vegetation, exempelvis olika trddarter, generellt
paverkas positivt av fagelpredation pa vixtatande leddjur visas tydligt i
internationell forskning (Mooney et al. 2010; Méntyla et al. 2011). Slutsatsen dr
att fagelpredation har en kraftig negativ paverkan pd leddjur, bland annat
vdxtdtare, i trdd och buskskikt vilket gynnar vegetationen.

Till de ekosystemtjinster som anvédnds mest frekvent av stadsinvénare hor
rekreation 1 skog och mark. I Sverige bor 6ver 85 % av befolkningen i stader och
57 % av allt friluftsliv sker 1 urbana och peri-urbana omraden som endast tacker
ca 5 % av Sveriges yta (Lehto et al. 2022). Dessutom sker 44 % av rekreationen i
skogsmiljoer, vilket Overensstimmer vil med den tillgdngliga ytan i urbana
rekreationsmiljéer. En enkétstudie i Goteborg visade att i genomsnitt uppskattades
omriden med mer “naturlig” skogsmiljo 1 hogre utstrackning dn starkt pdverkade
parkliknande omraden (Ode Sang et al. 2016). Dessutom rankades omradens
egenskaper sa som “naturlikt”, “artrik”, ”vacker”, hogre av éldre personer i
jamforelse med yngre invanare. Samma enkédtdata visade dven att personer som
sag sig sjilva som starkt naturorienterade upplevde hog biodiversitet som mer
tilltalande &n svagt naturorienterade personer (Gunnarsson et al. 2017). Dessa
studier tyder pd att en stor andel av de personer som beséker rekreationsskogar

uppskattar en "naturlig” miljo.

Under senare ar har mycket uppmérksamhet riktats mot féglars betydelse for
medvetna och omedvetna upplevelser av natur. Speciellt de effekter som ar
kopplade till védlbefinnande har uppmirksammats internationellt (Cameron et al
2020; Methorst et al. 2021). Dessutom bidrar férekomsten av figlar i urbana
skogar till en allmén positiv hilsoeffekt (Hedblom et al. 2017a). Den
internationella vetenskapliga litteraturen ger ett omfattande stod for direkta och
indirekta kopplingar mellan méanskligt vélbefinnande och férekomst av artrika
fagelpopulationer.

Ett exempel pa en direkt effekt ar att fagelsang fran vissa téttingar paverkar
positivt manniskors formaga till psykologisk aterhdmtning efter stress (Ratcliffe et
al. 2013). Preferensstudier utférda med hjdlp av studenter vid Chalmers och
Léararhogskolan 1 Goteborg visar ocksa att en stor majoritet (86%) upplever
fagelsing fran olika tattingar som positiv (Hedblom et al. 2014). Det fanns
skillnader i hur positivt faglarna uppfattades: ldgst rankades tjatter av grasparv,
medel rankades sang av 16vséngare, hogst raknades artrik, varierad sang av sju
arter (l6vséngare, talgoxe, bldmes, bofink, rddhake, koltrast, storre hackspett). Ett
intressant resultat var att artrik figelsdng hdjde upplevelsen (ranking) av urbana
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miljoer i anslutning till 3-vaningshus med mer eller mindre gronska i
omgivningen. Fdgelsang tycks alltsd positivt forhoja upplevelsen av urbana
bostadsmiljéer.

De indirekta effekterna av faglar pa urbana miljoer bestir av medvetna och
omedvetna reaktioner. I enkétstudien i Goteborg uppfattade personer som var
starkt naturorienterade naturljud och fagelsdng som mer tilltalande 4n personer
med légre naturorientering (Gunnarsson et al. 2017). Generellt sett s uppfattades
dven fagelsdng som mer tilltalande i omraden med hog biodiversitet jamfort med
studieytor med medel eller lag biodiversitet. Dessutom var fagelsdng mer
uppskattad i mer naturlika miljoer &n i mer parkliknande omraden (Hedblom et al.
2017b). Detta innebiir att visuella upplevelser kopplades till ljudmiljén. Aven sing
frén flera fagelarter uppskattades mer i naturlika miljoer 4n i parklika
omgivningar, samt mer av kvinnor och éldre personer én av mén och yngre
(Hedblom et al. 2017b). Fdgelsang dr alltsa en integrerad del av en positiv
upplevelse av "naturliga” skogliga miljéer.

Manga internationella studier visar dven pa betydelsen av hog diversitet i
fdgelsamhdllet. I en studie anvindes sa kallade ekonometriska modeller for att
utvdrdera betydelsen av artrikedom for allmént vélbefinnande i de europeiska
landerna. Undersdkningen visade pa ett positivt samband mellan artrikedom hos
fdglar och hur ndjd man var med sitt liv (”life-satisfaction”), och sambandet var
ungefar lika starkt som motsvarande samband for inkomst (Methorst et al. 2021).
Det ar naturligtvis omojligt att dra ldngtgdende slutsatser av detta resultat, det kan
till exempel bero pa samvariation mellan inkomst och bra boendemilj6 dir det
ocksé finns bra miljoer for figlar. Men flera andra undersokningar pekar ocksa i
samma riktning, till exempel 1 Storbritannien (Fuller et al. 2007; Cameron et al.
2020). Sammantaget tyder resultaten pd att miljéer som har hég diversitet av

faglar uppskattas och korrelerar positivt med mdnskligt vilbefinnande.

Faglar som indikatorer

Det finns méanga skél for att anvanda faglar som indikatorer pd funktionell GI i
stadsmiljoer. Detta géller naturligtvis for rodlistade arter, men dven for de arter
som utfor talrika ekosystemtjinster i ”det tysta”. Faglar reagerar ofta snabbt pé
fordndrade faktorer i miljon och har i ett sfort antal studier anvénts och foreslagits
vara en indikator for miljofordndringar (Koskimies 1989; Gregory et al. 2003,
2005; Venier & Pearce 2004; Mekonen 2017). I Europa stér faglar for néstan

40 % av alla arter i 6vervakningssystemen (EuMon 2015). Det finns flera forslag
pa hur man kan anvénda fagelarter som indikator for gron infrastruktur (se
Herrando et al. 2017 for ett forslag kring gron infrastruktur samt komplexiteten av
biodiversitet). Fagelforekomst i stader &r starkt kopplad till kvantitet och kvalitet
av biologisk mangfald. Till exempel visar studier pa att figelforekomst i stader
ocksa korrelerar till andra organismgrupper som fjarilar (Blair et al. 1999). 1
Sverige édr forekomst av figlar i stider relativt lite studerat och det finns inga
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systematiskt forekommande inventeringar av faglar eller fagelarter pa nationell
niva kopplat till stider 6ver tid. Darfor dr det svart att utvirdera hur den
biologiska mangfalden av faglar i stidder i ett svenskt perspektiv varierat dver tid
eller hur den kopplar till gronstrukturen (men se Mortberg & Wallentinus 2000;
Mortberg 2001; Sandstrom et al. 2006; Hedblom & Soderstrom 2010, Heyman
2010; Sidemo-Holm et al. 2022). I en rapport till Naturvirdsverket (Hedblom
2011 et al.) utvdrderades huruvida data i Svensk figeltaxering var tillrdckligt for
att kunna anvinda faglar som potentiella indikatorer. Det visade sig dock att inga
av rutterna som star for inventeringen (inventeringsrutor) fanns inom
tatortsgransen. Dock fanns det relativt gott om inventeringsrutter utanfor stdderna,
den tétortsndra naturen. Figlar kan om man tar blodprover pa dem ocksa indikera
hur mycket miljogifter det finns i stader (Kekkonen 2017).

I ett svenskt forskningsprojekt om ekosystemtjinster av urban gronska anvandes
artrikedom av sangféglar (tittingar forutom krékféglar) i formen Simpson index
(1/D) som del av indikator for kulturella ekosystemtjdnster”, speciellt estetisk
uppskattning av miljéer (Andersson-Skold et al. 2018a). En populérvetenskaplig
sammanfattning och manual finns att himta pa Internet (Andersson-Skold et al.
2018b). Formodligen finns det anledning att ndrmare undersoka och utreda
mdojligheterna att anvdnda, till exempel, artdiversitet hos vissa fagelgrupper som
indikator bdde pa miljoer rika pa biodiversitet och som frdmjar mdnskligt
vdlbefinnande.

Vagar framat

Négot som &r unikt for flera av Sveriges stiader ér att de har kvar langa grona
korridorer i stdderna. Ibland kallas dessa for kilar och é&r relativt unikt for Norden
da t.ex. Kopenhamn arbetar med “grona fingrar” och i Helsingfors finns det
langstrackta Nationalstadsparker. I England anvénds istillet grona bélten runt
stader. Dessa bilten begriansar visserligen expansionen av stiderna utat men
staderna fortsitter istdllet véixa bortanfor béltet. I Hedblom et al. (2017c)
argumenterar forfattarna for att Iangstriackta korridorer &r bra dé staden blir
sammanhéngande med omkringliggande landskap trots att stiderna vixer utét,
alltsa en sammanhéngande konnektivitet mellan stad och land. Langstréckta
korridorer i Sverige har ibland ett informellt skydd och det vore virt att vidare
studera dessa korridorers betydelse for fagelpopulationer i stdder. Vidare finns det
data fran Svensk riksskogstaxering pd SLU som delvis skulle kunna bidra till ett
underlag pé kvaliteten av de peri-urbana skogarna savél som delvis kvaliteten av
skogarna 1 stdder over tid och 1 jimforelse med ovriga skogar (Skogsdata 2009).
Det finns ocksé en del gra litteratur (t.ex. rapporter som inte dr vetenskapliga)
kring skogar i stdder och figlar som t.ex. examensarbeten (Liu 2020) samt
enskilda kommuners inventeringar. Det rdder ingen tvekan om att faglar dr en
fungerande indikator for kvalitet och kvantitet av stadens gréona infrastruktur. Ett
mindre antal studier visar att faglar kan verka som en indikator for mdnniskors
vdlmdende genom sin forekomst samt fagelsdang. En vdg framat dr att se till att
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systematiska inventeringar av fdaglar sker pd nationell skala. En forsta méjlighet
dr att dterinventera de urbana skogar som inventerades 2004 (Hedblom &
Soderstrom 2008, Hedblom & Soderstrom 2010, Sidemo-Holm et al. 2022) for att
utvdrdera fordndringar av de urbana skogarna over tid. I ett mer langsiktigt
perspektiv vore det lovvirt att utéka Svenska héckfdgelstaxeringen till att omfatta
stdder alternativt finansiera en ny évervakning av faglar i stiders alla gronytor.
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Figur 6: Trollsldnda i trédgard i titortsmiljo. (Foto: Christine Haalad)




4. Bla infrastruktur: biologisk
mangfald och naturvard i urbana
dammar

FRANK JOHANSSON

Ar 2030 forutspas cirka 68 % av den minskliga befolkningen bo i stadsomraden
(United Nation 2018). Aven om de #r urbana, har dessa omraden ocksa grona
miljoer. En typ av grona miljoer dr urbana ”blda” miljoer som inkluderar floder,
kanaler, sjoar, reservoarer, vatmarker och dammar (Smith et al. 2021). Sadana
miljoer ger ekosystemtjédnster till ménniskor, sdsom skydd mot dversvamningar,
vattenrening, fritid och 6kad hélsa (Blicharska och Johansson 2016; Marango et
al. 2018; Garrett, et al. 2019). Men blaa omraden i stadsomraden kan ocksa ha en
hog biologisk méngfald inklusive unika och rodlistade arter (Hassall 2014;
Blicharska et al. 2017). For funktionella blaa miljoer i det urbana landskapet
behovs kunskap om flera faktorer. Vi behover kunskap om: (1) hur minga arter vi
har i de bla habitaten, (2) vilka lokala miljovariabler i vattenmiljon paverkar den
biologiska mangfalden, (3) vilka landskapsvariabler som paverkar den biologiska
mangfalden. Férutom dessa tre traditionella kunskapsfaktorer behover vi ocksé
kunskap om hur socioekonomiska faktorer och skotsel av de bla miljoerna
paverkar den biologiska méngfalden. Slutligen bor vi ockséd inhdmta kunskap om
hur ménniskorna som vistas i den urbana blaa miljon uppfattar miljén, samt om
hur de 6nskar att den bla miljon formas med avseende pa utseende och
anviandning. Nedan foljer en sammanstillning av studier pa funktionell biologisk
mdngfald i urbana dammar som gjorts 1 Stockholm och Uppsala under dren 2014-
2020. Studierna dr gjorda pa evertebrater (smakryp) med fokus pa insekter
(Blicharska et al. 2016, 2017; Hyseni et al. 2021; Johansson et al 2019).

Biologisk mangfald i urbana dammar

De dammiljovariabler som bidrar till en hog biologisk méngfald av evertebrater i
en urban miljo 4r en bard av gron vixlighet runt dammen, damm-djup, relativt
mycket véxtlighet i dammen och relativt hog naringshalt i vattnet (Hassall 2014;
Blicharska et al. 2016; Heino et al 2017). Men det &r viktigt att notera att for
mycket véxtlighet och for hog niringshalt i vattnet leder till en minskad biologisk
mangfald, eftersom det kan resultera i syrefria miljoer samt mindre antal nischer,
dvs en for homogen milj6 for en hog artrikedom. Grunda dammar har en tendens
att vaxa igen varfor det dr viktigt med ett vattendjup pa ca 2-3 meter i de centrala
delarna av dammen. Studierna frdn dammar i Stockholm visar ocksé att
artrikedomen planar ut med dammstorleken pa ca en halv hektar, vilket tyder pd
att dammarna inte behdver vara storre dn sa, atminstone for en hog artrikedom av
vattenlevande smakryp.
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Bebyggd mark &r negativt korrelerad med biologisk méngfald i urbana dammar.
Men det dr virt att notera att en relativt liten bard av gronyta runt en damm bidrar
positivt till den biologiska méngfalden. I ndgra av studierna har det visat sig att en
small bard med vegetation runt dammen bidrar till en hog biologisk mangfald
(Johansson et al. 2019). Men det &r viktigt att vegetationen inte blir for hog och tit
runt dammen eftersom en skuggig damm troligen resulterar i en lag biologisk

mangfald av vatteninsekter (Remsburg et al. 2008). Vegetation runt dammen bor
alltsd hallas lag.

For en hog biologisk mangfald i urbana dammar ar det ocksa viktigt att det finns
en variation av olika typer av dammar i det urbana landskapet. Anledning ar att
det finns habitatspecialister som gynnas av speciella miljoer. I en studie pa
vatteninsekter i dammar i Stockholm fann Heino et al (2017) ett negativt samband
mellan artrikedom och den unika artrikedomen i dammarna. Detta betyder att om
man skapar dammar med hog artrikedom s& missar man dammar med unik
artrikedom. Det ar alltsa viktigt att ocksa skapa en hog variation av dammtyper
om man vill uppné en hog total biologisk mangfald i det urbana landskapet. Tva
extrema dammtyper skulle kunna vara en damm med mycket vixlighet och en

damm utan eller med lite védxlighet dér strandkanten och botten domineras av
grus och sten.

/74

Figur 7: Damm fran central Stockholm (”Beckomabergadammen”). I denna damm finns
bland annat, buksimmare, ryggsimmare och nattsldndor. (Foto: Frank Johansson)
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For en funktionell biologisk méngfald av blda miljoer ar det ocksé viktigt med ett
optimalt nétverk av bla miljoer. Om nétverket tillater regelbunden spridning av
arter mellan miljoer minskar risken for utdéende av arter och en hog biologisk
mangfald kan bibehallas. I ett sddant landskap har man vad som kallas en bra
ekologisk konnektivitet. En god konnektivitet &r viktig eftersom det mojliggor
spridning av individer mellan miljoer. En studie av dammar i Stockholm visade
att den biologiska mangfalden av vatteninsekter var jamt fordelad over landskapet
(Heino et al. 2017). Studien tyder pé att ett avstand pé ca 1-2 km mellan
dammarna ér tillrdcklig for att upprétthdlla en jamn biologisk méngfald i
landskapet, dvs en god konnektivitet. Det vore intressant att folja upp denna studie
med studier i andra stdder i Sverige och virlden for att se om detta avstand ar
generellt eller skiljer mellan stiader. Det har visat sig att konnektiviteten ar extra
viktig for dammar som ligger i omrdden med mycket bebyggd mark. Hyseni et al.
(2021) visade att konnektivitetsgraden mellan dammar i1 Stockholm paverkade
artrikedomen positivt hos dammar som 14g i omraden med mycket bebyggd mark
och mycket grasmark. I omrdden med mycket skogsmark hade ddremot
konnektivitet mindre betydelse for den biologiska mangfalden i dammarna. Det ér
alltsa viktigt med ett optimalt nitverk av dammar i miljéer med stor andel
bebyggd mark. I sddana omraden bor man darfor striva efter ett nagot kortare
avstdnd mellan dammarna @n de 1-2 km som ndmns ovan.

En annan viktig faktor for en funktionell urban biologisk mangfald &r skotsel av
de urbana blaa miljoerna: hur mycket resurser behover vi lagga pa skotsel? Tyvérr
finns det fa studier pd hur sambandet mellan intensitet i skotsel och biologisk
mangfald ser ut. Vi har ddremot god kunskap om hur miljovariabler i och runt den
bla miljon paverkar den biologiska méingfalden, se ovan. I en av de fa studier som
gjorts med avseende pa intensitet av skotsel och biologisk mingfald fann
Blicharska et al (2016) att det inte fanns nigot starkt samband mellan skétsel och
biologisk mangfald i urbana dammar. Studien grundade sig pa intervjuer. Endast
en insektgrupp paverkas signifikant av skotsel och det var nattsldndor och deras
mangfald var som hogst vid intermediér skotsel. Det behdvs mer kunskap om hur
skotsel av urbana miljoer paverkar den urbana mangfalden.

Vildigt fa studier finns tillgdngliga om hur den biologiska méngfalden i urbana
miljoer paverkas av socioekonomiska faktorer. Sddan kunskap borde vara viktig
for samhéllsplanerare om man vill integrera biologisk méngfald och minniskornas
socioekonomi. I en studie om sambandet mellan socioekonomiska faktorer och
biologisk mangfald i urbana dammar i Stockholm fanns inga starka samband.
Varken utbildning, inkomst, etnisk bakgrund eller sociala forméner var korrelerat
med den biologiska mingfalden (Blicharska et al. 2017). Detta resultat &r i
kontrast till manga andra studier som visat att den biologiska méngfalden
paverkas av socioekonomiska faktorer. Till exempel sa fann Martin et al. (2004)
att inkomst paverkade biologisk mangtfald av véxter positivt i en urban miljo.
Samband mellan biologisk mangfald och socioekonomiska variabler kallas ibland
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’lyxeffekten” (Hope et al. 2004). Det kan finnas flera orsaker till en avsaknad av
“lyxeffekten” i studien av dammar i Stockholm, se Blicharska et al. (2017).

Det ar viktigt att komma ihag att nirvaro av fisk i akvatiska system har stor
paverkan pd den biologiska méngfalden. Generellt sett s& minskar artrikedomen
av amfibier och vatteninsekter med fisk, men fisk kan dven gynna vissa arter
(Morin 1984; Hecnar & M'Closkey 1997; Johansson et al. 2006). Ett generellt tips
ar att undvika fisk i urbana dammar. Slutligen, i styckena ovan har fokus varit pa
biologiska mangfalden av akvatiska evertebrater. Ofta dr den biologiska
mangfalden av evertebrater korrelerad med den biologiska mingfalden av andra
organismer som t ex amfibier och vixter (Kati et al. 2004; Sauberer et al. 2004),
men inte alltid (Heino 2010).

Hur kan malbilder for en funktionell gron
infrastruktur i urbana miljoer i ett biologiskt
mangfaldsperspektiv se ut: fokus pa bla
infrastruktur?

Ur ett biologiskt mangfaldsperspektiv bor ett av méilen med bld infrastruktur vara
att skapa eller bibehélla en hog biologisk méngfald av akvatiska arter och arter
som dr knutna till akvatiska miljoer. Ett annat viktigt mal bor vara att den bla
infrastrukturen &r attraktiv for ménniskorna i staden. Den skall ta till vara och
inspirera deras intresse for biologisk mangfald samt méinniskors vélbefinnande.
Ett tredje mél bor vara att den blda infrastrukturen skall integreras sa att den
biologiska mangfalden och manniskans vélbefinnande optimeras.

Vilka indikatorer kan vara lampliga att
anvanda for en funktionell gron infrastruktur i
urbana miljoer i kontexten av bevarande av
biologisk mangfald: fokus pa bla
infrastruktur?

Vi ger hir fyra exempel pa indikatorer som kan anvindas for att indikera
funktionell blé infrastruktur, men det finns fler. (1) En dr hog artrikedom. Men
vad dr en hog artrikedom? Ett sétt kan vara att séga att en viss procent av det
totala artantalet i omradet skall finnas lokalt. (2) En annan indikator kan vara att
den urbana miljon skall gynna rddlistade arter. En fraga dr d4 hur manga och vilka
rodlistade de skall gynna? Det behdver tydliggoras. (3) Ytterligare en indikator
skulle kunna vara att den bl urbana infrastrukturen skall innehélla ett antal
nyckelarter. Hur nyckelarter definieras behover dock bestimmas. (4) En fjiarde
indikator kan vara antalet méinskliga besokare eller nyttjare av den bla
infrastrukturen. Ett sétt att forenkla hur man skall estimera de forsta tre ar att

fokusera pa nagra fa grupper av organismer. I den blé infrastrukturen skulle
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trollsldndor vara ett bra exempel, och fordelarna ér flera. For det forsta sa finns
inte s& ménga arter att hélla reda pa och de ar relativt litta att kéinna igen. For det
andra &r de vackra, och de flesta minniskor kénner igen dem som grupp och
kanske kan associera biologisk mangfald med dem, jamfor med fjérilar. For det
tredje s representerar de olika funktionella grupper med avseende pé livscykel,
habitatval och utbredning.

Hur kan indikatorerna for en funktionell
infrastruktur kvantifieras?

Denna frdga har delvis besvarats i stycket ovan, men forutom att man kvantifierar
antal eller procent av arter, rodlistade arter eller nyckelarter som indikatorer pé
vad som bor uppnds kan man ocksé anvinda lyckad reproduktion hos de arter man
identifierat som viktiga for den biologiska mangfalden. Ytterligare en kvantitativ
metod skulle kunna vara att skatta artantal mot graden av gron eller bla
konnektivitet i den urbana miljon. Om det finns ett positivt samband innebér det
att konnektiviteten dr for 1ag och vi behover ett kortare avstdnd mellan de bla
miljoerna eller mera grona eller blda korridorer mellan miljoerna. Ett annat sétt att
uppskatta om konnektiviteten &r bra dr att anvidnda ett statistiskt index som t ex
anvinda Moran's I. Detta index &r ett matt pa hur den biologiska mangfalden &r
fordelad i landskapet (Fortin & Dale 2005). Ett virde kring noll” tyder pa att den
biologiska mangfalden dr slumpvis fordelad och bor alltsa vara en bra indikator péd
om avstandet mellan de bld miljoerna &r tillrdckligt for att gynna spridning av
arter. Sammanfattningsvis sd har vi flera olika métt for indikatorer och en
kombination av flera, men inte alla, dr en bra medelvég for att skatta en
funktionell gron infrastruktur.
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Figur 8: Stadens grona infrastruktur som lappverk, Malmo (Foto: David Castor,
Wikipedia, CCO0).

Figur 9: Kantzoner i staden. (Foto: Christine Haaland)
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5. Staden som ett social-ekologiskt
lappverk

ERIK ANDERSSON

Kanter och mosaiker

Stadslandskapet ar fullt av granser. Dessa skapas till exempel av markégande,
fordelning av sektorsansvar eller transportinfrastruktur och utgor ofta en utmaning
for initiativ eller metoder for forvaltning som har ambitionen att stricka sig
bortom det lokala (Borgstrom et al. 2006; Ernstson et al. 2010). Ekologiska skalor
(temporala och spatiala) och granser sammanfaller sdllan med de administrativa
skalor och enheter som anvénds for att organisera forvaltningen av gron
infrastruktur. Separation genom barridrer eller avstand kan stoppa eller stora
storskaliga ekologiska processer som flyttbeteende eller fodosok hos olika
organismer eller vattencykler och leda till att urbana ekosystem fragmenteras och
isoleras fran regionala stodsystem.

Bryn och kanter, granserna mellan olika habitat och typer av markanvéndning, ar
annorlunda 4n de omraden de avgriansar. Ofta har de, utover inslag av miljoerna
pa bada sidorna dven en helt egen karaktér. Stadslandskapet édr ként for att vara
heterogent, smébrutet och méngformigt — bade biofysiskt och i frdga om hur det
brukas av de ménskliga invdnarna. Denna smaskalighet och variation skapar en
rikedom av olika grinser, kanske mer s& 4n i ménga alltmer ensartade landskap
(produktionsskogar, akermark). Det betyder ocksa att gron infrastruktur i staden
handlar om kontraster och markanvdndningskombinationer lika mycket som
sammanhéngande naturtyper eller virdetrakter. Det dr ett rimligt antagande att
bryn och kantzoner har en oproportionerligt stor betydelse for att reglera floden
och skapa (habitat)kvaliteter i forhallande till det utrymme de upptar (vilket dven
det dr oproportionerligt stort i staden). Clergeau et al. (2001) visade att artrikedom
hos faglar beror pé lokala habitategenskaper snarare dn den omgivande regionens
grona infrastruktur, vilket tyder pa att platsspecifika dtgirder ar viktiga att ta
hénsyn till i férvaltningen av stadens grona infrastruktur (se &ven Morimoto et al.
2006). Detta kan ses som en indikation pé att arterna i ett visst omrade — en
“patch” — sannolikt paverkas mer av de kvalitativa egenskaperna hos angréansande
patcher én av dem hos mer avligsna delar av landskapet (Rodewald & Yahner
2001; Melles et al. 2003).

Inom landskapsekologin har man linge arbetat med att klassificera och kartldgga
kanter, kantzoner och bryn, och det finns flera (inte allt for informativa) matt som
kan anvéndas (kantléngd vs. patch, fraktaldimensioner m.m.). Det finns ocksé en
rik litteratur kring konceptuella ramar (t.ex. Cadenasso et al. 2003a, 2003b) och
klassificering av grianstyper och effekter (t.ex. Strayer et al. 2003). Bryn kan skilja
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sig 4t vad det giller fysiska forhdllanden, vegetationsstruktur (eller kombinationen
av vegetation och byggd infrastruktur), artsammanséttning, perceptuella
egenskaper — mycket avgors som sagt av de angriansande habitaten/miljéerna och
deras karaktdr (grannskapssammanséttning och de rumsliga relationerna mellan
olika element), beskrivet bl.a. av Zipperer et al. (2000), Alberti (2005), Andersson
(2006), Colding (2007). Kontrasten mellan olika miljder, t.ex. 16v- och barrskog,
kan bromsa spridningen av vérdspecifika skadedjur, eller 6ppna upp alternativa
fodo- och habitatresurser (t.ex. Dunning et al. 1992). Séledes paverkar bade
(stads-)landskapets sammansattning och konfiguration individer, populationer och
samhillen som lever i det (Guerry & Hunter Jr 2002), och olika habitat, miljoer
eller grona element som anvénds for att komplettera och fylla resursbehov kan
bilda ekologiskt funktionella enheter (Ouin et al. 2004). Exempelvis ater
ndtskrikan ekollon och dr viktig for frospridning och foryngring av ek, bland
annat i Stockholms nationalstadspark. Notskrikan hickar dock helst i barrskog,
vilket innebar att ett sdkrat ekbestdndet delvis ér en fraga om att skota
intilliggande granbestand (Lundberg et al. 2008). Angrdnsande markanvéndning
kan ocksa ha negativa effekter pa ekosystemens funktion. En park intill en
trafikerad vig eller tung industri 16per till exempel storre risk att storas av buller,
fororenad ytvattenavrinning eller délig luftkvalitet. Blitzer et al. (2012) ger en god
overblick av hur angridnsande omraden paverkar varandra.

Socialekologi

Med tiden har dessa mosaiklandskap sett uppkomsten och utvecklingen av
ekosystem som blandar inhemska arter med frimmande och ibland invasiva arter.
Stdderna har ocksd manga grona element av hybridkaraktir, ddr grona och bl
element kombineras med "gra" infrastruktur. Vi ser dessa hybrider i form av
dréneringssystem, mobila tridgardar och grona viaggar och tak — gragrona element
som kommit att anvéndas alltmer som sétt att 6ka stadsgronskan och forbattra
stadsmiljon. Stadens ekologi och grona infrastruktur omskapas kontinuerligt av
bade sociala och biofysiska mdnster och processer, och kantdynamik
uppmérksammar den mang- och dmsesidiga paverkan mellan dessa tvd omraden
(Spirn 2014). Att 6verbrygga grianser och navigera mellan olika skalor ar darfor
centralt for att uppna en samordnad forvaltning av stadslandskapet som kan sikra
ekologiska vérden (Ernstson et al. 2010). Sammanfattningsvis kan man siga att de
styrnings- och forvaltningsmodeller som syftar till att bevara biologisk méngfald
och ekosystemtjanster maste utvecklas for att battre hantera floden och
interaktioner mellan markanvéndning och ekosystem, inte bara de inre
kvaliteterna hos enskilda omraden. Alla typer av gronomréaden maste passa in i
stadslandskapet och hinder som orsakas av heterogenitet och fragmentering méste
overbryggas. Detta dr en utmaning for praktisk forvaltning nir det géller kunskap,
forvaltningsmetoder och mojliga atgarder men kanske d&nnu mer en utmaning nér
det géller styrning och samarbete.
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Administrativa grinsdragningar innefattar offentlig respektive privat dgande,
stadsdelsforvaltningar samt olika planeringskontor med sérskilda ansvarsomraden
som gator och trafik, utveckling, bostdder, parker och miljokvalitet. Samma
problem kan ses i peri-urbana omraden dér friktion mellan stora, rurala sektorer
som jord- och skogsbruk och stadsplanering och zonering ofta leder till situationer
med oklara ansvarsomraden och jurisdiktion (Hedblom et al. 2017). Detta skapar
en risk for oklara befogenheter och ansvar, trogt beslutsfattande och uppsplittrad
kunskap vad det géller hallbar forvaltning av gron infrastruktur och dess
funktionalitet. Utover offentlig forvaltning och myndigheter har staden vanligtvis
ett brett spektrum av aktdrer som paverkar landskapet pa olika sitt. Aganderiitt,
forvaltningsuppgifter och anvéndartillgdng striacker sig olika langt till olika
grupper och paverkar deras motivation och forméga till forvaltarskap (Colding et
al. 2013). Jdmfort med andra typer av landskap innehdller stider ofta en storre
andel gronomraden som dgs av allméinheten, sd kallade ”gréna allmdnningar”
(Colding et al. 2013; Nagendra & Ostrom 2014). Detta gor det mdjligt for
ménniskor att besoka och anvinda utrymmen for vilka de inte har dganderatt eller
forvaltnings-rattigheter. Detta skapar mojligheter till ett annat slags forvaltning dn
den som utfors av privata dgare. Ett sétt att 5ppna upp for, utveckla och
formalisera sddana mojligheter 4r genom samarbeten och
samforvaltningsarrangemang (Buijs et al. 2016; Andersson et al. 2017).

Moijliga indikatorer

Kanter definieras delvis av vad som finns pa respektive sida. En forsta
overgripande bild som komplement till existerande matt pa kantkaraktér av en
stads grona infrastruktur kan ges av hur vanliga olika kombinationer av
markanvandning ar (t.ex. barrskog-tradgard, barrskog-16vskog, barrskog-
industriomrade). Olika kombinationer behdver forvaltas pé olika sétt. Ibland
handlar det om att géra angrdnsande omraden mer lika, ibland om att se till att de
tillhandahaller olika resurser och vérden, och ibland ar det en frdga om att se till
att de inte paverkar varandra negativt. Kanter kan ocksé beskrivas genom sin
bredd och struktur. Ar de skarpa eller ror det sig om en gradvis dvergédng? Bredare
kanter utgdr mer av en miljo i sig, med sin egen konnektivitet. De kan beskrivas
utifran dgarskap och ménskligt nyttjande (de *brukare’ som behdver samarbeta).
Och da tillbaka till den forsta punkten, vad skulle ett mojligt mal for
samfOrvaltning vara?
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6. Syntes och diskussion

CHRISTINE HAALAND & SANNA STALHAMMAR

Syntes av presentationerna (kapitel 2-5)

Foredragen och deras sammanfattning i de foregdende kapitlen visar att
kunskapen om de olika artgruppernas (pollinatdrer, faglar och akvatiska
organismer i dammar) habitatkrav i urbana miljoer ar goda, detta géller till viss
del ocksa i en svensk kontext. Det finns ocksa delvis goda kunskaper om samband
mellan artrikedom for de enskilda artgrupperna och en rad landskapsvariabler for
alla de tre artgrupper som presenterats hdr. For trollsldndor finns det dessutom
konkreta rekommendationer angaende 6nskad konnektivitet av gron infrastruktur
for att bevara en hog méangfald. Se tabell 3 for en sammanfattning.

Det finns viktiga kunskapsluckor inom &tminstone tre generella omridden. Det
forsta géller systematisk miljoovervakning av arter i urbana och titortsmiljoer.
Detta blev sérskilt synligt i kapitel 3 om féaglar i stadsskogar, men géller sannolikt
for de flesta artgrupper. D4 ska beaktas att kunskapsléget for faglar ar ofta gott
eller mycket gott jamfort med manga andra artgrupper. En andra kunskapslucka
géller troskelvirden. Hér &r det oklart t.ex. hur mycket eller hur stor andel av en
viss naturtyp som behdvs for att bevara ett visst antal arter. Den tredje
kunskapsluckan giller konnektivitet och hur sammanhingande den grona
infrastrukturen maste vara for att kunna bevara hur manga och vilka arter. Den
fjarde kunskapsluckan ror interaktioner och kvaliteter hos mosaiker. Gron
infrastruktur i staden ar mer méangfaldig, fragmenterad och styrd av
grannskapssamband &n gron infrastruktur 6ver lag. Exakt hur stadens olika
miljoer samverkar dr nagot som behover studeras mer. Dessa kunskapsluckor
medfOr att det dr svart att formulera kvantitativa mélbilder och sdrskild om dessa
ska vara baserade pé systematiskt insamlade data i urbana och tatortsmiljder i
Sverige.
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Tabell 3: Malbild, indikatorer och identifierade kunskapsluckor for pollinatdrer faglar, akvatiska arter (evertebrata) och kantzoner i urbana och tdtortsmiljoer.

(Sammanfattande Gverblick av kapitlen 2-5; generell mélbild har lagts till); GI = gron infrastruktur.

GI for pollinatorer

GI for faglar i urbana
skogar

Blagron infrastruktur for
akvatiska evertebrata i
dammar

Kanter och mosaiker

konnektivitet av biotoper som ar
gynnsamma for pollinatorer sa
som ruderatmarker, graismarker
med lag skotselintensitet/semi-
natural grasslands,
kolonitradgardar, villatradgardar

30% av urbana skogar (ju
hogre andel desto bittre)
som inkluderar storre
skogsomraden. Det &r
viktigt med dod ved och ett
buskskikt som utvecklas
spontant. Hog kvalitet i
skogar behdvs lings hela
urbaniseringsgradienten.

ungefar 1-2km avstand
emellan; dammar av olika
typer; viktigt med véxtlighet
i dammar och en gron bard
av vegetation kring dammen;
djup av minst 2-3m i de
centrala delarna; storlek av
0.5ha ar tillrackligt; undvik
fisk

Generell malbild, Rik biologisk méangfald av Rik biologisk méangfald av | Rik biologisk mangfald av Rik biologisk mangfald i
biologisk méngfald pollinatorer faglar akvatiska evertebrata kantzoner
Specificerad malbild, GI | Ett nétverk med god En tdckningsgrad av 10- Ett ndtverk av dammar med | Smaéskalighet och variation av

kantzoner

Indikatorer for arter,
artgrupper

Andel arter av den lokala (eller
regionala) artpoolen” (species
pool)

Antal figelarter

Andel arter av den lokala
(eller regionala) “artpoolen”
(species pool)

Ovanliga arter/rodlistade arter

Rodlistade arter

Antal rodlistade arter




Pollinatorer

Faglar

Akvatiska evertebrata

Kanter och mosaiker

Arter med olika ekologiska
krav (functional traits)
(héackning — mark, trid, i
haligheter; diet;
l6vskogsarter-
barrskogsarter)

Antal nyckelarter

Indikatorer, strukturella

Maingd och mangfald av
blommande vaxtarter,

Mingd dod ved, typ av
buskskikt (spontan, ¢j

Storlek, djup, vaxtlighet i
dammen, gron bérd kring

Kantlidngd, bredd, struktur,
vegetation, artsammansittning,

Lokal niva, skotselintensitet, parklik), storlek av dammen kombinationer av markanvindning
habitatkvalitet vegetationshojd av grasmarker, | omraden (barrskog-tradgérd, barrskog-
storlek av omraden 16vskog, barrskog-
industriomrade),
Indikatorer, Mingd eller andel Téckningsgraden av Avstand mellan dammar; | Konnektivitet, variation mellan
strukturella gynnsamma habitat, dir skog (beroende pa matt pa konnektivitet med | kantzoner
habitatkvalité¢ bedoms bade omgivande landskap) hjilp av indexen Moran's 1
Landskapsvariabler utifrdn innehall och

skotselintensitet

Fysiska (byggda, 3D)
barridrer i forhallande till
gronstruktur och
hogkvalitativa livsmiljoer
inom och utanfor staden
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Pollinatorer

Faglar

Akvatiska evertebrata

Kanter och mosaiker

Maingd/andel gronomraden
med ingen eller mycket
begrinsad belysning, for att
dven gynna nattaktiva arter
(Lepidoptera)

Urbaniseringsgrad, andel
hardgjord yta

Urbaniseringsgrad

Urbaniseringsgrad, andel
hardgjord yta

Funktionella
indikatorer

Indikatorer dir man tar
hénsyn till arters funktionella
egenskaper (till exempel
pollinering)

Kunskapsluckor

Troskelvirden for
artmangfald eller abundans

Ingen nationell
systematisk inventering
av figlar 1 stader

Paverkan av skotsel pa
dammar pa biologisk
méngfald

Interaktioner och kvalitet hos
mosaiker i1 staden

Vilken konnektivitet som
behdvs for bevarande av
biologisk mangfald

Ingen systematisk
miljoovervakning av
kvaliteten av
vegetationen

Kvantifiering av
funktionella indikatorer
(hur hog ska
andelen/antal) vara

Samforvaltning av kantzoner
med till exempel olika dgare
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Syntes fran workshop

I de diskussioner som fordes i anslutning till workshoppen kom det dven fram en

rad viktiga aspekter. Foljande fragor diskuterades:

1. Vilka indikatorer kan vara ldmpliga att anvidnda for en funktionell gron

infrastruktur i urban milj6 i kontexten av bevarande av biologisk

mangfald?

2. Hur kan dessa kvantifieras angiende storlek, kvalitet, tithet och

konnektivitet?

3. Hur kan malbilder for en funktionell gron infrastruktur i urban miljo i ett

biologisk mangfalds perspektiv se ut?

Nedan nimns nagra aspekter och fragor fran diskussionen.

e Malbilder

o

Hur ska mélbilder for biologisk mangfald och ekosystemtjénster
formuleras? Ska dessa gélla enbart for biologisk méngfald eller for
bada? Kan kvantifierade mélbilder for urbana och titortsmiljéer
kopplas till befintliga malbilder sa som de dr formulerade till
exempel 1 Aichi-targets? Da vissa mélbilder om bevarande, t.ex. de
kéinsligaste rodlistade arterna, inte dr de mest limpade som
indikatorer i urban milj6, kanske vi bor forstd biologisk mangfald 1
urban kontext pa ett annat och nytt sitt?

Ett exempel pa en mélbild kan vara att omvandla en viss andel
grasmatta till langgris-dngar (pd t.ex. 25%).

Ett sdtt att inte fastna 1 malkonflikter kan vara att istéllet fokusera
pa synergier. Hér kan landskapsperspektivet mojliggora ett fokus
pa synergier spatialt. En malbild kan vara att skala upp
perspektivet via ett ndtverkstdnk som gar 6ver administrativa
granser, for att forstd t.ex. hur en ekdunge &dr inbdddad i ett storre
sammanhang.

e (Geografiska skillnader

o

Det ar viktigt att ta hinsyn till geografiska skillnader vid
formulering och kvantifiering av malbilder och indikatorer.
Befintlig kvalité ska inte forsdmras (dvs man ska inte
rekommendera t.ex. 30 % krontdckning for urbana miljéer som har
en hogre krontdckning én sd).

e Indikatorer

o

o

o

Det gér sannolikt inte att hitta perfekta indikatorer utan man kan
istéllet fokusera pa vilka aspekter som ar viktiga och vilka
indikatorer som dr *good enough’.

Det ar viktigt att beakta fordelningen av gron infrastruktur i urbana
och titortsmiljéer och inte enbart andelen.

Vid val av indikatorer ar det viktigt att ta hansyn till kvalitativa
aspekter som beskriver habitatkvalitet (t.ex. dod ved) och inte



enbart kvantitativa aspekter (t.ex. krontdckning). Viljer man till
exempel krontdckning som indikator, sa skiljer man inte pa
inhemska och inte inhemska arter, men den skillnaden kan ha en
stor betydelse for den biologiska méngfalden.

o Vid kartlaggning av skog kan det vara viktigt att skilja mellan olika
naturligt forkommande naturtyper.

o Gamla trdd och dod ved har en nyckelroll. Befintliga databaser kan
hjélpa vid kartldggning.

o Silgar har, liksom andra blommande trdd och buskar, en nyckelroll
for pollinatdrer.

o De kénsligaste rodlistade arterna &r inte de mest limpade som
indikatorer i1 urban miljé darfor uppstod fragan om hur vi kan
forsta biologisk méngfald pa andra sitt.

o Vilka arter ska man fokusera pa? Till exempel:

» Virdefulla arter
= Rddlistade arter
» Generalister
= Vanliga arter (som dr viktiga for ekosystemtjdnster)
e Naturtyper
o Vilka miljéer bor bevaras?
e Konnektivitet
o Vilken roll spelar vegetation for korridorers funktion?

En del av diskussionen kretsade kring mangfunktionalitet och det faktum att det
finns méanga olika aktorer, markédgare, och intressen 1 stadsmiljo kopplade till gron
infrastruktur. Biologisk mangfald dr enbart en aspekt av manga som ér relevant i
forhallande till gron infrastruktur 1 urbana och titortsnéra miljéer. Dessa aspekter
tas ocksa upp tidigare framforallt i kapitel 5.

Diskussion

I och med att det finns malbilder formulerade pd global, EU och nationell nivé
angdende bevarande, utvecklande och restaurering av och for biologisk méingfald,
bor det finnas goda forutséttningar att formulera kvalitativa mélbilder for urbana
och tétortsmiljoer i Sverige samt att knyta dessa till gron infrastruktur (CBD 2022,
EU 2021, Sveriges miljomal, www.sverigesmiljomal.se). Vid en genomgéng av

ndgra fa styrdokument kring biologisk méngfald av Sveriges tre storsta stider
kunde det ocksa visas att man i dessa stdder har formulerat malbilder for biologisk
mangfald oftast i samband med gron infrastruktur. En genomgang av flera
kommuner kan mgjliggora att man lyfter fram bra exempel om hur kvalitativa
malbilder kan formuleras. Fragan kvarstar om nir dessa malbilder bor anses som
tillrackligt vilformulerade for att sdkerstélla en funktionell gron infrastruktur.
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Det finns ocksa vil utarbetade indikatorsystem pa internationell nivé for att kunna
mita biologisk méngfald i urbana och téatortsmiljoer (Chan et al. 2021; Helsinki
2021; Maes et al. 2021). Sdrskilt Singapore Index som é&r knuten till Konventionen
om biologisk méngfald kan i detta avseende vara en relevant utgdngpunkt for
arbete med indikatorer for biologisk mangfald i urbana och titortsmiljoer. I
Helsingfors har man erfarenhet av att applicera detta indikatorsystem, nagot man
kan ta lardomar av i 6vriga Norden. I Finland utvecklas @ven ett indikatorsystem
for applicering i andra kommuner (muntlig kommunikation Riku Lumiaro,

www.luontokunnat.{i).

En del av de indikatorer som anvénds internationellt kan vara vél lampade i en
svensk kontext. Daremot ér det viktigt att podngtera att indikatorer anvédnds dven
om inte sambanden mellan indikatorn och biologisk mangfald alltid &r kénda eller
vetenskapligt studerade i detalj. Alla tre svenska stidder dir nagra styrdokument
undersoktes (Stockholm, Goteborg och Malmd) hade ocksa angivit ndgon/nagra
indikatorer eller sétt hur mal skulle kunna f6ljas upp (Stockholm 2020, Goteborg
2022, Malmo 2021).

Det som framst saknas dr métbara kvantitativa malbilder. Detta kan ses som en av
de storsta utmaningarna. Hur mycket gron infrastruktur, av vilken naturtyp och
vilken kvalitet ska bevaras, utvecklas och/eller restaureras, for vilka arter? Aven
om samband mellan biologisk méngfald och areal kan vara kind for vissa
artgrupper — dven i urban miljo, sa har flera forskare pd kunskapsseminariet pekat
ut att troskelvarden oftast inte dr det.

Malséttningen for urbana och tdtortsmiljoer bor vara differentierade kvantitativa
malbilder for olika naturtyper och dessa maste vara anpassade till den regionala
kontexten. Detta forutsétter att man har en dversikt dver forekomst av naturtyper
och arter 1 urban och titortsmilj6 (och i dess omgivning). En bra art- och
biotopkartldggning kan ses som ett forsta steg for att kunna strategiskt utveckla
och restaurera en funktionell gron infrastruktur. Sen behdver man utveckla ett
kontinuerligt system for miljoovervakning som regelbundet foljer upp
inverteringarna. Det &r intressant att notera att man i Helsingfors inkluderar
medborgare 1 detta (fokusarter).

En regional anpassning och ddrmed anpassningen till de geografiska
forutsittningarna dr mycket viktig. Detta har pdpekats i olika sammanhang under
seminariet. Till exempel varierar krontdckningen mycket i olika regioner och detta
bor speglas 1 malbilder formulerade for urbana och titortsmiljoer. Att
rekommendera 30 % krontickning for en stad med en krontéckning av 15 % kan
anses gynna den biologiska méngfalden, men &r mindre meningsfullt 1 urbana
miljoer med en krontdckning dver 50 %.

Krontédckning var en aspekt som diskuterades pa kunskapsseminariet som belyser

befintliga utmaningar. Det &r minga faktorer som avgdr vilken biologisk

mangfald en viss krontdckning kan stodja: tradart (t.ex. inhemsk eller ej), dlder,
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andel dod ved, vegetationsstruktur osv. Angaende vegetationsstruktur ndmndes till
exempel i kapitel 3 vikten av ett spontant vixande faltskikt. Annan forskning har
pavisat betydelsen av buskage for flera artgrupper sa som fladderméss, faglar och
vissa insektsgrupper (Threlfall et al. 2017).

Det vore darmed Onskviért att baserat pa en biotopkartering identifiera styrkor och
brister i en befintlig gron infrastruktur och baserat pa detta utveckla mélbilder for
olika naturtyper som ocksa innehéller kvalitativa aspekter, sdsom dod ved till
exempel (som sen kan kvantifieras med en malbild angdende en viss andel dod
ved). Metoder for biotopkartering har utvecklats och borjat anvédndas 1 Sverige
(BIOTOP SE; Skanes 2022).

En annan aspekt som dr viktig att understryka &r att fordelningen av till exempel
krontédcket spelar en roll. Det dr viktigt med en fordelning lings gradienten fran
omland till centrum, men ocksa att det finns storsta mdjliga sammanhingande
ytor. Att integrera landskapsekologisk kunskap i planering av gron infrastruktur dr
ytterst viktigt. Detta papekade samtliga forfattare av kapitel 2-5. Det ér till
exempel essentiellt att peka ut grona strak (grona korridorer, grona fingrar) och
bevara dessa.

Forutom en anpassning till geografiska variationer inom landet behdvs det dven
anpassning av malbilder, typ och antal indikatorer for mindre urbana omréden och
tatorter. Har kan det finnas ett behov av till exempel mer ambitidsa malbilder om
forekomst av arter och artrikedom, samtidigt som de ekonomiska resurserna redan
kan vara begrinsade for att analysera befintlig biologisk méngfald. Det uppstod
ocksé fridgan om ansvarsarter kan anvéndas i detta sammanhang i urbana och
tatortsmiljoer.

Till dess att det finns underlag i form av art- och biotopkartliggning samt
miljodvervakning pa plats som mojliggor mer differentierade kvantitativa
malbilder for urbana och tatortsmiljoer ar det viktigt att utveckla den grona
infrastrukturen pé basta mojliga sitt. Hir kan det behovas ett pragmatiskt
angreppssétt som baseras pa befintlig (om ej systematisk) kunskap om den
biologiska mangfalden i stider och tétorter. Det kan handla om att 6ka antalet
skyddade omrdden, att 6ka andelen dod ved i urbana skogar, att konvertera en viss
andel av grismattor till artrikare miljoer (urbana dngar eller annat), att 6ka andel
dammar sérskild i stadsdelar dér det inte finns bla infrastruktur (men tillracklig
gron som mojliggor det) osv. Det dr viktigt att ha ett bra kunskapsunderlag for att
systematiskt kunna utveckla en funktionell gron infrastruktur. En avsaknad av
denna betyder dock inte att atgirder for biologisk mangfald inte kan gdras nu.
Stdder som Kopenhamn (Kebenhavns Kommune 2022) och Hamburg (Stadt
Hamburg 2012) har till exempel formulerade kvantitativa mélbilder for andel
skyddade omrdden. En sddan kvantitativ malbild bor vara gynnsamt for den
biologiska mangfalden (forutsatt att andelen formulerad i malbilden &r storre dn
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den nuvarande andelen). Sddana kvantitativa mélbilder kan vara ett forsta steg i
arbetet med en funktionell gron infrastruktur for biologisk mangfald.
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Slutsats

Det finns omfattande ekologisk kunskap om de artgrupper som presenterades pa
kunskapsseminariet. Anda ir det svart att formulera kvantitativa malbilder for
funktionell gron infrastruktur. Detta géller sirskilt nir habitatkrav fran olika
artgrupper ska kombineras. En av huvudanledningarna verkar vara brist pa
kdnnedom for troskelvarden, sarskilt 1 urban milj6. Det andra &r brist pa en
systematisk fortlopande miljoovervakning av bade arter och naturtyper i urbana
och tédtortsmiljoer. Utan denna typ av dataunderlag dr det svart att formulera
regionaliserade och kontextanpassade kvantitativa mélbilder. Trots detta har
stdder som K&penhamn och Hamburg formulerat kvantitativa malbilder f6r gron
infrastruktur med syftet att bevara och utveckla den biologiska méngfalden. Dessa
exempel kan fungera som foregédngare och inspiration. Det finns dven kvantitativa
malbilder for gron infrastruktur 1 andra sammanhang (till exempel rekreation), och
det dr mojligt att dessa fér en storre genomslagskraft 4n dem for biologisk
mangfald. Det kan bli problematiskt nir bevarande av gron infrastruktur behover
andra mer specifika atgirder (till exempel bevarande av vissa arter och
naturtyper), men ger ocksd mojlighet for synergier.

Det finns kvalitativa malbilder f6r biologisk méngfald knutna till gron
infrastruktur pa global, EU och nationell niva. Med dessa som utgangspunkt bor
det vara mojligt att formulera malbilder ocksa for urbana och titortsmiljoer i
Sverige. I de tre storsta svenska stdderna har man redan gjort detta. Det finns dven
ett viletablerat indikatorsystem internationellt (till exempel Singapore index).
Sadana system dr mojliga att utgé ifrdn och anpassa till svenska forhéllanden, pé
samma sétt som man gjort i till exempel Helsingfors.
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