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Livsmedelstrygghet och viltets virde — en studie av vilt i Sverige

Abstrakt;

Viltkottets vérde for att trygga en onskvird niva pé livsmedelsforsorjningen i en krissituation
beréknas genom att kombinera populationsmodeller med skuggprissdttningstekniker. Det
marginella virdet, eller skuggpriset, av att uppnd en viss forsorjningsniva givet en
krissituation skattas via en partiell jamviktsmodell. Studien berdknar virden for dlg, ridjur,
vildsvin, dovhjort och ren totalt for Sverige och for olika 14n. Resultaten visar att kott fran
dessa djurslag kan sta for cirka 10 % av kottkonsumtionen i Sverige, och for 1 % av den
lagsta energikonsumtionen hénforligt till samtliga livsmedel i kristider for hela Sverige men
kan uppga till ca 8 % for vissa ldn. Skuggpriset pé vilt vid minimienergibehovet varierar
mellan 0,001 och 0,044 kr/kcal (1 och 89 kr/kg slaktvikt) beroende pa krisscenario. Som mest
uppgér det totala vérdet vid aktuella populationer till 5,2 miljarder kr. Vérdet varierar stort
mellan olika I&n beroende pa storleken pa, framst, dlg- och vildsvinstammar.

Nyckelord; livsmedelstrygghet, viltpopulationer, vérde, skuggprismetoden, Sverige

JEL koder; D58, H12, Q18
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1. Bakgrund och syfte

Vilda djur har varit en viktig kélla till fodda och néringsdmnen i den tidiga ménskligheten och ér
idag nddvindig for urbefolkningen i flera linder. Jordbrukets utveckling har inneburit att vilt
som néringskalla i minga ldnder har ersatts av agrart producerade livsmedel i form av animalie-
och vixtprodukter. Vilt sasom é&lg och vildsvin kan @ven betraktas som en oldgenhet och ge
upphov till skador (t.ex. Massei et al., 2017; Gren m.fl. 2018). Klimatférdndringar och
geopolitiska omstandigheter pekar dock pé jordbrukets sdrbarhet for att tillhandahalla
nddviandig nidring till en globalt véixande befolkning. En kostsam fordndring i
jordbruksproduktionens inriktning och volym samt en anpassning av néringsintaget kan bli
nddvéndig 1 hindelse av storningar i tillgdngen pé produktionsmedel samt mojlighet till import
av livsmedel (Folkesson, 1973; Andersson m.fl., 2022). Vilt kan da utgéra en kélla till
niringsdmnen for att sdkerstdlla minimikrav pa en niringsdiet. Trots en omfattande litteratur
rorande ekonomiska aspekter pd livsmedelssikerhet (6versikt i Tweeten 1999) och virdet av
vilt (6versikt i Gren och Kerr 2023), har vi endast funnit en studie som beréknat det ekonomiska
viardet av viltkott for livsmedelssdkerhet (Nunes et al., 2019), som tillimpades pa

viltpopulationer i Brasilien.

Syftet med denna studie &r att berdkna viltets virde for livsmedelssidkerheten i Sverige vid
begrinsningar i tillgdngen pa produktionsmedel samt handelshinder som forsvarar import. I
allménhet avser begreppet livsmedelssdkerhet en situation/tillstdnd ndr alla ménniskor har
fysisk och ekonomisk tillgdng till sdker och ndringsrik mat som tillfredsstéller energi- och
proteinbehov (FAO, 2006). En begriansning i denna studie &r att vi endast beaktar den fysiska
tillgdngen till vilda djur som en livsmedelsresurs. Vérdet av livsmedelssdkerhet inkluderar da
fordelarna med att undvika livsmedelsbrist vid olika typer kriser som foranleder knapphet. I
princip kan detta viarde berdknas genom att multiplicera det marginella véirdet av att kunna
uppna en stipulerad niva av livsmedelssikerhet med motsvarande viltpopulation. Aven om det
1 princip ar relativt enkelt, finns det tvd huvudutmaningar. Den ena &r kvantifieringen av
viltpopulationernas storlek, for vilka det saknas data i de flesta ldnder. Den andra utmaningen
ar bristen pa data om virdet av vilt for att uppna en given niva av livsmedelssdkerhet eftersom

sadana vérden inte dr foremal for marknadstransaktioner eller finns tillgangliga i litteraturen.



Skattning av populationer av vilt har en lang och omfattande tradition 1 den ekologiska
litteraturen, som grundas pa olika metoder (se Munns 2006 for en dversikt). Det vanligaste
tillvigagéngsséttet for att uppskatta populationer av vilt i storre omrdden, sdsom regioner eller
lander, har varit att anvédnda statistik rorande fallda djur. Denna metod kraver dock omfattande
information om bade antal jidgare och jakttimmar per jdgare. Problemet med att anvinda
jaktstatistik for att uppskatta populationstillvixtmodeller 4r 1 minga fall svarigheten att fa
lampliga métt pd antal aktiva jégare och den tid som dgnas &t jakt. Darfor anvénds istéllet 1
denna studie en metod utvecklad av Gren m.fl. (2019) for att uppskatta viltpopulationer som
grundas péd forekomsten av fordonsolyckor fororsakade av vilt 1 relation till trafikbelastning.
Trafikbelastning som ett indirekt métt pd populationstryck har en fordel jaimfort med t.ex.
antalet jdgare eftersom det aterspeglar den faktiska trafiken pd végarna, och inte bara antalet

bilar som skulle motsvara antalet jagare.

Virdering av varor och tjdnster som inte handlas pa en marknad har en lang tradition inom de
ekonomiska vetenskaperna, som har utvecklat olika metoder baserade pad individers faktiska
beteende eller 1 hypotetiska scenarier samt atgérdskostnader for att tillhandahalla dessa tjénster
(en oversiktlig beskrivning presenteras i t.ex. Endalwe et al., 2018). Ett fatal studier har
genomforts inom omradet livsmedelssdkerhet (Chavas, 2017; Wang et al., 2020; Carman et al.,
2021; Nunes et al., 2019). Ett konceptuellt ramverk f{or att uppskatta virdet av
livsmedelsberedskap i hdndelse av kris har utvecklats av Chavas (2017) som tillimpade
nyttoteori under osédkerhet dér vérdet definierades som en riskekvivalent, det vill séga
betalningsviljan (WTP) for en viss sdker niva pa livsmedelsforsorjningen jamfort med en osdker
tillgdng pa samma kvantitet. Wang et al. (2020) specificerade hypotetiska scenarier pa
tillgdngen av farska livsmedel for att skatta betalningsviljan for denna i Kina. Carman et al.
(2021) uppskattade betalningsviljan via ett faltexperiment med portionsvisa méltidsreserver i
USA. Nunes et al. (2019) definierade livsmedelsdkerhet utifrdn ekonomisk tillgang till
tillracklig foda, och berdknade livsmedelssikerhetsviardet av viltkott som nodvindiga
inkomster for lokalbefolkning i Amazonas att ersitta konsumtion av viltkott med konsumtion

av agrart producerat kott.

Denna studie berdknar vérdet av vilt for livsmedelssékerhet genom att skatta skuggpriset vid ett
givet minimikrav pa energi for human konsumtion. Skuggpriset avspeglar i sin tur kostnaden
for jordbruket och livsmedelssektorn att producera energi pa marginalen. Dirigenom erhalles

ett matt pd kostnaden for att 6ka kravet pé tillgédnglig energi via agrar produktion. Viltets véirde
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bestar dé av att det kan minska produktionskostnaden genom att ersitta agrart producerad energi

1 syfte att bidra till befolkningens livsmedelsforsorjning under kristid.

Skuggprissattning har en lang tradition inom de ekonomiska disciplinerna for att skatta virden
pa produktionsmedel eller produktionsvolymen nér det saknas marknadspriser (t.ex. Kanbur,
1987). Det finns en omfattande litteratur om skuggpriser framfor allt pa fororeningar och
utslédpp (se de Bruyn m.fl. (2010) for en Oversikt). Skuggpriset for en fororening utgdrs
approximativt av den marginella kostnaden (mitt som foridndring i objektsfunktionens
maximala vérde) for att dndra ett mal om minimal utsldppsreduktion med en enhet, vilket ofta
berdknas med numeriska optimeringsmetoder. I denna studie utgdrs malet av en dietrestriktion
och skuggpriset for att uppfylla detta mal beriknas med hjidlp av en jordbrukssektormodell
(Jonasson, 2018; Andersson m.fl., 2022).

Studien dr organiserad enligt foljande. Den konceptuella metoden for berdkning av virdet av
viltpopulation for livsmedelsberedskap presenteras kortfattat i avsnitt 2, och datainsamling
beskrivs i avsnitt 3. Resultaten presenteras i avsnitt 4, och diskuteras i avsnitt 5. Studien avslutas

med en sammanfattning och avslutande kommentarer.

2. Metod

Virdet av viltstammen 1 en situation med Okad beredskap och/eller knapphet pa viktiga
produktionsmedel sdsom, handelsgddsel, olja, arbetskraft eller begridnsad import av livsmedel
berdknas genom att multiplicera viltpopulationens storlek med skuggpriset for tillracklig
nédring, som mats som energiinnehall, vid varierande grad av krisniva. Valet av vilt i denna
studie bestdms av viltarternas potentiella roll for att tillgodose kostbehov och mdjligheten att
kvantifiera populationsstorlekarna pd ldnsniva i Sverige. Enligt Wiklund och Malmfors (2014)
bestar den huvudsakliga stammen av vilt for human konsumtion av fyra arter — dlg (4/ces alces),
radjur (Capreolus capreolus), vildsvin (Sus scrofa) och dovhjort (Dama dama). Dessa arter
utgdr 95 % av den totala mingden slaktat viltkott under 2012/13. Dessutom ingar ren (Rangifer
tarandus) 1 denna studie d&ven om den inte fullt ut betraktas som vilt d& enskilda djur oavsett
var de betar rent juridiskt sett 4gs av enskild person. Renar betar emellertid vanligtvis skogs-

och fjdllmark i Norra Sverige utan alternativ anvandning for tamboskap.



Betriffande storleken pa viltpopulationerna finns det endast ett fital studier med skattningar for
Sverige (Jansson och Antonsson, 2011; Gren et al., 2016; Gren och Jagerbrand, 2019; Bijl och
Csanyi, 2022; Kalén et al., 2022). Jansson och Antonsson (2011) presenterar populationsdata
for &r 2005 avseende élg, radjur, vildsvin och dovhjort, vilka uppgar till 230, 375, 40 respektive
110 tusen djur. Gren et al. (2016) skattar vildsvinspopulationen till 127 tusen djur 2011. Gren
och Jagerbrand (2019) anvinder trafik- och jaktdata for att berdkna populationer av élg, radjur
och vildsvin under 2015 (416, 470 respektive 238 tusen). Uppskattningar av Bijl och Csanyi
(2022) indikerade en population pa cirka 126 tusen dovhjortar ar 2010. Kalén et al. (2022)
berdknar en léngsiktigt stabil nivd for dlgpopulationen baserat pa en dynamisk

simuleringsmodell till 313 tusen djur for 2020.

For att erhdlla populationsuppskattningar pa lansniva av forekomsten av alla fyra vilt i denna
studie anvidnds den metod som utvecklats av Gren och Jagerbrand (2019), som grundas pé data
pa viltolyckor och trafikbelastning. Metoden bygger pa ett grundldggande antagande om en
logistisk tillvaxfunktion for populationer som utsitts for tryck i form av trafikolyckor och jakt.
Populationen av ett djurslag, w, i 1dn ¢, vid en viss tidpunkt 7, bestams av tillvixten under

foregdende period, trafikolyckor, AY¢, och avskjutningar, Hy¢, enligt:

pYe
- KWC

PES = PYC+ VPP (1- 1) — Ay — By (1)
dir ¥ 4r den inneboende tillvixttakten i1 populationen och K" dr den maximala

populationsstorleken. Ett annat antagande &r att viltolyckor bestdms av ett konstant forhédllande

till trafikvolym och populationsstorlek, vilket skrivs som:
AVC = qWTYepye ()

dar o dr en parameter som anger trafikens inverkan pa mortalitet vid en viss populationsstorlek,
och T ar trafikvolym. Antalet olyckor kan da paverkas av fordndringar i bade trafikvolym
och populationsstorlek. Fran ekvation (2) kan vi da berdkna P}’ med uppgift pa o och data pa
AYCoch TY¢. Gren och Jagerbrand (2019) visade hur man kan skatta o med tillgdngliga data

pa bl.a. olyckor och trafikvolym, vilket beskrivs ndrmare 1 avsnitt 3.1.



Skuggpriset per P*¢ uttrycks som marginalkostnaden for den svenska jordbrukssektorn att
tillhandahalla nédvéndiga livsmedel 1 syfte att ticka befolkningens energibehov. Priset bestdms
av jordbrukets produktionskostnader, och typ och omfattning av stérning. I litteraturen
diskuteras olika former av kriser som bl.a. inkluderar handelshinder pé grund av geopolitiska
situationer eller pandemier som covid-19 och miljokatastrofer (Folkesson, 1973; Saravia-Matus

m.fl., 2012; Bené, 2020).

Valet av krisscenarier i denna studie baseras pa Andersson m.fl. (2022) som identifierade hinder
1 handeln med produktionsmedel samt begrdnsningar i importen av livsmedel for direkt
konsumtion som potentiella hot mot samhéillet. Déarfér genomfors analyser for scenarier med
samtidig minskning i handeln med bade insatsvaror och konsumtionsvaror. Nar det géller
krisens omfattning mits denna som procentuell minskning av handeln i jamforelse med en
situation utan kris. Andersson et al (2022) definierade olika nivéer upp till 50 % minskning.
Livsmedelssektorns (inklusive jordbruket) marginalkostnader for att sdkerstdlla en given
miniminivd for kostbehovet i termer av kcal/person/dag, MK, berdknas for dessa olika

krisnivaer vilket illustreras i figur 1.

kr/kcal MK

S’ Krisniva

Figur 1; Illustration av skuggpriset, v’, vid en miniminiva av kaloriintag (kcal/person/dag) vid
en krisnivd om $’

Vid ett relativt 14gt kristryck, sdsom en minskning med 5 % av importen av insatsvaror till
jordbruket och konsumtionslivsmedel, dr det fullt mojligt att tillhandahalla ett minimikostbehov
utan att anpassningarna av produktion och konsumtion till handelsrestriktionerna dventyrar
minimikosten. Detta &r inte fallet vid hogre krisnivaer, och vid S* uppgér skuggpriset till v’.
Skuggpriset 0kar nir krisnivan overstiger ' enligt lutningen pd MK-kurvan, som bestdms av

kostnader for livsmedelssektorns anpassning.



Givet kvantifierad populationsstorlek och skuggpris for en viss krisniva beréknas vérdet av att
uppné livsmedelssékerhet hianforlig till viltpopulationen i ett 1an, 75, och p& nationell niva, V5,

for varje given niva pa kristrycket som:

ves' =y, vSe”PY och VS =Y. ¥, v eVPW (3)

dér S’ betecknar kristryck, och e” dr energiinnehéllet (kcal) per djur. Eftersom skuggpriset ar
detsamma for alla lidn, beror skillnader i V5" p& populationen av de olika viltstammarna samt

energiinnehéllet per djur.

3. Beskrivning av data

Insamling av data avser tvd typer; viltpopulation i olika ldn och nationella skuggpriser, for ar
2020. Forutom for ren gors uppskattningen av populationsstorlekarna utifrdn data pé
trafikbelastning och viltolyckor. Uppgifter om renpopulationen inhdmtas fran Sametinget
(2023). Nationella skuggpriser pd minsta energibehov erhdlls utifrin en svensk

jordbrukssektormodell (Jonasson, 2018 och Andersson, m.fl. 2022).

3.1 Viltpopulationer

Gren och Jagerbrand (2019) skattade parameterviarden for mortalitetskoefficienten o pa basis
av logistiska populationsmodeller for dlg, vildsvin och radjur. Ett vdsentligt antagande var att
tillviaxttakten 1 populationen kan approximeras med tillvixttakten i viltolyckor. Om t.ex.
tillvaxttakten i populationen 6kar med 10 % under ett ar kan denna 6kning approximeras med
en Okning i tillvaxttakten av viltolyckor med samma procent. Denna ansats har utnyttjats under
lang tid inom framf6r allt fiskeekonomi for berdkning av fiskpopulationer diar man istillet for
viltolyckor anvint data pa fingster (e.g. Schaefer, 1957). Med ett sddant antagande gar det att
hérleda modeller som kan skattas ekonometriskt med tillgéngliga data. Gren och Jagerbrand
(2019) hade paneldata pa lan for perioden 2003-2015. De specificerade regressionsekvationerna
inkluderade trafikvolym, jakttryck, viltstingsel utefter viagar, och landskapskarakteristika i
form av arealer skogs- och jordbruksmark som forklaringsvariabler till 6kningar i tillvéxttakten.

Resultaten visar pa stora skillnader dér o for radjur édr betydligt hogre én for dlg och vildsvin
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p.g.a. betydligt storre antalet trafikolyckor (Tabell A1 1 Appendix). Motsvarande parameter for
dovhjort finns inte tillgénglig i litteraturen men antas vara densamma som for vildsvin pa grund
av likartad 6kningstakt under de senaste 10 aren vad betréffar trafikolyckor samt avskjutning

(Viltdata, 2023).

Betréffande trafikolyckor med vilt, 4™ i ekvation (2), dr det obligatoriskt att polisanméla dessa
som utreds pé platsen av en kontrakterad jagare. Antal olyckor med olika djur rapporteras till
en nationell databas fran vilken data péd ldnsniva erhdlls (NCWA, 2022). Data om
trafikbelastning, 7%, mitt i miljoner korda km, hamtas frdn RUS (2022). For sévil viltolyckor
som trafikarbete berdknas ett arsgenomsnitt mellan 2015 och 2020 (Tabell Al).

Berdkningar enligt ekvation (2) ger antal djur per viltslag. Dietrestriktionen dr dock uttryckt i
energi som kcal/individ/dag, och energitillgdngen per djur skattas fran dess slaktvikt. Givet
samtliga antaganden uppgér de totala populationerna, slaktvikt/djur och potentiell méngd

viltkott per individ och ar for Sverige enligt Tabell 1.

Tabell 1: Uppskattad population och slaktvikt for vilt och ren.

Djurslag Antal djur, Slaktad vikt,  Totalt slaktad Kg/person/ar
tusen kg/ djur ? vikt, milj. kg
Alg 288 122 35,14 3,39
Radjur 466 12 5,59 0,54
Vildsvin 456 51 23,23 2,25
Dovhjort 202 26 5,25 0,51
Ren® 342 27 9,23 0,89
Totalt 78,47 7,58

4 Slaktad vikt (Wiklund and Malmfors 2014, Tabell 1); ® Sametinget (2022)

Den uppskattade populationsstorleken for dlg (288 tusen djur) ar stérre 4n den som rapporteras
1 Jansson och Antonsson (2011) men ligre &n skattningarna av Gren och Jagerbrand (2019) och
Kalén et al. (2022). Bestandsuppskattningen for rddjur ligger nira skattningen av Gren och
Jagerbrand (2019). Det kan ocksa noteras att rddjursstammen, uttryckt som djur/1000 ha
produktiv skogsmark, varierar mellan ett fital och upp till 60 radjur (Svenska Jagarférbundet,
2022). Vér uppskattning motsvarar i genomsnitt 19 djur/1000 ha, vilket alltsa ligger inom det
redovisade intervallet. Den berdknade vildsvinspopulationen &r betydligt stérre &n
uppskattningen pa 238 tusen djur 2015 av Gren och Jagerbrand (2019). Detta forhallande kan
forklaras av en 6kning av antalet trafikolyckor med vildsvin med cirka 60 % fran 2015 &rs niva.

Det har dessutom skett en stadig 6kning av trafikolyckor med dovhjort, frdn 805 ar 2010 till
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3245 ar 2020. Detta kan ocksé vara en forklaring till den storre populationen 1 jimforelse med

Bijl och Csanyi (2022).

Den beriknade mingden viltkott (slaktvikt) per person och ar i tabell 1 kan jamforas med en
konsumtion av 2,27 kg/person/ar viltkott 2020, varav 0,10 kg/person/ar utgdrs av ren
(Jordbruksverket, 2022). Denna méngd stir for cirka 2,7 % av den totala kdttkonsumtionen
(79,34 kg/person/ar) i Sverige. Viltkottet fran de berdknade populationerna motsvarar da 9,6 %

av kottkonsumtionen. Kott fran élg och vildsvin stér for cirka % av detta bidrag.

Fordelningen av tillgénglig mingd viltkott och uppdelning pa olika viltslag varierar stort mellan

olika lan (figur 2).
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Figur 2: Fordelning av total miangd viltkott (slaktvikt) mellan olika 14n i Sverige.
Den totala méngden viltkott dr som storst 1 Norrbotten, dir den uppgér till ca 11 ton varav ca
6,2 ton utgdrs av renkdtt och resten av dlgkétt. Alg dr ocksé det dominerande viltkéttet i alla

l1an norr om Vérmland. Vildsvin bidrar med den storsta delen viltkott 1 sodra Sverige, framfor

allt i Sodermanland, Kalmar och Kronoberg lén.

3.2 Energiméngd fran vilt
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Energiinnehéllet per slaktviktsenhet berdknas separat for de olika dtbara delarna (kott, fett,
blod och dtbara inélvor) utifran data fran Livsmedelsverket (2022). Data finns dock endast pa
andel kott och fett 1 slaktkroppen (Wiklund och Malmfors, 2014), vilket inte inkluderar dtbara
biprodukter. P4 grund av bristande data antas i denna studie att blod och &tbara indlvor utgor
samma andel av slaktvikten for élg, rddjur och ren som for notkreatur och for vildsvin
densamma som for grisar (Alsterberg, 2012). Med alla dtbara delar inkluderade ar
energiinnehdllet 1 956 kcal/kg slaktvikt for vildsvin och 1 311 kcal/kg slaktvikt for dlg, radjur

och ren.

Den totalt mdjliga energitillforseln fran vilt uppgar da till 116 miljarder kcal, vilket motsvarar
1 genomsnitt 30,4 kcal/person/dag. Denna kélla till energiforsorjning dr dock ojdmnt fordelad

mellan de svenska lidnen (Figur 3).
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Figur 3: Berdknad dtbar energimingd frin vilt i olika 14n samt ett genomsnitt for Sverige,
kcal/person/dag.

Tillgdngen pd energi fran viltkott méatt per person och dag &r lag i tdtbefolkade regioner
(Stockholm, Skane, Vistra Gotaland) och hog i vissa nordliga regioner pa grund av betydande
populationer av ren och dlg och en lag befolkningstithet. Tillgdngen pa energi dr ocksa
forhallandevis stor i en del lén 1 s6dra Sverige (Sodermanland, Kronoberg, Kalmar, Blekinge)
pa grund av att vildsvinspopulationerna dr relativt sett stora i dessa ldn. Vid en jimforelse med
dagens intag av kott (cirka 230 kcal/person/ér) skulle viltkéttet kunna motsvara cirka hilften av

kottenergiforbrukningen i flera lan (Kronoberg, Kalmar, Jimtland, Norrbotten).
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En del av den potentiellt tillgdngliga energimidngden i viltbestinden forbrukas via
avskjutning/slakt. Den genomsnittliga avskjutningen/slakten under 2015 och 2020 i procent av
de berdknade populationerna varierar mellan viltstammarna fran 23 % (radjur) till 30 % (4lg).
Energiméngden hinforlig till avskjutning motsvarar ddrmed ca 27 % av den totala
energitillforseln 1 de berdknade viltpopulationerna. Det innebér att tillgdngen pé vilt kan 6ka
frén de berdknade aktuella nivéerna i tabell 1 genom minskad avskjutning. I det hypotetiska
fallet kan den maximala tillgdngen uppnés nir avskjutningen minskat helt. Det skulle medfora
kostnader for samhillet 1 form av uteblivna rekreationsvirden av jakt och av d6kade skador pé
skog och jordbruksmark och i form av trafikolyckor. Aven om scenariot 4r timligen orealistiskt
kan det vara intressant med en hypotetisk berdkning av den maximala populationen och

darigenom maximala vérdet av vilt som beredskap vid livsmedelskris.

Maximala viltpopulationer kan uppnds under givna miljéforhallanden och didr stammens
dodlighet inte paverkas av jakt- och fordonsolyckor. Givet en enkel logistisk
befolkningstillvixtfunktion, som anvédnds av Gren et al. (2019), motsvarar den maximalt
mojliga populationen tva ganger populationsnivin vid maximalt héllbar avkastning dér
populationstillviixten 4r noll (t.ex. Tsikiliras, 2018). Alg, radjur och ren har varit foremal for
forvaltning i decennier och den relativt stabila avskjutningen av dessa vilt under de senaste 15
aren (Viltdata, 2023) stddjer ett antagande om en Over tiden stabil avkastning fran dessa vilt
Det &r dock vélkint inom den ekonomiska disciplinen att den optimala avskjutningen av vilt
sker vid en positiv populationstillvixt dd alternativet dr att sélja slaktad volym och investera
intdkterna med positiva rdntor (se t.ex. Conrad, 2010). Detta innebdr att den maximala
populationen sannolikt &r mer dn dubbelt s stor som de uppskattade populationsnivéerna. Trots
denna observation gors en forenkling genom att anta att aktuella avskjutning sker vid maximal
tillvixt av viltstammen vilket innebér att den maximala populationen &r dubbelt sa stor som de

berdknade nivaerna i tabell 1 for dlg, radjur och ren.

Avskjutningen av vildsvin och dovhjort har dkat avsevirt under de senaste 10 &ren, fran 64 till
161 tusen vildsvin och fran 24 tusen till 73 tusen dovhjortar (Viltdata, 2023), och de berdknade
populationerna for dessa vilt dr darfor troligen inte stabila nivder. Enligt Gren et al. (2019) kan
vildsvinens maximala population vara tre gdnger sé stor som aktuell populationsstorlek, men

det finns ingen motsvarande uppskattning for dovhjortar. Darfor gors antaganden om att den
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maximala populationsstorleken dr tre gdnger sd stor som de uppskattningar som presenteras 1

tabell 1 for vildsvin och dovhjort.

Givet dessa antaganden om maximala populationer skulle den potentiella energimangden fran
viltkott 6ka fran 30,4 kcal/person/dag till 71,8 kcal/person/dag. Okningen blir emellertid storre
1 ldn 1 sddra Sverige med relativt stora populationer av vildsvin och dovhjort (S6dermanland,

Kronoberg, Kalmar, Blekinge).

3.3 Skuggpriser

Kostrestriktionen i1 denna studie grundas pé Livsmedelsverkets rekommendationer, som
rapporterar en minimimingd pd 2450 kcal/person/dag (Livsmedelsverket, 2021).
Kostbegransningen for den totala svenska befolkningen om 10,4 miljoner i referensfallet ar da
9296 Tcal, vilket motsvarar 79 % av den faktiska konsumtionen av 11834 Tcal 2020.
Restriktionen dr ndgot ldgre &n den totala energiproduktionen i jordbrukssektorn pd 9557 Tcal
(Andersson m.fl. 2022). Den tillgédngliga médngden energi fran viltpopulationen i figur 3

motsvarar ca 1,3 % av kostrestriktionen.

Skuggpriser for kostrestriktionen berdknas med hjélp av en statisk partiell jamviktsmodell for
den svenska livsmedelssektorn, Swedish Agricultural Sector Model (SASM), som beskrivs i
Jonasson (2018). SASM é&r en matematisk programmeringsmodell dér totala nettointékter i
livsmedelssektorn maximeras under givna begrinsningar rérande markanviandning, vaxtfoljd
och i denna studie, ett minimikrav pd human kost. Kostnaderna berdknas som skillnaden i
maximala nettointdkter mellan scenarier med och utan storningar i utrikeshandeln. I
kostnaderna ingar bl.a. den anpassning som sker hos savél producenter som konsumenter
jamfort med ett basscenario utan storningar. I likhet med de flesta jamviktsmodeller ar ett
grundldggande antagande att producenterna maximerar vinsten och konsumenterna maximerar

nettovalfarden.

Specifikt for SASM jamfort med andra jordbrukssektorsmodeller dr den rumsliga upplosningen
déar Sverige delas in 1 olika regioner utifran klimat- och odlingsforhallanden som péverkar
produktiviteten hos olika grodor och gronsaker. Modellen ar uppdelad i tre nivaer; lokal niva
med 95 lokalregioner dir primarproduktion sker, regional nivd med 6 marknadsregioner dér

aven forddlingsindustri 1 form av mejerier, kvarnar och slakterier finns samt en nationell niva
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for handel med insatsvaror som t.ex. handelsgddsel och brinsle. Den lokala indelningen bygger
pa homogena forutsittningar vad géller klimat- och odlingsforhallanden och varje lokal region
representeras i form av en stor gard med 14 animaliska produkter och 32 grodor, frukt och
gronsaker med béde konventionellt och ekologiskt jordbruk. De 95 lokala regionerna
interagerar med varandra och konsumenterna i de 6 marknadsregionerna. Beroende pa
forhdllandet mellan efterfragan och utbud inom respektive marknadsregion sker handel mellan

marknadsregionerna samt internationellt, vilket medfor en transportkostnad.

Skuggpriset dr berdknat utifran den faktiska konsumtionen av vilt, vilket motsvarar 0,34 % av
minimikaloribehovet. Resultaten visar att skuggpriset dr noll vid en krisnivé under 30 %, vilket
beror pa att tillrdcklig méngd energi produceras efter marknadsanpassningarna av
handelshindren. Vid en minskning av importen av béade jordbruksinsatsvaror och

konsumtionslivsmedel som overstiger 30 % blir dock skuggpriset positivt (figur 4).

0,05
0,045
0,04
0,035
0,03
0,025
0,02
0,015
0,01
0,005

SEK/kcal

%

Figur 3: Skuggpris vid en minimiférbrukning om 2450 kcal/person/dag givet olika kristryck
uttryckt i % som en minskning av importen av produktionsmedel till jordbruket samt livsmedel
for human konsumtion.

Skuggpriset varierar mellan 0,001 och 0,045 kr/kcal. Skuggpriset okar avsevirt nar handeln

minskar med 45 % 1 forhallande till basalternativet.
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4. Resultat: Viltstammens varde utifrian ett livsmedelssikerhetsperspektiv

Givet de data som presenteras i avsnitt 3 varierar virdet av livsmedelsidkerhet mellan 1 och 59

kr/kg slaktvikt av élg, radjur, ren och dovhjort och mellan 2 och 87 kr/kg slaktvikt vildsvin. Det

totala vérdet av viltstammen beror da pd populationens storlek och energiinnehdll. Virdet

varierar mellan 102 och 5196 miljoner kr/ar beroende pa kristryck (Tabell 2).

Tabell 2: Berdknat virde av viltpopulationer under olika kristryck, miljoner kr

Vilttyp Kristryck

35 40 45 48 50
Alg 39 86 172 718 1964
Radjur 6 14 29 120 327
Vildsvin 40 89 179 740 2041
Dovhjort 6 14 28 118 324
Ren 11 24 47 198 540
Totalt 102 226 455 1894 5196

Resultaten enligt Tabell 2 visar viltets betydelse for att uppna livsmedelssdkerhet vid olika

kristryck givet de beriiknade populationsnivderna. Alg och vildsvin utgér den stdrsta andelen

av det totala vérdet vid alla nivaer pa kristryck grund av en hog slaktvikt och for, vildsvin, en

betydande population. Férdelningen av berdknade virden for olika lén varierar dock stort, vilket

visas vid ett kristryck pa 50 % 1 figur 4.
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Figur 4: Virdet av livsmedelssékerhet hinforlig till viltstammen for olika l&n 1 Sverige vid 50
% kristryck.

Det totala virdet dr hogst i Norrbotten dér det uppgar till ca 623 miljoner kr, vilket motsvarar
0,5 % av regionens bruttonationalprodukt. Det ldgsta vérdet redovisas for Gotland, dér det
endast finns bestand av radjur. Resultaten i figur 4 visar ocksa att vildsvin svarar for drygt 300
miljoner SEK 1 S6dermanland, Kronoberg och Kalmar lédn och élg for lika mycket 1 Jimtland.

Som vintat uppvisar ren ett hogt virde 1 Norrbotten.

Virdena for de maximala viltpopulationerna berdknas genom att multiplicera skuggpriserna
under olika kristryck som presenteras i1 figur 3 med de maximala populationsstorlekarna. Det
totala virdet for livsmedelssékerhet uppgér da till ca 13 miljarder kr vid ett kristryck pd 50 %
(tabell A2 i appendix).

5. Diskussion

De beriknade vdrdena for livsmedelssidkerhet kan uttryckas i virde/djur genom att multiplicera
slaktvikten i tabell 1 med energiinnehall per kg slaktvikt. Produkten multipliceras vidare med
de olika skuggpriserna for livsmedelssdkerhet som redovisas i figur 1. Det skattade vérdet per
vilt som beredskapslager for livsmedelsforsorjning i1 kristid kan d& jamféras med
rekreationsvardet av jakt per féllt djur som skattats av Mensah och Elofsson (2017) for vildsvin

och dovhjort och av Engelman m.fl. (2018) f6r vildsvin, dlg och radjur (tabell 4).
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Tabell 4: Berdknat virde av livsmedelssidkerhet per djur vid ett kristryck om 35 och 50 %
reduktion av handeln och rekreationsvérden av jakt enligt citerade studier, kr/djur.

Vildsvin  Radjur  Alg Dovhjort Ren

Virde av 88 —-3922 14-618 141-6285 30-1350 31-1391
livmedelssikerhet
Rekreationsvirde av
jakt;
Mensah och Elofsson 2668 2981

(2017)

Engelmann m.fl. 340 504 2016
(2018)

De stora variationerna i védrden av livsmedelssdkerhet p.g.a. skattade skuggpriser gor att
skattade rekreationsviarden faller inom intervallet for samtliga vilt férutom dovhjort.
Vildsvinens rekreationsvérde vid jakt skiljer sig avsevirt mellan de tvé studierna. En anledning
kan vara val av virderingsmetod dir Mensah och Elofsson (2017) tillimpade en
varderingsmetod baserad pad marknadsmaéssiga priser pé jaktlicenser, medan Engelmann m.fl.
(2018) anvidnde en experimentbaserad metod dér deltagarna gor ett val mellan 1 forvig
specificerade hypotetiska alternativ. Resultaten i tabell 4 indikerar att virdet av vilt i

beredskapslager dr ungefir lika stort som rekreationsvérdet av att minska lagret genom jakt.

Resultaten baseras dock pa flera antaganden géllande modellkonstruktion och data. Skuggpriser
vid olika kristryck berdknas utifrin ett givet energibehov. Andersson m.fl. (2022) visade med
samma sektormodell som i denna studie att skuggpriset sjunker med ca 30 % nér energibehovet
minskar med 10 % vid det hogsta kristrycket. Om energibehovet diremot skulle 6ka med 10 %
ar det inte mgjligt att med tillgénglig produktionsteknologi uppfylla energibehovet. Det pekar i
sin tur pa begransningar av en statisk modell med given produktionsteknologi. Med teknologisk
utveckling kan det vara mojligt att uppné en hogre energiproduktion dn 2450 kcal/person/dag

dven vid ett hogt kristryck.

Skattningarna av populationer grundas pa officiell statistik pd viltolyckor. En del olyckor
rapporteras inte, och enligt Seiler och Jagerbrand ar morkertalet ca 15 % av de rapporterade
olyckorna. Om sé& é&r fallet okar de berdknade populationerna och didrmed vérdet av
viltstammarna 1 motsvarande grad. De berdknade virdena av livsmedelssdkerhet blir, vid
ofordndrade skuggpriser, hogre vid storre populationer. I det hypotetiska extremfallet av
maximala populationer kan totala vérdet av livsmedelssékerhet uppgé till knappt 13 miljarder

kr.
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Det ska ocksa papekas att livsmedelssékerhet har definierats enbart utifrén fysisk och inte
ekonomisk tillgang till energi. Nunes m.fl. (2019) skattade ett virde pa livsmedelssdkerhet som
ekonomisk tillgang till energi frén vilda djur i Amazonia. Det berdknades som den nddvéndiga
Okningen av inkomsten for lokalbefolkningen att ersétta viltkott med motsvarande kottméangd
frdn tamboskap 1 en situation utan kris. Den berdknades utifran marknadspriser pa kott frén
tamboskap, och virdet av vilt uppgick da till 51 kr/kg konsumtion kott (i 2020 érs priser). |
Sverige motsvarar konsumtionen av kott 64 % av slaktvikten, och priserna varierar mellan olika
styckningsdelar av djuret. En lada med olika styckningsdelar av vilt kan handlas fran gardar
till ett pris av ca 150 kr/kg konsumtionskott (Lilla Spannefalla, 2023). Virde av
livsmedelssikerhet ur perspektivet med ekonomisk tillgdng skulle d& uppga till 11,7 tkr, 1,2 tkr,
4,9 tkr och 2,5 tkr per djur for dlg, radjur, vildsvin respektive dovhjort, vilka ar betydligt hogre
dn berdkningarna for begrinsad fysisk tillgdng i denna studie. Emellertid beaktas inte
anpassningarna i ekonomin och att energibehovet kan uppnés med andra billigare produkter

sasom sadprodukter, rotfrukter och gronsaker.

6. Sammanfattning och slutsatser

Syftet med denna studie var att berékna livsmedelssdkerhetsvardet for vilt (dlg, vildsvin, radjur,
dovhjort, ren) totalt och for olika 1dn 1 Sverige. Detta métt anger viltets samhéllsekonomiska
virde om viltet i en given krissituation skulle skjutas av och slaktas och dédrmed bli tillgéngligt
for human konsumtion i syfte att trygga befolkningen néringsbehov. Tva typer av utmaningar
for inhdmtning av data identifierades; berdkning av dels populationsstorlekar for de inkluderade
viltstammarna och dels virdet for respektive vilt. Populationsstorlekarna skattades med hjélp
av data om trafikbelastning och viltolyckor. Skuggprismetoden anvédndes for att berdkna vérdet
vilket utgors av kostnaden (skuggpriset) hinforligt till att sékerstélla ett minimibehov av kost i
olika krissituationer. Livsmedelssidkerhetsvirdet definierades i termer av minsta tillgang pa
kcal/person/dag, och skuggpriset per enhet kcal erhdlls med en jordbrukssektormodell av
Sverige. Krisscenarierna definierades sdsom olika grad av reduktion av handeln med insatsvaror

och livsmedel fran jordbruket.

Resultaten visade att viltkott fran de berdknade populationerna kan motsvara cirka 10 % av den
totala kottkonsumtionen och ca 1,3 % av det minimala kostbehovet. Tillgangen varierar dock

mellan 0,07 % och 7,6 % av den ldgsta accepterade energiintaget om 2450 kcal/person/dag for
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olika ldn. Variationen beror frimst pa olika tillgangar pa vildsvin och élg. Analysen visade
ockséd att en marginell fordndring av kostbegridnsningen inte fordndrar skuggpriset vid ett
kristryck understigande 30 % miitt i form av handelsvolym. Under dessa forhallanden dverstiger
konsumtionen minimikravet pa energiintag vilket innebér att skuggpriset blir noll. Vid hogre

kristryck kan skuggpriset, uppga till 0,045 kr/kcal.

Utifran de berdknade viltpopulationerna och skuggpriserna avseende livsmedelssékerhet
varierar det totala virdet av vilt for att sdkerstdlla livsmedelsforsorjningen mellan 102 och 5196
miljoner SEK beroende pa krissituationen. Alg och vildsvin star for de storsta andelarna av
vérdet, 38 % respektive 39 %. Den relativa betydelsen av &lg dr stor 1 norra Sverige med stora
dlgpopulationer och vildsvin har en avsevird betydelse i sodra Sverige. Renen visar pa ett

relativt hogt vérde i de nordliga ldnen dér forvaltningen sker via samebyar.

Det ér dock vilként att vilda djur orsakar skador genom bete pa skogs- och jordbruksmark och
genom trafikolyckor (0versikt i Gren et al., 2018). Resultaten i denna studie inkluderar vérdet
av livsmedelssikerhet utover andra icke-marknadsbaserade varden hénforligt till viltet vilket
bor beaktas nér viarden och kostnader diskuteras i samband med forvaltning av viltpopulationer.
Studien visar att virdet av viltpopulationerna skulle kunna 6ka med 145 % om populationerna
tilldts nd den maximalt mojliga nivan. Detta skulle dock innebdra kostnader for forlorade
rekreationsviarden hénforliga till minskad jakt, dkade kostnader for skador i skogs- och
jordbrukssektorn och for samhillet i stort i form av trafikolyckor. For att effektivt kunna
tillgodose minimibehovet av kost for den svenska befolkningen maste man jadmfora kostnaderna
for att bevara viltpopulationerna med kostnaderna for andra atgérder syftande till att trygga
livsmedelsforsorjningen, t.ex. att hilla beredskapslager for produktionsmedel och livsmedel.

Néamnda fragor &r av intresse for fortsatt forskning.

Finansiering

Forfattarna uttrycker sin tacksamhet for vardefull finansiering via projektet 'Ekonomisk
analys av livsmedelsberedskapen 1 Sverige' frdn Statens veterindrmedicinska anstalt
(kontraktsnummer 2020/197).
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Appendix: Tabell A1-A2, Diagram A1l

Tabell Al: Olyckskoefficient, olyckor, och beréiknade populationer av olika viltslag

Viltslag Olyckskoefficient?, a” Olyckor, 4” Antal djur, P*, 1000¢
Alg 0.00000607 5596 288
Rédjur 0.0000307 45991 466
Vildsvin 0.00000445 6538 456
Dovhjort 0.00000445° 2903 202

%Gren och Jigerbrand (2019); ®Antas samma som for vildsvin da uppgift saknas; “Nationella
Viltolycksradet (2022); 9Total trafikvolym 66863 mill. km, vilket ger P¥=AY/(a“*T) i
genomsnitt per ldn, vilket multipliceras med antalet lén om 21.

Tabell A2: Berdknade virden av en given niva péd livsmedelssdkerhet vid maximala
viltpopulationer och olika kristryck, miljoner kr.

Typ av vilt Kristryck
35 40 45 48 50

Alg 78 172 344 1436 3928
Radjur 12 28 58 240 654
Vildsvin 120 267 537 2220 6123
Dovhjort 18 42 84 354 972
Ren 22 48 94 396 1080
Totalt 250 557 1117 4646 12757
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Figur Al: Total midngd energi tillgdnglig 1 viltstammen fordelat per l4n.
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