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1 Sammanfattning

Faltgentianan, Gentianella campestris ssp campestris har gatt tilloaka i Uppsala lan de senaste
decennierna, i manga fall trots att havden i form av bete fortsatt. Det kan darfor misstankas att nuvarande
héavd inte alltid ar lamplig for arten. | syfte att fa ledtradar till hur havden skulle kunna modifieras utreds
hér den historiska havden pa samtliga kvarvarande faltgentiana-lokaler i lanet. Det rér sig om cirka 56
lokaler med omkring 69 avgransade delpopulationer. Typen av “forindustriell” havd har tolkats med
hjalp av historiska markanvandningskartor, vilka finns fran cirka 1650 till 1920-talet. F6r 1900-talets
havd har anvénts ekonomiska kartan fran 1940- eller 1950-talet samt flygbilder fran 1960- och 1970-
tal.

Av delpopulationerna forekommer 30 pé skogsbilvag, i ledningsgata eller liknande, sex i ohavdad f.d.
betesmark och resten (32 st) i havdad naturbetesmark eller (en population) slattermark.

Naturbetesmarken havdas idag som hage, vanligen med bete under storre delen av sommaren. Detta
skiljer sig vasentligt fran den forindustriella havden, dar endast fem populationer férekom i hage, medan
41 populationer hade sen havd. Den sena havden var antingen slatter och efterbete i angsgarden eller
sent bete efter skord i akergarden. Den sistnamnda havdformen kunde ha mer eller mindre uttalad
vartannatarsrytm i tvasade. Aven méanga av dagens skogsbilvag-lokaler har en historia av angs- eller
akergdrde. Under 1900-talet dvergick bade aker- och dngsgardenas havd till bete i vaxelbruk dar
angsslattern ersattes av vallodling. Havdrytmen i akerbackarna blev da bete efter vallskérd under 3-5 ar,
foljt av 3-5 ar utan bete under sddesaren. Sjutton populationer, och majligen ytterligare tio, hade
formodligen denna havd under 1900-talet, medan tretton populationer troligen 6vergick till hage, i flera
fall dock tdmligen stora hagar av skogsbeteskaraktar. Arton populationer, som idag forekommer idag i
skogsbilvag, har en historia av utmarksbete (skogsbete), men pa minst halften av lokalerna har kérvéagar
forekommit under lang tid.

Den historiska havden indikerar att sen havd bor aterinforas i sa stor utstrackning som majligt. Det galler
definitivt alla populationer med tidighlommande plantor (28 st), vilka troligen &r anpassade till att hinna
satta fro innan slattern. Aven senblommande faltgentiana tycks i stor utstrackning harstamma frén
senbetade marker, framfor allt akerbackar med betesslapp tidigast i mitten av augusti. Dar kan antas att
avbetningen varit sa gradvis att de flesta gentianor undkommit bete innan fromognad. Om
populationerna ska havdas i hagar med bete hela sommaren behover betet vara tamligen svagt sa att
plantorna har rimlig chans att inte bli avbetade. Det astadkoms framfor allt i stora fallor.



2 Inledning

2.1 Tillbakagang

Faltgentianan, Gentianella campestris ssp campestris (L.) Borner hor till de grasmarksvéxter som gatt
tillbaka mest i Sverige, Norden och Europa. | Uppland, dér artens utbredning ca 1920-50 &r relativt vél
kand genom Erik Almquists arbeten, visade aterinventeringar att den forlorat omkring 90 % av sina
populationer mellan omkring 1945 och 1992. Tillbakagangen beror till storsta delen pa minskande havd
av naturlig fodermark. Om hévd eller stérning upphér forsvinner populationer av faltgentiana vanligen
inom 5-15 ar i Syd- och Mellansverige.*

Fran borjan av 1990-talet har forlusten av sddana marker alltmer uppmarksammats i naturvarden, och
ekonomiska stod (forst NOLA-st6d, sedan miljoersattning) har i ndgon man bromsat forlusten av havdad
naturbetesmark. For faltgentianan har dock den negativa trenden fortsatt aven i hdvdade grasmarker. |
Uppland fanns 48 av Almquists populationer kvar 1992. Av dessa forsvann 17 populationer 1992-2004,
vilket var cirka en tredjedel av de senblommande och halften av de tidigbhlommande populationerna.?
Atta av dessa utdéenden orsakades av upphérd hdvd (fyra av dessa var ohdvdade redan 1992), medan
nio populationer forsvann trots havd. Detta indikerar att typen av havd snarare &n upphord héavd blivit
en allt viktigare orsak till tillbakagang de senaste decennierna.

2.2 Olamplig havd

Vad ar det dé i den nuvarande havden som inte ar lamplig for faltgentianan? Fragan kan belysas fran tva
hall, ekologiskt respektive historiskt.

2.2.1 Faltgentianans biologi i relation till skotsel

Fran ekologiskt perspektiv har artens tillbakagang studerats bl.a. med hjalp av populationsmodellering
och skotselforsok. De viktigaste resultaten fran sadana studier har redovisats i atgardsprogrammet for
faltgentianor, varur foljande information ar hamtad.®

Miljon (inklusive skotsel) paverkar artens olika livsstadier pa olika satt, vilka sammanlagt ger en viss
populationstillvaxt. Kunskap om sadana effekter ar avgorande for att kunna forstd varfor en viss havd
ger ett visst resultat. Den underart av féltgentiana som finns i Uppland ar strikt tvaarig: Fron gror pa
varen och bildar en rosett forsta sommaren; rosetten dvervintrar och utvecklas till en blommande planta
nasta sommar, vilken dor efter blomningen (Figur 1). Huvuddelen av frébanken ar kortlivad. Av de olika
stegen i livscykeln &r det framst tre steg som reglerar faltgentianans populationstillvaxt:

1. Andelen blommor som utvecklar mogna frukter;

2. Andelen groddplantor som utvecklas till rosetter;

3. Rosetternas tillvéxt, som ar avgorande for antalet blommor som produceras av den vuxna plantan
aret darpa.

Ovriga steg i livscykeln, exempelvis andelen fron som ar grobara, och dverlevnaden av rosetter och
vuxna individ, har i normalfallet mindre betydelse eftersom dessa steg i livscykeln varierar tdmligen lite
mellan olika miljGer.

1 Lennartsson 2015.
2 Pettersson 2004.
3 Lennartsson 2015.



Andelen knoppar som hinner blomma och producera fron &r nastan alltid ett direkt resultat av
havdintensitet och havdtidpunkt. Endast enstaka ar kan dock svar sommartorka sla ut fruktproduk-tionen
oberoende av hévden.

Sannolikheten for att groddplantor utvecklas till rosetter styrs i hog grad av temperatur, varfuktighet och
andra faktorer vi inte kan paverka. Men ocksa havden paverkar dverlevnaden av groddplantor via
fornatjockleken och férekomst av markstérning. Overlevnaden &ar higst nar fornatjockleken ar under 2-
3 cm. Mossa har samma effekt som forna, men gransen for nar effekten av mossa pa etableringen blir
pataglig ligger hogre, vid ca 3-4 cm. Sa lange fornatjockleken ar under 2-3 cm har en minskning av
fornatjockleken begransad effekt pa sannolikheten for etablering. Mycket tunn forna missgynnar
tvartom groddplantsetablering genom att nygrodda frén och groddplantor kan torka. Daremot &r viss
storning av markskiktet positiv for etablering av nya plantor. Om man vid en utsadd av faltgentiana
krattar bort en del av férnan och mossan och repar markytan, kommer en storre andel av frona att bilda
rosetter.

A R A
S Rt ‘ =

e LY, "~
Var: Frona
gror

Sommar:
Blommar och
satter fro

etableras och tillvaxer

AN )T~ b E LAV < R S =

Figur 1. Den tvaariga faltgentianans livscykel.

Storre delen av fréna gror forsta varen, men i stabila populationer ar den genomsnittliga sannolikheten
att en groddplanta ska utvecklas till en rosett endast ca 1 pa 400 (2,5 promille*). Variationen mellan ar
ar dock stor, och under vissa betingelser kan sannolikheten dka tiofalt, d.v.s. till 2-3%, vilket &r den
vanligaste anledningen till pl6tsliga toppar i populationsstorleken.

Tillvaxten av rosetter, slutligen, ar hogst nar vegetationen ar sa lag som mojligt, men blir inte ett problem
forrén vid ca 15 cm hdg, tat vegetation (matt som medelhdjd i slutet av juli, Lennartsson, opubl. data).
Riktigt 1ag, nerbetad vegetation sammanfaller ofta med hart tramp, vilket under en blot sommar kan leda
till 6kad rosettdddlighet jamfort med svagare betade marker med hogre vegetation. Rosetterna har hog
overlevnad, bade under sommaren och under Gvervintringen. Det enda som kan orsaka omfattande
rosettdod ar svar sommartorka och kraftiga trampskador.® Hog vegetation gér som sagt att rosetterna
tillvaxer daligt, men 6kar inte mortaliteten namnvart.

4 Lennartsson Oostermeijer 2001.
5 Lennartsson 2000.



Sammanfattningsvis visar populationsstudier att:

o | hdvdade habitat &r det absolut vanligast att froproduktionen, och inte etableringen, &ar den
faktor som begransar populationstillvaxten. Det beror pa att kravet pa tunn forna (mindre &n 2-
3 cm) oftast ar uppfyllt, medan kravet pa en inte alltfor frekvent avbetning av blommande
gentianor inte alltid &r det. Froproduktionen begrénsas oftast av hur stor andel av knoppar,
blommor och frukter som forloras genom hévden innan de producerat fro. Det &r darfor
avgorande att inte sla eller beta pa ett satt som gor att alltfér manga blommor férsvinner innan
de satt mogna fron. Falgentianan &r bitter och ratas om inte betestrycket ar for hogt, atminstone
av hastar och vuxna nét, nagot mindre av ungnot och minst eller inte alls av far (variation mellan
beséttningar).

e P& mer produktiva lokaler dar vegetationen blir sa hog att den skuggar rosetterna rejalt,
begransas populationstillvaxten av att rosetter blir sma och ger sma vuxna plantor med fa
blommor. Har kan saledes for svagt bete eller for sen havd vara ett problem, eftersom sadan
havd gor att rosetterna far véaxa i hog vegetation en stor del av sommaren.

e Paohavdade lokaler dar fornan blir for tjock ar det etableringen av rosetter som oftast begransar
populationens tillvaxt, men ocksa dalig rosettillvéaxt har negativ effekt, som i foregaende punkt.

2.2.1.1 Variation i blomningstid

| vara trakter finns tvd huvudsakliga varieteter av arten, tidig- respektive senblommande faltgentiana.
Den tidigblommande blommar omkring manadsskiftet juni-juli och har mogna frén kring mitten eller
andra halvan av juli. Den sena varieteten uppvisar storre variation i blomningstid mellan populationer,
fran borjan av augusti till borjan av september i Uppland. De flesta populationer tillhér saledes tidig-
eller senblommande verietet, men det finns ocksa populationer med intermediar blomningstid, som i
princip blommar under juli. Intermediara plantor kan ocksa finnas i vissa senblommande populationer,
antingen som nagra fa plantor eller som en hel subpopulation.

Tidigbhlommande féltgentiana har i regel en blomningstid som inte 6verlappar med vare sig sena eller
intermedidra populationer. Mellan intermediér och sen blomning &r ddremot gransen oskarp om man ser
over alla populationer, eftersom det finns senblommande populationer som startar blomningen i borjan
av augusti.®

Liksom hos manga andra karlvéxter finns hos faltgentianan ett samband mellan blomningstid och antal
noder pa huvudstammen. Antalet noder, och darmed antalet internod (stamsegment) kan 6ka sa lange
inte toppens tillvaxtpunkt (toppmeristemet) differentieras till en blomma.” Hos tidighlommande
varieteter av en art utvecklas toppblomman tidigt, varvid alltsa utvecklingen av stamnoder stoppas. Det
gor att tidigbhlommande varieteter har farre stamnoder an senblommande. Ebbe Zachrisson (opubl) har
réknat antalet stamsegment hos sena och intermediara faltgentianor och funnit 2-7 (medelvérde i regel
5-6) segment hos intermedidra plantor, och 5-9 (medelvérde vanligen 7-8) segment hos senblommande.
Om man inte vet blomningstiden for en population men har tillrackligt manga plantor for att rakna fram
ett medelvarde, kan alltsa antalet noder anvandas for att skilja mellan sent och intermediart blommande
populationer (

6 Zopfi 1991; Lennartsson 1997.
7 T.ex. Amasino 1996; McDaniel m.fl. 1996.



Figur 2. Faltgentiana med intermedi&r blomningstid vid Remman i Halsingland.

De tva varieteterna tidig och sen representerar anpassningar till olika miljcer, fr.a. olika havd av slatter-
och betesmarker. Sadana anpassningar brukar kallas ekotyper.® Man kan séga att evolutionen av
ekotyper har 6ppnat fler majliga miljoer for arten. Detta far tva konsekvenser for naturvardsarbetet. For
det forsta maste havden anpassas efter ekotypen, d.v.s. havden maste vidmakthalla den miljo ekotypen
ar anpassad till. For det andra méste man, vid eventuell insadd for ateretablering eller forstarkning, valja
en ekotyp som passar den aktuella platsen och populationen.

Tidighlommande faltgentiana har sedan lange ansetts vara anpassad till slattermarker genom att den
hinner satta fro innan slattern.® Den senblommande varieteten far i stallet forlita sig pa tva andra
mekanismer, sin beskhet som gor att den med rimligt betestryck i det langsta undgar bete, och sin
formaga att blomma om efter att ha betats.?® Tidighlommande féltgentiana bor vara anpassad dven till
sent betesslapp under forutsattning att betet verkligen ar sent varje ar. Tidigblommande féltgentiana
saknar formaga att blomma om efter att ha betats.

Faltgentiana med intermediar blomningstid ar svar att koppla till nagon lamplig havdregim. Den
blommar inte tillrackligt tidigt for att passa i slattermark och den har inte heller namnvard férmaga att
blomma om efter att betats, och passar darfor inte heller sarskilt bra i betesmark. I teorin kunde man
tanka sig att intermediar faltgentiana ar anpassad till riktigt sent bete i akerbackar (se nedan 3.1), eller
maojligen nagot slags svagt och variabelt bete, men det har varit svart att fastlagga nagot sédant monster
i Sverige. Det kan bero pa tva saker. Antingen att senbetet i akerbackar varit for oregelbundet,
exempelvis vartannat ar i tvasade, varvid den intermediara faltgentianan skulle drabbas negativt under

8 Turesson, G. 1922.
9 Lennartsson, T 1997.
10 Lennartsson m.fl. 1997, 1998.



aren med tidigt bete. Eller att den tidigare funnits i just senhavdade dkerbackar (och méjligen andra slags
svagbetade hagar, kanske med stor heterogenitet), men forsvunnit under 1900-talets vaxelbruk (se
nedan, 3.2). Det ar ocksd majligt att manga intermedira populationer inte representerar anpassning till
havden pa platsen, utan harstammar fran korsningar mellan tidiga och sena plantor. Intermediar
blomningstid skulle ockséa kunna vara resultat av sarskild selektion pa avvikande lokaler utan traditionell
havd, exempelvis skogsbilvagar, men vad den selektionen skulle vara ar i sa fall oklart. Det &r slutligen
ocksd tankbart att intermedidar blomningstid i vissa fall kan utvecklas fran tidig blomning om
selektionstrycket fran slatter slapper nar populationens livsmiljo 6vergar till skogsbilvag.

Samband mellan blomningstid och markanvandning diskuteras narmare i avsnitt 5.1 med utgangspunkt
fran de studerade populationerna i Uppsala lan.

2.2.2 Faltgentianans historiska habitat

Resultaten av populationsstudier och skotselforsok visar saledes att faltgentianan behover tillrackligt
svag eller sen havd for att hinna fa& mogna fron innan de betas av, men inte s svag eller onddigt sen
héavd att rosettillvaxten hammas avsevart. Som namnts ar det langt ifran alla lokaler som idag uppfyller
de kraven, vilket troligen &r en huvudanledning till artens tillbakagang i havdad mark, vilken framst
utgdrs av naturbetesmark. Historiskt maste det daremot ha funnits gott om lampliga havdregimer med
tanke pa hur utbredd faltgentianan varit i odlingslandskapet, inte minst i Uppsala lan.

| denna studie har den historiska havden undersokts pa lanets samtliga aktiva lokaler. Genom att
kartlagga den historiska havden pa lokalerna kan man férhoppningsvis fa ledtradar till vad som ar
lamplig havd, och till vad som &r fel i dagens naturbetesmarker.

2.2.3 Faltgentianan som biologiskt kulturarv

Att koppla samman en arts biologi med den historiska markanvéndningen innebar att tolka arten som
ett biologiskt kulturarv. Biologiskt kulturarv beréttar, precis som annat kulturarv, om méanniskans
historia, och det kan ocksa ge avgorande véagledning till hur man lampligast skéter kulturpraglad natur. '

11 ennartsson & Westin 2019, se ocksé publikationer om biologiskt kulturarv pa Riksantikvarieambetets hemsida, exempelvis
Riksantikvariedmbetet 2014.



3 Historiskt kallmaterial och vad det sager om
markanvandning

3.1 Tidig markanvandning

Sveriges jordbruksmark har kartlagts vid flera tillfallen. Den forsta systematiska karteringen, de sa
kallade geometriska kartorna (geometriska jordeboken) fran ca 1630 till tidigt 1700-tal, syftade till att
ge kronan en dverblick 6ver jordbruksmarken i Sverige. De dldre av dessa kartor har beskrivits utforligt
i en ny bok av Claes Tollin.!? Senare karteringar gjordes framfor allt i samband med skiftena, vilka
skulle forenkla brukandet genom att rattvist fordela om manga sma &gor till mer sammanhangande
block, och genom att privatisera samfallt nyttjade marker. Den forsta skiftesreformen i stor skala i
Uppsala lan var storskiftet, fran 1750-talet till tidigt 1800-tal. Fran 1827 till tidigt 1900-tal genomférdes
nasta skiftesreform, laga skiftet. Alla dessa karteringar visar markanvandningen: var det fanns akrar,
angar, hagar, och resterande mark (utmark, eller skog), samt h&gnadernas placering i landskapet.
Akrarnas och &ngarnas produktivitet beskrivs, och &ngarnas huvudtyp anges med en rik flora av termer
pa fuktangar, torrare dngar, strandangar med mera. FOr beteshagarna ges mycket mindre detaljerad
information och for utmarken néstan ingen alls vad betet betréffar.

| denna genomgang har kartornas markanvéandning och hagnader tolkats i alla tillgangliga kartor for att
ge information om faltgentianans historiska habitat, enligt beskrivningen nedan. En lista Over de
anvénda kartorna finns i Tabell 4.

12 Tollin 2021.
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3.1.1 Hagnader, odlings-, slatter- och betesrytm

Stangsel &r tamligen noggrant utritade pa aldre kartor, vilket &r sarskilt viktigt for detta projekt. Syftet
med ett stangsel &r alltid att reglera var betesdjuren ska kunna beta och inte beta vid en viss tid. Idag ar
betesmarkerna instdngda, de utgér hagar. Hagar fanns &ven i det forindustriella jordbruket, men den
storsta delen av betesmarken i Uppland var ohdgnad. | stallet hagnade man in de akrar, angar och
tradgardar man ville skydda fran bete. Till sddana marker fick inte djuren tilltrade forran det kunde ske
utan att angs- och akergrodor forstordes. Ett inhdgnat omrade kallas ett garde, och det fanns saledes
angsgarden och akergarden. Vissa garden innehdll bade aker och ang. For att spara stangsel hagnades
ofta storre omraden kring flikiga akrar och angar. En stor del av dkermarkerna, och ibland &ven
angsmarken, brukades dessutom samordnat av alla byns bonder och lag da vanligen i ett stort samlat
&ker- eller angsgarde. Aker- och dngsgarden kom pa sa vis att innehélla stérre eller mindre partier med
betesmarker, vilka brukar betecknas backar. En akerbacke ar saledes en betesmark i ett akergarde, en
angsbacke motsvarigheten i ett &ngsgérde (Figur 3). Dessa backar blev inte tillgangliga for bete forran
efter skord av aker och ang vilket skapade en variation i tidpunkt for betesslapp mellan olika &goslag i
byn (Tabell 1).

Angsmarken var en viktig betesresurs, sarskilt i byar med ont om annan betesmark. Djuren slapptes pa
efterbete pa de skordade dngarna, vilka alltsa betades tillsammans med eventuella angsbackar i gardet.
Efterbetet kunde inte pabdrjas forran all angsmark i gérdet var skdrdad, och troligen vantade man om
majligt annu en tid for att fa atervaxt pa angsmarken.™® Det innebér att angsbackarna, vilka alltsa inte
var slattermark men lag i angsgardet, 1ag ohavdade tills efterbetet paborjades i dngsgérdet.

13 Lennartsson & Westin 2019.
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Innan laga skiftet brukades en stor del av akermarken i Uppland vanligen genom tvaséde, dér halva
akerarealen var besadd ena &ret medan den andra lag i trada. Aret dérpé bytte trada och odling plats.
Tréadesbruket har flera samverkande forklaringar. En ar att man hade svart att hinna odla nagon vargroda
under sommaren innan det var dags for sadd av hostsad — och hdstrdg var en viktig groda i
Malaromradet.** En annan forklaring ar att man behévde bearbeta akerjorden regelbundet for att halla
ograset i schack. En tredje forklaring ar att tradans ogras gav ett tillskott till betet, men fragan ar hur
vanligt det var i Uppland att man prioriterade betet framfor ogréasbekampningen.

Tvasadesakrarna, den s.k. odalakern, 1&g oftast i tva eller nagra fa stora block som brukades samordnat
av bonderna i byn i en vartannatarsrytm. En bonde kunde ocksa ta upp en egen odling pa sin mark, en
vret, och vretjorden foljde ofta en annan odlingsrytm, anpassad till bondens behov, akerns bordighet,
tillgdngen pa godsel med mera.

14 Andersson Palm 2005.
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Tabell 1. De fyra huvudsakliga dgoslagen/habitaten i forindustriellt jordbruk (till ca 1850-talet ), och deras tillganglighet for

bete. Se text for forklaring.

Habitat, dgoslag

Tidigaste havdtidpunkt

Senaste betestidpunkt

Mellanarsvariation

Hage, utmark

Tidig var, bete

Sen host

Ingen systematisk

skord, eller tidig var de ar

aug**

Ang Mitten av juli, slatter Tidig host, efterbete* Ingen systematisk

Angsbacke Borjan av aug, bete efter | Tidig host, bete* Ingen systematisk
slattern

Akerbacke Slutet av aug, bete efter | Sen host eller mitten av | Tidigaste bete varierade i

vartannatarsrytm***

gardet inte odlades
Noter: * Ofta fastslogs i byns bestammelser att efterbete i &ngarna inte fick paga for lange pa hosten, for att undvika
trampskador.

** Fram till pléjningen under sen host vid varsad, fram till sddd i augusti vid hostsad.

*** Galler tvasadesgarden; vretjordsgarden hade mer oregelbunden odlingsrytm.

| grova drag kunde akergardet saledes under sadesaret betas efter skord, som beskrivits ovan, men under
tradesaret var gardet tillgangligt for bete redan pa varen. Om gérdet anvandes till varsad kunde djuren
beta hela tradesaret, fran var till host, men med hostsad fick betet upphora vid sadden i augusti. Ofta
slapptes djuren in i garden med ragakrar ytterligare en gang pa senhosten for att raigen genom avbetning
skulle tuva sig och darmed ge hogre avkastning. Det finns emellertid manga undantag fran denna
Overgripande markanvéndning, se avsnitt 3.1.1.1.

Faltgentianan har formodligen aldrig forekommit i akermarken, men vél i betesbackar i akergarden. |
angsgardena kan den ha forekommit bade i sjalva angen, om den var av ratt slag, och i angsbackarna.
Den kan forstds ocksa ha véxt i betesmarken i hagar och utmarker. Baserat pa typen av havd och
tidpunkten for havd far vi alltsa fyra huvudtyper av habitat, vilka skilde sig betraffande typen av havd
och tidpunkten for havd (Tabell 1).
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Figurtext till Figur 1, féregdende sida. Bilden illustrerar de olika typerna av garden. Hagnaderna har markerats med gult
for att synas béttre. 1 centrum ligger byn med roda bytomter for fem gardar, A-E. Betesmarker i hagar och backar ar
gragréna och angen morkgron. Akrarna har talrika diken, vilka delar upp de samfallda kersjoken i tegar for de olika
&garna, samtidigt som dikena drénerar &kermarken. Akrarna har olika farg fér vad som skulle bli de nya agoférhallandena
vid skiftet. Ett inhdgnat omrade med &ker eller dng kallas &kergarde respektive dngsgarde. Nordvast om bynkarnan ligger ett
stort akergarde, Vastra gardet, och soderut fran byn borjar ett annat, S6dra gardet. Bada innehaller en stor andel
betesmark, akerbackar. De mindre akergardena &r vretar i enskild 4go, nr 6 och 7 Norrvreten, Nr 9 Gardsvreten, Nr 10
Lillvreten o.s.v. Aven dessa akergarden innehaller betesbackar. De riktigt smé odlingarna kring tomterna ar hampland och
kalland. Utanfor de samfallda akergardena ligger angsgardena. Nordvast om Vastra gardet tar Norrangen vid, och vasterut
Storangen. Béda bestar av bade fuktang (starrvall, frakenvall och mossvall, Nr 40, 42 & 43) och torrare dngstyper (hardvall,
vappling, Nr 39 & 41). De innehéller dven betesmark, dngshackar. Kring byn finns ocksa flera hagar for de djur man ville ha
nara tillhands, exempelvis hagen Tappan (Nr 70), och manga smarre kalfhagar. Hagen som &r markt med en treudd &r en
svinvall, gemensam fér byn. Den huvudsakliga betesmarken, pa ohagnad utmark, fanns sydost om byn, utanfor kartutdraget.
Norr ar uppat pa kartan.

3.1.1.1 Avvikande betesrytm

Tabell 1 visar nar under aret olika dgor var tillgangliga for bete. 1 manga, kanske de flesta fall,
sammanfaller tillgangligheten troligen med hur betet faktiskt bedrevs. Man betade dkergéardena under
tradesar, slappte in betesdjur pa efterbete i angsgarden, betade dkergardenas backar efter skord 0.s.v.
Det faktum att manga aker- och angsgérden brukades samfallt torde bidragit till sadana generella
brukningsregimer eftersom man i byn var mycket man om rattvis fordelning av resurserna. Att boskap
fran ndgon i byn skulle fa beta gemensamma backar innan de 6vriga, var i de flesta fall otankbart. Det
finns dock andra faktorer som skapat avvikelser fran dessa generella betesmonster, exempelvis:

e | enskilt agda garden kunde djur vallas eller tjudras i backar redan innan skord pa aker eller ang.

e Byn hade s& gott om betesmark i hagar och pa utmark att kergarden inte behdvde betas efter
skord, och kanske inte heller under tréadesar.

e Vretdkrar kunde vara sa lagproduktiva, antingen pa grund av mager jord eller brist pa godsel, att
bonden lat dem vila som grasproducerande linda under ett antal ar. Under dessa ar brukades
akergardet saledes som ett angsgarde. Det &r inte troligt att faltgentianan gick ut i lindorna, men
om den véxte pa backarna fick dessa tidigare betesslapp nar akern I1ag i linda &n nér den lag under
plog.

e Backar och renar i dkergarden kunde ha storre eller mindre betydelse som slattermark, beroende
pa byns hobehov och tillgang pa angsmark. | de fall backar och renar slogs, kan man tanka sig
annan betesrytm dn den generella for akergarden. Renarna kan ha slagits varje ar eller bara under
tradesaren, da de var atkomliga utan att man behovde trampa i saden. Det skulle innebéara att
akergardet inte betades tidigt under tradesar, utan forst efter slatter (se Figur 4).

e De narmare datumen for angsslatter i Tabell 1 ger en forenklad bild eftersom slattertidpunkten
kunde variera beroende pa en mangd faktorer.

3.2 Senare tiders markanvandning

Jamfort med tidigare perioder ar det betydligt svarare att fa information om markanvandning, sérskilt
bete, efter laga skiftet och for 1900-talet. Laga skifteskartorna sammanstalldes, ibland efter viss
uppdatering, under slutet av 1800-talet och en bit in pa 1900-talet till den s.k. Haradsekonomiska kartan.
Den ger en lattillganglig bild av aker, ang, skog, véagar, bebyggelse etc., men visar inga hagnader och
kan darfor inte tolkas betraffande var det fanns betesmark eller ndr under sommaren olika marker
betades. Vissa socknar i Uppsala lan har haradskarta fran 1860-64, andra fran 1901-06.°

Senare ekonomiska kartor innehaller inte heller ndgon information om stangsel. | dessa finns & andra
sidan en flygbild, vilken bland annat visar markens tradskikt och 6ppenhet, vilket kan tolkas i termer av
bete eller skogsbruk. Permanent grasmark pa aker, vilken sakerligen betades, visas ocksa, vilket kan ge
ledtradar till hur omkringliggande backar betades. Ekonomisk karta och flygbild finns for Uppsala lan

15 Lennartsson & Westin 2018.
16 Jansson 1993.
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fran omkring 1945 som tidigast i vissa omraden, annars tidigast fran 1950-talet. Pa Lantméteriet finns
aven skannade flygbilder fran borjan-mitten av 1960 talet och borjan-mitten av 1970-talet.

| detta arbete har anvénts alla fyra kéllorna till information om 1900-talets och det sena 1800-talets
markanvandning, d.v.s. haradskartan, ekonomiska kartan (aldsta versionen) och flygbilder fran 1960-
respektive 1970-tal. Flygbilder (inklusive ekonomiska kartan) visar markanvandning, t.ex. bete, under
ca 1945-1975. Haradskartan och ekonomiska kartan har anvants for att uppskatta sannolikheten att en
akerndra betesmark ingatt i ett akergarde, d.v.s. varit en akerbacke. Det ar en fraga om hur troligt det ar
att bonden l&t efterbeta backen tillsammans med vall (se 3.2.1) , respektive hur troligt det &r att marken
i stallet stangdes till en egen hage. For smarre akerholmar omgivna av aker, liksom smérre uddar
utskjutande i akermark har sannolikheten betecknats som séker akerbacke. For storre akerholmar, 6ppna
bryn mot &ker, och mer otydliga uddar i &krar, har sannolikheten uppskattats som trolig akerbacke. For
stora akerholmar och nagorlunda stora betesmarker i anslutning till aker har sannolikheten betecknats
som mojlig akerbacke.

Kartorna méjliggor alltsa enbart antaganden om 1900-talets betesrytm. For att fa saker information om
hégnadssystemet under det sena 1900-talet skulle behdvas intervjuer med markégare samt inventering
av stangselrester.
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Figur 4. Utdrag ur storskifteskartan for Edvalla by i Hallnas 1766 (Lantmateriet akt B31-5:1). Bilden visar hur dikesrenar i
akrarna sl&s (morkgront), liksom all annan grasmark i dkergardet dar slatter &r mojlig. Beskrivningen antyder att sléttern i
akergardena var arlig. Slattern av dikesrenar torde begransat mojligheten att beta akergarden tidigt under tradesar. |
Edvalla behdvdes knappast akergardena for bete eftersom byn hade véldiga arealer utmarksbete, narmare 2500 hektar.
Jamfér med byn Saringe i Figur 1, som endast hade tiondelen sa mycket utmark och darfor troligen var beroende av betet i

akergarden.
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3.2.1 Odlingsrytm och betestidpunkt under 1900-talet innan EU-intradet

Med borjan artiondena efter laga skiftet, da de sambrukade dngs- och ékergardena fordelades pa enskilda
bonder, 6vergick tvasadet successivt till ett vaxelbruk. Det verkar som att tvasadet levde kvar i Uppland
dven efter laga skiftet eftersom jorden ansags behova tradesvilan.'” Hur den nya odlingsrytmen till en
borjan sag ut vet vi ratt lite om, men néar konstgodseln blev allmant tillganglig under 1900-talet
utvecklades det vaxelbruk som fortfarande bedrivs pa de flesta gardar med djur. Efter nagra, vanligen
3-5, ars spannmalsodling sas en vallgréda in, och dkern far sedan ligga som vall lika lange.

Genom denna omvandling forandrades havden av grasmarker pa fyra satt som &r relevanta for
faltgentianan.

3.2.1.1 Ingaangsgarden

Angar och angsgirden forsvann helt genom denna forandring; &ngarna odlades upp, Gvergick till
betesmark eller vergavs. Att manga angar forvandlades till dker innebdr att vissa av angsbackarna i
stallet blev akerbackar. Det skapades alltsa nya akergarden i tillagg till de som funnits tidigare, och
manga f.d. dngsbackar fick en ny betesrytm som akerbackar i vaxelbruk (se nedan).

3.2.1.2 Vissabackar blev hagar

Tvasadets stora sambrukade ékergarden och angsgarden kunde innehalla avsevarda arealer betesbackar,
ibland minst lika stor areal som sjalva angen eller akern. Néar dessa stora garden delades upp mellan
bonderna i byn &r det troligt att vissa av betesbackarna gjordes om till hagar och alltsa fick en férandrad
betesrytm fran senbetad angs- eller akerbacke till hage. For att fungera som avgransad hage maste en
backe vara tillrackligt stor, eller kunna gdras stor genom att stdngas tillsammans med andra hagar eller
en bit av utmarken. Férmodligen begransades mojligheterna till forhagning ibland ocksa av tillgangen
pa vatten at betesdjuren. Manga backar, bryn och akerkanter torde hamnat eller stannat kvar i
akergarden.

3.2.1.3 Ny odlings- och betesrytm i dkergarden

| vaxelbruket produceras saval ho som bete pa akermark och naturbetesmarkerna har sallan avgérande
betydelse som betesresurs. | Uppland, sarskilt i mellanbygden, har dock en del av betesmarken fortsatt
att nyttjas, framfor allt om den ligger insprangd i eller nara akermark. Det viktigaste betet pa de flesta
gardar har dock varit vallbete. Till skillnad fran i det dldre jordbruket efterbetas inte spannmalsakrar
efter skord, vilket innebar en helt ny mellanarsvariation i betet. Fran tvasadesrytmen (Tabell 1) till att
betesbackar och akerholmar som hagnas tillsammans med aker blir obetade under nagra sadesar, for att
sedan betas under en fljd av vall-ar (Tabell 2).

Tidpunkten for betesslapp under vallaren varierar mellan vallar. Vissa vallar (vanligen de dldsta och
samsta) far sattas av till forsommarbete medan andra betas efter vallskord. Skorden har i stora drag blivit
tidigare och tidigare under 1900-talet, men & andra sidan tas idag ofta flera skordar, vilket senarelagger
tidpunkten for betesslapp. Kraven pa produktiva beten gér ocksa att djuren flyttas fran vall till vall under
sésongen, vilket innebér att vissa vallar och deras backar kan betas tamligen sent. Férmodligen har
darfor efterbetet pA manga akerbackar under 1900-talet legat ratt nara tidpunkten for det gamla efterbetet
pa ang.

Det finns ocksa anledning att fundera dver ifall betesintensiteten pa backarna éndrats i och med
vaxelbrukets inforande. En uppenbar forandring ar forstds att vaxelbruket inneburit omvéxlande
perioder av ohdvd och havd pa backarna, vilket far liknande ekologiska effekter som svagare bete.'® Det
ar ocksa troligt att betestrycket pa backarna varit tamligen svagt nar backarna betats tillsammans med
atervaxten pa produktiv vall. Formodligen dnnu svagare an nar backar tidigare betades tillsammans med
efterbete pa dng, och definitivt svagare an nar de efterbetades i sadesgarden.

17 Cederroth 2014, s. 28.
18 _ennartsson & Westin 2018.
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3.2.1.4 Utmarker blev hagar

Aven de stora ohagnade utmarkerna, i Uppland framst skogsbeten, delades upp i hagar. Detta var en
process som pagatt sedan 1700-talets mitt, och som intensifierats med laga skiftet och andrad
hégnadslagstiftning 1857. Under 1900-talet flyttades betet allt ndrmare byn genom att de avlagsna
hagarna 6vergavs. Det ar daligt studerat hur betet i en storre utmark skiljer sig fran det i en mindre hage,
men en studie som jamfort fallstorlek indikerade, inte ovéntat, ett mer selektivt bete i storre fallor.°

Tabell 2. De tva huvudsakliga dgoslagen/habitaten i vaxelbruk (fran laga skifte, men framst under 1900-talet), och deras
tillganglighet for bete. Se text for forklaring.

Agoslag/habitat Tidigaste betestidpunkt | Senaste betestidpunkt Mellanarsvariation

Hage Tidig var Sen host Ingen systematisk

Akerbacke Fran borjan av juli till | Sen host 2-5 ars bete foljt av 2-5 ar
borjan-mitten av aug* utan bete

Noter: * Varierande mellan fallor

19 L ennartsson & Thor opubl.; Gustavsson m.fl. 2007.
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4 Faltgentiana-lokaler i Uppsala lan

4.1 Nulage

Historisk och nutida markanvandning sammanfattas i Tabell 3. Antalet nagorlunda avgransade
populationer med specifik markanvandning eller blomningstid ar 69. Vissa av dessa kan dock ses som
delpopulationer pa samma huvudlokal, och antalet huvudlokaler ar omkring 56 stycken. Av de 69
populationerna finns 30 pa skogshilvég, i ledningsgata eller liknande, sex i ohavdad f.d. betesmark och
resten (32 st) i havdad naturbetesmark eller (en population) slattermark.?

Nitton av populationerna &r rent tidighlommande och 34 rent senblommande. Atta populationer &r tidiga
men har dven intermediart blommande plantor. Pa en lokal (Hackbol) finns bade tidiga och sena plantor,
och pa tva (Hyttan, med tva populationer, och Frostbovagen) bade tidiga, intermediara och sena plantor.
Fyra populationer (Bunken, Rosendal dst, Sanda och Strdmtorp) har angivits vara enbart intermediart
blommande. De flesta av dessa uppgifter om blomningstid kommer fran botanisten Ebbe Zachrisson,
vilken under flera ar arbetat med att kartlagga faltgentianan i Uppsala lan.

4.2 Historisk markanvandning

4.2.1 Forindustriell markanvandning
Det har varit mojligt att spara forindustriell markanvandning pa alla lokaler utom en, Bjornbo, vilket ar
ett torp under Forsmark som aldrig berorts av nagra karteringar.

4.2.1.1 Hagar, angsgarden och akergéarden

Tjugofem av populationerna har ett forflutet som ang eller dngsbacke under nagon period, medan 11
varit akerbackar. Ytterligare tva av populationerna har funnits i ett kombinerat angs- och akergarde, och
for ytterligare tre populationer har havden dvergatt fran angsgarde till akergarde nar angen uppodlats
under 1800-talet. Sammantaget har saledes 41 populationer en historia av sen havd.

Fem populationer (Honsgérde, Sanda, Viklund, Flanket/Anneberg och Asbergby) har en historia av
beteshage genom alla tidsskikt. Antalet populationer med historia som beteshage &ar saledes
jamforelsevis mycket fa.

4.2.1.2 Utmarker och skogsbeten
Arton populationer, nu pa skogsbilvagar eller i ledningsgator, forekommer pa platser som varit utmark
under alla tidsskikt. Sadana utmarker har utgjorts av skog med mer eller mindre tydligt skogsbete.

Minst nio, troligen 11 lokaler, har en lang historia av korvag i utmark, dar notning, mer eller mindre i
kombination med bete, har skapat lampliga forhallanden. Det kan ocksa tdnkas att korslor och
hotransporter bidragit till att faltgentiana hamnat i korvéagen. Nér skogsbilvag sedan ersatt de gamla
kdérvéagarna har i stéllet skogsbilvéagen erbjudit en Iamplig biotop. | samtliga fall har den gamla kdrvagen
gatt mellan gardar eller fran by och gard till &ngsmarker, och det torde gatt manga hotransporter pa dessa
vagar. Lokalerna ar Faboda, Gammelkolningen, Gardskarskusten, Domarangen, Norrmossen, Trangbol,
Frostbovagen, Rosendal 6st, Hjalmunge Sténgslet och troligen Kaéllberga och Natfjardsvégen.
Ytterligare en lokal (Ostana ledningsgata) har en korsande korvag pa ekonomiska kartan fran 1940-tal,
och det & mojligt att den vagen funnits aven tidigare.

20| okalen Rosendal p& Graso med tvé delpopulationer har réknats till hage eftersom den var betad till aret innan inventering.
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Flera av dessa gamla korvags-lokaler har varit belagna helt nara inagomarker. Det galler ocksa Rosendal
vast. Det kan tdnkas att gentianorna foljt med skogsbilvagen fran angar eller backar in i utmarken, och
att gentianorna saledes inte funnits i utmarken innan skogsbilvagen byggdes.

Fyra utmarkslokaler har varken haft karterad aldre korvég eller legat néra indgomarker och skulle
saledes kunna representera gentianapopulationer i skogsbetesmark. Tva av dessa, Rossholms skjutfalt
och Bjornangsvagen, ligger sa bynara att biotopen kan antas varit ett utpraglat skogsbete. For Stororen
namns bete uttryckligen i kartbeskrivningen. Hur betespraglad utmarken vid Flat varit, kan inte ségas.

Vi diskuterar tolkningen av utmarkslokalerna narmare i avsnitt 5.1.2.

4.2.1.3 Tidigbhlommande

En historia av sen hévd géller for 25 av de 31 populationerna med tidigblommande plantor (d.v.s. rent
tidigplommande eller blandade populationer). Dessa ar klart knutna till slatter, och 19 av de 25
senhédvdade populationerna har férekommit i ang eller &ngsbackar, medan fyra (Hackbol, Flanket/N och
Rison 1 och 2) har en historia av akerbacke, och en eller tva (Kovik och troligen Sandika) av blandad
angs/akerbacke. De angar som inte Gvergivits ar i de flesta fall uppodlade, men i de fall dar angen varit
hardvallsang kan gentianorna tidigare forekommit i bade &ang och angsbackar, men sitter idag kvar
endast i backarna.

En tidighlommande population /Flanket/Anneberg) har en historia av hage, i det fallet en mycket stor
skogsbeteshage. For de resterande sex populationerna med tidigblommande plantor har nuvarande
lokaler varit utmark, men ar nu skogsbilvag. Gardskarskusten ligger tamligen néra ett f.d. d&ngsgarde och
Frostbovagen har varit korvag fran inagomark, varfor det kan tankas att faltgentianan kommer fran
senhavdade marker. Storéren, Bjérnangsvagen, Flat och Ostand ar rena utmarker, men det kan forstas
inte uteslutas att de ar nyetableringar i skogsbilvag eller ledningsgata fran narbelagna inagomarker.

4.2.1.4 Senblommande

Sen havdhistoria har ocksa 21 av de 34 rent senblommande populationerna. I motsats till de
tidigblommande tycks senblommande populationer i hog grad vara knutna till dkerbackar. Elva av de
21 populationerna har véxt i akergarden och ytterligare tva i garden som Gvergatt fran angs- till
&kergarde. Atta populationer har en hévdhistoria av dngsgarde. Bjornbolokalen, vars historiska
markanvandning inte kunnat sparas, ligger intill en akermark och kan vara ytterligare ett exempel pa en
akerbacke-population. Femton av de senblommande populationerna har en historia av utmark, varav sju
verkar ha vaxt i kérvag med lang historia.

4.2.1.5 Vaglokaler

Betraffande de 27 nuvarande véglokalerna har den historiska markanvandningen pa dagens lokaler
analyserats. Det ar dock inte sékert att faltgentianan historiskt véxt precis dér de gor idag eftersom frén
kan ha flyttats runt en del nar vagen byggts eller underhallits. Intressant ar dock att trots att de flesta
skogsbilvag-populationerna idag befinner sig langt fran havdad mark, ligger inte mindre &n 13 av
lokalerna i gamla f.d. angsgarden (9 st, Figur 5) eller strax intill tidigare angs- eller akergarden.
Ytterligare sju populationer finns pa platser dar det funnits korvéagar redan under forindustriell tid.

Skogshilvaglokaler kan ocksa vara rena nyetableringar, d.v.s. faltgentianan har inte funnits pa platsen
innan vagen byggdes utan kommit in med maskiner eller massor. Méjliga nyetableringar visas i Tabell
3. Vi diskuterar dem narmare i avsnitt 5.1.2.

4.2.2 Markanvandning under 1900-talet

Under perioden 1830-1920 foérekom 30 av populationerna i aker- eller angsgarden. Ytterligare 11 av
populationerna, for vilka det saknas information for perioden, hade vaxt i angs- eller akergarden under
foregaende period, 1730-1820. Det ar troligt att dessa populationer befann sig i aker- eller &ngsgarde
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dven 1830-1920, saledes 42 senhavdade populationer under den sista av de perioder for vilka vi kan
hitta hagnader i kartorna.

Av dessa har tre bedomts sékert tillhora akergéarden under resten av 1900-talet och ytterligare 14 troligen
ligga i dkergarde. For 10 populationer &r det mojligt att véxtplatsen hagnades tillsammans med aker,
men de kan lika garna blivit till hagar. Tretton lokaler var troligen eller sakert hagar under 1900-talet,
men 6-10 av dessa populationer torde hamnat i utmarksbeten, dven om dessa sakert var hagnade och i
praktiken kan ses som stora hagar .

Nio populationer forekom i korvagar som ar markerade pa haradskartan eller ekonomiska kartan och
ytterligare fem helt nara en korvag. Tre populationer finns i dldre ledningsgata (pa ekonomiska kartan).
Skogsbilvégar borjade byggas i mitten av 1970-talet.

4.3 Nutida markanvandning

Dagens markanvandning (2019) skiljer sig fundamentalt fran den historiska genom att praktiskt taget
alla populationer férekommer i hagar, ohavdade f.d. hagar eller langs skogsbilvégar eller i ledningsgator.
Visserligen innehaller inte lansstyrelsens inventering fran 2019 ndgon narmare information om
betestidpunkt, men det forefaller som om hagarna normalt &r betade under storre delen av sommaren.
Vi har antagit att en lokal, Bondskaret, ar betad med sent paslapp eftersom en senbetesfalla finns dar
och savitt kant fortfarande &r i bruk.

Betestrycket verkar variera mellan hagar fran hart till mattligt.

Hur populationerna fordelar sig mellan markanvandningstyper under olika tidsperioder visas i Figur 6.
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Nyrojningen

Norrmossen

Figur 5. Utdrag ur skattlaggnings-karta fér Holmsanger 1730 (Lantméteriet akt 03-Val-14). Fem lokaler for faltgentiana och dagens skogsbilvagar &r markerade. Angsmarken har svagt gron
farg. Pilen visar norr..
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5 Tolkning av resultatet och implikationer for
skotsel

5.1 Faltgentianans biologi i relation till historisk och nuvarande havd

5.1.1 Blomningstid och havd

5.1.1.1 Tidighlommande populationer

Att sa stor andel av de kvarvarande tidigbhlommande populationerna forekommit i dngsgarden, d.v.s.
angar eller angsbackar, bekraftar antagandet att den ekotypen utvecklats i slattermark.?* Det har bade
antagits och visats att de tidighlommande populationerna ar kansliga for tidig havd, men att de & andra
sidan svarar positivt pa havd genom slatter eller bete efter fromognad.?? Populationerna har utan tvivel
vaxt i angsbackar pa manga lokaler, dar angen varit sidvallsang, olamplig for faltgentiana. Pa flera
lokaler finns dock ocksa hardvallsang, vilken kan varit lamplig livsmiljo. Pa sadana lokaler kan man
inte sdga om arten forekommit i dngen eller angsbackarna eller badadera. Materialet tyder dock pa att
sent bete i angsbackar ar lamplig havd for tidigblommande féltgenyiana. Det ar saledes mycket
angelaget att inféra sent betesslapp i samtliga tidigblommande betade populationer, ndgot som ocksa
foreslas i atgardsprogrammet for faltgentianor.

Den forindustriella markanvéandningen i de studerade tidigblommande populationerna har endast i ett
fall varit hage (Flanket/Anneberg, en stor hage med skogsbete), och med endast fyra undantag inte heller
akerbacke. Hag-bete under hela sommaren &r som namnts inte lampligt for denna ekotyp, och det ar
troligt att tidigt bete vartannat ar pa akerbackar i tvasadesgarden gjort ockséa akerbackarna olampliga for
tidighlommande faltgentiana.

Av de 31 populationerna med tidigblommande plantor forekommer 14 i skogsbilvég/ledningsgata, 15 i
betesmark, en (Stenalma) i ang och en (Hackbol) ar ohavdad. Att sa stor andel av de tidighlommande
faltgentianorna forekommer langs skogsbilvagar kan ses som en indikation pa ett monster som tidigare
rapporterats: att tidigblommande faltgentiana i stor utstrackning slagits ut nar slatter och annan sen havd
ersatts av hagmarksbete, men att skogsbilvagar kan erbjuda lampligt habitat.?®

Aven om skogsbilviglokalerna kan f& stora populationer &r deras langsiktiga status oklar.
Ljusforhallandena forandras i takt med det skogsbruk som bedrivs intill vagen, och faltgentianan gynnas
under ljusa hyggesperioder. Hur populationerna 6verlever en skuggig skogsfas verkar variera, troligen
beroende pa végens riktning (som paverkar ljusinslappet), anvandning (Iamplig nétning gynnar arten)
och konstruktion. Det finns exempel pa bade att faltgentiana blommat upp nar nya hyggen tagits upp
(den har troligen funnits dar aven under skogsfasen), och att den férsvunnit i mork skog. En annan
osdkerhet &r att sjélva végbiotopen ofta forandras. Vagarna &r vanligen anlagda under 1970-80 talet och
deras vegetation genomgar en succession. Det ar troligt att faltgentianan ar gynnad under vissa tidiga
och intermedidra successionsstadier i vagens "utveckling”, da konkurrensen ar lag och det finns bar jord
for etablering. Manga skogsbilvagar ar dock tamligen naringsrika och utvecklar snabbt en produktiv
grasdominerad vegetation olamplig for faltgentiana. | dstra Upplands kalktrakter tycks denna succession
ga langsammare, och kanske till och med stabiliseras i ett tamligen artrikt stadium, och det kan tinkas
att vissa kalkrika skogsbilvagar kan vara ett langsiktigt habitat for faltgentiana. Aven kalkrika vagar kan
dock drabbas av att véagkanterna véxer igen med sly eller unggran. Genom regelbunden
vegetationshekampning med kattingrojare halls den vedartade vegetationen nere, men bildar med tiden

21 Se referenser i Lennartsson 2015.
22 T.ex. Lennartsson & Svensson 1995.
2 Lennartsson & Svensson 1995.
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ofta en t4t matta av krypande barr- och I6vbuskar, avklippta stammar och flis. Den utvecklingen har
visat sig fatal for gentianor av alla arter, och for artrikedom i allmanhet. Sammantaget tror vi inte man
ska satta alltfor stora forhoppningar till skogsbilvaglokalerna som langsiktigt habitat, utan forsoka
(&ter)introducera sa manga populationer som mojligt i betes- eller slattermark med sen havd.

Av betespopulationerna ar savitt kant endast en (en av Bondskarets delpopulationer) sent havdad, men
det finns saledes mojlighet att radda den tidigblommande faltgentianan i ytterligare 11 betesmarker.

5.1.1.2 Senblommande populationer

Den senblommande ekotypen tal tidigt bete s& lange betet inte &r for hart. Senblommande faltgentiana
har méjlighet att blomma om efter att ha skadats, men tal bara en avbetning. Denna studie indikerar
emellertid att d&ven den senblommande ekotypen varit knuten till sen hdvd, och kanske framfor allt till
bete i akerbackar. Det ger information om den forindustriella hdvden bade i akergarden och hagar. Att
akerbackar skulle varit ett bra habitat for senblommande féltgentiana under forindustriell tid &r fullt
rimligt. Ett betesslapp i augusti med mattligt bete torde ge en gradvis avbetning, dar djuren kan rata de
beska gentianorna sa att en stor andel av plantorna forblir oskadade. Till detta bidrar aven att plantorna
hunnit véxa sig stora vid betesslapp, och darigenom i hdgre grad undviks av betesdjuren. | typfallet har
akerbackarna betats tidigt vartannat ar, tradesaret, och om den betesrytmen varit gallande pa de aktuella
lokalerna, har uppenbarligen den senblommande faltgentianan talt det tidiga vartannatarsbetet. Vi har
dock inte narmare analyserat hur stor andel av akergéardena som verkligen var betade under tradesar,
respektive som lamnades obetade for att det fanns annan betesmark, eller som betades sent pa grund av
renslatter. Eftersom senblommande faltgentiana har viss tolerans mot bete bor den klarat sig nagorlunda
aven under tradesaren sa lange inte betet var for hart. Det forefaller som om sen havd vartannat ar i
tvasadesgarden totalt sett gav tillracklig froproduktion dven om akerbackarna betades tidigt vartannat
ar.

Att hagarna inte tyckts vara lika lampliga for faltgentianan ar ocksa rimligt med tanke pa att de troligen
var tamligen hart betade av kalvar, hastar och annan boskap man ville ha nara garden. For att med bete
hela sommaren astadkomma tillrackligt gradvis avbetning kréavs mycket mattligt bete i en tamligen stor
hage. Av de fa populationerna med hagmarkshistoria har Viklund och Asbergby varit tamligen stora (ca
30 respektive 15 hektar) och Flanket/Anneberg mycket stor (ca 100 hektar), formodligen tillrackligt for
att ge det nodvandiga mattliga betestrycket. Sanda och Honsgarde har daremot varit sma betesmarker
pa omkring 4 hektar, men pa nagot satt anda lyckats bibehalla lampligt betestryck.

Lagom betestryck i dagens hagar dr mer séllsynt. Vanligare ar att betet i dagens hagar tycks vara lika
olampligt — for hart — som det forindustriella betet i sma gardsnéara kalv-, hast- och oxhagar. Den storsta
orsaken till utdéende i havdade populationer under 1990- och 2000-talet i Uppsala lan ar for hart bete i
hagar, vilket slagit ut bade tidig- och senblommande populationer. Gunbyle-lokalen ar dock ett bra
exempel pa att dven en nutida hage kan ha mattligt betestryck. Har kan en besattning om en tjur och nio
betackta kor (sommaren 2021 enligt djuragaren) i en falla om drygt 15 hektar fungera som ersattning
for det ursprungligen sena betet i akergarde. Till det fina betestrycket i Gunbyle bidrar sakert att en del
av betesmarken ar gammal aker, vilket avlastar betesbackarna dar faltgentianan véxer.

Troligen ar det betydligt lattare att dstadkomma mattligt bete med sent betesslapp an genom att reglera
det med antalet betesdjur. | sma fallor ar det enda mojligheten. Det kan darfor rekommenderas att
aterinfora sent bete pa alla lokaler for senblommande faltgentiana dar det ar mojligt, samt att i
resterande hagar se till att betet inte blir for hart.?*

Angsgirdena, slutligen, borde varit lampliga for senblommande féltgentianan vad angsbackarna
betraffar. 1 backarna kunde man férvanta sig ett sent betesslapp och en gradvis avbetning liknande
akerbackar, fast nagot tidigare pa sasongen, i borjan snarare an slutet av augusti. Att sa fa senblommande

24 5o AGP faltgentiana for narmare information om hur lampligt betestryck kan uppskattas (Lennartsson 2015).
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populationer funnits i dngsgarden kan vara en slump beroende pa litet studiematerial, eller s har
skillnaden mellan betesslapp i borjan respektive slutet av augusti verkligen haft avgérande betydelse.

For att senblommande ekotyper ska klara slatter kravs tamligen exakt slattertidpunkt, varken for tidig
eller for sen, och det &r inte troligt att d4ngar varit lampliga habitat for senblommande faltgentiana.?®
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@ Korvag | utmark/skogsbilvag #% Ohévdad griasmark el nykolonisation
® Utmark, skogsbete Skogsbete el nykolonisation

Figur 6. Markanvandning i 42 populationer for faltgentiana, Gentianella campestris ssp. campestris, i Uppsala l1an under fem
tidsperioder. Utmarkslokaler ovanfor den vita streckade linjen kan ténkas vara nykolonisationer som alltsd inte funnits under
tidigare perioder.

25 ennartsson m.fl. 1998.
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Tabell 3. Sammanfattning av historisk och nutida markanvéandning pa alla recenta lokaler for faltgentiana i Uppsala lan. De olika markanvandningstyperna ar fargkodade for att lattare kunna
identifieras. Fargkoderna framgar av texten i cellerna, men sammanfattas ocksa l4angs ner i tabellen. For perioderna 1650-¢.1975 har endast saker markanvandning fargkodats. For den
sammanfattande beddmningen av 1900-talets havd finns a&ven méjlig och trolig markanvandning, se text. 1900-tal sammanfattning avser tiden innan moderna skogshilvagar. Dito hanvisar till
cellen till véanster.

Lokal, socken, C 1650-1720 Ca 1730-1825 Ca 1830-1920 Haradskarta Ekonomisk Flygb c Flygb ¢ 1900-tal
havd, 1965 1975 | samman f
blomningstid
Ar& Kommentar Ar& Kommentar A:1860-64
markanv markanv B: 1901-06

)
1860: Troligen betat | B. Skog i | Smal Oppen | Dito, Dito, r6jd? |\ Mojhig
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Lokal, socken, C 1650-1720 Ca 1730-1825 Ca 1830-1920 Haradskarta Ekonomisk Flygb c Flygb c 1900-tal
hévd, 1965 1975 sammanf
blomningstid
Ar& Kommentar Ar& Kommentar Ar& Kommentar A:1860-64
markanv markanv markanv B: 1901-06
Bunken 1730: Angs- | Angsmarcken A. Backe intill | Skog Luckig Hygge,
Vistland backe, Rérharen med ang skog skogsbilv
maojligen flikiga
Skogsbilvag ing angsmarker
T TETes ?ch backar.
Angen mest
fuktig men
enst hardvall.
Kérvag.
Bystaden 1 1709: Morasig 1772 samt | Backar och | 1892: Angs- | Betesmarken B. Backe intill | Oppen Dito Dito Trolig
Bérstil Angs- mark 1805: Angs- | angsflikar mot | & dkerbacke | stdr som jemn | ang betesmark akerbacke
backe backe Stortrasket. eller  ndgot intill liten aker alt hage
Hage 1809 ar stenbunden
Tidig Bystadens betesmark.
dng:  Stérre
delen boérdig
starr med lite
hardv"

30



Lokal, socken,
hévd,
blomningstid
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Flygb c
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Flygb c
1975
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Ar & Kommentar
markanv

Ar & Kommentar
markanv

Ar & Kommentar
markanv

1923: Troligen. Star

Akerbacke som

Stenbunden
skogsmark

A:1860-64
B: 1901-06

Betesmark
med korvag

Betesmark
med dungar
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igen-
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Lokal, socken, C 1650-1720 Ca 1730-1825 Ca 1830-1920 Haradskarta Ekonomisk Flygb c Flygb c 1900-tal
hévd, 1965 1975 sammanf
blomningstid
Ar& Kommentar Arg Kommentar Arg Kommentar A:1860-64
markanv markanv markanv B: 1901-06
1873: Stenbunden B. Gles I6vskog | | stort sett | Betesmark | Betes- Trolig
Akerbacke. men  ndgot 6ppen mer mark, ater | akerbacke
vaxtl betesmark igenvaxt i stort sett | alt hage
betesmark pd 6ppen

Gles skogsm,
Koxut i bruk,
Anneberg &
ovr akrar
oppna men ej

aker

Dito, ngt
igenvdxan
de

Dito,

hygge i
Oster, ser
utglesat
och betat

ut







Lokal, socken, C 1650-1720 Ca 1730-1825 Ca 1830-1920 Haradskarta Ekonomisk Flygb c Flygb c 1900-tal
hévd, 1965 1975 sammanf
blomningstid
Ar& Kommentar Ar& Kommentar Ar& Kommentar A:1860-64
markanv markanv markanv B: 1901-06
Sen
Grellsbo O & 1698: 1755: Stenige odugl! A. Oppen | Dito Dito Dito, men | Trolig
sV Akerbacke Akerbacke | backar betesmark delvis kerbacke
mot aker lanterad alt hage
Balinge P =
Hage
Sen
Grindardng 1 & 1757: Angs- | Stort 1844: I stort | A. Oppen | Oppen Dito, Dito Saker
2 backe angsgarde Angsbacke angsgarde. betesbacke, betesbacke i | nagot mer akerbacke
med homogen Backe troligen i an aker trad
Tuna g igen i dng
ang, mest
Hage sidvall  men
Tidig lite  hardvall
intill
Gunbyle 1 & 2 1690: Stor 1752: Taml stor | 1844: Taml stor | B. Oppen eller | | stort sett | Dito Dito Trolig
Hakhuvud Akerbacke | betesmark i | Akerbacke betesmark i | Akerbacke betesmark i | glest 6ppen akerbacke
akergardet akergérde akergarde tradbevaxt betesmark alt hage
Hage med flikiga med  flikiga | betesmark kring akrar
akrar kring akrar
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Lokal, socken, C 1650-1720 Ca 1730-1825 Ca 1830-1920 Haradskarta Ekonomisk Flygb c Flygb c 1900-tal
hévd, 1965 1975 sammanf
blomningstid
Ar& Kommentar Arg Kommentar Arg Kommentar A:1860-64
markanv markanv markanv B: 1901-06
Hage
Tidig/Int/Sen
Hyttan 2 1741: Ang Hdstskidiret, B. Tradkladd | Oppen Dito, igen- | Dito Troligen
Harg Bergig och mark betesmark vaxande hage
stenig sldtta

Hage
Tidig/Int/Sen
Hallskars- 1770: Angs- | Angarna inte | 1835: A. Angar och | Gles skog Dito Hygge, Kérvag
vagen 1 backe eller | beskrivna till | Angsbacke backar  med annuingen

. ang typ. eller ang blandskog. skogsbilv
Vastland

Den stdrre N- mot NV

Skogsbilvag S-vigen finns
Tidig/Interm redan
Hallskars- 1770: Hage Stenig 1835: A. Angar och | Gles skog Dito Hygge, Korvag
vagen 2 betesmark Angsbacke backar  med annuingen

. som dd och dé | eller ang blandskog. skogsbilv
Vastland

dversvimmas Den storre N- mot NV

Skogsbilvég av saltsjén S-vagen finns
Tidig/Interm redan
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Lokal, socken, C 1650-1720 Ca 1730-1825 Ca 1830-1920 Haradskarta Ekonomisk Flygb c Flygb c 1900-tal
hévd, 1965 1975 sammanf
blomningstid
Ar & Kommentar Ar& Kommentar Ar& Kommentar A:1860-64
markanv markanv markanv B: 1901-06
A. Utmark. | 6ppen dikad | Dito Hygge, Ny-
Den storre N- | vatmark annu ingen | kolonisa-
S-végen finns skogsbilvm | tion
redan ot NV

B: Betesmark
med barrtrad

B:
mark intill liten

Gardsnara

aker
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Lokal, socken, C 1650-1720 Ca 1730-1825 Ca 1830-1920 Haradskarta Ekonomisk Flygb c Flygb c 1900-tal
hévd, 1965 1975 sammanf
blomningstid
Ar& Kommentar Ar& Kommentar Ar& Kommentar A:1860-64
markanv markanv markanv B: 1901-06
Tidig
\ \ -
§\\\\\\\\\‘\\§\}\\\\\\\\\\\\\\\\\ 1745: Angs- | | kanten av | 1875: B. Backe i | Gles Dito Dito Troligen
\ \ backe angsgardet Angsbacke vatmark, ratt | betesskog i hage
\\» Algmyrorne nara fuktig ang | vatmarks-
Qs ) omréde
Kyrksvedjan 2 1745: Angs- | Majl 1875: Sadelmakar- B. Ldvbevixt | Oppen Dito Dito Trolig
Harg backe akerbacke. Angsbacke torpet mark mellan | betesmark akerbacke
Stora akern N hardvall. Intill | akrar och vag mellan dkrar alt hage
Hage garden heter akergarde och vag
Sen Dammyran med  smala
(Till sagen vid renar
Kyrksweden)
Kallberga B. Skog med | Hygge, Dito Ungskog
Knutby smakarr troligen enkel
skogsvag
Skogsbilvag
Sen
Land- 1730: Angs- | Mycket stort A. Ang eller | Gles skog, gar | Nyss Fortfarand
buckharen backe eller | dngsgirde i angsbacke i | inte att se | avverkat, e hygge
ang mkt stort, | havd skogsbilv
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Lokal, socken, C 1650-1720 Ca 1730-1825 Ca 1830-1920 Haradskarta Ekonomisk Flygb c Flygb c 1900-tal
hévd, 1965 1975 sammanf
blomningstid
Ar& Kommentar Ar& Kommentar Ar& Kommentar A:1860-64
markanv markanv markanv B: 1901-06
Norrmossen N 1730: Angs- | P& torpets A. Ang eller
Alvkarleby backe, indgomark, skogbevaxt
mojligen vilken var bara mark intill ang
Skogsbilvag? ang ang och en
Tidig hamptappa.
Norrmossen V 1730: Angs- | P& torpets A. Ang eller
Alvkarleby backe, indagomark, skogbevaxt
mojligen vilken var bara mark intill ang
Skogsbllvag ang ang och
Sen hamptappa.
Nyrdjningen 1730: Angs- | Bondmurholm A. Ang eller | Gles, trol | Skog,
Alvkarleby backe, De flesta backe mellan | betad skog | mgjligen
mojligen dngarna vata angar (mkt | strax utanfor | finns en
Skogsbilvég ing (mossvall, stort,  flikigt | akermark vid | korvag
Tidig starrbotten dngsomrade) Nyrénningen
etc). Backarna
steniga, ibland
hasselbackar
Risdnge 1 & 2 1765: Angs- | Stor  backe, | 1866: Rénnings- A. Skogbevixt | Oppen Dito Dito
Harbo backe fuktangar. Akerbacke hagen, mark mellan | betesmark
Néra i S finns stenbundet akrar
Hage ett akergirde
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Lokal, socken, C 1650-1720 Ca 1730-1825 Ca 1830-1920 Haradskarta Ekonomisk Flygb c Flygb c 1900-tal
hévd, 1965 1975 sammanf
blomningstid
Ar& Kommentar Ar& Kommentar Ar& Kommentar A:1860-64
markanv markanv markanv B: 1901-06
Sen
Risén 1 1740: Stenig backe 1875: Backe A. Oppna | Oppen Oppen- Dito Trolig
. . Akerbacke Akerbacke backar mellan | betesmark glest akerbacke
Osterlovsta
akrar och | bland flikiga | tradbevaxt alt hage
Hage mellan  &ker | &krar dito
Tidig/Interm och @ng
Risén 2 1740: Gransande till | 1875: Backe A. Oppna | Oppen Oppen- Dito Trolig
. . Akerbacke ang (smé | Akerbacke backar mellan | betesmark glest akerbacke
Osterldvsta
slatterhagar akrar och | bland flikiga | tradbevaxt alt hage
Hage pé mellan  &ker | &krar dito
Tidig/Interm allmdnningen, och éng
mycket
stenige)
Roparnas 1751: Angs- | Stort 1873: Koxutbacken, | B. Gles | | stort sett | Betesmark | Betesmark | Trolig
Harg backe angsgarde Angsbacke stenbunden, I6vskog. V om | 6ppen igen- ater i stort | akerbacke
med flikiga bergig, men | smala 3akern | betesmark vaxande sett Oppen | alt hage
Hage dngar. Angen med dven lite
Tidig/Interm Ohn, varierande hardvallsdng
hdardwall, dock produktivitet langsti S
ndgot
mosswall
blandat
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Lokal, socken, C 1650-1720 Ca 1730-1825 Ca 1830-1920 Haradskarta Ekonomisk Flygb c Flygb c 1900-tal
hévd, 1965 1975 sammanf
blomningstid
Ar& Kommentar Ar& Kommentar Ara Kommentar A:1860-64
markanv markanv markanv B: 1901-06

B: Trol | Dito Betad skog | Dito, gles.

skogsbete mot All aker

ang & aker, och glvall i

korvag intill bruk,
betesmark
o] om
dkern

B: Trol | Dito Betad skog | Dito, gles.
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5.1.2 Faltgentianan i utmarker

Med tanke pa att faltgentiana, sarskilt den senblommande, tycks gynnas av mattligt och varierande bete,
garna pa lagproduktiv mark dar vegetationen halls lag utan intensiv havd, borde skogsbetesmarker vara
ett lampligt habitat. Skogsbetena var storre betesomraden &n hagarna och med mycket varierande
betestryck i tid och rum. Emellertid &r ytterst fa nutida forekomster av faltgentiana kanda fran
skogsbetesmarker i Sverige, och det finns alltsa inga indikationer pa att de biotoperna skulle vara eller
ha varit en miljo for arten. Att skogsbeteslokaler for filtgentiana saknas kan antingen bero pa att
skogsbeten med kontinuitet ar sa sallsynta dver huvud taget, eller pa att faltgentianan varit sallsynt i den
naturtypen. Denna studie fann sexton populationer som aldrig haft annan kand markanvéndning &n
utmarksbete, vilket i Uppland sannolikt varit olika slags skogsbete (Tabell 3). Det ar betydligt fler &n
antalet populationer med hagmarkshistoria, vilket skulle kunna antyda att skogsbetesmarker varit en
béttre biotop &n hagar. Vi ser narmare pa huruvida utmarkslokalerna ger ledtradar till om faltgentianan
tidigare haft en utbredning i skogsbetesmarker.

Till att borja med behdver den exakta platsen for en nutida skogsbilvags- eller kraftledningslokal tolkas
med forsiktighet. Gentianorna kan ha forts med maskiner eller byggmassor fran sin ursprungliga plats
till den nuvarande. Det géller sérskilt populationer av tre kategorier: (1) populationer som idag
forekommer i f.d. utmark men i narheten av f.d. indgomarker; (2) populationer langt fran bebyggelse
dar betespaverkan kan tankas ha varit mycket lag; (3) populationer i vagavsnitt som gar 6ver olampligt
habitat, exempelvis vatmark. Betraffande det sistnamnda skulle vaglokalerna behdva studeras i falt for
att sakert veta om faltgentiana inte kunnat finnas pa platsen innan vagen byggdes. Utifran flygbilder kan
vi endast identifiera en saker sadan lokal, Hallskéarsvéagen 3, eftersom lokalen var vatmark innan vagen
byggdes. Ytterligare atta populationer ar tankbara nykolonisationer. Det kan saledes tankas att antalet
tidigare utmarkspopulationer bor minskas nagot: tva farre under perioden 1650-1720, sex farre under
1730-1825 och tre farre under perioden 1830-1920.

Végpopulationer i narheten av f.d. indgomark diskuteras nedan.

Om vi antar att populationerna verkligen visar platsen dar de forekommit under forindustriell tid eller
tidigt 1900-tal, kan populationerna trots allt tolkas pé olika sétt. Atta eller nio av lokalerna har varit
korvag eller liknande redan innan dagens skogsbilvéag byggdes, visat av kartor fran 1700-1800-tal eller
1940-50-tal. Att gamla korvagar sticker ut i materialet kan bero pa att det varit korvagen som utgjort
faltgentianans livsmiljo, inte den omgivande skogsbetesmarken. Den tolkningen ar sarskilt trolig for
lokaler langt fran gardar, dar skogsbetet kan téankas ha varit svagt. I lanet finns emellertid ytterst fa, om
ens nagra sadana lokaler. Faboda i Hokhuvud socken ligger langt fran byn, men har har en fabod anlagts
innan 1868, kanske vid 1700-talets mitt (Tabell 3). De skogsbilvaglokaler som ligger langst fran
bebyggelse, i Alvkarleby, har i sjalva verket varit omfattande 4ngs- och betesmarker (Figur 5).
Exempelvis betecknas den avldgsna Stordren som en betesé. En lika rimlig forklaring som att kdrvagen
varit faltgentianans livsmiljo ar att arten tidigare varit utbredd i skogsbetesmarken men férsvunnit nar
skogsbetet upphorde, utom i kdrvagen dar nétningen bevarat dess habitat dnda till dess att en skogshilvag
byggdes. Ingen av tolkningarna utesluter att populationen hamnat pa platsen genom hétransporter eller
korslor langs kdrvéagen.

For flera av populationerna sammanfaller gammal korvdg med narhet till inagomark. Aven det
forhallandet kan tolkas pa tva satt. Det kan tankas att faltgentianan forekommit i indggomark, exempelvis
i aker- och angsgardenas bryn mot utmarken, och sedan f6ljt med skogsbilvagen ut pa utmarken nér den
byggdes. Det kan ocksa tankas att den funnits i skogsbetesmarken men bevarats i de gardsnara delarna
av utmarken, vilka fortsatt att betas som hage efter det att det egentliga utmarksbetet upphort. | det forsta
fallet ar alltsd utmarken inte ursprungsbiotop for faltgentianan, men i det andra fallet har den forekommit
i utmarken och bevarats langst i de gardsnara delarna.
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5.1.3 Frobank?

Att faltgentiana dyker upp pa skogshilvéagar langt efter att havden i landskapet upphort, véacker fragan
ifall den kan ha etablerats fran frobanken. Det galler exempelvis de talrika lokalerna i norddstra
Uppland, pa Gardskars och Holmsangers gamla egendomar. Detta skogslandskap ar idag ett av lanets
mest utpraglade omraden for intensivt skogsbruk, fullstandigt omvandlat av markavvattning och
avverkning av alla skogsbestand. Som visas i Figur 5 har det emellertid tidigare varit ett kulturlandskap
med slatter och bete. Det &r svart att tdnka sig ndgra andra miljéer an just skogshilvagarna dar
faltgentiana skulle kunnat Gverleva efter att havden upphdrt, vilket skulle tala for etablering fran
frobanken. Tyvarr vet vi inte narmare hur landskapet sdg ut nar skogsbilvagarna byggdes, om det trots
allt fanns kvar grasmarksrester av de tidigare sa utbredda &ngsgardena, eller om det fanns gamla
korvagar, exempelvis kolningsvégar, lampliga for faltgentiana. Aven om uppdykande fran frobanken ar
mojligt, kan saledes inte heller restpopulationer uteslutas som kélla till dagens forekomster.

Det ar som namnts givetvis ocksa majligt att fron kommit till skogsbilvaglokaler langre ifran med
maskiner och grus.

5.1.4 1900-talets havd

Som tidigare diskuterats har havden av gentianalokaler under 1900-talet néstan uteslutande varit bete,
maojligen med nagot undantag under seklets forsta ar da angsslatter annu férekom. I mitten av 1940-talet
var drygt 400 lokaler for faltgentiana kanda fran landskapet Uppland.?® Det innebar att 1900-talets havd
uppenbarligen var lamplig for arten, trots att havden forandrats avsevéart jamfort med tidigare sekler.
Eftersom 1900-talets havd inte ar kand i detalj pa de olika lokalerna gar det inte att veta sakert vad som
gjort att faltgentianan klarade sig bra i manga havdade marker under 1900-talet. Forklaringen ligger
formodligen i att dels det sena betet fortsatte pa akerbackar, dels betestrycket kan ha varit lampligt i
manga storre hagar. Dessa tva miljoforhallanden skapades av ett antal samverkande faktorer:

e Manga betesmarker fortsatte betas tillsammans med efterbete pa vall, och den sena havden
fortsatte saledes pa akerbackar. | var analys har vi med hjélp av kartor tolkat sannolikheten for
fortsatt akerbacke-havd. Man kan se faltgentianans forekomst i betesmark-aker-mosaiker som ett
bevis for att "trolig akerbacke” och “majlig akerbacke” verkligen varit havdade som akerbackar
(Tabell 3).

e Det sena betet pa akerbackar var kombinerat med véxelbrukets odlingsrytm. Den innebar som
beskrivits inledningsvis att backarna betades sent under nagra vall-ar, omvéxlande med inget bete
under nagra sades-ar. Faltgentianan klarar utan problem nagra fa ohavdsar om vegetationen inte
ar for produktiv, och det ar mojligt att en sddan mellanarsvariation till och med varit mycket positiv
for arten. Under ohavdsaren kunde froproduktionen bli hdg, medan betesaren torde skapat bra
etableringsmojligheter och samtidigt ocksa gett goda chanser till froproduktion genom det sena
paslappet.

e Manga mindre vretar var sa lagproduktiva eller svarbrukade att de i praktiken inte omfattades av
gardens normala véxelbruk utan lag vall under langre perioder. Det skulle innebara att de
betesmarker som var samhagnade med dessa akrar efterbetades efter vallskord de flesta ar, ungefar
som i angsgarden — saledes med mindre regelbundna perioder av obetade sadesar. Det finns flera
exempel pa hur faltgentianan under tidigt 1990-tal forsvann fran akerbackar bland smaakrar nar
man slutade ta vall pa dessa mindre akrar och i stéllet dverforde dem till permanent bete. Genom
den forandringen forsvann det sena betet och betestrycket pa backarna blev for tidigt och for hart.?’
Att de flesta smaakrar verkligen nyttjades till vall under 1940-70-talen ses i kéllmaterialet. |
ekonomiska kartan fran 1940-50-tal visas permanent grasmark for bete (till skillnad fran for
vallskord) som ett sarskilt markslag. Det finns 6ver huvud taget ratt fa sddana skiften i lanet, och

26 Lennartsson & Svensson 1997.
27 Lennartsson & Svensson 1997.
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ytterst fa av dem sammanfaller med féltgeniana-lokaler. 1960- och -70-talets flygbilder visar
tydligt att &ven sma akrar i stor utstrackning var aktivt brukade under dessa decennier.

o | takt med Gkade krav pa avkastning och rationell betesdrift okade storleken pa de naturbeteshagar
som annu fortsatte nyttjas. Det forindustriella jordbrukets sma gardsnara kalvhagar, hasthagar och
oxhagar 6vergavs och storre hagar skapades genom sammanslagning av hagar, sma lagproduktiva
akrar och lampligt belagna delar av utmarksbeten. Bade utmarker och hagar rojdes ofta for betet,
vilket kan ses pa sekvenser av flygbilder fran 1940-70-tal. | de nya hagarna ingick saledes f.d.
aker- och dngsbackar, tidigare med sen havd. Som beskrivits i foregdende punkt blev i manga fall
blev betet for hart for faltgentiana nar dessa backar blev hage. Men om hagarna gjordes tillrackligt
stora kan betestrycket ha blivit tillrackligt mattligt, sarskilt som det ofta betades av ratt fa ungdjur
och sinkor — de mjélkande korna betade vall. Det skulle kunna forklara varfor faltgentiana trots
allt levt kvar i vissa beteshagar. Vi har inte haft mojlighet att undersdka sambandet mellan
faltgentiana och hagarnas storlek. FOr att gora det skulle behdvas intervjuer och
stdngselinventeringar.

5.2 Sammanfattande slutsatser om historisk havd och framtida skotsel

Den forindustriella hdvd som identifierats for lokalerna i denna studie passar bra till faltgentianans
biologi: juli-slatter och augusti-efterbete i tidigblommande populationer och augusti-september-bete
minst vartannat &r i senblommande populationer. Aven 1900-talets véaxelbruk pd Upplands mjélkgardar
forefaller skapat en lamplig betesregim, trots att vaxelbruket pa sa manga satt skiljer sig fran det tidigare
tvasadet.

Med kunskap om havden under dessa tidigare perioder kan dagens havd utvarderas. Skillnaderna mellan
nuvarande och historisk havd &r avsevéarda och av sadant slag att de rimligen innebar problem for
faltgentianan.

5.2.1 Sent betesslapp

Sent betesslapp forekommer knappast langre, utan f.d. &ngs- eller dkergarden betas idag som hagar. Det
ar angeldget att aterinfora sent bete i f.d. angs- eller akerbackar. For senblommande faltgentiana bor
betesslapp vara tidigast mitten av augusti. Malet for havden bor vara en gradvis avbetning under hosten
sd att en stor andel av plantorna klarar sig undan bete innan fromognad, vilket innebér att sent betesslapp
maste kombineras med lampligt betestryck. For tidighlommande faltgentiana bor betesslapp vara efter
fromognad och nar kapslarna torkat ordentligt, vanligen nagon gang fran slutet av juli till borjan av
augusti. Har spelar betestrycket mindre roll eftersom plantorna ar doda vid betesslapp (Figur 8).

5.2.2 Lampligt betestryck

Som namnts under foregaende rubrik ar det viktigt att inte ha for hart betestryck i senblommande
populationer eftersom de inte hunnit satta fr6 innan betesslapp. Den historiska hdvden indikerar att
lampligt betestryck pd manga lokaler (backar i indagomark) historiskt astadkommits i kombination med
sent betesslapp som minskar tiden plantorna &r exponerade for bete innan fromognad. | hagar och
utmarker har formodligen betestrycket begransats genom mattlig belaggning i kombination med rumslig
variation. | tidigbhlommande populationer som betas efter fromognad har betestrycket mindre betydelse.
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Figur 7.Lokal for senblommande faltgentiana med lampligt betestryck. Vegetationen &r i stort sett avbetad i mitten av
september, men inte dessforinnan, och betestrycket ar inte hardare &n att det fortfarande finns blommande véxter, vissa
omblommande efter tidigare bete. As-Bergby.

Aven om det inte har undersokts i denna studie, ar det troligt att betestrycket i de flesta av dagens hagar
ar hardare an historiskt om betestryck méts som grad av avbetning innan vaxternas fromognad. Det beror
delvis pa franvaron av sent betesslapp, men ocksa pa att belaggningen ofta &r hogre.?® Det ar ocksa
mojligt att jordbruksstodens fokus pa arlig avbetning, ingen fornaansamling och ingen igenvaxning,
bidragit till ett hardare bete. Det ar valkant bland brukare att man kan fa anméarkning pa for svagt bete,
men nastan aldrig pa for hart. Kontrollanternas kriterier for avbetning &r séllan sa tydliga att brukaren
sjalv kan avgora vad som ar lampligt bete, och kontroll kan manga ganger géras mitt i sommaren, innan
vegetationen betats av. Sammantaget leder det troligen till att marker ofta betas extra hart under
forsommaren, for sakerhets skull”. I radgivningen kring naturbetesmarker finns ocksa ett fokus pa tidig
avbetning, i syfte att bast ta tillvara naringsinnehallet.?°

Det ar angeldget att justera malbilden for avbetning och betestryck pa faltgentiana-lokaler och pa gamla
inagomarker (angar, aker- och angsbackar) éver huvud taget (Figur 7). Anvisningar for att uppskatta
lampligt betestryck for faltgentiana finns i atgardsprogrammet.*

5.2.3 Mellanarsvariation i betet

Effekter av mellanarsvariation i betet pa faltgentiana har inte utvarderats i kontrollerade férsék. Denna
studie visar dock att sdan variation varit vanlig, bade i forindustriellt jordbruk (framst tvasade) och i
1900-talets vaxelbruk pa mjolkgardar. Det ar troligt att ett eller ett par ar med betesuppehall kan ge 6kad
froproduktion utan némnvarda negativa effekter av mer forna och higre vegetation, och det finns darfor

28 Gustavsson m.fl. 2011.
29 pehrson & Sporndly 2001.
30 |_ennartsson 2015.
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all anledning att prova betesuppehall (exempelvis ett ar av fem) pa lokaler med ndgorlunda lagproduktiv
vegetation.

5.2.4 Skogbilvag-lokaler

En stor andel av kvarvarande populationer i Uppsala lan férekommer langs skogsbilvégar. Det géller
sarskilt den tidigblommande ekotypen, vilken har manga vag-populationer i de gamla dngsgardena i
Alvkarleby kommun. Det finns rétt lite kunskap om hur filtgentianan langsiktigt klarar sig i vighabitat,
men miljon ar utan tvekan oséker. Vagatgarder som skrapning och dévergrusning kan latt sla ut
populationer, och igenvaxning, bade i sjalva végbiotopen (slanter, sido- och mittremsor), och i
omgivningen, gor vagar successivt allt mindre lampliga. En fraga &r ocksa om populationer kan éverleva
en 40-80-arig fas av skugga i uppvéxt skog, till nasta avverkning, dven om sjalva vaghabitat halls i bra
skick.

Det finns anledning att flytta fro fran vaglokaler till betes- och slatterlokaler med lamplig havd.
5.3 Hur trovardig och anvandbar ar denna studie?

5.3.1 Markanvandning pa de aktuella lokalerna

Studien ger en tamligen klar bild av forindustriell havd pa de nuvarande féaltgentiana-lokalerna, och visar
dven ett intressant monster for skillnader mellan tidig- och senblommande ekotyper. Med tanke pa att
de aker- och angsbackar (inklusive angar) som varit dominerande bland de studerade lokalerna passar
bra till vad vi vet om artens biologi, ar det troligt att resultatet verkligen ger anvandbar information om
hur livsmiljéerna for dagens populationer formats av forindustriell hdvd. Om de forindustriella
forhallandena jamfors med dels 1900-talets vaxelbruk, dels dagens havd, far vi tydliga indikationer pa
att havden pa lokalerna idag ar problematisk for faltgentianan, och pa hur havden borde férandras.

5.3.2 Representativitet

Vi har saledes fatt bra information om de nuvarande lokalernas historia, men kan daremot inte siga i
vad man resultatet ger en generell bild av faltgentianans historiska habitat i Uppsala lan, och forstas an
mindre i Sverige. Dagens populationer speglar inte enbart historisk markanvéndning, utan &ven vilka
typer av biotoper och markanvéandningsformer som Gverlevt till vara dagar. Det kan tankas att arten
tidigare funnits i fler habitat, men att dessa habitat och deras gentiana-populationer férsvunnit genom
upphord eller oldamplig hévd.

For att belysa andra grupper av habitat skulle man behdva undersdka den historiska hdvden dven for ett
antal forsvunna populationer. Det skulle kunna identifiera lampliga, idag férsvunna habitat i exempelvis
stora varierade hagar med mattligt betestryck, havdade renar och kantzoner, och olika angs- och éker-
relaterade marker langre fran gardarna, dar betet upphorde tidigare. Ocksa fragan huruvida faltgentianan
forekommit i skogsbeten far anses ol6st, som tidigare diskuterats.

5.3.3 Detaljer i odlings, slatter- och betesrytm

Betes- och odlingsrytmen for tvasade, vaxelbruk och 6vergangen dem emellan beskrivs i Tabell 1 och
Tabell 2. Beskrivningen &r emellertid, som namnts i 3.1.1.1, férenklad, och det kan finnas viktiga
detaljer i havdrytmen som inte beaktats i denna studie. Exempelvis kan slatter pa dikes- och akerrenar
skapat en speciell typ av aker-angsgarden, med avvikande betesrytm. | nagra fa kartor (Figur 4, s. 17)
ar verkligen sadana renar angivna som slattermark, men renslatter kan mycket val ha férekommit dven
i fler akergarden, och ibland i s& fall omnamnas i kartakterna. Vi har dock av tidsskal inte utrett vad som
eventuellt star i kartakterna om renhoets betydelse, utan registrerat angsbruk i akergarden enbart nar
angsmark ar uttryckligen utritad och beskriven. Den eventuella renslattern vore intressant att utreda
eftersom den skulle kunna vara ytterligare en, savitt vi vet obeskriven, betesrytm i odlingslandskapet (se
3.1.1.1), med potentiellt stor betydelse for faltgentiana och andra arter. Formodligen ar redan den
“vanliga” betesrytmen i tvasadets akergarden (sent bete vartannat ar, tidigt vartannat) positiv for den
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senblommande féltgentianan, men en renslatterstyrd betesrytm skulle kunna vara &nnu mer fordelaktig
eftersom den antagligen minskade frekvensen av tidigt bete under tradesar.

Nér vi resonerat om faltgentianans relation till slatter har vi antagit att efterbetet i angsgarden pabdrjades
efter den tidigblommande formens frémognad, d.v.s. inte tidigare an slutet av juli. Formodligen var sa
ocksa fallet i de flesta av angarna, eftersom majoriteten av dngsgardena var stora och borde tagit tid att
slé — efterbetet kunde inte paborjas forran allt ho var bargat. Lokalerna langs skogsbilvagar i Alvkarleby
kommun lag dessutom i stora avlagsna angsgarden, vilka vanligen slogs senare an angarna vid byn (i
detta fall Holmsanger sateri och Gardskar).%

5.3.4 Betesmarker och betesintensitet

Betestrycket bestdams av en kombination av flera faktorer, boskapsantalet, markernas areal och
produktivitet, betestidpunkten och markernas rumsliga variation, dar exempelvis buskar och stenar
bidrar till ett mer varierat betestryck i bade tid och rum.®? Ekologiskt har betestrycket ett enskilt ar (vilket
avgors av dessa faktorer) betydelse, men ocksa medel-betestrycket under en foljd av ar (vilket dven
innefattar faktorn mellanarsvariation, exempelvis ar med betesuppehall). For faltgentianan har
betestrycket betydelse framst for den senblommande formen, vilken inte hinner séitta fré innan
betespaslapp. Tidigbhlommande former har satt fré och dott vid tiden for slatter eller efterbete, och da
spelar betestrycket mindre betydelse sa lange det ar tillrackligt for att motverka fornaansamling.

i

Figur 8. Bondskaret strax efter sent betesslapp.

31 Lennartsson & Westin 2019.
32 pihlgren & Lennartsson 2008.
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Som namnts tror vi att sent betesslapp i akerbackar skapat en gradvis avbetning och ett betestryck som
varit lampligt for senblommande faltgentiana. Det finns ocksa enstaka nutida exempel som visar det.*
Om detta gallt aven for dngsbackar kan inte sagas utifran materialet. Det kan dock ha funnits en variation
mellan byar och garden som gjort vissa aker- eller adngsgarden lampliga, andra olampliga for
faltgentiana. Sadan variation skulle framfor allt kunna bero pa skillnader i betet pa backarna. Skillnader
kan gélla bade hur ofta gardena betades och sjalva betestrycket nar de betades.

Hur ofta olika marker betades beror bland annat pa antalet betesdjur i byn i kombination med hur mycket
betesmark som fanns tillgangligt i akergarden och i andra marker. En variation i betesfrekvens kan
formodligen framst forvantas mellan akergarden. Vi har inte forsokt utreda omfattningen av bete i
akergarden under trades- eller sadesar, men i byar med mycket betesmark kan tankas att akergarden inte
nodvandigtvis betades tidigt eller 6ver huvud taget under tradesar. Betesbrist kan & andra sidan tvartom
gjort att dkerbackar betats tidigt dven under sadesér med hjalp av tjudring eller vallning. Aven hur
tradorna bearbetades bor ha paverkat betet i akerbackarna. 1 viss man kan fragan om betesfrekvens vara
befogad att stdlla dven betréffande efterbetet i dngsgarden, &ven om historiskt kallmaterial mer
konsekvent indikerar att angarna efterbetats.

Betestrycket, bade vid bete hela sommaren och vid sent betesslapp, ar en annan avgérande faktor, och
det vore vardefullt att undersoka ifall det finns monster i djurantal, gardenas arealer och liknande, som
kan ge ytterligare ledtradar till hur faltgentianans habitat formats av det forindustriella och det tidiga
1900-talets jordbruk. Sadana monster skulle ocksa kunna finnas betraffande hagar och utmarker.

33 Se atgardsprogrammet.
34 Lennartsson & Westin 2019.
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Tabell 4. Lista 6ver anvanda kartor och deras aktnummer i Lantméteriets arkiv.

Lokal Karta Aktnr Karta Aktnr Karta Aktnr Karta Aktnr
ANno Anno SS aker | A113- | Anné LS
1759 2:1 1860
Bjornbo Inga aldre
kartor. Ligger
under Forsmark
Bjornangsvagen | Slada Storskifte | B31- Slada Laga | 03-hal-
1779 36:1 skifte 1837 37
Bol Bol Areal- | 03-vad- | Bol SS1808 | A113- Valo 03-vad-
avmatning 16 5:1 kyrkoherdeb 51
1762 LS 1839
Bondskaret Angskar LS | 03-hél-
1869 84
Buckhars- Holmsénger 03-vil-
fjarden Skattlggning 14
1730
Bunken Holmsanger 03-val-
Skattlaggning 14
1730
Bystaden Kavard Al13- Kavard SS | Al13- Kavard SS | 03-b6l- | Kavard LS | 03-bdl-
Geometrisk 19:1 1772 19:3 1805 63 1892 191
1709
Domaréangen Ragangsatgard | 03-alm- | Generalstabs | Bladet
1814 54 karta 1867 Uppsala
Ekvik Gisselby B14- Gisselby 03-daa- | Gisselby LS | 03-daa- | Gisselby 03-daa-
Agomitning 13:1 Agomatning | 64 samt | 1923 99 Avstyckning | 145
1758 1870 03-daa- 1938
65
Flanket N om & | Sandika Laga | A39- Sandika SS | 03-har- | Sandika  SS | A39- Sandika LS | 03-har-
Flanket/Anne- delning 1751 27:1 1768 34 1822 27:4 1873 71
berg
Flat Véstana B86- Vastana 03-alv-
Storskifte 1783 | 68:6 Enskifte 112
skogséngar
Frostbovagen Holmsénger 03-vél-
(Anders Skattlaggning 14
Persbotten) 1730
Féboda Vattensta A46- Vattensta A46- Vattensta 03-hok- | Vattensta LS | 03-hok-
Agométning 18:1 delning av | 18:2 arealmatning 5 1868 90
1709 skog 1731 mm 1748
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Lokal Karta Aktnr Karta Aktnr Karta Aktnr Karta Aktnr
Gammelkolning | Edvalla SS | B31-5:1 | Edvalla LS | 03-hal-
en 1766 1870 87
Grellsbo Grellsbo B10- Grellsho 03-bal-
Agométning 20:1 Agomatning | 36
1698 1755
Grindarang Saringe SS | B69- Saringe LS | B69-
1757 18:1 1844 18:2
Gunbyle Gunbyle A12:86 | Gunbyle A46-7:1 | Gunbyle LS | 03-hok-
Geometrisk agomaétning 1864 88
1690 1752
Gardskarskusten | Gardskar B86- Gérdskar SS | 03-dlv- | Gardskdr LS | 03-alv-
Geometrisk 19:2 1774 56 1835 128
1711 och
B86-
19:1
Gavansbol Sursta A25-
Agométning 19:1
1716
Hackbol Hackbol SS | Al113- Hackbol LS | 03-vaé-
1824 10:1 1874 62
Hjalmunge & | Hjdlmunge SS | B31- Hjélmunge B31-
Hjalmunge utégor 1793 11:2 SS hemégor | 11:1
Stangslet 1793
Hyttan Norrharg A39- Norrharg 03-har-
Agomitning 22:3 Agomatning | 13
1741 1741
Hallskarsvagen | Géardskar  SS | B86- Gérdskar LS | 03-alv-
1770 19:3 1835 128
Hoénsgarde Honsgarde SS | A43- Hoénsgérde 03-hul-
1766 17:1 LS 1849 86
Kovik Gréns- 03-gré-
bestdmning 20
1806
Kyrksvedjan Sanda Delning | A39- Sanda LS | 03-har-
av skog 1745 26:1 1875 72
Kéllberga Sotter A51-
Ortugadeln av | 27:1
skog 1736
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Lokal Karta Aktnr Karta Aktnr Karta Aktnr Karta Aktnr
Land-Buckharen | Holmséanger 03-vél-
Skattl&ggning 14
1730
Lilla Aspd Aspd A13-2:1 | Aspd SS | A13-2:2 | Aspd LS 1872 | 03-bol-
Geometrisk 1816 159
1640
Natfjardsvagen | Hallen B31-
Agodelning 12:1
1745
Norrl6vsta Norrl6vsta B1- Norrlévsta B1-54:1 | Norrlovsta LS | 03-alu-
Geometrisk 54:32:1 | SS 1770 1923 415
1642 26-127
Norrmossen Holmsanger 03-vél-
Skattlaggning 14
1730
Nyréjningen Holmsanger 03-vél-
Skattlaggning 14
1730
Risénge Risénge SS | T15- Risdnge LS | 19-har-
1765 53:1 1866 81
Rison Rison B88- Risén LS | 03-0sl-
Agométning 36:1 1875 133
1740
Roparnés Sandika Laga | A39- Sandika SS | 03-har- | Sandika LS | 03-har-
delning 1751 27:1 1822 34 och | 1873 71
A309-
27:4
Rossholm Hallen B31- Hallen LS | B31-
Agométning 12:1 1831 12:3
1745
Rérmyra Rérmyra B10- Rérmyra LS | 03-bal-
Geometrisk 55:1 1911 393
1699
Sanda Sanda Delning | A39- Sanda LS | 03-har-
av skog 1745 26:1 1875 72
Sandika Sandika Laga | A39- Sandika LS | 03-har-
delning 1751 27:1 1873 71
Solbacka Solvalla SS | 03-far- Solvalla LS | 03-far-
1783 21 1872 67
Stenalma Langalma SS | Al13- Langalma 03-bél- | Léngalma 03-bol-
1760 22:1 SS 1828 85 m.fl. LS 1852 | 139
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Lokal Karta Aktnr Karta Aktnr Karta Aktnr Karta Aktnr
Stora Hallsjén Risinge A46-
Agodelning 14:1
1737
Storgren Holmsénger 03-val-
Skattlédggning 14
1730
Strémtorp Norrby SS1771 | B47- Norrby LS | B47- Norrby LS | 03-mor-
14:5 1837 14:6 1841 48
Tallskarsfjarden | Holmsanger 03-vél-
Skattl&ggning 14
1730
Trangbol Burvik LS 1898 | 03-knu-
60
Viklund Ano SS 1759 A46- Ang LS | 03-hok-
20:2 1851 82
Asbergby Langlunda 03-6sa- | Langlunda 03-0sa-
Delning 1758 13 LS 1857 40
Ostana Holmsanger 03-vil-
Skattl&ggning 14
1730
Osterby Osterby B47- Osterby SS | B47- Osteroy LS | 03-mor-
Geometrisk 29:a2:1 | 1772 29:1 1922 92
1645 61
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