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Inledning

Uppdraget

Naturvérdsverket uppdrog (Arende NV-02030-23, Kontrakt 365-23-001) 4t Henrik Andrén,
Malin Aronsson och Jens Persson vid SLU, Institutionen for ekologi, Grimso
Forskningsstation att prognostisera jairvpopulationen 2024 vid olika beskattningsnivéer under
2023 for Sverige och dessutom for Norrbottens, Véasterbottens, Jimtlands ldn, samt
sammantaget for 6vriga lan med jarvforekomst (Vésternorrlands, Dalarnas, Gévleborgs och
Virmlands lén).

Metoder och data

Jarvinventering genomfors framforallt i form av inventering av foryngringar, men éven via
insamling av genetiskt material (t.ex. spillning) for DNA-analys som ger individinformation.
Inventeringen av foryngringar bedrivs fran 1 februari till 31 juli, men de flesta foryngringar
dokumenteras i mars — maj. Insamling av DNA sker fran 1 januari till 1 juni.

Jakt pa jarv i Sverige har med undantag for 2019 (da licensjakt infordes i Jamtlands 14n utan
att nagon jérv skots under denna) endast bedrivits 1 form av skyddsjakt. Sedan 2010 har
skyddsjakt bedrivits alla manader utom juli och augusti, men en stor del (83 %) av
skyddsjakten utfordes under perioden november till mars. Skyddsjakt har néstan uteslutande
(99 %) skett i Norrbotten, Visterbotten och Jimtland.

I den hér rapporten har vi anvént oss av faststéllda resultat fran inventering av foryngringar
fran 2012 till 2022 (Mattisson m.fl. 2022). Vi anvéinde dessutom resultat fran
populationsuppskattningar fran fingst — aterfdngst metoder baserade pA DNA-data fran 2013
—2022 (Milleret m.fl. 2022). Dessa populationsuppskattningar rdknades om till antal
foryngringar (Persson & Breseth 2011).

Vi har inte inkluderat antal foryngringar i Norrbottens lén for 2016 och 2021 i analysen och
dérmed inte heller total antalet foryngringar i Sverige 2016 och 2021, eftersom snd- och
véderforhallanden under inventeringen var s& missgynnsamma att inventeringen dér
forsvarades kraftigt (Breseth m.fl. 2016, Hedmark m.fl. 2021). Vi bedomer darfor att
resultatet fran inventeringen i Norrbotten 2016 och 2021 inte r tillforlitliga dessa &r och
eftersom Norrbotten utgor en stor andel av den svenska populationen och dess utbredning
exkluderade vi 2016 och 2021 frén analyser dven pa nationell niva.



Tabell 1. Miniminivaer (Naturvardsverket 2020) for jarvpopulationen for Sverige samt
uppdelat pa olika lén. Siffrorna avser antalet jérvforyngringar.

Miniminiva
Sverige 96
Norrbotten 36
Visterbotten 21
Jamtland 29
Visternorrland ? 3
Dalarna ? 4
Gévleborg * 2
Virmland * 1
Summa 6vriga lén * 10

® Ovriga lin (Visternorrland, Dalarna, Gévleborg, Virmland)
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Figur 1. Tidslinje inom jdarvforvaltningen for inventering, reproduktion, jakt, beslut om jakt
och prognoser. Jarvpopulationens fordandring over tid (réd linje), tidpunkt for jamforelse
(mars,; roda punkter). Prognos 1 for mars 2023 (N;+1) berdknas fran inventeringsresultatet
mars 2022 (N, (data) och jakt frdan 1 mars 2022 till 28 februari 2023 (H,). Prognos 2 for
mars 2024 berdknas fran prognos 1 for mars 2023 (N+1) och beslut om eventuell jakt fran 1
mars 2023 till 28 februari 2024 (H;+1). Fargerna for populationsstorleken i mars dterkommer
i tabellerna och figurerna.

For att gora prognoser for jarvpopulationen i Sverige har vi anvént Bayesiansk hierarkisk
modellering (Andrén och Persson 2020, 2021, samt modifierad efter Andrén 2019, Nilsen
m.fl. 2011) som bygger pa inventeringsdata i form av bade antalet registrerade
jarvforyngringar (Mattisson m.fl. 2022, rovbase30.miljodirektoratet.no) och
populationsuppskattning med hjilp av DNA och fingst — aterfangst metoder (Bischof m.fl.
2019, Milleret m.fl. 2022) samt antal legalt skjutna jérvar (rovbase30.miljodirektoratet.no).

Vi har anvént modellen for att uppskatta jarvpopulationens tillvéxttakt i Norrbotten,
Visterbotten, Jimtland och dvriga ldn (Vasternorrlands Dalarna, Géavleborg och Vérmland),
samt for hela Sverige. Modellen anviands ocksa for att géra prognoser for jairvpopulationens
utveckling vid olika beskattningsnivaer. Vi har relaterat prognoserna till miniminivéerna for
hela Sverige, l4n (Norrbotten, Visterbotten och Jimtland) och en region (Viasternorrland,
Dalarna, Gévleborg och Viarmland). I &r rapporterar vi resultaten bade for antal
jarvforyngringar och for antal jédrvar (men &rsungarna &r inte medréknade), d.v.s. den totala
populationen.

Modell: N1y = A x N; - Hy, dér:

o N ér den berdknade populationsstorleken i mars ar t (fore jakt), &rsungarna &r inte
medriknade

o N beréknas fran antal jarvforyngringar; Ny = R: / ¢, dér konverteringsfaktorn ¢ = 0,16
+ 0,022, vilket motsvarar 1/¢ = 6,25 = 0,80 SD (Persson & Braseth 2011)

o R antal jarvforyngringar registrerade under inventeringen

o Hyantal skjutna jérvar ar t, jakten sker efter inventeringen och antas addera till annan
dodlighet

o A érlig potentiell tillvéxttakt utan legal jakt, medan all annan dodlighet ingér i den
berdknade tillvaxttakten. Legal jakt inkluderar bade licensjakt och skyddsjakt.



Bayesiansk hierarkisk modellering har anvénts for att uppskatta den potentiella tillvéxttakten
(A) och berdkna populationsstorleken vid olika beskattningsnivaer for varje 1&n (Andrén och
Persson 2020, 2021, samt modifierad efter Andrén 2019, Nilsen m.fl. 2011). [ modelleringen
har det antagits olika tillvéxttakter och olika konverteringsfaktorer fér Norrbottens,
Visterbottens, Jimtlands ldn samt for 6vriga lén (Visternorrland, Dalarna, Gavleborg och
Virmland). Tillvaxttakten och konverteringsfaktorn for jarvpopulation i hela Sverige har
berédknats frén en separat modell for hela Sverige. For en detaljerad beskrivning av den
Bayesiansk hierarkisk populationsmodellen se bilaga 1.

Modellen tar inte hénsyn till alders- och konsfordelningen bland de skjutna jarvarna i
prognoserna, utan antar att den dr samma som under tidigare ar (Tabell 2).

Tabell 2. Kons- och aldersfordelning bland skjutna jarvar 2010 — 2019.

Kon och élder Antal i avskjutningsdata Andel i avskjutningsdata
Honor, 0 — 1 ar 16 0,095
Honor, 1 -2 ar 25 0,149
Honor, 2 ar och dldre 38 0,226
Hanar, 0 — 1 ar 10 0,060
Hanar, 1 — 2 ar 28 0,167

Hanar, 2 ar och dldre 51 0,304
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Figur 2. Antal faststillda jarvforyngringar i relation till inventeringsar i Sverige (Mattisson
m.fl. 2022; svarta punkter) och populationsuppskattning omréknat till foryngringar (2013 —
2022; Milleret m.fl. 2022, cirklar och 95 % CI). Modellens skattning for 2022 (gul punkt),
prognos for antal foryngringar ar 2023 (med kénd jakt under perioden 1 mars 2022 till 28
februari 2023, rod punkt), prognos for antal jarvforyngringar 2024 (utan négon jakt under
perioden 1 mars 2023 till 28 februari 2024, blé punkt), samt modellprediktionen (linje och
95 % CI, streckade linjer) samt miniminivan for Sverige (rod horisontell linje; 96
foryngringar). Antal jarvforyngringar 2016 och 2021 (stjérnor) &r inte med i analysen.



Tabell 3. Prognoser for antal jarvforyngringar i Sverige vintern 2024 vid olika
beskattningsnivaer under perioden 1 mars 2023 till 28 februari 2024. Samt sannolikheterna att
komma under miniminivan pa 96 jarvforyngringar. Beréknad potentiell tillvéxttakt utan jakt
(A) var 1,058 (1,012 — 1,100, 95 % CI). De férgade punkterna i figur 2 &r de samma som de
markerade med férger i tabellen.

Sverige Beskatt.nings.l}‘ivé Antal j%irvfdryngringar Sann(')‘llikhét for farre an
Antal skjutna jirvar Median (95 % CI) 96 jarvforyngringar
2022 119°
2022 122 (112-132)° <0,0001
2023 27°¢ 124 (104 - 143) ¢ 0,006
2024 0° 132 (103 — 160) 0,01
10° 130 (102 — 158) 0,01
20° 128 (100 — 156) 0,02
30°¢ 126 (98 — 154) 0,02
40 °© 124 (97 — 152) 0,02
50°¢ 123 (95 - 150) 0,03
60 ° 121 (93 — 148) 0,04
70 ¢ 119 (92 — 146) 0,04
80 © 117 (90 — 144) 0,06
90 ° 115 (88 — 142) 0,07
100 © 114 (87 — 140) 0,08
110 ¢ 112 (85— 138) 0,11
120 ¢ 110 (84 — 136) 0,13

* - Inventeringsresultat for 2022 (Mattisson m.fl. 2022).

®_ Modellprediktion for 2022.

¢ - Jaktuttag 1 mars 2022 till 28 februari 2023.

4 Modellprediktion for 2023.

¢ - Tankbara beskattningsnivéer (totalt antal jérvar) under perioden 1 mars 2023 till 28
februari 2024.
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Figur 3. Antal jarvar berdknat fran antal faststéllda jairvforyngringar i relation till
inventeringsar i Sverige (Mattisson m.fl. 2022; svarta punkter) och populationsuppskattning
(2013 — 2022; Milleret m.fl. 2022, cirklar och 95 % CI). Modellens skattning for 2022 (gul
punkt), prognos for antal jarvar ar 2023 (med kénd jakt under perioden 1 mars 2022 till 28
februari 2023, rod punkt), prognos for antal jérvar 2024 (utan nagon jakt under perioden 1
mars 2023 till 28 februari 2024, blé punkt), samt modellprediktionen (linje och 95 % CI;
streckade linjer). Antal jarvar 2016 och 2021 (stjérnor) ér inte med i analysen.



Tabell 4. Prognoser for antal jarvar i Sverige vintern 2024 vid olika beskattningsnivéer under
perioden 1 mars 2023 till 28 februari 2024. Berdknad potentiell tillvaxttakt utan jakt (A) var
1,058 (1,012 — 1,100, 95 % CI). De fargade punkterna i figur 3 4r de samma som de
markerade med férger i tabellen.

Sverige Beskatt.nings.l}‘ivé Aptal jérvar
Antal skjutna jérvar Median (95 % CI)
2022 668 (625 -709) *
2022 680 (641 —715)°
2023 27°¢ 694 (591 —792) ¢
2024 0° 734 (586 — 889)
10°¢ 724 (577 -879)
20°¢ 714 (567 - 867)
30°¢ 704 (558 — 856)
40 °© 694 (549 — 847)
50°¢ 684 (539 — 835)
60 ° 674 (530 — 825)
70 ¢ 664 (522 - 813)
80 ¢ 654 (511 -803)
90 © 644 (502 -793)
100 © 634 (493 - 782)
110° 624 (483 —770)
120 © 614 (474 —759)

* - Inventeringsresultat for 2022 (Milleret m.fl. 2022).

®_ Modellprediktion for 2022.

¢ - Jaktuttag 1 mars 2022 till 28 februari 2023.

4 Modellprediktion for 2023.

¢ - Tankbara beskattningsnivéer (totalt antal jarvar) under perioden 1 mars 2023 till 28
februari 2024.
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Figur 4. Antal faststillda jarvforyngringar i relation till inventeringsar i Norrbottens lin
(Mattisson m.fl. 2022; svarta punkter) och populationsuppskattning omréknat till féryngringar
(2013 — 2022; Milleret m.fl. 2022, cirklar och 95 % CI). Modellens skattning for 2022 (gul
punkt), prognos for antal foryngringar &r 2023 (med kénd jakt under perioden 1 mars 2022 till
28 februari 2023, r6d punkt), prognos for antal jarvforyngringar 2024 (utan nagon jakt under
perioden 1 mars 2023 till 28 februari 2024, blé punkt), samt modellprediktionen (linje och

95 % CI,; streckade linjer) samt miniminivan for Norrbottens lén (r6d horisontell linje; 36
foryngringar). Antal jarvforyngringar 2016 och 2021 (stjérnor) &r inte med i analysen.
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Tabell 5. Prognoser for antal jarvforyngringar i Norrbottens liin 2024 vid olika
beskattningsnivaer under perioden 1 mars 2023 till 28 februari 2024. Samt sannolikheterna att
komma under miniminivéan pa 36 jarvforyngringar. Berdknad potentiell tillvéxttakt utan jakt
(M) var 1,041 (0,978 — 1,107, 95 % CI). De fargade punkterna i figur 4 &r de samma som de
markerade med férger i tabellen.

Norrbottens Beskattningsniva Antal jarvforyngringar Sannolikhet for farre &n
lin Antal skjutna jirvar Median (95 % CI) 36 jarvioryngringar
2022 36°
2022 39 (34 -45)° 0,13
2023 5¢ 40 (30-51)¢ 0,23
2024 0° 41 (29 - 58) 0,22

5¢ 40 (28 - 57) 0,27

10°¢ 39 (27 -56) 0,33

15° 38 (26 —54) 0,39

20°¢ 37 (25-53) 0,45

25° 36 (24 -52) 0,52

30°¢ 35(23-51) 0,58

35°¢ 34 (22 -49) 0,64

40 °© 33 (21 -48) 0,70

* - Inventeringsresultat for 2022 (Mattisson m.fl. 2022).

®_ Modellprediktion for 2022.

¢ - Jaktuttag 1 mars 2022 till 28 februari 2023.

4 Modellprediktion for 2023.

¢ - Tankbara beskattningsnivéer (totalt antal jarvar) under perioden 1 mars 2023 till 28
februari 2024.
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Figur 5. Antal jarvar berdknat fran antal faststéllda jairvforyngringar i relation till
inventeringsar i Norrbottens lin (Mattisson m.fl. 2022; svarta punkter) och
populationsuppskattning (2013 — 2022; Milleret m.fl. 2022, cirklar och 95 % CI). Modellens
skattning for 2022 (gul punkt), prognos for antal jérvar &r 2023 (med kénd jakt under
perioden 1 mars 2022 till 28 februari 2023, r6d punkt), prognos for antal jarvar 2024 (utan
nagon jakt under perioden 1 mars 2023 till 28 februari 2024, bl& punkt), samt
modellprediktionen (linje och 95 % CI; streckade linjer). Antal jarvar 2016 och 2021
(stjérnor) r inte med i analysen.
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Tabell 6. Prognoser for antal jarvar i Norrbottens léin vintern 2024 vid olika
beskattningsnivaer under perioden 1 mars 2023 till 28 februari 2024. Berdknad potentiell
tillvaxttakt utan jakt (A) var 1,041 (0,978 — 1,107, 95 % CI). De fiargade punkterna i figur 5 &r
de samma som de markerade med férger i tabellen.

Sverige Beskatt.nings.l}‘ivé Aptal jérvar
Antal skjutna jérvar Median (95 % CI)
2022 187 (158 -216) *
2022 182 (160 —205)°
2023 5¢ 184 (144 —235) 19
2024 0° 192 (137 -267)
5¢ 187 (133 —262)
10°¢ 182 (128 —256)
15° 177 (124 - 251)
20°¢ 172 (119 —245)
25° 167 (115 —240)
30°¢ 162 (110 —234)
35°¢ 156 (105 —228)
40 °© 152 (101 —223)

* - Inventeringsresultat for 2022 (Milleret m.fl. 2022).

®_ Modellprediktion for 2022.

¢ - Jaktuttag 1 mars 2022 till 28 februari 2023.

4 Modellprediktion for 2023.

¢ - Tankbara beskattningsnivéer (totalt antal jarvar) under perioden 1 mars 2023 till 28
februari 2024.
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Figur 6. Antal faststillda jarvforyngringar i relation till inventeringsér i Vésterbottens lin
(Mattisson m.fl. 2022; svarta punkter) och populationsuppskattning omréknat till foryngringar
(2013 — 2022; Milleret m.fl. 2022, cirklar och 95 % CI). Modellens skattning for 2022 (gul
punkt), prognos for antal foryngringar &r 2023 (med kénd jakt under perioden 1 mars 2022 till
28 februari 2023, r6d punkt), prognos for antal jarvforyngringar 2024 (utan nagon jakt under
perioden 1 mars 2023 till 28 februari 2024, blé punkt), samt modellprediktionen (linje och

95 % CI; streckade linjer) samt miniminivan for Visterbottens ldn (r6d horisontell linje; 21
foryngringar).
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Tabell 7. Prognoser for antal jarvforyngringar i Visterbottens léin vintern 2024 vid olika
beskattningsnivaer under perioden 1 mars 2023 till 28 februari 2024. Samt sannolikheterna att
komma under miniminivéan pa 21 jarvforyngringar. Berdknad potentiell tillvéxttakt utan jakt
(A) var 1,008 (0,945 — 1,073, 95 % CI). De fargade punkterna i figur 6 4r de samma som de
markerade med férger i tabellen.

Visterbottens  Beskattningsniva Antal jarvforyngringar Sannolikhet for farre én
lin Antal skjutna jirvar Median (95 % CI) 21 jarvioryngringar
2022 24°
2022 23 (20-26)° 0,13
2023 3¢ 22 (17-28)¢ 0,31
2024 0° 22 (16 -31) 0,34

5¢ 22 (15-30) 0,44

10° 21 (14-29) 0,54

15° 20 (13 -28) 0,64

20° 19 (13 -27) 0,74

25° 18 (12 -26) 0,81

30° 17 (11 -25) 0,87

35°¢ 16 (10 —24) 0,92

40 °© 15(9-23) 0,95

* - Inventeringsresultat for vintern 2022 (Mattisson m.fl. 2022).

®_ Modellprediktion for 2022.

¢ - Jaktuttag 1 mars 2022 till 28 februari 2023.

4 Modellprediktion for 2023.

¢ - Tankbara beskattningsnivéer (totalt antal jarvar) under perioden 1 mars 2023 till 28
februari 2024.
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Figur 7. Antal jarvar berdknat fran antal faststéllda jairvforyngringar i relation till
inventeringsar i Visterbottens lin (Mattisson m.fl. 2022; svarta punkter) och
populationsuppskattning (2013 — 2022; Milleret m.fl. 2022, cirklar och 95 % CI). Modellens
skattning for 2022 (gul punkt), prognos for antal jérvar ar 2023 (med kénd jakt under
perioden 1 mars 2022 till 28 februari 2023, r6d punkt), prognos for antal jarvar 2024 (utan
nagon jakt under perioden 1 mars 2023 till 28 februari 2024, bl& punkt), samt
modellprediktionen (linje och 95 % CI; streckade linjer).
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Tabell 8. Prognoser for antal jérvar i Visterbottens lin vintern 2024 vid olika
beskattningsnivaer under perioden 1 mars 2023 till 28 februari 2024. Berdknad potentiell
tillvaxttakt utan jakt (A) var 1,001 (0,945 — 1,073, 95 % CI). De fiargade punkterna i figur 7 ér
de samma som de markerade med férger i tabellen.

Sverige Beskatt.nings.l}‘ivé Aptal jérvar
Antal skjutna jérvar Median (95 % CI)
2022 117 (104 -129) *
2022 121 (110 - 132)°
2023 3¢ 119 (94 — 148) ¢
2024 0° 120 (86 — 164)
5¢ 115 (82— 158)
10° 110 (77 — 152)
15° 105 (73 — 147)
20° 100 (68 — 141)
25° 95 (64 - 135)
30°¢ 90 (59 -130)
35°¢ 85 (55-124)
40 °© 80 (50-119)

* - Inventeringsresultat for 2022 (Milleret m.fl. 2022).

®_ Modellprediktion for 2022.

¢ - Jaktuttag 1 mars 2022 till 28 februari 2023.

4 Modellprediktion for 2023.

¢ - Tankbara beskattningsnivéer (totalt antal jarvar) under perioden 1 mars 2023 till 28
februari 2024.
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Figur 8. Antal faststillda jarvforyngringar i relation till inventeringsér i Jimtlands lén
(Mattisson m.fl. 2022; svarta punkter) och populationsuppskattning omréknat till foryngringar
(2013 — 2022; Milleret m.fl. 2022, cirklar och 95 % CI). Modellens skattning for 2022 (gul
punkt), prognos for antal foryngringar &r 2023 (med kénd jakt under perioden 1 mars 2022 till
28 februari 2023, r6d punkt), prognos for antal jarvforyngringar 2024 (utan nagon jakt under
perioden 1 mars 2023 till 28 februari 2024, blé punkt), samt modellprediktionen (linje och

95 % CI,; streckade linjer) samt miniminivan for Jamtlands 14n (r6d horisontell linje; 29
foryngringar).
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Tabell 9. Prognoser for antal jarvforyngringar i Jimtlands lin 2024 vid olika
beskattningsnivaer under perioden 1 mars 2023 till 28 februari 2024. Samt sannolikheterna att
komma under miniminivéan pa 29 jarvforyngringar. Berdknad potentiell tillvéxttakt utan jakt
(A) var 1,085 (1,018 — 1,156, 95 % CI). De fargade punkterna i figur 8 &r de samma som de
markerade med férger i tabellen.

Jamtlands Beskattningsniva Antal jarvforyngringar Sannolikhet for farre &n
lin Antal skjutna jirvar Median (95 % CI) 29 jarvioryngringar
2022 48 °
2022 38(34-42)° <0,001
2023 19¢ 37(29-47)¢ 0,02
2024 0° 40 (29 -56) 0,03

5¢ 39 (28 -55) 0,04

10° 39 (27 -54) 0,05

15°¢ 38 (26 -53) 0,07

20° 37 (26 - 52) 0,09

25°¢ 36 (25-51) 0,12

30°¢ 35(24-50) 0,16

35°¢ 34 (23 -49) 0,20

40 °© 33 (22-47) 0,25

45° 32 (21 —46) 0,30

50°¢ 31 (21 -4)5) 0,36

55°¢ 30 (20 —44) 0,43

60 ° 29 (19 -43) 0,49

65 °¢ 28 (18 —-42) 0,55

70 ¢ 27 (17-41) 0,61

* - Inventeringsresultat for 2022 (Mattisson m.fl. 2022).

®_ Modellprediktion for 2022.

¢ - Jaktuttag 1 mars 2022 till 28 februari 2023.

4 Modellprediktion for 2023.

¢ - Tankbara beskattningsnivéer (totalt antal jérvar) under perioden 1 mars 2023 till 28
februari 2024.
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Figur 9. Antal jarvar berdknat fran antal faststéllda jairvforyngringar i relation till
inventeringsar i Jimtlands léin (Mattisson m.fl. 2022; svarta punkter) och
populationsuppskattning (2013 — 2022; Milleret m.fl. 2022, cirklar och 95 % CI). Modellens
skattning for 2022 (gul punkt), prognos for antal jarvar &r 2023 (med kénd jakt under
perioden 1 mars 2022 till 28 februari 2023, r6d punkt), prognos for antal jarvar 2024 (utan
nagon jakt under perioden 1 mars 2023 till 28 februari 2024, bl& punkt), samt
modellprediktionen (linje och 95 % CI; streckade linjer).
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Tabell 10. Prognoser for antal jérvar i Jimtlands léin vintern 2023 vid olika
beskattningsnivaer under perioden 1 mars 2023 till 28 februari 2024. Berdknad potentiell

tillvaxttakt utan jakt (A) var 1,085 (1,018 — 1,156, 95 % CI). De fiargade punkterna i figur 9 ér
de samma som de markerade med férger i tabellen.

Sverige

Beskattningsniva
Antal skjutna jérvar

Antal jarvar

Median (95 % CI)

2022
2022

2023

2024

19°¢

0°
5e
10°°
15°¢
20°¢
25°¢
30°¢
35°¢
40 ¢
45°¢
50°¢
55°¢
60 °
65 °¢
70 ¢

194 (180 —211) ®
202 (188 —216) °

200 (160 —248) ¢

217 (158 —297)
212 (153 —290)
207 (149 — 285)
202 (144 - 279)
197 (140 — 274)
192 (135 —268)
187 (131 - 263)
182 (126 — 257)
177 (122 - 251)
172 (117 — 246)
167 (112 — 240)
162 (108 — 234)
157 (103 — 229)
152 (99 — 223)
147 (94— 218)

? - Inventeringsresultat for 2022 (Milleret m.fl. 2022).

®_ Modellprediktion for 2022.

¢ - Jaktuttag 1 mars 2022 till 28 februari 2023.

4 Modellprediktion for 2023.
¢ - Tankbara beskattningsnivéer (totalt antal jarvar) under perioden 1 mars 2023 till 28

februari 2024.
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Figur 10. Antal faststéllda jarvforyngringar i relation till inventeringsar i 6vriga lén
(Visternorrland, Dalarna, Gévleborg och Varmland; Mattisson m.fl. 2022; svarta punkter),
och populationsuppskattning omréknat till foryngringar (2013 —2022; Milleret m.fl. 2022,
cirklar och 95 % CI). Modellens skattning for 2022 (gul punkt), prognos for antal
foryngringar ar 2023 (med kénd jakt under perioden 1 mars 2022 till 28 februari 2023, r6d
punkt), prognos for antal jarvforyngringar 2024 (utan ndgon jakt under perioden 1 mars 2023
till 28 februari 2024, bla punkt), samt modellprediktionen (linje och 95 % CI; streckade linjer)
samt miniminivan for 6vriga lén (r6d horisontell linje; 10 foryngringar).
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Tabell 11. Prognoser for antal jérvforyngringar i 6vriga lidn (Visternorrland, Dalarna,
Gaévleborg och Viarmland) vintern 2024 vid olika beskattningsnivaer under perioden 1 mars
2023 till 28 februari 2024. Samt sannolikheterna att komma under miniminivan pé 10
jarvforyngringar. Beréknad potentiell tillvaxttakt utan jakt (A) var 1,208 (1,128 — 1,292, 95 %
CI). De fargade punkterna i figur 10 dr de samma som de markerade med farger i tabellen.

Ovriga liin Beskatt.nings.l}‘ivé Antal j%irvfdryngringar Sann(')‘llikhét for farre an
Antal skjutna jirvar Median (95 % CI) 10 jérvforyngringar
2022 1
2022 16 (13 -20)° <0,0001
2023 0° 19 (14 -26) ¢ 0,0001
2024 0° 23 (16 -33) 0,0001
5¢ 23 (15-33) 0,0001
10° 22 (15-32) 0,0002
15° 22 (14-31) 0,0003
20° 21 (14-30) 0,0004
25° 21 (14-30) 0,0006
30°¢ 20 (13 -29) 0,001
35°¢ 20 (13 -28) 0,002
40 °© 19 (12 -27) 0,002
45° 19 (12 -27) 0,004
50° 18 (12 -26) 0,006
55°¢ 18 (11 -25) 0,008
60 ° 18 (11 -28) 0,01
65 °¢ 17 (10-27) 0,02
70 ¢ 17 (10 - 26) 0,02

* - Inventeringsresultat for 2022 (Mattisson m.fl. 2022).

®_ Modellprediktion for 2022.

¢ - Jaktuttag 1 mars 2022 till 28 februari 2023.

4 Modellprediktion for 2023.

¢ - Tankbara beskattningsnivéer (totalt antal jérvar) under perioden 1 mars 2023 till 28
februari 2024.
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Figur 11. Antal jérvar berdknat frén antal faststéllda jarvforyngringar i relation till
inventeringsar i 6vriga lin (Viésternorrland, Dalarna, Gévleborg och Vérmland; Mattisson
m.fl. 2022; svarta punkter) och populationsuppskattning (2013 — 2022; Milleret m.fl. 2022,
cirklar och 95 % CI). Modellens skattning for 2022 (gul punkt), prognos for antal jarvar ar
2023 (med kénd jakt under perioden 1 mars 2022 till 28 februari 2023, r6d punkt), prognos
for antal jarvar 2024 (utan nagon jakt under perioden 1 mars 2023 till 28 februari 2024, bla
punkt), samt modellprediktionen (linje och 95 % CI; streckade linjer).

24



Tabell 12. Prognoser for antal jérvar i 6vriga lidn (Vésternorrland, Dalarna, Gévleborg och
Virmland) vintern 2024 vid olika beskattningsnivaer under perioden 1 mars 2023 till 28
februari 2024. Beréknad potentiell tillvéaxttakt utan jakt (A) var 1,208 (1,128 — 1,292, 95 %
CI). De férgade punkterna i figur 11 &r de samma som de markerade med férger i tabellen.

Sverige Beskatt.nings.l}‘ivé Aptal jérvar
Antal skjutna jérvar Median (95 % CI)
2022 164 (140 -190) *
2022 169 (148 — 190)°
2023 0° 204 (158 —258) ¢
2024 0° 247 (174 - 342)
5¢ 242 (169 —336)
10° 236 (165 —330)
15° 231 (161 —324)
20° 227 (156 —319)
25° 222 (151 -314)
30°¢ 217 (147 -307)
35°¢ 211 (142 -303)
40 °© 206 (138 —297)
45° 201 (133 -291)
50°¢ 196 (129 — 285)
55°¢ 191 (124 - 280)
60 ° 186 (119 —275)
65 °¢ 181 (115 -269)
70 ¢ 176 (110 —263)

? - Inventeringsresultat for 2022 (Milleret m.fl. 2022).

®_ Modellprediktion for 2022.

¢ - Jaktuttag 1 mars 2022 till 28 februari 2023.

4 Modellprediktion for 2023.

¢ - Tankbara beskattningsnivéer (totalt antal jarvar) under perioden 1 mars 2023 till 28
februari 2024.



Utvérdering av populationsmodellen

Populationsmodellen

Utvérderingen av populationsmodell med Bayesian p-virde visar att den ger en relativt bra
beskrivning av data for hela Sverige (se Bilaga 1). Bayesian p-vérde fér modellerna var
mellan 0.55 och 0.57 och p-vérden mellan 0.1 och 0.9 anses vara en bra anpassning mellan en
modell och data. Aven for regionerna 1 (Norrbottens lin) och 2 (Visterbottens lin) ger
populationsmodellen en relativt bra beskrivning av data (Bayesian p-véirden mellan 0,19 och
0,81). Medan for regionerna 3 (Jamtlands 1dn) och 4 (6vriga lén; Vésternorrland, Dalarna,
Giévleborg och Viarmland) dr modellerna inte riktigt bra (Bayesian p-virden ar > 0,97).

Konverteringsfaktorn

Konverteringsfaktorn varierar mellan regionerna och skiljer sig fran ingangsvirdet (6,25 +
0,80, Persson och Breseth 2011). De nya berdknade konverteringsfaktorerna bygger pé att
inventeringsdata bestar av bade antal registrerade foryngringar (Mattisson m.fl. 2022) och
uppskattade populationsstorlekar med hjalp av DNA och fangst — aterfangst metoder (Milleret
m.fl. 2022). Genom att kombinera dessa data gér det att beridkna konverteringsfaktorer for
olika regioner. For Sverige dr den berdknade jérvpopulationen fran fangst — aterfangst
metoder (Milleret m.fl. 2022) ndgot mindre 4n den berdknade jarvpopulationen da man
anvinder konverteringsfaktorn fran Persson och Breseth (2011). I de arliga rapporterna for
inventering av jérv (Mattisson m.fl. 2022) anvénder man sig av ett 3-ars [0pande medelvirde
for antalet registrerade foryngringar for att berdkna jarvpopulationen. Den uppskattade
jarvpopulationen ar 6,25 x ([100 + 101 + 119]/ 3) = 668. Medan i populationsmodellerna i
dessa beskattningsmodeller anvénder vi antal registrerade foryngringar det givna éret (5,59 x
119 = 665).

For regionerna ér det en visentlig skillnad i konverteringsfaktorn for 6vriga lan
(Visternorrland, Dalarna, Givleborg och Varmland). Detta gor att populationsstorleken ar
betydligt storre i beskattningsmodellen (10,65 x 11 = 117) &n i jarvinventeringsrapporten
(6,25 x ([18 + 16 + 11] / 3) = 94; Mattisson m.fl. 2022). Den stora skillnaden i
konverteringsfaktorn for vriga ldn beror antagligen pé dels att inventeringen inte hittar alla
foryngringar och dels att populationsstrukturen kan vara annorlunda i ett omrade med
pagaende kolonisation (Aronsson och Persson 2016).
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Tabell 13. Berdknad konverteringsfaktor (1/¢) for olika regioner, samt ingdngsvérdet i
modellen.

Konverteringsfaktor (1/¢) Konverteringsfaktor (1/¢)

Medel + SD 95% CI
Prior (ingidngsviirde):
Persson och Breseth (2011) 6,25+ 0,80
Resultat:
Sverige 5,59 £0,166 5,28 -5,93
Region 1 (Norrbotten) 4,67+ 0,188 431-5,04
Region 2 (Visterbotten) 5,33+0,251 4,87 —-5,84
Region 3 (Jimtland) 5,38 £0,247 492 — 5,88
Region 4 (6vriga ldn;
Visternorrland, Dalarna, 10,65 + 1,026 8,82 — 12,83

Gévleborg och Virmland)
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Bilaga 1
Population model

We used Bayesian hierarchical population models to estimate the posterior distribution of the
unobserved population size with process and observation equations for all of Sweden, as well
as for 4 different regions in Sweden. The equations are the same in both models, except that
in the model for all of Sweden there is only one region (i.e., j = 1).

The deterministic process model is:

W = log [ x exp(oy) - Hj..1] (Eq. S1)

Where L, is the deterministic prediction of the log (population size) at time ¢ in region j, ;.
is the predicted unobserved population size at time #-/ in region j, H;..;, is the observed
harvest March 1 to February 28 at time #-/ in region j. Most of the harvest is done from
November to February, i.e., after the reproduction, but before the next monitoring period. The
growth rate on log-scale (o) in region j, was drawn from a normal distribution. This means
that the growth rate varies among regions (j), but there is no temporal variation in growth rate.
The growth rate on log-scale (o) is the potential growth rate without legal harvest, but the
potential growth includes all other factors that might influence growth rate, e.g., poaching
(Persson et al. 2015).

o ~ normal (o, G¢) (Eq. S2)

We include stochasticity in the process using:
;. ~ lognormal (W, Gproc) (Eq. S3)
pj.« ~ Poisson (. < ¢) (Eq. S4)

Where Gproc is the standard deviation on log-scale of the unobserved population size, pj, is the
predicted unobserved number of reproductions at time ¢ in region j. The conversion factor
from total population size to number of reproductions (¢,) in region j. This means that the
conversion factor varies among regions (j), but there is no temporal variation in the
conversion factor. The conversion factor (¢;) is drawn from a beta distribution using moment
matching to estimate the shape parameters (a;, b)) for the beta distribution.

¢; ~ beta (a;, by) (Eq. S5)

The process equations were linked to two different data sets using the observation equations
using:

Nj ~normal (W), Gobsyr) (Eq. S6)
R;: ~ Poisson (pj,) (Eq. S7)
Where Nj, is the estimated population size at time # in region j and G,y i the estimated
standard deviation of the estimated wolverine population size at time ¢ in region j from
Milleret et al. (2022). Bischof et al. (2020) and Milleret et al. (2022) used open spatial capture

— mark — recapture methods of DNA from wolverine scats during the monitoring season to
estimate the mean and standard deviation of the wolverine population size. R, is the observed
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number of wolverine reproductions at time ¢ in region j (Mattisson et al. 2022). N;, does not
include the cubs of the year.

Model fitting and evaluation

Vague prior distributions were assigned to the growth rate, o; ~ normal (0, 10) and the
Process error, Gproc ~ uniform (0, 10). We used an informed prior for the conversion factor

from total population size to number of wolverine reproductions (0.16 + 0.022); ¢; ~ beta (44,
232).

We approximated the marginal posterior distributions of parameters fitting the models to data
using the Markov chain Monte Carlo algorithm implemented in 7jags and coda packages
(Plummer 2003) in R (R Core Team 2022). We ran three chains of 100,000 iterations
following a 50,000 burn-in. Convergence was checked by visual inspection of trace plots and
by the diagnostics of Heidelberger (Heidelberger and Welch 1983) and Gelman (using the
threshold value of <1.02 indicating very low variation between the three chains, Brooks and
Gelman 1997) implemented in the coda package (Plummer 2003). We used posterior
predictive checks to evaluate lack-of-fit between models and data using Bayesian p-values
(0.1 <p < 0.9 suggest good fit between the model and the data; Hobbs and Hooten 2015). We
present posterior means and SD with associated 95% Bayesian credible intervals (95% BCI).

Results - Sweden

Posterior predictive checks showed that the model was able to simulate data that were
consistent with the observations. Bayesian p-values for discrepancy statistics were 0.57 for
the number of reproductions and 0.55 for the total population size. The parameters o, ¢, and
oroc all passed Heidelberger diagnostics. The upper confidence limits for all parameters were
1.0 in Gelman diagnostics, indicating very lower variation between the three chains.

The mean growth rate on log-scale (o) was 0.055 £+ 0.020, which correspond to a growth rate
A =1.057 + 0.022. The potential growth rate excluding legal harvest indicates a growing
population without legal harvest, the probability that exp(a) = A being > 1 was 0.99 (Table
S1). The mean conversion factor from total population size to number of wolverine
reproductions to (¢p) was 0.179 & 0.0053 (Table S1), i.e., the mean inverse conversion factor
was 5.59 + 0.17 (Table S1). Thus, the conversion factor was larger than the prior, or the
inverse conversion factor was smaller than the prior (Table S1, Figure S1).

Results - 4 regions

Posterior predictive checks showed that the model was able to simulate data that were
consistent with the observations for regions 1 and 2 (Norrbotten and Vésterbotten counties).
Whereas, the model showed weaker fit with the observations for regions 3 and 4 (Jdmtland
and other counties). Bayesian p-values for discrepancy statistics were 0.30, 0.19, 0.97 and
0.29, respectively for regions 1, 2, 3 and 4, for the number of reproductions and 0.81, 0.76,
0.93 and 0.99, respectively for regions 1, 2, 3 and 4, for the total population size. The
parameters di-4}, O[1-4}, and o, all passed Heidelberger diagnostics. The upper confidence
limits for all parameters were 1.0 in Gelman diagnostics, indicating very lower variation
between the three chains.

The regional mean growth rate on log-scale (ai-4)) were 0.040, 0.007, 0.082 and 0.188,

respectively for regions 1, 2, 3 and 4, which correspond to a growth rate Aji.4; of 1.04, 1.01,
1.09 and 1.21, respectively for regions 1, 2, 3 and 4 (Table S2, Figure S2). The potential
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growth rate excluding legal harvest indicates a growing population without legal harvest
varied between regions. For region 1 (Norrbotten) there was some possibility that the
population would decrease also without legal harvest, the probability that exp(a1) = A1 being
<1 was 0.10. For region 2 (Visterbotten) there was higher possibility that the population
would decrease also without legal harvest, the probability that exp(a.2) = A2 being < 1 was
0.40. Whereas, in regions 3 (Jdmtland) and 4 (other counties) the wolverine population is
growing without legal harvest, the probability that exp(a3.4)) = A3,.4 being < 1 was < 0.01.
The regional mean inverse conversion factor from total population size to number of
wolverine reproductions to (1/¢y1-4)) were 4.67, 5.33, 5.38 and 10.65, respectively for regions
1,2, 3 and 4 (Table S2, Figure S3).
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Table S1. Prior and posterior distributions of parameters in the Bayesian hierarchical
population model and the derived parameters (exp(a) = A and 1/¢) for Sweden.

Prior Posterior Posterior
Parameter distribution o Description
(mean + SD) (mean + SD) (95 % BCI)
o normal (0, 100) 0.055 £ 0.020 0.012-0.095  Growth rate on log-scale
exp(a) 1.057 £ 0.022 1.012—-1.100  Growth rate (L)
Conversion factor from
beta (44, 232) total population size to
¢ 0.16 + 0.022 0.179 £0.0053 0.169-0.190 number of wolverine
reproductions
Conversion factor from
1/ 6.25 % 0.80 5.59 = 0.166 528593  number ofwolverine
reproductions to total
population size
Gproc uniform (0, 10) 0.054 + 0.029 0.011 -0.124  Process error on log-scale
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Figure S1. Prior (red lines) and posterior distribution for parameters included in the Bayesian
hierarchical population model for Sweden (Table S1). The parameters are growth rate on log-
scale (o, alpha), the derived growth rate (exp(a) = A, exp[alpha]), conversion factor (¢, phi),
the derived inverse conversion factor (1/¢, 1/phi) and process error (Gproc, Process error).
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Table S2. Prior and posterior distributions of parameters in the Bayesian hierarchical
population model and the derived parameters (exp(a) = A and 1/¢) for the 4 regions.

P di P'rti)or. Posterior Posterior Descrinti

arameter ( nit;l itls(};) (mean = SD) (95 % BCI) escription

Q. normal (0, 100) Growth rate on log-scale

o 0.040 £ 0.031 -0.023 -0.102  Region 1 (Norrbotten)

o 0.007 +£0.032 -0.057-0.071  Region 2 (Vésterbotten)

o3 0.082 +0.032 0.018—-0.144  Region 3 (Jamtland)

Ol4 0.188 + 0.034 0.121 —0.256  Region 4 (Other)
Growth rate (A)

exp(a) 1.04 £0.033 0.978 —1.107  Region 1 (Norrbotten)

exp(o2) 1.01 +0.033 0.945—-1.073  Region 2 (Visterbotten)

exp(at3) 1.09 +0.035 1.018 —1.155  Region 3 (Jamtland)
exp(oLs) 1.21 +0.041 1.128-1.292  Region 4 (Other)
Conversion factor from
beta (44, 232) total population size to

o 0.16 + 0.022 number of wolverine
reproductions

1 0.215 +0.0087 0.198 -0.232  Region 1 (Norrbotten)

(03 0.188 £ 0.0088 0.171-0.206  Region 2 (Visterbotten)

b3 0.186 + 0.0085 0.170-0.203  Region 3 (Jamtland)

(0" 0.095 £ 0.0091 0.078 —0.114  Region 4 (Other)
Conversion factor from
number of wolverine

1o, 6.25+0.80 reproductions to total
population size

1/ 4.67+0.188 4.31-5.04 Region 1 (Norrbotten)

1/¢2 5.33+£0.251 4.87-5.84 Region 2 (Visterbotten)

1/¢3 5.38+£0.247 4.92 - 5.88 Region 3 (Jamtland)
1/¢4 10.65 +1.026 8.82-12.83 Region 4 (Other)

Oproc uniform (0, 10) 0.0946 +0.0197  0.0611 —0.138  Process error on log-scale
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Figure S2. Prior (red lines) and posterior distribution for growth rate in the Bayesian
hierarchical population model for the 4 regions (Table S1). The parameters are growth rate on
log-scale (a, alpha) and the derived growth rate (exp(a) = A, exp[alpha]).
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Figure S3. Prior (red lines) and posterior distribution for conversion factor in the Bayesian
hierarchical population model for the 4 regions (Table S1). The parameters are conversion
factor (¢, phi) and the derived inverse conversion factor (1/¢, 1/phi).
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SLU Viltskadecenter (VSC) ar ett nationellt centrum fér kunskap om vilt, viltskador och
samhalle. Vi tar fram kunskapsunderlag i syfte att begransa viltskador och viltrelaterade
konflikter for att framja samexistens mellan vilt och manniskor.

Vi samverkar med flera myndigheter och organisationer.

Vi arbetar pa uppdrag av Naturvardsverket sedan 1996 och tillhor institutionen for ekologi vid
SLU, Sveriges lantbruksuniversitet.
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