e

Europeiska jordbruksfonden for

landsbygdsutveckling. Europa
S E a g ro n investerar i landsbygdsomraden

Biodiversitet |

odlingslandskapet
Forstudie om biologisk mangfald i Agrosfar

Guillermo Aguilera Nuiiez, Maria Vlléeltoft kOla Lundin, Matthew Hiron och Anders
imskar

Sveriges lantbruksuniversitet, SLU
Institutionen for ekologi
Uppsala 2023



Biodiversitet i odlingslandskapet
Forstudie om biologisk mangfald i Agrosfar

Guillermo Aguilera Nufiez SLU. Institutionen fér ekologi, guillermo.aguilera.nunez@slu.se
Maria Viketoft SLU. Institutionen fér ekologi, maria.viketoft@slu.se

Ola Lundin SLU. Institutionen for ekologi, ola.lundin@slu.se

Matt Hiron SLU. Institutionen fér ekologi, matthiew.hiron@slu.se

Anders Glimskar SLU. Institutionen for ekologi, anders.glimskar@slu.se
Utgivningsort: Uppsala

Utgivningsar: 2023

Omslagsbild: Guillermo Aguilera Nufiez

Nyckelord: biodiversitet, landskap, jordbruk

Sveriges lantbruksuniversitet
Fakulteten for naturresurser och jordbruksvetenskap
Institutionen fér mark och miljo

e .

SLU SE agroned




Forstudie om biologisk mangfald i Agronod

Guillermo Aguilera, Maria Viketoft, Ola Lundin, Matt Hiron, Anders Glimskar

CONTENTS
[ o] o] o U T U PP P PR PUTOPOROURTO 5
=] - [ol TPV O PR ORI 6
IO 1o 1= 1o Y1 oV~ USROS 7
2 = AU T Vo OSSR 7
YV <o Yol o 1 44 T- 1 SRS 8
P =T T 1= W g = o Yo [T PP SPR 8
MOdellbaserade MELOTEN.......c.ei ittt sttt et b e b e bt st st e b e beenns 8
N 9
F AT OIMUIGT ... eee et e et e et e et e e etae e ebeeeetaeeeabeeeeaseeeteeeesseesateseasseesreeenes 10
3. Inforande av ett verktyg som lIknar AGroSfar........cuiiiiiciiii e 11
Modul 1: Landskapets och gardens sammansattning (stérre biotoper)......ccocoeevvveeiieeeieeecieeccneeens 12
Modul 2: Egenskaper inom de olika livsmiljotyperna (smabiotoper) .......cccccvveeeecieeeeeciieee e 13
Modul 3: Brukningsmetoder och betesdrift..........cuiiiiciiiiiciii e 13
Modul 4: Atgarder for biologisk MANGFAI .......c.oveviveeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt et 13
B Y 10 LY=o 0] o= OSSP 13
TillgaNngHEhet till UPPEITLEL c...eeeeeeeeee e et e et e e e e cbte e e e e bt e e e e ebee e e e snteeaeeanes 13
Databehov 0Ch -INSAMIING ... .vviiiiiiie e e e s e e e st e e e e e ssateeeesanes 14
Modul 1: Landskapets och gardens sammansattning (storre biotoper) ......ccoceeeccieeicccieeecciieeeee 14
Faltstorlek och -form (JOrdbrukSVErKet)........cccueeioiiiiieeciee e e 14
Andra naturtyper (naturbetesmarker, vatmarker och vattendrag, skog) fran Lantmateriet eller
aNdra NAtiIONEIlA KartOr......o i st 14
Modul 2: Egenskaper inom de olika livsmiljotyperna (Smabiotoper) ......c.ccccveeeceeeiieeciee e 14
Akerkanter 0Ch 8KErNOIMAr.........c.cvuvcvieeiceeeeteee ettt s s snee 15
SEENMUIAT OCH FOSEN ...ttt s e e ae e st e s be e e sareesabeeesnreesrenesaneesn 15
Skogsbryn och skyddsVarda trad .........cceeieeciiiiiiiiiie e 16
RV Y =T 0T oY1 1o 1= SRS 16
Modul 3a: BrukningSMELOUEN ...cccueiiieiciiiee ettt et ee e e e bar e e e s rate e e s sbtaeeeentaeeeeanes 16
T Aol T Y 01 VZ= o [ 11 =PRIt 16
Markberedning och typ av 80ASIING ....cc..eeniiiiiiei e e e 17

L,

SLU SE agroned




[V TaT=ai (o I LV =4 o Yo [ USSR 17

MOAUI 32 BELESANITL ....eeeeie ettt et et et e st e e sb e e e sab e e sareesneeesabeeenne 17
Produktionsinriktning (Databas eller frageformular) .........ccoveeciiiciiiciie e 17
Djurslag/-kategori (Databas eller frageformular).........ccueiveiicceece e 17
Betesregim (tidpunkt, betes-intensitet, réjning m.m.) (Databas eller frageformular) ................ 18
Betesmarkstyp (naturbetes-mark, betesvall m.m.) (Databas eller frageformular)...................... 18
Vinterfoder — slattervallar (Databas eller frageformular) ........cccooceeiiiiiciie e, 18

Modul 4: Atgarder for biologisk MANGFAI .........oveveveeeeieeeeeeeeeeeee ettt ettt 18
BlOMMIIBIMISON ...ttt ettt sttt ettt e sttt e abee st e e bbe e s abe e e ab e e sabeesnteesabeeeshbeesabeeeaneeesbeeean 18
INSEKESNOTEIL ...ttt ettt s b e b e b e sbeesmeeeaeeentean 19
Fagelholkar och upphdjda skalbaggsasar.......c.ueccuiiiiiieiiie ettt saae e e rae e 19

4. Berdkning av varden for biologisk mangfald ..........ccuieeuiieiiiiiiieccceceece e 24

Exempel av berakning av varden for biologisk mangfald...........ccccoueeiiieiiiiiicie e 25

) 0] A1 KT SO OO U TP PPN 28
RETEIENSEN ...ttt et b e e h e s bt e s at e sab e st e b e b e e e bt e sbeeeme e et e et e enbeesbeesaeesanenas 30

e .

SLU SE agroned




FORORD

Denna rapport har tagits fram i samarbete mellan SLU och RISE pa uppdrag av Agronod AB och med
Vera Soderberg pa Agronod som bestéllarens projektledare. Fran RISE har Serina Ahlgren och Karin
Morell medverkat.

Rapporten sammanfattar ett projekt vars oOvergripande mal var att underséka mojligheten att
inkludera berakning av biologisk mangfald i lantbruket i Agronods klimatberakningsverktyg Agrosfar.
Agronod samlar data som genereras av lantbruket med syftet att kunna anvandas i tjanster som ar till
nytta for lantbrukare och deras medlemsorganisationer och foretag.

Den inledande delen av rapporten ger en 6versikt 6ver de radande metoderna for att bedoma vardet
av biologisk mangfald i jordbrukslandskap. Vi fordjupar oss i de viktigaste faktorerna som paverkar den
biologiska mangfalden i svenska jordbruksmiljéer, allt fran landskapets egenskaper till lokala
skotselmetoder. Denna grundlaggande fas stods av en omfattande litteraturgenomgang av globala
projekt for matning av biologisk mangfald, med sarskilt fokus pa deras tillamplighet pa svenska
landskap.

| det efterféljande avsnittet presenterar vi en uppsattning faktorer och variabler som paverkar vardet
av den biologiska mangfalden pa enskilda gardar i Sverige. Vi undersoker hur befintliga data och
metoder kan anvandas i detta sammanhang. Avsnittet avslutas med ett praktiskt exempel pa en
berdkning av biologisk mangfald. Var grupps ansvarsomraden fordelades enligt foljande:
projektledning, sammanfattning av férslag och rapporten som helhet (Anders Glimskar och Guillermo
Aguilera Nufiez); amneskunskaper: leddjur och pollinatérer (Guillermo Aguilera Nufiez och Ola Lundin);
markfauna (Maria Viketoft); faglar (Matthiew Hiron); vaxter (Anders Glimskar).
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PREFACE

This report has been produced in collaboration between SLU and RISE on behalf of Agronod AB and
with Vera Soderberg at Agronod as the client's project manager. Serina Ahlgren and Karin Morell has
participated from RISE.

The report summarises a project whose overall goal was to investigate the possibility of including the
calculation of agricultural biodiversity in Agronod's climate tool Agrosfar. Agronod collects data
generated by agriculture with the aim of being used in services that benefit farmers and their member
organisations and companies.

The initial section of the report provides an overview of the prevailing methodologies for assessing the
biodiversity value of agricultural landscapes. We delve into the key factors influencing biodiversity in
Swedish agricultural settings, ranging from landscape characteristics to local management practices.
This foundational phase is underpinned by an extensive literature review of global biodiversity
measurement projects, with a particular focus on their applicability to Swedish landscapes.

In the subsequent section, we present a set of factors and variables that impact the biodiversity value
of individual farms in Sweden. We explore the utilization of existing data and methodologies in this
context. The section culminates with a practical example of a biodiversity calculation.

Our group's responsibilities were divided as follows: project management, summarization of
proposals, and overseeing the report in its entirety were handled by Anders Glimskar and Guillermo
Aguilera Nunez. Expertise in various fields was contributed by Guillermo Aguilera Ninez and Ola Lundin
for arthropods and pollinators, Maria Viketoft for soil fauna, Matthiew Hiron for birds, and Anders
Glimskar for plants.
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1. INLEDNING

Bakgrund

Agrosfar ar ett verktyg utvecklat av Agronod for automatiserad klimatberakning pa gardsniva. Syftet
ar att sdkerstalla en kvalitetssakrad, automatiserad klimatberakning for lantbruket, bade pa gards- och
produktniva.

Plattformen gor det mojligt for foretag och organisationer att utveckla 16sningar som starker svenskt
lantbruk och svensk livsmedelsproduktion. Agronod ar ett gemensamt initiativ mellan Lantmannen,
LRF, Hushallningssallskapet, Védxa, HKScan Sweden och Arla Sweden, som tillsammans representerar
en betydande andel av Sveriges lantbrukare. Som nasta steg finns det en 6nskan och forvantan fran
dgare, lantbrukare och kunder att dven inkludera biologisk mangfald som en del av underlaget for
hallbar anvandning och miljoeffekter inom jordbruket. Att méata biologisk mangfald ar dock inte lika
standardiserat som att berdkna klimatpaverkan och det finns idag ett stort antal modeller och metoder
med olika antaganden, indata, indikatorer, skalbarhet etc.

Det svenska jordbrukslandskapets biologiska mangfald paverkas i hog grad av jordbrukets utformning
och brukningsmetoder. Tillsammans med skogen har jordbrukslandskapet det hogsta antalet
rodlistade arter (cirka 2400 arter var), trots att det upptar en betydligt mindre andel av Sveriges yta (7
% jmf. 68%). Naturbetes- och angsmarkerna raknas till de mest artrika miljéerna i jordbrukslandskapet,
vilka manga rodlistade arter ar knutna till.

M.T. Knudsen et al. / Science of the Total Environment 580 (2017 ) 358-366

0.80
A ALL COUNTRIES
0.60 051

0.40
0.21

0.20
B (o B B Organic
0.00
Arable crops Conventional
002
-0.20

gig 015 -0.15
Hedgerows

species loss
as Potentially Disappeared Fraction (PDF)

-0.40 Pasture,

monacotyledons

Characterization factors for potential plant

-0.60

-0.56

-0.80 Pasture,

mixed

Figur 1. Knudsen et al. (2017) Characterization factors for land use impacts on biodiversity in life cycle
assessment based on direct measures of plant species richness in European farmland in the ‘Temperate
Broadleaf and Mixed Forest’ biome. Sci Tot Env 580:358-366.

Den biologiska mangfalden kan anses ha ett bevarandevarde i sig sjdlv men den bidrar ocksa med
viktiga ekosystemfunktioner som gynnar det svenska jordbruket. Pollinerande insekter som bin, fjarilar
och blomflugor 6kar avkastningen i grodor som raps, dkerbona, apple, jordgubbar och kloverfro.
Naturliga fiender som faglar, spindlar, skalbaggar och parasitsteklar bidrar med biologisk bekdmpning
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av skadegorare. | marken bryter organismer som daggmaskar, svampar och bakterier ned organiskt
material och bidrar till cirkulering av naringsamnen.

Syfte och mal

Syftet med forstudien &r att undersoka vilka metoder for att bedéma/kvantifiera/félja upp biologisk
mangfald som kan vara tillampbara i Agrosfar, med primart fokus pa vad som kan fungera i stor skala
for manga lantbrukare och dar foretradelsevis automatiserad datainsamling kan ske. Malen med
forstudien ar att generera kunskap om (1) vilka metoder som kan, respektive inte kan, fungera i en
utbyggnad av Agrosfar och (2) vilken information om garden som maste samlas in for att erhalla ett
tillforlitligt resultat.

| forstudien ingar inte primart att testa modeller eller metoder, men finns utrymme och information
kan mindre test genomforas. Inte heller framtagning av berdkningsgrund i Agrosfar eller utveckling av
modulen ingar. Om tillforlitliga metoder identifieras i forstudien bor dock bade tester och
vidareutveckling av metoderna utforas i ett nasta steg.

2. BEFINTLIGA METODER

Var undersokning av befintliga metoder for att berdkna vardet av biologisk mangfald i
jordbrukslandskap resulterade i en sammanstéllning av 16 dokument om olika metoder (bilaga 1). Vi
identifierade tva huvudsakliga metodtyper/tillvdgagangssatt: (1) modellbaserade metoder och (2)
metoder baserade pa frageformuldr. Dessa, och dess potential att integreras i Agrosfar, beskrivs
overgripande nedan.

Modellbaserade metoder

Modellering av biologisk mdngfald utifran befintliga data ar idag en av de mest anvanda metoderna
for att berakna markforvaltningseffekter pa naturen. Dessa metoder bygger i de flesta fall pa befintliga
uppgifter for att karaktarisera statusen for den biologiska mangfalden i vissa omraden och vid en viss
tidpunkt. Det gemensamma forfarandet for dessa metoder bestar i att berdkna den totala storleken
pa det paverkade omradet, karaktarisera de olika livsmiljéerna inom omradet och ge varje livsmiljo ett
varde baserat pa dess vaxt- och djurarter:

Vdrde for biologisk mangfald = storlek pd livsmiljé * typ av livsmiljé * artvirde for
livsmiljon
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Informationen om arter kommer inte fran platsspecifika observationer utan fran nationella
habitatbaserade artlistor. Artlistorna baseras pa vissa Overvakningsprogram och expertutladtanden,
men jordbrukslandskap saknar ordentliga 6vervakningsprogram for de flesta organismerna (endast
faglar och fjarilar). Manga av verktygen anvdnder denna forsta bedomning av den biologiska
mangfalden som en utgangspunkt, ofta for att faststalla statusen for den biologiska mangfalden fore
en trolig férandring av markanvandningen. Ett vanligt andra steg i denna typ av analys ar darfor att
aterberdkna vardet av den biologiska mangfalden efter en teoretisk framtida forandring av livsmiljon
(fran jordbruksmark till permanent grasmark, fran skog till kalhygge eller bebyggelse osv.). Slutligen
kan man jamfora de varden for biologisk mangfald som finns fore och efter en atgard, se hur mycket
varden som kan forloras av en given atgéard samt berdkna hur mycket och vad som skulle behéva
kompenseras for att inte ga med forlust. Detta ger information for att exempelvis forutse effekter av
en forandrad markanvandning, prioritera bland lokaliseringar for en given atgard och/eller for att
bestamma vilka omraden som ar mer eller mindre viktigare att skydda fran exploatering.

Exempel pa verktyg som bygger pa detta tillvagagangssatt ar Biodiversity Metric 3.1, dess svenska
motsvarighet Changing Land use Impact on Biodiversity (CLImB) eller WWF:s biodiversitetsrelaterade
riskbedomning Biodiversity Risk Filter. De tydliga férdelarna med modellbaserade metoder ar att alla
uppgifter beraknas fran nationella databaser, kartor och artlistor och kraver saledes ingen ytterligare
information fran markagare/lantbrukare. Detta satt att bedéma den biologiska mangfalden gérs dock
normalt nar stora forandringar av markanvandningen sker i landskapet (nya konstruktioner,
exploatering av naturresurser osv.) och resultatet blir relativt grovt. Vad galler applicering pa gardsniva
och i jordbrukssystem saknas alla detaljer om de underhallna forvaltningsmetoder som ar avhangiga
for uppratthallande av den biologiska mangfalden.

LCA

Ett annat modellbaserat tillvidgagangssatt ar livscykelanalys (LCA) (Figur 2), som anvands for att
berdkna produkters miljopaverkan fran hela vardekedjan. Det senaste decenniet har flertalet LCA-
metoder for att bedoma paverkan pa biologisk mangfald lanserats, vilka i huvudsak bygger pa
extrapolering av befintliga uppgifter till en typ av livsmiljo. Ett viktigt begrepp inom LCA ar
karaktdriseringsfaktorer, som anvands for att vikta olika vdrden och paverkansfaktorer for att
kvantifiera effekterna pa den biologiska mangfalden (férandring av kvaliteten). | de mest anvdnda
metoderna jamfors artforekomst av olika taxagrupper (vaxter, faglar, daggdijur, grod- och kraldjur) vid
ett givet omrade med en viss markanvandning, med en referenssituation (oftast bestaende av ett helt
ostort tillstand utan manniskor). Den potentiella skadan pa den biologiska mangfalden erhalls pa
grundval av (1) ett givet omrades (t.ex. ekoregion eller land) varde for biologisk mangfald, (2) hur en
given markanvandning (t.ex. aker- eller betesmark) paverkar ekosystemet (i relation till
referenssituationen), samt (3) markanvandningen i fragas varaktighet. Biodiversitetspaverkan fér en
produkt uttrycks oftast i termer av potentiell artforlust, med enheterna Potential Disappeared Fraction
(PDF) eller Biodiversity Damage Potential (BDP).

Vi anser dock att detta inte ar en metod som skulle vara intressant for Agrosfar eftersom den kraver
att paverkan pa biologisk mangfald fran olika grodor och skotselmetoder méts, och dessa data, som
kan vara extremt varierande om vi tdnker pa alla mojliga kombinationer, ar inte tillgdngliga for
jordbruksmark i Europa.
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permanent impact = A* AQ,

< perm

quality Q
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I AQ (permanent)
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temporary impact = At * A '.\Q,mﬂP
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Figure 1. Quantification of land use impacts of a specific area over time, modified from [14,15].

Figur 2. Lindner et al. (2019) Valuing Biodiversity in Life Cycle Impact Assessment. Sustainability
11:5628.

Frageformular

En annan vanlig metod for att bedéoma den biologiska mangfalden ar frageformuldr, dar
markégare/lantbrukare tillfragas om ett stort urval av parametrar/egenskaper som kan paverka den
biologiska mangfalden.

Nar det géller denna metod har vi hittat fler exempel som tillampas i jordbrukslandskap, sasom
Sustainability Performance Assessment, Cool Farm Tool, Gaia yardstick eller SIGILL (Kuneman och
Fellus 2014). | de tre férsta exemplen ar frageformularen formulerade och uppbyggda pa liknande satt,
dar markagare/lantbrukare far svara pa en rad fragor uppdelade i block med utgangspunkt i gardens
(1) produktionssystem, (2) jordbruksmetoder, (3) livsmiljoer/biotoper (stora och sma).
Frageformuldren gar mer in i detalj pa vissa aspekter som &r viktiga ur ett biologiskt
mangfaldsperspektiv, sasom antalet grédor, grodsorter, anvdndningen av insatsvaror (t.ex.
bekdampnings- och gédningsmedel), skétseln av vagkanter och andra linjara strukturer och mangden
mark som avsatts for naturskydd. Nar det galler SIGILL ar frageformulédret desto mer inriktat pa
atgarder som syftar till att 6ka den biologiska mangfalden i jordbrukslandskapet, till skillnad fran de
andra tre frageformuldren dar denna typ av metoder bara &r ett block eller avsnitt i ett bredare
frageformular. Totalt listar SIGILL 46 olika atgarder, uppdelat pa sex olika kategorier, dar
slatterangskotsel, anlaggning av vatmarker, sandblottor och larkrutor dr nagra exempel.

Den frageformularsbaserade metodiken for att berdkna jordbruksmarkens varde fér den biologiska
mangfalden bygger inte pa artlistor eller insamlade uppgifter pa plats. | stallet ar varje fraga relaterad
till en jordbruksmetod/atgard som beddms antas ha en viss effekt pa den biologiska mangfalden, och
den totala arealen dar den specifika brukningsmetoder utférs avgor den totala omfattningen av dess
effekt pa den biologiska mangfalden. Nar det galler berdkna jordbruksmarkens varde fér den biologiska
mangfalden for Cool Farm Tool och Gaia yardstick far markdgaren en totalpoang (som en poang for
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varje block/avsnitt) pa mellan 0 och 100 efter att ha besvarat frageformularet. | SIGILL &r i stallet varje
fraga relaterad till en atgéard som ger poéng, dar man kan samla poang upp till en maximal niva.

Om varje fraga dessutom ges ett varde for olika organismgrupper (Cool Farm Tool och Gaia yardstick)
kan dessa slutpoang delas upp per organism, sa att markagaren kan fa information om vilka artgrupper
som paverkas mest av de nuvarande jordbruksmetoderna och kan fatta ett mer proaktivt beslut under
den foljande jordbrukssdsongen.

Frageformularsbaserade metoder har potential att ge mycket vardefull gardsspecifik information men
kraver att markagarna/lantbrukarna tar sig tid att besvara alla fragor pa ett arligt och 6ppet satt, och
att de varden som tilldelas varje "fraga" bedoms i forvdg av experter.

3. INFORANDE AV ETT VERKTYG SOM LIKNAR AGROSFAR

N&r man bedémer den biologiska mangfalden i jordbruksdominerade landskap verkar det rimligt att
titta pa olika nivaer dar den biologiska mangfalden kan paverkas.

e Det omgivande landskapet. | det har fallet ar det viktigt att kanna till den region dar
jordbruken ar beldgna for att faststalla baslinjen och det maximala vardet for den biologiska
mangfalden (gradienten i artrikedomen kommer att variera geografiskt).

e Naturtypernas sammansattning inom garden. Vissa naturtyper ar av naturliga skl mer
bendgna att hysa en hogre biologisk mangfald dn andra. Nar det galler jordbruksmark
innehaller naturliga betesmarker de rikaste naturtyperna fér manga grupper av vaxter och
djur, medan grédor normalt domineras av ett fatal olika arter. Genom att kdnna till andelen
och den totala arealen naturbetesmarker och akermark pa varje gard kan man satta nasta steg
i bedomningen av den biologiska mangfalden.

o Egenskaper inom naturtyper. Pa jordbruksmarkens skala kan det finnas element i landskapet
i liten skala som ocksa kan paverka den biologiska mangfalden. Linjara element som faltkanter,
akerholmar, diken och séarskilt vardefulla trad eller buskar kan ha en positiv effekt pa
artrikedomen och maste beaktas som ytterligare ett steg.

e Sarskilda naturtyper. Ibland kan jordbruksmark innehalla vissa naturtyper som skapade
vatmarker eller dammar som ocksa kan paverka den biologiska mangfalden positivt.

e Brukande. Artrikedomen i grodor och betesmarker kan skilja sig mycket at beroende pa vilka
brukningsmetoder som anvands. Anvandning av bekdampningsmedel ar till exempel skadligt
for den biologiska mangfalden, medan organiska godselmedel kan ha en stor effekt pa
markens arter. De brukningsmetoder som jordbrukaren beslutar om bor betraktas som en
viktig faktor for den biologiska mangfalden.

o Atgirder for biologisk mangfald. Slutligen kan manga jordbrukare redan vidta atgirder som
Okar eller underlattar den biologiska mangfalden. Proaktiva atgdrder som plantering av
blomsterremsor, sarskild skotsel av faltkanter eller placering av insekts- och fagelholkar bor
ocksa beaktas vid bedémningen av den biologiska mangfalden pa varje gard.

Alla dessa nivaer kan ses som olika separata "moduler" som boér inga i den slutliga metoden.
Informationen for att bedoma den biologiska mangfalden pa olika nivaer kan vara allmant tillganglig i
form av formular, kartor eller nationella databaser, medan andra delar kraver att uppgifter
tillhandahalls fran markédgaren/lantbrukaren.
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Den metodik som Agrosfar anvander for att faststélla jordbrukets effekter pa klimatférandringen skulle
kunna anvandas som en mall for att faststélla liknande effekter pa den biologiska mangfalden.
Agrosfar kombinerar anvandningen av uppgifter om jordbrukare som lagras av offentliga eller privata
organisationer (t.ex. DataVaxt, Vdxa, HKScan eller Lantmannen) med uppgifter som erhalls genom
frageformular som fylls i direkt av lantbrukaren for att berakna ett index som aterspeglar enskilda
lantbrukares klimatpaverkan.

For att berdakna hur de jordbruksmetoder som anvands pa en gard paverkar den biologiska mangfalden
maste man 6vervaga att dela in effekterna i skalor. Anledningen till detta ar att vissa metoder/atgarder
kommer att vara viktiga pa landskapsniva (sammansattning och mangfald av grodor och betesmarker),
medan andra fraimst kommer att paverka lokala omraden inom jordbruksféretaget (lokal forvaltning).

Vi identifierade fyra omraden/moduler som skulle ge tillrackligt med information i alla skalor for att
berdkna ett index som skulle kunna aterspegla positiva eller negativa effekter pa den biologiska
mangfalden (Figur 3).

Modul 1: i Modul 2: [ Modul 3: \ Modul 4:
Landskapets och Egenskaperinom de Brukningsmetoder och Atgarder fér biologisk
gardens olika livsmiljotyperna betesdrift mangfald
sammansattning (smabiotoper)
(storre biotoper) Anvindning av h —
bekdmpningsmedel: Anlaggning av
[ Antal grédor ] Insektsbekampningsmede, blomsterremsor,
herbicider, svampmedel liljekonvaljer, bihotell
Aker Smabiotoper < fagelholkar...

~

Akerkanter, smévatten, (Markbrukande- .
+ trid, buskar... + Amvéndning av + Skydd for insekter,
' faglar och vaxter.
godningsmedel,
Uordbearbetnlng, vaxtfoljd./,

Anlaggning av

Skotsel av grasmarker:

M betade, antal djur och
trad, buskar... djurarter

Skydd for insekter,
Andra faglar och véxter.

N N

Akerkanter, smavatten, bihotell, fagelholkar...

Betesmark

Smabiotoper d J blomsterremsor,

i 10

Figur 3: Representation av de omrdden och informationsmoduler som behévs for att berdkna
jordbrukens virde fér biologisk mangfald.

Modul 1: Landskapets och gdrdens sammansattning (storre biotoper)

Det ar viktigt att kdnna till den region dar jordbruksféretagen ar beldgna for att faststalla basvarden
och maximala varden for den biologiska mangfalden (gradienten for artrikedom kommer att variera
geografiskt aven pa nationell niva).

Dessutom ar det naturligt att vissa livsmiljotyper har storre sannolikhet att stédja en hogre biologisk
mangfald &n andra. Nar det géller jordbruksmark ar naturliga betesmarker den rikaste livsmiljon for
manga grupper av vaxter och djur, medan grodor tenderar att domineras av nagra fa olika arter. Nasta
steg i bedémningen av den biologiska mangfalden kan vara att kdnna till andelen och den totala
arealen naturlig betesmark och akermark pa varje gard.

L,
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Modul 2: Egenskaper inom de olika livsmiljétyperna (smabiotoper)

Om man zoomar in pa garden kan antalet och typen av gréodor som jordbrukarna odlar ha viktiga
effekter pa den biologiska mangfalden. | svenska jordbrukslandskap kan vi dessutom hitta smaskaliga
element med och mellan livsmiljoer som ocksd kan paverka den biologiska mangfalden. Linjara
element som akerkanter, hackar, stenmurar, diken och sarskilt vardefulla trad eller buskar kan ha en
positiv effekt pa den biologiska mangfalden och maste beaktas som ett ytterligare steg. Ibland kan
jordbruksmark dven innehalla specifika livsmiljotyper, t.ex. skapade vatmarker eller dammar, som
ocksa kan ha en positiv inverkan pa den biologiska mangfalden.

Modul 3: Brukningsmetoder och betesdrift

Artrikedomen i aker- och betesmarker kan variera kraftigt beroende pa skoétselmetoder. Till exempel
ar anvandning av bekdmpningsmedel skadligt for pollinatorer och andra organismer, medan organiska
godselmedel kan ha en stor inverkan pa markens arter. En 6kad naringsbelastning har ofta en stor
paverkan pa artsammansattningen i bade land och vatten, och leder ofta till mer artfattiga samhallen.
De forvaltningsmetoder som jordbrukaren viljer bor saledes betraktas som en viktig faktor for den
biologiska mangfalden hos manga olika grupper av organismer.

Modul 4: Atgérder for biologisk mangfald

Slutligen kan manga jordbrukare redan vidta atgarder for att forbattra forutsattningarna for den
biologiska mangfalden. Proaktiva atgdrder som plantering av blomsterremsor, anldggning av
skalbaggeasar eller larkrutor, sarskild skotsel av akerkanter eller installation av insekts- och fagelholkar
bor ocksa beaktas ndr man bedémer den biologiska mangfalden pa varje gard.

Alla dessa moduler kan ses som olika, separata "tillagg" eller steg som ska inga i den slutliga
metoden. Med denna metodik kan nya modeller inkluderas om det behdvs. Till exempel skulle man
kunna inkludera externa effekter pa biologisk mangfald som harrér fran upphandling av produkter som
anvands pa garden (importerat foder eller godselmedel) i den slutliga berdkningen.

4. DATAINSAMLING
Tillganglighet till uppgifter

De moduler som beskrivs ovan krdaver mycket information av olika slag. Vissa uppgifter kan vara
allméant tillgéngliga i form av kartor eller nationella databaser, medan andra uppgifter ar gardsspecifika
och kraver att uppgifter fran markagare/lantbrukare tillhandahalls. For att fa information fér modul 1
(Landskapets och gardens sammansattning) kan man till exempel anvianda befintliga kartor och
offentligt tillgangliga uppgifter for att berdkna arealen av olika grédor som odlas pa en gard, medan
varje lantbrukare behover tillhandahalla gardsspecifik information till modul 4 (Atgarder for biologisk
mangfald).

Det vore idealiskt att kombinera information fran befintliga datamangder och information som
tillhandahalls av jordbrukarna. Denna kombination skulle a) tillhandahalla information som redan finns
lagrad i olika databaser sa att jordbrukarna inte skulle behdva lamna information tva ganger och b) fa
extremt vardefull information direkt fran varje jordbrukare om lokala jordbruksmetoder som inte finns

.
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lagrade i nagon typ av databas (se tabellen nedan). Jordbruksverket skulle kunna spela en viktig roll
har, eftersom de foérvaltar databaser dar vissa jordbruksmetoder lagras. Man skulle kunna fa tillgang
till akarnas storlek och vilken typ av gréda som odlas varje sdasong, men det ar mgjligt att dven andra
uppgifter lagras. Om lantbrukarna gav tillstand att fa tillgang till dessa register skulle det vara maijligt
att fa tillgang till information om lokal férvaltning (bekdmpningsmedel, gédningsmedel, djurhalining
m.m.) fran plattformar som DataVaxt.

For att fa till stand en tillfredsstallande mangd data till modul 1-4, krdvs emellertid kompletterande
uppgifter fran lantbrukarna. Fér att uppna detta skulle man kunna anvanda liknande frageformular
som anvands i Cool Farm Tool eller Gaia Yardstick, dar jordbrukarna tillfragas om specifika metoder
och egenskaper hos sina gardar. Fordelen med att anvianda sddana frageformular istallet for
modellbaserade tillvdgagangssatt ar att vi kan justera graden av specificitet for varje modul och vélja
ut och lagga till fragor som riktar sig till specifika organismer eller grupper.

Databehov och -insamling
Nedan beskrivs vilken typ av uppgifter som behovs for modul 1-4 och hur dessa uppgifter kan erhallas
(se dven tabell X).

Modul 1: Landskapets och gardens sammansattning (stérre biotoper)

Faltstorlek och -form (Jordbruksverket)

Jordbruksverket kartlagger jordbruksmarken i Sverige i detalj och tar fram arliga kartor med
information om aker- och betesmarker. Dessa kartor ar tillgangliga for allmanheten som GIS-skikt och
kan latt anvandas for att berdkna till exempel arealer av odlad mark och betesmarker.

e Areal/form odlad mark
e Areal/form betesmark

Andra naturtyper (naturbetesmarker, vatmarker och vattendrag, skog) fran Lantmateriet
eller andra nationella kartor

Jordbruksverket har ocksd en databas for vardefulla grasmarker (TUVA), med data fran den
rikstdckande Angs- och betesmarksinventeringen (fr&n 2002 -). Inventeringsarbetet utférs av varje
lansstyrelse, och omkring 80 000 objekt ingar. Dessutom, for Sverige finns ett antal kartskikt som tacker
ett brett spektrum av markanvandning. Nagra exempel ar skog, jordman, hydrologi osv. De flesta av
dessa kartor ar tillgangliga for allmadnheten och innehaller information som kan vara vardefull ndr man
berdknar det biologiska vardet av en gard utan att jordbrukarna behdver ldmna uppgifterna
personligen.

Modul 2: Egenskaper inom de olika livsmiljétyperna (smabiotoper)

.
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Forekomsten av vardefulla livsmiljéer och strukturer ar delvis beroende av landskapets 6vergripande
struktur och forekomsten av arealtidckande naturtyper, men ocksa av kvaliteten och variationen for
varje typ. Vilka strukturer och livsmiljoer som ar intressanta beror ocksa pa vilken organismgrupp man
vill koppla dem till. Vissa strukturer kan i viss man tas fram fran befintliga kartskikt eller genom
kartering i flygbilder, men for att man ska fa en komplett bild och en rimligt anvdandbar bedémning av
kvalitet och typ behovs nagon typ av kartering genom faltbesdk (dven om Jordburksverkets SAM
internet skulle kunna anvandas i vissa fall).

Nedan presenteras forslag pa vardefulla biotoper och strukturer, vilka var och en kan bidra till
forbattrad klassning for biologisk mangfald. Informationen som kravs maste dock samlas in i félt,
troligtvis av markagaren/lantbrukaren, enligt tydlig metodbeskrivning. Informationen blir sarskilt
anvandbar om varje typ kan delas in i undertyper dar var och en tilldelas en vardeklass (inspirerat av
modellbaserad metodik). Vissa typer varderas hogre, men dven en mangfald av olika typer pa en gard
bidrar till en totalt sett hog vardering. Beroende pa syfte kan mangden anges som ett totalmatt, som
mangd per hektar aker-/betesmark, eller (i vissa fall) som meter per langd akerkant.

Akerkanter och &kerholmar

Akermarkens form och filtens storlek paverkar landskapets mangfald genom att kantzoner och
restytor bidrar med variation av substrat, strukturer och lokala miljéférhallanden (sol, vindskydd) som
utgor livsmiljoer och spridningsvagar for manga vaxter och djur. Akerkanter och akerholmar kan ha en
kombination av blomrik grasmarksvegetation, rik forekomst av barande trad och buskar, liksom sten-
och sandsubstrat. De mest vardefulla miljéerna ar variationsrika, mer eller mindre solexponerade och
garna vindskyddade for ett gynnsamt lokalklimat. De bor inte vara paverkade av naringstillforsel,
deponier eller bekampningsmedel.

Foljande parametrar/uppgifter ar intressanta att samla in:

e Forekomst av sandblottor, block/stensubstrat eller kalkpaverkad vegetation
e Solexponerade och/eller med stor variation av barande tréd och buskar
e Stor mangd och artrikedom av blommande 6rter

Stenmurar och rosen

Stensamlingar av olika typ ar vardefulla om de har viss storlek och inte ar alltfor 6vervaxta av vedvaxter
och annan vegetation. De har ofta ocksa stora kulturmiljovarden, i synnerhet om de ar synliga och inte
alltfor raserade. Sadana stensubstrat ar ojamnt férdelade i landskapet. | vissa regioner ar de ovanliga
och ofta 6vervaxta med trad, i andra ar de ett mycket vanligt och karaktarsgivande inslag i landskapet,
som t.ex. vissa omraden pa Oland.

| omraden med stor mangd sten i akermarken laggs dven idag upp ny réjningssten langs akerkanterna,
och ibland kan det vara svart att skilja ut vilka stensamlingar som &r gamla raserade stenmurar och
vilka som ar avlanga rosen, eller bade och. Det kan alltsa vara vart att skilja ut stenmurar som ar tydligt
funktionella och val underhallna fran andra stensamlingar dar historia och ursprunglig funktion &r
mycket mer oklar. Dessa kan vara avlanga och ligga langs med akerkanten, men det kan ocksa vara
andra stenhdgar eller stentippar av varierande form och storlek. Den ekologiska funktionen skiljer sig
ocksa mycket beroende pa om stensamlingen ar 6ppen och solexponerad eller om den &r 6vervaxt av
vedvaxter eller annan vegetation.

.
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Foljande klasser skulle kunna anvandas for att differentiera mellan stensubstrat:

e Oppna, vil underhallna och funktionella stenmurar
e Andra stensamlingar som ar solexponerade eller svagt beskuggade
e Stensamlingar som ar kraftigt Gvervaxta av vedvéxter, mossor och/eller faltskikt

Skogsbryn och skyddsvarda trad

Trad och buskar kan utgora vardefulla inslag i landskapet. De dr mest vardefulla om de har en varierad
struktur med stor andel grova/aldre 16vtrad och blommande/barande trad och buskar, inklusive salg
och viden. Man bor dock inte rdkna in trad och buskar av igenvaxningskaraktar, da igenvaxning ar ett
stort hot mot naturvarden som gynnas av hog ljustillgdng och betes- eller slatterhdvd. Exempel pa
expansiva arter ar exempelvis rosor och slan som sprider sig med rotskott, eller unga trad av gran eller
triviallovtrad som sprider sig pa grund av otillracklig skotsel (hdvd eller manuell réjning).

Foljande kvalitetsindikatorer kan vara intressanta att samla in/inkludera:

e Skogsbryn med stor andel I6vtrad och mosaikartad struktur, girna sydvanda

e Kanter, dungar eller dkerholmar med stor mangd och rikedom av bdrande/blommande trad
och buskar

e Grova lovtrdd, haltrad eller déende/doda trdd, gadrna bredkroniga som star relativt
Oppet/solexponerat eller i 6vrigt har vaxt upp i valhdvdade landskap

Vattenmiljoer

Diken, vattendrag, smavatten och sma vatmarker ar ofta “hotspots” som bidrar med viktiga livsmiljoer
for manga arter, med stor betydelse i forhallande till sin ofta lilla yta. Alltfér naringsrika vattenmiljéer
ar ofta artfattiga och kraftigt utsatta fér igenvaxning, men kan istallet fungera som néaringsfallor om de
ar ratt utformade. En variation av olika vattenmiljéer med olika form och funktion ar ofta det mest
optimala for att gynna manga olika varden i landskapet.

Exempel pa data som kan vara intressant att samla in:

e Mer eller mindre permanent vattenspegel, variation i vattendjup
e Artrik strand- och vattenvegetation utan kraftig igenvaxning eller naringspaverkan
e Svag/mattlig beskuggning som skapar variation

Modul 3a: Brukningsmetoder

Pesticidanvandning

Anvandningen av bekdmpningsmedel ar en av de framsta orsakerna till forlusten av biologisk
mangfald. Bekdmpningsmedel kan paverka andra trofinivaer an de som de ar avsedda for och ha stérre
konsekvenser dn vad man forst trodde (Sharma et al. 2019). Darfor ar det nédvandigt att kdnna till
identiteten och mangden bekdmpningsmedel som anvands i grodor for att faststdlla effekten av
sadana metoder pa den biologiska mangfalden. Denna information kan erhallas direkt genom
frageformular till jordbrukarna, men kan ocksa hamtas fran nationella databaser.

.
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Markberedning och typ av godsling

Hur marken forbereds fore vaxtsdasongen har direkt betydelse for markfaunan och de
ekosystemtjanster som den tillhandahaller. Jordbearbetning kan paverka organismer genom att
strukturellt fordndra den fysiska aspekten pa marken (Tamburini et al. 2015) medan goédsling kan
paverka identiteten hos organismerna inom falten genom att férandra proportionerna av organiska
och oorganiska resurser som ar tillgangliga for olika arter (Aguilera et al. 2021). Denna information kan
erhallas direkt genom att fraga jordbrukarna i frageformular men ocksa extrahera sadan information
fran privata databaser.

Mangfald av grodor

Aven om detta dr en aspekt som &r relaterad till landskapets sammanséttning beror det pé det beslut
som jordbrukarna fattar. Antalet och andelen grodor som odlas i ett landskap har ett direkt inflytande
pa det totala antalet insektsarter som finns pa garden. Darfor anser vi att det ar viktigt att anvanda
denna information fér att berdkna varden for biologisk mangfald och sadana data ar lattillgdngliga via
Jordbruksverket.

Modul 3b: Betesdrift

Produktionsinriktning (Databas eller frageformular)

Gardens produktionsinriktning paverkar mycket vilka djurslag den har, men ocksa vilka marker som
anvands for bete och vinterfoder. Mjolkgardar anvander ofta rekryteringsdjur och dikor eller sinkor for
bete pa naturbetesmarker, medan mjolkkor har hogre energibehov och betar pa vallar. Kéttgardar
betar oftare i storre blandade flockar. Mindre gardar med inriktning pa landskapsvard ar ofta sadana
som har mindre besattningar av far och som har mindre krav pa ekonomisk avkastning och stora
investeringar. Hastgardar for privatstall, ridskolor eller travhastar har inte samma produktionsbehov,
men istallet kan andra behov vara avgérande, t.ex. tillganglighet, risk for skador m.m.

Djurslag/-kategori (Databas eller frageformular)

Vilka djurslag man har hanger forstas ihop med produktionsinriktningen, men det finns ocksa andra
aspekter pa variation av raser inom varje djurslag. Exempelvis ar vissa lantraser mer taliga for att beta
pa mer lagproduktiva marker, delvis pa grund av lagre tillvaxtférmaga. Islandshastar och kallblod ar
ocksa mer taliga och mindre skadebenigna dn halv- och fullblod. De olika djurarterna ar ocksa kanda
for att ha nagot olika krav pa betet och skiljer sig i hur de paverkar vegetationen. Notkreatur &r mer
lampliga for att beta fuktig mark, men de stéller storre krav pa betets kvalitet och betar inte trdd och
buskar i lika hog grad som far. Om man har far eller hastar far man vara mer noggrann med att inte ha
alltfor hart betestryck, eftersom de kan klara sig dven néar det betas hart, och hastar kan ocksa trampa
sonder.
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Betesregim (tidpunkt, betes-intensitet, rojning m.m.) (Databas eller frageformular)

Betet i sig sjalv ar viktigt for bevarande av naturvirden, men for att fa basta effekt behover det
anpassas efter typ av vegetation och andra tillvaxtférhallanden, sasom vaderlek (temperatur, torrt
eller fuktigt vader). Alltfor svagt bete kan leda till forvaxning och dalig kvalitet hos bete, ackumulering
av grasforna och konkurrenskraftiga gras samt gradvis odnskad spridning av trad och buskar. Alltfor
hart bete kan leda till minskad variation och férhindrad blomning, vilket ger samre
overlevnadsmojligheter for vissa vixter och manga insekter, sdsom pollinatérer. Betesdjur kan behdva
flyttas runt till olika marker beroende pa betestillgdng (vegetationens tillvaxt), och manuell rojning av
vedvaxter eller putsning av forvaxt vegetation kan behovas for att bibehalla kvaliteten.

Betesmarkstyp (naturbetes-mark, betesvall m.m.) (Databas eller frageformular)

Det finns alltsad lagkrav pa att kor, far och hastar ska kunna beta en del av sdsongen. Den kanske
viktigaste fragan ar da vilka marker man anvander for bete (betesvall, kultiverad betesmark eller
naturbetesmark), givet att naturbetesmarken &r mer lagproduktiv och mer arbetskrdvande for
brukaren. En indikation pa hur mycket naturbetesmarker som garden anvander ar hur stor areal som
har beviljats miljoersattning for sarskilda varden, dar bara marker med en viss minsta
naturvardskvalitet beviljas ersattning. Dock finns maojligheten att brukaren inte soker det hogsta
stodet, eller att den vardefulla marken helt enkelt har tagits ur bruk som betesmark. En
kompletterande datakdlla ar TUVA-databasen med ett stort antal vardeklassade &ngs- och
betesmarker. Den inkluderar inte heller alla marker, men kan vara ett bra komplement, och TUVA-
databasen innehaller ocksa vissa data som beskriver en del av innehallet av vardefulla naturtyper,
strukturer och arter.

Vinterfoder — slattervallar (Databas eller frageformulér)

En viktig del av helheten ar ocksa varifran garden tar sitt vinterfoder till betesdjuren. Vissa gardar koper
in foder, medan andra till stor del skordar eget grovfoder, vilket da forutsatter att man haller
slattervallar eller permanenta slattermarker i havd. Hoskord tas dock sallan pa naturliga slattermarker,
for att de ar mer lagproducerande, men ocksa foér att de ar svartillgdngliga for storskaliga
slatteraggregat pa grund av trad, ojamn mark och blockighet. P4 manga kéttproducerande gardar i
skogsbygden ar all jordbruksmark antingen betesmark eller slattermark/vall av olika alder. | omraden
med generellt grovkorniga och lattdranerade marker kan daven sadana slattermarker ha ett betydande
naturvarde i ett landskapsperspektiv, aven om de inte hyser de mest kravande vaxt- och djurarterna.

Modul 4: Atgérder for biologisk mangfald

Blomremsor

Blomremsor ger foda i form av nektar och pollen till blombestkande insekter som t.ex. pollinatérer,
men dven manga naturliga fiender till skadegérare som t.ex. parasitsteklar. Saval blomremsans
artdiversitet som den totala nektar- och pollenproduktionen kan positivt paverka vardet av
blomremsan for insekter. En utgangspunkt kan dock vara att lantbrukaren rapporterar den areal som

satts med blomremsor.
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Insektshotell

Insektshotell bestar ofta av trastycken med borrade hal i olika diametrar eller knippen av bamburar.
De erbjuder boplatser till solitarbin och andra steklar. Halmbalar kan placeras i jordbrukslandskapet
for att erbjuda boplatser till humlor. Lite dldre halmbalar erbjuder ofta mer lampliga boplatser.
Lantbrukaren kan rapportera antalet insektshotell och halmbalar som satts ut.

Fagelholkar och upphdjda skalbaggsasar

Fagelholkar och upphdjda skalbaggsasar ger boplatser at faglar och skalbaggar. Olika fagelarter
foredrar olika typer och placering av holkar. Lantbrukaren kan rapportera antalet fagelholkar som satts
ut. Upphojda skalbaggsasar kan enkelt placeras i faltkanter.

Andra atgarder som att vianta med att sla graset och skapa skyddszoner kan underlatta skapandet av
livsmiljoer for 6kad biologisk mangfald. Om modellen vidareutvecklas kan fler atgarder som gynnar
den biologiska mangfalden adderas till tabell 1, t.ex. fran Svenskt Sigills lista atgarder biologisk
mangfald.

Tabell 1. Méjliga data och datakdllor

.
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Egenskap/ Organismer som paverkas

I Kartskikt | Databas | Enkat
foreteelse

Vaxter Markfauna Insekter Pollinatérer Faglar Daggdjur Groddjur Kraldjur

Faltstorlek och -
X X X X X X X X X X
form
Aker- och
1. Landskapets och X X X X X
gardens betesmarkstyp
sammansattning
(storre biotoper) Naturbetesmarker X X X X X X X X X
Vatmarker och
X X X X X X X
vattendrag
Skog X X X X X X X X
Mangfal
?ng ald av X y y «
grodor
Jordarter X X X X
2. Egenskaper Akerkanter typ X X X X X X
inom de olika
livsmiljétyperna  |Akerholmar X X X X X X X
(smabiotoper) Skogsbryn och . . . . .
skyddsvarda trad
Sma vattendrag och
andra X X X X X X X
vattenmiljéer

.
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3a.
Brukningsmetoder

Organismer som paverkas

E k
_fge"S ap/ Kartskikt | Databas | Enkat
foreteelse
Vaxter Markfauna Insekter Pollinatorer Faglar Daggdjur Groddjur Kraldjur

Pesticidanvandning

X X X X X X X X X X
Markberedning (X) X X X X
Typ av godsling X) X X X X
Jordbearbetning ) X X X X
Spridning av
vaxtnaring och
pesticider till X X X X X X X X
kantzoner och
vattenmiljoer
Mangfal

ing ald av X y y «

grodor

o .

sLU S agroned

21



3b. Betesdrift

Egenskap/
foreteelse

Produktionsinriktni
ng (mjolk, kott,

Kartskikt

Databas

Markfauna

Organismer som paverkas

Insekter Pollinatorer

Kraldjur

landskapsvard, ® X
hastsport)
Djurslag/-kategori (X)
Betesregim
(tidpunkt,
P )

betesintensitet,
réjning m.m.)

Betesmarkstyp
(naturbetesmark,
betesvall m.m.)

Vinterfoder —
slattervallar

Fodermarkernas
lage i landskapet

o .
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Organismer som paverkas

Egenskap/

N Kartskikt Databas  Enkat
foreteelse

Vaxter Markfauna Insekter Pollinatorer Faglar Daggdjur Groddjur Kraldjur

Blomremsor X . ) ) X
4. Atgirder for cechorall
biologisk mangfald ["Sektshote X ) X
Fagelholkar . X
h&i
Upphéjda 3 ; X X X

skalbaggsasar

Vinta med att sla
graset

Skyddszoner X X X X X X X X X X
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4. BERAKNING AV VARDEN FOR BIOLOGISK MANGFALD

Den slutliga berakningen av varden for biologisk mangfald bor baseras pa (1) andelen livsmiljoer och
grodor som finns pa varje gard och (2) hur varje livsmiljo forvaltas. Som tidigare forklarats anvander
verktyg som Cool Farms eller Gaia podng pa en skala mellan 0 och 100. Ett sadant varde &r
genomsnittet av en gards poéng i olika kategorier, och dessa kategorier kan anvandas for att aterspegla
och félja upp en gards forutsattningar/status for biologisk mangfald (baserat habitatkvalitet,
forvaltning och atgarder for biologisk mangfald) och informera om vilka omraden en gard kan
forbattra. Dessa kategorier kan ocksa aterspegla vilka organismgrupper (t.ex. markorganismer, faglar,
insekter, vaxter) som framst gynnas, och vilka som potentiellt bor riktas extra fokus framéver.

Som tidigare forklarats bor varje fraga eller information som lamnas till modellen utvérderas av
experter for att skapa ett poangsystem som tar hansyn till olika grupper av organismer. Exempelvis bor
varden ges for de olika livsmiljotyperna (grasmark, akermark, kantzoner osv.), fér varje skotselmetod
(bekdampningsmedel, godningsmedel, jordbearbetning osv.), och varje varde bor delas upp i specifika
varden for varje organismgrupp. Pa sa satt kan anvandaren se resultaten i tva olika format: per
forvaltningsniva (fran landskapsniva till specifika metoder) eller per organismgrupp, pa samma satt
som i Cool Farm eller Gaia (figur 4).

Biodiversity score by species group
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Figur 4: Resultat berdknat pd Cool Farm uppdelat pd tema eller omrdde och pd artgrupper.
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Till exempel skulle effekten av att anvanda bekdmpningsmedel av alla slag fa ett negativt varde for alla
organismgrupper (insekter, faglar, daggdjur, markorganismer, vaxter) men nar man varderar effekten
av att sd blomsterremsor kommer bara vissa organismer att paverkas positivt (insekter och
markorganismer) medan andra inte skulle paverkas alls. Eller effekten av jordbearbetning, kommer att
ha en effekt pa markorganismer och insekter men effekten pa den férsta gruppen kommer att vara
mycket storre.

Exempel av berakning av varden for biologisk mangfald

Har ger vi ett forenklat exempel pa hur man kan berakna vardet av biologisk mangfald pa en gard. For
detta dndamal beskriver vi tre olika gardar av samma storlek (40 hektar) med olika egenskaper.

Gard A &dr en mjolkproducerande gard med bade naturliga grasmarker och kultiverade permanenta
grasmarker.

Gard B ar en konventionell gard for vaxtproduktion.

Gard C ar en ekologisk gard for vaxtproduktion och med vissa riktade atgarder for biologisk mangfald.

Enligt vart forslag bor en gards varde for biologisk mangfald vara ett resultat av storleken pa dess olika
livsmiljotyper, egenskaperna hos dessa livsmiljoer som kan géra dem mer eller mindre vardefulla, hur
de skots och de aktiva dtgarder som jordbrukaren vidtar for biologisk mangfald:

Vdrde for biologisk mdngfald = Storlek * (livsmiljotyp + livsmiljon egenskaper +
forvaltning + dtgdrder for biologisk mangfald)

Var och en av dessa "moduler" i ekvationen skulle vara resultatet av en uppsattning data som samlats
in fran dataset och/eller frageformular, men fér enkelhetens skull kommer vi bara att ge ett varde till
var och en av dem i vart exempel. Varje modul kan ocksa ha olika inverkan pa den biologiska
mangfalden, sa detta kan ocksa regleras genom att multiplicera varje modul med olika faktorer. Till
exempel skulle habitattypen férmodligen ha den hogsta paverkan fran alla moduler sa for detta
exempel kommer vi att ge den en faktor pa 2, vilket blir den slutliga formeln

Varde for biologisk madngfald = Storlek * ((livsmiljotyp x 2 faktorer) + (livsmiljén

egenskaper * 1 faktor) + (forvaltning * 1 faktor) + (dtgdrder for biologisk mangfald * 1
faktor)) /antalet faktorer i formeln

For att fa den genomsnittliga podngen for garden bor man dividera den slutliga podngen med antalet
faktorer i formeln (5 i detta fall).
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Figur 5: Exempel gdrdar fér berdkning av vérden fér biologisk mangfald

Gard A har 20 hektar seminaturlig grasmark och 20 hektar forbattrad (kultiverad) permanent grasmark.
Seminaturliga grasmarker har det hogsta vardet for livsmiljoer pa jordbruksmark (100) medan
permanent grasmark bara har 60 poang. Habitatkvaliteten hos den semi-naturliga och den permanenta
grasmarken skiljer sig at sa den forsta har battre varden for biologisk mangfald (70 och 40). Hur de tva
grasmarkerna skots skiljer sig lite at, den halvnaturliga grasmarken har ingen specifik skotsel som skulle
vara vardefull for den biologiska mangfalden sa den far bara 50 podng medan den permanenta
grasmarken anvander organiska godselmedel och inga bekdmpningsmedel och far 70 podng. Slutligen
innehaller den halvnaturliga grasmarken nagra holkar for faglar sa den far 80 i biodiversitetsmatt
medan den permanenta grasmarken saddes med en blandning av kléverfron for att hjalpa pollinatérer
och far 80. Totalt far gard A ett genomsnitt pa 71.

Gard B har 40 hektar grodor. Vardet for grodor bor vara bland de lagsta, sa vi ger det 30.
Habitatkvaliteten ar ocksa dalig, inga smabiotoper eller heterogenitet, sa den far 15 poang fér den hér
modulen. Hur de olika grodorna hanteras kan skilja sig at, men for att halla det enkelt i detta exempel
hanteras alla tre pa liknande satt med |ag jordbearbetning men anvandning och bekdmpningsmedel,
sa det far 60. Slutligen anvander garden inte nagot annat satt att forbattra den biologiska mangfalden
an att lamna vissa faltkanter oklippta, sa den far bara 10 poang i den sista modulen. Totalt far gard B
ett genomsnitt pa 29.

Gard C har 30 hektar grodor och 10 hektar mark som sparats for biologisk mangfald. Den mark som
sparats for biologisk mangfald har ett hégt viarde (men inte lika hégt som seminaturliga grasmarker)
och far 75 podng, medan grédorna bara far 30 poang. Habitatkvaliteten pa den sparade marken har
ett varde pa 75. Den sparade marken innehaller strukturer och element som ar viktiga fér biologisk
mangfald, sa den far 70 poang, medan grodorna innehaller vardefulla trad och oskoétta kanter, vilket
ocksa ger en kérna pa 70. Bada livsmiljéerna skots pa ett organiskt satt sa de far bada 80 poang.
Slutligen innehaller den sparade marken nagra holkar for faglar sa den far 60 i biodiversitetsmatt
medan odlingsmarken innehaller en sektion som &r sdgad med en blomsterremsa for att hjalpa
pollinatérer och den far 90. Totalt far gard C ett genomsnitt pa 54.
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Tabell 2. Exempel av berdkning av vérden for biologisk mangfald

Storlek | Landskap/ | Livsmiljons = Férvaltning Atgirder Total Proportionell Per modul/ Slutlig

livsmiljoty | egenskaper | (Faktor x1) for poang mot faktor poang
p (Faktor | (Faktor x1) biologisk habitatets
X2) mangfald storlek
(Faktor
x1)

Gard | 20 100 (x2) 70 50 80 400 x0.5 =200 /5=40 71
A
Gard | 20 60 (x2) 40 70 80 310 x0.5 = 155 /5=31
A
Gard | 40 30 (x2) 15 60 10 145 X1=145 /5=29 29
B
Gard | 30 30 (x2) 70 80 60 270 x0.75=202.5 | /5=40.5 54
C
Gard | 10 75 (x2) 70 80 90 390 x0.25 =67.5 /5=13.5
C

Vardena kan presenteras per "modul” eller per organismgrupp (i likhet med vad som gors i Cool Farm-
verktyget). Slutligen kan de slutliga vardena jamféras med nationella eller regionala genomsnitt for att
informera jordbrukarna om deras potential fér biologisk mangfald. Detta ar viktigt eftersom den
biologiska baslinjen fér varje ram beror pa landskapet och regionen dar den ar beldgen, liksom typen
av produktion (spannmal, mjoélk ...), sa att ta hansyn till denna faktor kan undvika att endast gardar
som ligger i regioner med hog biologisk mangfald i landet automatiskt skulle fa hdgre podng. Samtidigt
kan denna metod anvandas for att stimulera jordbrukare eftersom de kan félja sin inverkan pa den
biologiska mangfalden over tid.
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Figur 6: Resultat berdknade fér vdra tre gardar uppdelade per modul.
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Detta ar ett mycket forenklat satt att visa hur man kan berdkna varden for biologisk mangfald, men
varje modul kan innehalla manga underavdelningar och darfor ar det viktigt att experter bedémer
vardena for biologisk mangfald for varje alternativ (och hur de férhaller sig till varandra) inom varje
kategori for vilken data skulle tillhandahallas. Litteraturen om dessa &mnen ar omfattande men ocksa
mycket varierande och for att fa bra uppskattningar beroende pa vilken niva av specificitet som kravs,
kan uppgiften latt bli ganska komplex, aven om sammanstallningar och éversikter som Sutherland et
al. 2021 kan anvandas for att gora uppgiften lite enklare.

SLUTSATSER

Sammanfattningsvis har den metodik vi féreslar likheter med befintliga verktyg som Cool Farm och
Gaia Yardstick, men den har ocksa nagra sardrag som kraver 6vervagande.

Utnyttjande av befintliga databaser: Den storsta skillnaden mot Cool Farm och Gaia Yardstick ar var
avsikt att hamta viss information fran befintliga databaser. Detta tillvdgagangssatt syftar till att minska
arbetsbordan for jordbrukarna genom att minska den tid och anstrangning som kravs fér manuell
datainmatning. Pa sa satt kan vi effektivisera datainsamlingen och den 6vergripande processen.

Anpassning till svenska jordbrukslandskap: En annan viktig aspekt av var metod ar mojligheten att
anpassa frageformularet. Detta &r inte en grundlaggande skillnad fran befintliga metoder utan snarare
en forbattring. Genom att skrdddarsy frageformuldret efter de specifika behoven i svenska
jordbrukslandskap kan man fa mer meningsfulla insikter. Denna flexibilitet sdkerstdller att de
insamlade uppgifterna ar sarskilt relevanta och tillampliga pa svenska forhallanden.

Det ar viktigt att erkdnna att utformningen av var féreslagna metod har paverkats av det redan
befintliga klimatverktyget Agrosfar, som ar en anvandbar datainsamlingsmetod. Mot bakgrund av
efterféljande diskussioner och vardefulla insikter har det dock blivit uppenbart att implementeringen
av denna datainsamlingsmetod kan innebara utmaningar. Med tanke pa de farhagor som framforts
vad galler resurser och att infora ytterligare en modell pa marknaden, rekommenderar vi ett
pragmatiskt och effektivt tillvdgagangssatt.

Att direkt anvanda verktygen Cool Farm eller Gaia Yardstick skulle vara en mer okomplicerad och lika
giltig metod. Dessa etablerade frageformular ar val lampade for det svenska landskapet, och deras
tematiska innehall stammer val 6verens med vara mal. Att vdlja denna vag innebéar kostnadseffektivitet
och snabbhet utan att kompromissa med resultatens kvalitet. Ett ndsta steg kan vara att testa ett eller
bada verktyg pa ett urval av gardar, samt utvardera hur stor del av formularen som kan fyllas med
befintlig data fran Agronod.

Att utforma en ny metod skulle utan tvekan innebara en betydande tidsinvestering, att anvdnda de
befintliga verktygen forenklar darfér processen. Om det finns en 6nskan att inforliva expertutlatanden
i datainsamlingsprocessen kan detta uppnas genom att man validerar och kompletterar de data som
har samlats in genom slumpmassiga tester pa deltagande gardar. Detta tillvdgagangssatt ar betydligt
mer ekonomiskt an att sammankalla en expertpanel for att individuellt bedéma varje fraga som stélls
till jordbrukarna.
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Sammanfattningsvis dr anvandningen av befintliga verktyg som Cool Farm och Gaia Yardstick ett
pragmatiskt, effektivt och kostnadseffektivt satt att samla in data foér var studie. Vi anser att detta
tillvagagangssatt skapar en balans mellan kvalitet och funktionalitet.

.

SLU SE agroned

29



REFERENSER

Aguilera, G, Riggi, L, Miller, K, Roslin, T, Bommarco, R. Organic fertilisation enhances generalist
predators and suppresses aphid growth in the absence of specialist predators. J Appl Ecol. 2021; 58:
1455— 1465. https://doi.org/10.1111/1365-2664.13862

Aguilera, G, Roslin, T, Miller, K, et al. Crop diversity benefits carabid and pollinator communities in
landscapes  with  semi-natural habitats. J Appl Ecol. 2020; 57: 2170- 2179.
https://doi.org/10.1111/1365-2664.13712

Cool Farm Tool Biodiversity Guidance Note. Cool Farm Alliance. https://coolfarm.org/resources/cool-
farm-tool-biodiversity-guidance-note/ (August 2023)

Gaia Biodiversity Yardstick. https://gaia-biodiversity-yardstick.eu/ (August 2023)

Knudsen MT, Hermansen JE, Cederberg C, Herzog F, Vale J, Jeanneret P, Sarthou JP, Friedel JK, Balazs
K, Fjellstad W, Kainz M, Wolfrum S, Dennis P. Characterization factors for land use impacts on
biodiversity in life cycle assessment based on direct measures of plant species richness in European
farmland in the 'Temperate Broadleaf and Mixed Forest' biome. Sci Total Environ. 2017 Feb
15;580:358-366. doi: 10.1016/j.scitotenv.2016.11.172.

Lindner JP, Fehrenbach H, Winter L, Bloemer J, Knuepffer E. Valuing Biodiversity in Life Cycle Impact
Assessment. Sustainability. 2019; 11(20):5628. https://doi.org/10.3390/su11205628

Schader, C., J. Grenz, M. S. Meier, and M. Stolze. 2014. Scope and precision of sustainability assessment
approaches to food systems. Ecology and Society 19(3): 42. http://dx.doi.org/10.5751/ES-06866-
190342

Sharma, A., Kumar, V., Shahzad, B. et al. Worldwide pesticide usage and its impacts on ecosystem. SN
Appl. Sci. 1, 1446 (2019). https://doi : 0.1007/s42452-019-1485-1

Sutherland, W.J., Dicks, L.V., Petrovan, S.0., and Smith, R.K. What Works in Conservation 2021.
Cambridge, UK: Open Book Publishers, 2021. https://doi.org/10.11647/0BP.0267

Tamburini, G., De Simone, S., Sigura, M., Boscutti, F. and Marini, L. (2016), Conservation tillage
mitigates the negative effect of landscape simplification on biological control. J Appl Ecol, 53: 233-241.
https://doi.org/10.1111/1365-2664.12544

.

SLU SE agroned

30


https://doi.org/10.1111/1365-2664.13862
https://doi.org/10.1111/1365-2664.13712
https://coolfarm.org/resources/cool-farm-tool-biodiversity-guidance-note/
https://coolfarm.org/resources/cool-farm-tool-biodiversity-guidance-note/
https://gaia-biodiversity-yardstick.eu/

Bilaga 1: Sammanstallning av 16 dokument om olika metoder

.

SLU SE agroned

31



Can it be

Scope(works for Swedish taken if we
production, imported feed, Type of land use Assessment of develop a
How impact is Reference |organic farming, animal Which organism Are landscape effects included? Crops, Data that can be retrieved practical usability [new
Method Short description expressed values and plant farms) groups are included? [taken into account? pasture? Data needed automatically for Agronod method?
Values Answers to
based on guestions: Total
scientific areas, general
quantifies how well your literature management info,
farm management and information on small
practices support conservatio and linear habitats, |[No, but if adapted tehn certain
biodiversity, at farm n evidence cover of semi-natural [variables could be extracted from |[Seems simple and |Yes, one of
Cool Farm Tool scale Point-giving webpage [Fram scale 11 organism groups at the farm scale Farmland habitats maps its a free tool the easiest
Sustainable Values
Agriculture Initiative [validate on-farm based on No, but if adapted tehn certain
SAl-platform (FSA-  [sustainability in their expert/ variables could be extracted from [Simillar to Cool
tool) supply chains Point-giving literature |Farm scale Considers many Farm scale Farmland Answers to questions|maps Farm Yes
Values
Response Inducing based on No, but if adapted tehn certain
Sustainablity Asses biodiversity by expert/ variables could be extracted from |Simillar to Cool
Evaluation (RISE) farmers questionaires Point-giving literature |Farm scale Considers many Farm scale Farmland Answers to questions|maps Farm Yes
Quatifies the potential Values
for biodiversity at farme based on No, but if adapted tehn certain
Solagro Biodiversity |level based in a expert/ Considers a wide variables could be extracted from |[Simillar to Cool
Performance Tool guestionaire Point-giving literature |Farm scale / EU expectrum Farm scale Farmland Answers to questions|maps Farm Yes
The assessment is Farm scale regardless of Not looking at taxa, but|Farm scale Crops, pastures, |Answers to questions Seems relatively [Yes, a tool to
divieded into eight cropping system rather habitats and non-crop habitat simple to answer [raise
issues: for biodiversity - elements the questions awareness
through questions and track
SPA - Sustainability |quantifies how well your progress
Performance farm management Values
Assessment (as practices support based on No, but if adapted tehn certain
recommended by the [biodiversity, at farm expert/ variables could be extracted from
SAl-platform) scale Point-giving literature maps
The Sustainability Questionaire based Answers to questions
Assessment of Food [approach, but fall a bit Biodiversity is condider Farmland No, but if adapted tehn certain
and Agriculture oitseide the biodiversity Questionnai one of the tragets (out (croplands and variables could be extracted from [Not a huge focus
systems (SAFA) target Point-giving re based Farm scale of 20) Yes grasslands?) maps on biodiversity...
point-giving system to Info about many
stimulate measures for small management Simple point scale
increased biological practices dpone by but needs a lot of |Yes, but
diversity in plant Literature All groups including the producers are Certain variables could be collaboration with [unclear point
Sigill cultivation Point-giving based??? |Swedish focused, farm scale|invertebrates Not to a large scale Farmland needed extracted from maps farmers scales




Can it be

Scope(works for Swedish taken if we
production, imported feed, Type of land use Assessment of develop a
How impact is Reference |organic farming, animal Which organism Are landscape effects included? Crops, Data that can be retrieved practical usability [new
Method Short description expressed values and plant farms) groups are included? [taken into account? pasture? Data needed automatically for Agronod method?
Land Use Intensity-
Specific Global
Characterization The work
Factors to Assess flow makes a
Product Biodiversity [Calculates species UICNs species list and Itis a huge lot of sense
Footprints( Abhishek [potential loss with SAC Model Mammals, birds, Forest, pasture, |info and land change modeling + and maybe
Chaudhary and changing land use and  |Values derived and IUCNs amphibians, reptiles Consider regional species |cropland and effects in taget Data from metanalysis and literature search |can be
Thomas M. Brooks) |[intensity from equatiuons [species info |Global, can be adjusted and plants pool urban groups existing literature effort simplified
Indikatorer for
hallbart jordbruk:
Vaxtnaring, klimat  |Tests a few different
och biologisk systems: Summary of
mangfald pa valuable environments
naturbruksskolorna |[for biodiversity, Swedish
Sotasen och Seal, Cool Farm Tool, Svenskt Sigill
Uddetorp (Pernilla  |and Farm Sustainability Svenskt Sigill and [and Cool
Tidaker, Birgit Assessment (FSA) from Cool Farm Tool Farm Tool
Landquist och Maria [the Sustainable are the most are the most
Berglund) Agricultural Initiative promissing promissing
Multi-criteria
evaluation of plant-
based foods euse of Effects on More focused in
environmental biodiversity from |Effects on particular
footprint and LCA Values from biodiversity production of
data for consumer Chaudhary et al. [from Values UICNs species list and certain products
guidance (Hanna Environmental multi- 2018 but final from Mammals, birds, Forest, pasture, [info and land change but the
Karlsson Potter, Elin |criteria evaluation of scale based on Chaudhary amphibians, reptiles Consider regional species|cropland and effects in taget biodiversity part
Roos) plant-based products point system et al. 2019 |Adjusted to local (Sweden) |and plants pool urban groups can be applicable
Values
based on
scientific Total areas, general
guantifies how well your literature management info,
farm management and information on small
practices support conservatio and linear habitats,
Gaia Biodiversity biodiversity, at farm n evidence cover of semi-natural [Certain variables could be Seems simple and |Yes, one of
Yardstick scale Point-giving webpage [Fram scale divided in few groups [at the farm scale Farmland habitats extracted from maps its a free tool the easiests




Can it be

Scope(works for Swedish taken if we
production, imported feed, Type of land use Assessment of develop a
How impact is Reference |organic farming, animal Which organism Are landscape effects included? Crops, Data that can be retrieved practical usability [new
Method Short description expressed values and plant farms) groups are included? [taken into account? pasture? Data needed automatically for Agronod method?
Allows one to asses, Maybe hard
calculate loss and gain, to impliment
predict and compare in a dynamic
biodiversity “units” Based on landscape
between areas of land national like farmland
based on the size, and species lists where
quality (distinctiveness, per habitat Size of the affected |Area and habitat type/ crop type. habitat types
condition and strategic |Before and after [type Used in UK, could be Mammals, birds, Forest, pasture, |land and quality Maybe species list can be Seems simple will
Biodiversity Metric [significance) of the "biodiversity (Artportale [transformed to fit Swedish |amphibians, reptiles Do not consider cropland and based on species list [determined also by habitat type |enough to continuosly
3.1 habitat. units" n?) criteria. and plants "surrounding landscape" [urban and habitat type. and bio-geografical layer implement change.

Biodiversity

Plants, bees,
earthworms. Also

Needs a lot of

Indicators for Biodiversity of habitat, crop and All types of data imput
European Farming It based the biodiversity [habitat + target |[Based on |National level. Not usefull |breed diversity is Do not consider farmland Data collected in the [It needs a lot of field data to be  [comepared to
Systems metric in field data species groups field studies|for really specific cases included "surrounding landscape" |habitats field collected other methods
Utveckling och test Depends on
av index for biologisk | Different indices for Works for meadows and Plants, birds, Data from different proportion of
mangfald i dngs- och |based on monitoring Monitoring |pastures included in butterflies, Meadows and  |environmental meadows and
betesmarker data Index over time [environmental monitoring |bumblebees Reflected in the data pastures monitoring programs pastures
Discussions
and
workshops
between Focus on field-
the EBAs scale so groups
Overview of selected Diversity, project such as birds and
SHOWCASE tools to facilitate the abundance, partners. butterflies are
biodiversity transition towards more [richness, target |[Litteratur Habitat type, Vascular |Will consider landscape- |[Farmland Species and habitat excluded (more
indicators biodiversity-friendly species, flagship [review plants, wild bees and |scale importance for field{(croplands and |survey data at field relevant for
Deliverable D3 (D1.3) [farming practices species. pendning. |Fram scale spiders. scale effects grasslands?) scale. Ongoing work landscape -scale)
Many indirect
indicators. E.g.
pollution, Ecosystem
web-based, spatially intactness &
WWEF BIODIVERSITY |explicit corporate- and |[Multiple data connectivity, pollinator Can be used for
RISK FILTER portfolio-level screening |sources used for contribution to risks assesment
METHODOLOGY and prioritisation tool risk assessment (5|Data from nutrition production, |Seems that risks can be for a company
DOCUMENTATION, ([for biodiversity-related |[levels very low to |56 global |Global with results att site |protected areas and accessed at different Data from 56 global including supply
JANUARY 2023 risks very high) data sets |and regional level? more. scales All terrestrial data sets Free tool online chain.




