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Sammanfattning

Lénsstyrelserna i Jimtlands och Visternorrlands 14n har under 2020-2022 utfort
provtagning av vattenkemi, vaxtplankton och pavéxtalger i ett urval av vattendrag
och sjoar 1 Ljungans avrinningsomrade. Syftet med métningarna var att béttre
beskriva ndringsstatusen i avrinningsomradet och ge underlag till atgdrder mot
Overgddning. Stationerna valdes ut for att de klassats som osdker risk for
nédringspaverkan inom vattenforvaltningen, for att man observerat algblomning
samt alg- och vasstillvixt i sjoar eller for att man misstanker hog belastning av

ndringsdmnen.

I rapporten redovisas resultaten fran provtagningarna samt statusklassningar av
2020-2022 érs data. For fullstindig bedomning behdver provtagning under en hel

forvaltningscykel pé sex r inkluderas.

I Jamtlands l4dn blev den sammanvigda statusen mattlig 1 Idbdcken, Oxsjon och
Osjon samt otillfredsstillande i Hemsjon. I dvriga femton undersdkta sjdar och

vattendrag blev statusen god eller hog.

I Visternorrlands lan blev den sammanvégda statusen maéttlig i Backbodbécken,
Lill-Héllsjon, Klingstatjarn och Kivan samt otillfredsstidllande 1 Géltjarnen. I 6vriga

atta undersokta sj0ar och vattendrag blev statusen god eller hog.



Forord

Lénsstyrelserna i Jimtlands och Visternorrlands 14n har under 2020-2022 utfort
provtagning av vattenkemi och pavéxtalger i 13 vattendrag samt vattenkemi och
vaxtplankton 19 sjéar i Ljungans avrinningsomrade. Provtagningen startades under
2020 av Ljungans vattenrad som beviljades medel via Vattenmyndigheten
Bottenhavet frdn Havs- och vattenmyndigheten genom anslag 1:11 Atgérder for
havs- och vattenmiljo. Léansstyrelserna i Jamtland och Vésternorrland beviljades
senare medel frdn Havs- och vattenmyndigheten genom anslag 1:2
Miljoovervakning for ett separat projekt med kompletterande provtagning under

2020 samt provtagning under 2021-2022.

Institutionen for vatten och milj6 vid Sveriges Lantbruksuniversitet anlitades for att

utfora analyser av proverna samt for att utvérdera resultat och skriva denna rapport.

Karin Wallman pa SLU ledde arbetet och gjorde huvuddelen av utvarderingen. Jens
Folster och Stina Drakare kompletterade med analys och tolkning av vattenkemiska
respektive biologiska kvalitetsfaktorer samt ansvarade for den vetenskapliga
kvaliteten. Ann-Kristin Eriksson vid Lénsstyrelsen i Jdmtlands l&n och Frans
Olofsson vid Lénsstyrelsen 1 Visternorrlands l14n bidrog med lokala uppgifter om

provplatserna och granskade tolkningen av resultaten utifran lokal kunskap.
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1. Inledning

Lénsstyrelserna i Jimtlands och Visternorrlands 14n har under 2020-2022 utfort
provtagning av vattenkemi och pavéxtalger i 13 vattendrag samt vattenkemi och

véxtplankton 19 sjoar i Ljungans avrinningsomrade.

Syftet med méatningarna var att battre beskriva néringsstatusen i1 avrinningsomradet
och ge underlag till atgdrder mot dvergddning. Stationerna valdes ut for att de
klassats som oséker risk for naringspaverkan inom Vattenforvaltningen, for att man
observerat algblomning samt alg- och vasstillvixt i sjoar eller for att man
misstdnker hog belastning av ndringsdmnen. Geografiskt valdes sjoar och
vattendrag inom nagot av de atgdrdsomraden som ror Ljungans avrinningsomrade.
Atgirdsomradet Nedre Ljungan omfattar utdver Ljungans avrinningsomrade iven
kustvattenomraden sdder och norr om Ljungan (dérav ingick dven Galtjarnen och

Lindbomstjdrnen 1 undersdkningen).

Provtagningen omfattade bade fortitad provtagning i befintlig 6vervakning inom
regional Overvakning och recipientkontroll samt provtagning i stationer utan

regelbundna métningar.

En sammanstéllning Gver stationerna som ingick 1 projektet finns i bilaga 1.
Vattendragen planerades att provtas for vattenkemi sex ginger per ar (mars, maj,
augusti, september, oktober och november) och kiselalger en gang per ar i
september. Sjdarna planerades att provtas for vattenkemi fyra génger per ar (vinter,
var, augusti och oktober) och vixtplankton en géng per ar i1 augusti. En

sammanstéllning 6ver antal genomfoérda provtagningar finns i bilaga 2.



2. Lufttemperatur och nederbord

Lufttemperaturen under 2020-2022 14g i stort sett i nivd med medeltemperaturen
for 1996-2020 under hela perioden (Figur 1). Mest avvikande ar de milda
vintermanaderna i borjan och slutet av 2020. Kallast var det i januari 2021 och

varmast juni 2020 och juli 2021.

Nederborden ldg under de flesta ménaderna 1 nivd med eller ldgre an

medelnederborden for 1996-2020. Mest nederbord var det i juli 2020, oktober 2020

och augusti 2021.
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Figur 1: Manadsmedeltemperaturen respektive nederbordsmdngden 2020-2022 (staplar) jamfort
med medeltemperaturerna respektive medelnederbordsmdngd 1996-2020 (vod linje) vid
vdderstationen Torpshammar som ligger i ndrheten av Backbodbdicken. Kdlla: SMHI



3. Resultat 2020-2022

Nedan foljer en redovisning av resultaten fran provtagningarna vid de stationer som

ingick i projektet 2020-2022 i Ljungans avrinningsomrade.

Statusklassningarna har gjorts enligt foreskrifterna for bedomningsgrunder (HaV
2020). Underlaget for statusklassningarna redovisas i bilaga 3. Analysresultaten 1
sin helhet finns tillgdngliga via nationell datavird pa SLU och presenteras pa

webbportalen Miljodata-MVM:
Jiamtlands lin:

https://miljodata.slu.se/MVM/Query?sites=25541.28552.34803.41130.47361.476
87.47772.,47774.48415.48416.,48420.48421.,48422.48423.48424.48425.,48426.484
30.48453.48454&studies=177.318.483 &startdate=2020-01-01 &enddate=2022-
12-31

Viisternorrlands lin

https://miljodata.slu.se/MVM/Query?sites=47775.48429.29160.48427.27878.477
73.47777.,48428.48417.48418.47462.47460.48419&studies=177.318.483 &startda
te=2020-01-01 &enddate=2022-12-31

3.1 Temperatur och syrgasférhallanden

Temperatur- och syrgasprofiler for samtliga sjoar redovisas i bilaga 4. Vid
beddmning av status med avseende péd syrgashalt ska minimivardet under aret
anvindas. Statusklassningen for syrgas redovisas i Figur 2. Syrgasprofiler méttes
inte vid alla provtagningar och det gir dérfor inte att utesluta att

syrgasforhdllandena kan ha varit sémre vid andra tillfallen under aret.

Kritiska perioder for organismer ar 1dga syrgashalter under is vintertid som drabbar
alla vattenlevande djur i sjon samt 14ga syrgashalter sommartid i hypolimnion i
sjoar som utvecklar en temperaturskiktning av vattnet sommartid. Sommartid &r det

bottenlevande organismer som drabbas av sadana forhallanden, samt
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kallvattensarter av fisk om vattnet i den Ovre varmare delen av sjon nér temperaturer
som gor att de inte kan vara dér. Eftersom syrgas krévs for nedbrytning av organiskt
material dr det kopplat till 6vergddning som ger just 6kad produktion av organiskt
material. Humusrika sjoar kan ocksd fa laga syrgashalter i hypolimnion utan

overgddningsproblem.
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Figur 2: Statusklassning av syrgas i utvalda sjoar i Ljungans avrinningsomrade 2020-2022 diir det
antagits att fisksamhdllet i Jamtlands ldn huvudsakligen bestdar av salmonider och i Visternorrlands
ldn av varmvattenfiskar. Stationernas numrering kopplad till stationsnamn redovisas i bilaga 1.
Linjen som korsar avrinningsomradet visar grdnsen mellan Jimtlands och Visternorrlands lin.

I Jimtlands lin klassades statusen med avseende pa syrgas sdmre dn god 1 hélften
av sjdarna (Figur 2). Det var endast Osjon som hade en tydlig temperaturskiktning
och skarp minskning av syrgas vid termoklinen med laga (< 3 mg/1) halter av syre
1 hypolimnion vid augustiprovtagningarna (Figur 3). Statusen med avseende pé
syrgas klassades som dilig i Osjon (nr S8 i Figur 2). Syrgashalterna minskade
ndrmare botten vid vinterprovtagningen i ndgra av sj0arna och statusen klassades
som otillfredsstéllande i Halen nr S4 (syrgasminimum 5 mg/1), délig i Oxsjon nr S1
(syrgasminimum 1 mg/l) samt dalig i KIovsjon nr S3 (syrgasminimum 3,9 mg/l). |
Oxsjon och Klovsjon fanns fortfarande tillrackligt med syrgas kvar i en stor del av

sjon under is och det dr viktigt att se till s att det inte forsdmras. Hemsjon (nr S11)



saknade syrgasmitningar vintertid vilket gor att vinterforhéllandena syrgasméssigt
for organismerna inte kan utvirderas. Oxsjon har en borjan till skiktning vid varmt

vader 1 juni 2020 och da syns det tydligt hur syrgasvéirdena minskar med djupet.
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Figur 3:Temperatur- och syrgasprofil i Osjon 2020-2022, dir temperaturskiktningen i augusti 2021
och 2022 bidrar till laga syrgashalter i bottenvattnet.

I Viisternorrlands lin klassades statusen med avseende pa syrgas som dalig 1 alla
sjoar (Figur 2). Flera av sjoarna en tydlig temperaturskiktning vid
augustiprovtagningarna. Halterna av syre var ldga i hela vattenmassan under
termoklinen i alla dessa sjoar utom den djupaste sjon, Langsjon. I dvriga sjoar finns
det stor paverkan pa organismsamhillet under temperaturskiktningen sommartid
samt dven vintertid. I Langsjon var det endast i djuphédlan som syrgashalterna var
laga (Figur 4). Resten av hypolimnion (fran ca 6 — 20 m djup) hade syrgasviarden
runt 6 mg/l vilket de flesta vattenlevande djur klarar bra och gor att kallvattensarter
kan undvika temperaturen pé runt 20 grader som det samtidigt var i ytvattnet (0-4
m). I de grundaste sjoarna, Géltjairnen och Lindbomstjdrnen, var det inte ndgon
temperaturskiktning vid provtagningarna sommartid for att de ar sa grunda. I bade
Galtjarnen och Lindbomstjdrnen var dock syrgashalten dven ytnéra under 2 mg/l i
februari vilket bor vara dodligt for manga bottendjur samt fisk om de inte lyckats

hitta mer syrgasrika infloden frén béckar att fly till under vintern nar isen hindrar
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syrgas att blandas in i vattnet fran luften. I flera av sj6arna i Vésternorrland var det

déliga syrgasforhallanden i bottenvattnet 4ven under vintern.
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Figur 4:Temperatur- och syrgasprofil i Langsjon 2020-2022, ett bra exempel pd en sjé som under
hela dret har tillrdckligt hoga syrgashalter.

Forekomsten av laga syrgashalter visar pa behovet av ytterligare métningar under
kritiska perioder 1 flera av sj0arna for att bedoma om laga syrgashalter &r vanligt
eller bara forekommer tillfalligtvis. Vidare behover man, baserat pa lodkartorna, ta
fram de hypsografiska kurvorna for att avgdra om syrgasbristen omfattar stora delar
av sj0arnas bottnar eller bara volymmassigt sma djuphélor. Det dr ocksé viktigt att
kdnna till vilka arter av djur som finns 1 sj0arna. Finns t.ex. kénsliga kallvattensarter
som t.ex. laxartade fiskar som &r kénsliga for laga syrgasnivéer paverkar det vilken
syrgasniva som kan vara tolererbar. I de flesta av sjdarna paverkas klassningen inte
av om det dr varmvattenfiskar eller huvudsakligen salmonider i sjoarna men i Héalen
(nr S4) blir klassningen otillfredsstdllande om den huvudsakliga fiskgruppen éar
salmonider men god om den frimst har varmvattenfiskar. I KI6vsjon (nr S3) blir
den otillfredsstillande istdllet for dalig om den innehaller huvudsakligen
varmvattenfiskar. I Landsomfjérden (nr S10) blir den god istéllet for mattlig om

den innehéller huvudsakligen varmvattenfiskar.
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3.2 Naringsamnen

Fosfor och kvéve dr nddvandiga naringsimnen for basen 1 ndringsviaven. Férutom
en naturlig tillforsel av nérsalter frdn den omgivande marken till vattnet tillfors
ndringsdmnen ocksd frdn brukad och godslad jordbruksmark, reningsverk,
industrier, dagvatten och enskilda avlopp. Kvave tillfors dven frén luften genom
atmosfarisk deposition fran framst forbranningsrelaterade utslédpp direkt pa sjoar
och vattendrag. Forhojda halter av niringsdmnen kan leda till algblomningar och
igenvéxta vikar, samt att grunda sjoar vixer igen i1 fortid. Vid nedbrytning av
vixtplankton och vattenvéxter forbrukas syre och risken for syrgasbrist i
bottenvattnet 6kar. Syrgasbrist i bottenvattnet leder dven till att lagrad fosfor frigdrs

fran sedimenten.

Statusklassningen med avseende pd totalfosfor har utforts med referensvirden for
totalfosfor i1 enlighet med de nya beddmningsgrunderna som géller fran 2022-09-
19 (HaV 2022). For bade sjoar och vattendrag anvéndes forenklade modeller utan
sulfat i indata och for en del av sjdarna en ytterligare forenklad modell utan sjéarnas
medeldjup nér uppgifter om det saknades. Referensvéirdena berdknades enligt de
alternativa formler som beskrivs i Folster m.fl. (2021). Berdkningen av
referensvérden och klassningar gjordes med det webbverktyg som finns tillgdngligt
frdn SLU (SLU 2023). Referensvérden berdknade utan sjons medeldjup 1 modellen
ger betydligt storre osékerhet &n med medeldjup.

I Jiamtlands lin klassades statusen med avseende pa totalfosfor som god eller hog
vid alla stationer utom Oxsjdn (nr S1), Osjén (nr S8) och Idbicken (nr V27) dir

den klassades som mattlig (Figur 5).

I Viisternorrlands lin klassades statusen med avseende pé totalfosfor som god eller
hog vid alla stationer utom Backbodbicken (nr V28), Galtjarnen (nr S14) och Lill-
Hallsjon (nr S12) dér den klassades som mattlig (Figur 5).
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Figur 5: Statusklassning av totalfosfor i utvalda sjéar och rinnande vatten i Ljungans
avrinningsomrdde 2020-2022. Stationernas numrering kopplad till stationsnamn redovisas i bilaga
1, ddr S stdr for sjo och V for vattendrag. Linjen som korsar avrinningsomrddet visar grdnsen
mellan Jamtlands och Visternorrlands ldn.

Kvéve anvinds inte vid statusbedomning men det finns dndd krav pd att halla
nivaerna laga da kvive bidrar till 6vergddning bade 1 sjon och senare i kust- och
hav. Forekomsten av totalkvive klassades darfor pd ett motsvarande sitt som for

totalfosfor med referensvirden berdknade enligt Folster m fl, (2021).

I Jiamtlands lin klassades statusen med avseende pa totalkvdve som god eller hog
1 alla vattendrag utom Idbdcken (nr V27) dér statusen klassades som
otillfredsstéllande (Figur 6). I Idbacken var ammoniumhalterna i mars mycket hoga,
vilket tyder pé belastning fran punktkillor. I sjdarna kunde endast bedomning goras
1 Oxsjon, Halen, Ritanssjon och Hemsjon. Statusen i dessa sjoar klassades som god
eller hog. I 6vriga sjoar kunde ingen bedomning gdras eftersom det saknas uppgifter
om sjoarnas medeldjup. Till skillnad mot totalfosfor, finns det for totalkvive inga

alternativa samband att anvidnda om vissa parametrar saknas.

I Viisternorrlands lin klassades statusen med avseende pa totalkvave som god eller

hog vid alla stationer utom Lill-Hallsjon (nr S12 1 Figur 6). Det uppmétta vardet for

13



totalkvéve ligger strax Over gransen for god status i Lill-Héllsjon och det
forekommer inga hoga halter av ammonium eller nitrat. Det indikerar att Lill-
Hallsjon inte dr paverkad av kvdve. Bodtjarnen kunde inte bedomas pa grund av det

saknades uppgifter om medeldjup.
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Figur 6: Statusklassning av totalkvive i utvalda sjoar (S) och vattendrag (V) i Ljungans
avrinningsomrdde 2020-2022. Stationernas numrering dr kopplad till stationsnamn och redovisas i

bilaga 1. Linjen som korsar avrinningsomrddet visar grdnsen mellan Jdimtlands och
Viisternorrlands ldin.
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3.3 Siktdjup

Siktdjup ger for sjoar en samlad information om vattnets farg, grumlighet samt

mingden véxtplankton i vattnet.

I Jiamtlands lin klassades statusen med avseende pa siktdjup som god eller hog i

alla sjoar utom 1 Hemsjon (nr S11) déar den blev mattlig (Figur 7).

I Viisternorrlands lin klassades statusen med avseende pa siktdjup som god eller
hog 1 alla sjoar utom Lill-Héllsjon (nr S12) och Klingstatjérn (nr S16) dér den blev
mattlig samt i Galtjarnen (nr S14) dir den blev délig (Figur 7).
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Figur 7: Statusklassning av siktdjup i utvalda sjéar i Ljungans avrinningsomrdde 2020-2022.
Referensvirdena har berdknats utifran aktuell absorbans samt referensvirdet for klorofyll.
Stationernas numrering kopplad till stationsnamn redovisas i bilaga 1. Linjen som korsar
avrinningsomrddet visar grdnsen mellan Jamtlands och Visternorrlands ldn.

3.4 Vaxtplankton

Klorofyll a &r ett av véxternas pigment som mojliggdr fotosyntes, vilket gor att
halten av klorofyll a fran vattenprover &r ett indirekt matt pd hur mycket
vaxtplankton det finns 1 vattnet. Klorofyllanalyser som indirekt matt pé

véixtplankton dr billigare &n att rdkna véxtplankton i mikroskop vilket mojliggor
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prover frén fler provplatser eller tillfillen, &ven om véxtplanktonanalyser ger mer
information. Klorofyll analyserades i detta projekt vid i stort sett alla provtagningar
men detaljerad vixtplanktonanalys endast i augusti. Normalt ska sjoar ha hogst
klorofyllhalter pd varen dda mycket naringsdmnen finns tillgdngliga efter vintern och
ljuset nar véxtplanktonen igen. Nivin pa denna sk. varblomning ar dock mycket
svar att pricka in da den vanligtvis sker ca 2 veckor efter islossning. Det dr darfor
man anvinder mer stabila forhallanden under sommaren for statusbedomning.
Vérblomningen bestér ofta av kiselalger som ar mycket viktiga for resten av den

akvatiska fodovdven dé de innehéller stora méngder av viktiga essentiella fettsyror.

[ Jiamtlands lin var det endast i Osjon som klorofyllhalterna var tydligt hogre vid
varprovtagningen (Figur 8). I Oxsjon och Klovsjon var det istdllet hogst
klorofyllhalter i oktober och 1 Hemsjon var det augusti som stack ut.
I Medel vinter
[ Medel var

I Medel augusti
Medel oktober

Klorofyll medel 2020-2022
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4 6 -.L . \‘1’0 ‘l- & N & R
\’§ le \’CF" Qg‘f’ g’O
N

Figur 8: Medelkoncentrationen av klorofyll sdsongsvis 2020-2022 i de utvalda sjéarna i Jimtlands
ldn. I vissa av sjéarna analyserades inte klorofyll vid varje tillfille (se bilaga 2).

I Viisternorrlands lin var medelkoncentrationen av klorofyll som hogst vid

varprovtagningen i Lill-Héllsjon, Géltjarnen, Bystjarnen och Bodtjarnen (Figur 9).
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I Kivan var det hogst halter i augusti och i Lindbomstjdrnen vid

vinterprovtagningen.

40
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Figur 9: Medelkoncentrationen av klorofyll sdsongsvis 2020-2022 i de utvalda sjoarna i
Visternorrlands ldn. I vissa av sjéarna analyserades inte klorofyll vid varje tillfille (se bilaga 2).

[ Jimtlands lin klassades statusen med avseende pé klorofyll i likhet med siktdjup

som god eller hog i alla sjéar utom 1 Hemsjon (nr S11) dér den blev maéttlig (Figur
10).

I Viisternorrlands liin klassades statusen med avseende pa klorofyll som god eller

hog 1 alla sjoar utom Galtjarnen (nr S14) dir den blev otillfredsstillande (Figur 10).
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Figur 10: Statusklassning av klorofyll i utvalda sjoar Ljungans avrinningsomrdde augusti 2020-
2022. Referensvdrdena har hdimtats fran HVMFS 2019:25 tabell 1.2. Stationernas numrering
kopplad till stationsnamn redovisas i bilaga 1. Linjen som korsar avrinningsomrddet visar grdnsen
mellan Jamtlands och Visternorrlands ldn.

Vixtplankton provtogs for full analys i1 augusti. Rekommendationen &r att
provtagningen under sommaren ska ske frdn mitten av juli till mitten av augusti. I
Jamtlands 14n provtogs sjdarna 2020 vid manadsskiftet augusti/september vilket dr
nigot efter den rekommenderade provtagningsperioden. Aven 2021 och 2022

provtogs vissa av sj0arna senare dn mitten av augusti.

I Jéimtlands lin var viaxtplanktonbiomassan hogst i Hemsjon déar samhéllet
dominerades av cyanobakterier (Figur 11). [ augusti 2021 var biomassan i Hemsjon
over den niva pa 2 mm?/liter som Virldshilsoorganisationen anger som grins for
att det ska vara risk for skadliga hélsoeffekter (WHO 2003). I Hemsjon var det
Aphanizomenon flos-aquae som hittades 1 storre méngd men dven Aphanizomenon

klebahnii. Cyanobakteriesliaktet Aphanizomenon anses vara potentiellt giftig.
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Figur 11: Vixtplanktonsamhdllets sammansdttning i utvalda sjoar i Ljungans avrinningsomrdde
augusti 2020-2022 for Jamtlands lin. Sjéarna dr sorterade vist-ostlig riktning.

I Viisternorrlands lin var vixtplanktonbiomassan hogst 1 Kivan diar samhéllet
dominerades av cyanobakterier (Figur 12). I augusti 2020 och 2021 var biomassan
i Kivan 6ver den nivd pad 2 mm?/liter som Virldshilsoorganisationen anger som
grans for risk for skadliga hilsoeffekter (WHO 2003). I Kivan hade
cyanobakterierna  Aphanizomenon  klebahnii, Dolichospermum  spiroides,
Limnothrix  planctonica  och  Planktothrix  agardhii hogst biomassa.
Cyanobakteriesldktet Dolichospermum kan producera nerv- och levergifter medan
slaktet Planktothrix kan producera levergifter och Aphanizomenon anses vara

potentiellt giftig.

Nagra av sjoarna hade vid ett eller flera tillfallen relativt hog andel av
vixtplanktonbiomassan i form av harpunflagellaten Gonyostomum semen, vilket
paverkar vilken tabell som anvénds vid statusbedomningen eftersom den kan ha

hog biomassa utan att sjon dr naringspaverkad. I Bodtjarnen och Bystjdrnen var

19



andelen Gonyostomum semen dver 5% samtliga ar. I Lindbomstjdrnen och Kivan

var andelen Gonyostomum semen hogre dn 5% 1 augusti 2020 och 2022.

Guldalger
I Dinoflagellater
[ Grénalger
7 I Cyanobakterier
I Kiselalger
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I Gonynostomum
6 o Bvrigt

Biovolym (mm3/l)
w L

]

—

Figur 12: Vixtplanktonsamhdllets sammansdttning i utvalda sjoar i Ljungans avrinningsomrdde
augusti 2020-2022 i Visternorrlands ldn. Sjéarna dr sorterade vist-ostlig riktning.

Den sammanvégda bedomningen av véxtplankton dér klorofyllhalt, totalbiomassa
av vaxtplankton samt det sk. planktontrofiska indexet (PTI) vdgts samman visade
pa god eller hog status i alla sjoar 1 J@mtlands lin utom Hemsjon (nr S11) dar den

blev otillfredsstdllande (Figur 13).

I Viisternorrlands lin var den sammanvigda bedomningen av vixtplankton god
eller hog i samtliga sjoar (Figur 13). I Kivan klassades dock statusen med avseende
enbart pa PTI som mattlig och i Lill-Hallsjon klassades statusen med avseende
enbart pd biomassan som mattlig (bilaga 3). I Galtjdrnen kunde ingen sammanvagd

beddmning goras i och med att inga vaxtplanktonprover kom in for analys.
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Figur 13: Sammanvigd bedomning for véxtplankton i utvalda sjoar i Ljungans avrinningsomrdde
augusti 2020-2022. Berdiknad utifran PTI, klorofyll och biomassa. Referensvirdena har hdmtats
fran HVMFS 2019:25 tabell 1.3. Stationernas numrering kopplad till stationsnamn redovisas i
bilaga 1. Linjen som korsar avrinningsomrddet visar grdnsen mellan Jdimtlands och
Viisternorrlands ldn.

3.4.1 Algblomning i Oxsj6n

Oxsjon ar vird att ndmna lite extra eftersom algblomning uppges ha noterats andra
ar utan att den sticker ut sarskilt i analyssvaren av véxtplankton eller klorofyll under
de ar som denna rapport avser (2020-2022). Det &r en sjo som ligger i fjallmiljo,
786 moh, vilket inte dr en milj6 som algblomningar forvintas i. Kring sjon finns
nagra stugor men det dr oklart om det tillfors niringsdmnen frdn dessa stugor till
sjon. Omradet kring sjon ar populart for skoterdkning, turskidakning och
fjallvandring.

Eftersom algblomningar kan vara kortvariga i tid och latt missas om man endast
besoker sjon nigra f4 ganger om aret gjordes en snabbkoll av algblomningsléget
via satellitdata. Sadana finns fran 2016 tillrickligt hogupplosta for att kunna
anvindas for en sa liten sjo som Oxsjon. Det gér att se dagar med mycket klorofyll

1 Oxsjon framforallt sommaren och hosten 2018 och sommaren 2019 (Figur 14).
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2018-08-31

Figur 14: Satellitdata 6ver Oxsjon (786 méh) vid fyra olika tillfillen. Satellitdata dr fran Copernicus
och tillhandahalls publikt via SYKE (syke.fi/tarkka/en). Forsta bilden av kraftig algblomning i sjon
2018-08-31, denna blomning finns kvar efter forsta sjon (2018-10-05) ddr ett moln skuggar delar
av sjon. 2019-07-27 var det ocksd tydlig algblomning medan bilden fran 2021-07-13 visar ett
exempel pd hur sjon ser ut fran ovan ndr den inte har algblomning. Man ser i bilderna flera
smdvatten runt Oxsjon som morka flickar, utan algblomning. Ovrigt gront i bilderna dr frdn
véxtlighet pd land. Nertill till vinster i bilderna ser man kalfjillet Oxsjévalen (1023 moh) som en
ljus fléck.

I

Tabell 1 finns en sammanstillning som visar att det verkar vara i slutet pa den varma

sommaren 2018 som synliga algblomningar kom igang pa allvar, att &ven 2019 haft
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gronare vatten samt att &ven 2023 verkar vara ett relativt gront &r. Daremot &r ren
som ingdr i denna rapport utan synligt gront vatten fran satellitfoton (bild langst ner
till hoger 1 Figur 14) vilket Overensstimmer med resultaten fran
vaxtplanktonanalyserna.

Tabell 1: Sammanstillning av mdjliga algblomningar i Oxsjén 2016-2023, juni till och med
september. Satelliter fran Europas Copernicusprogram flyger over Sverige dagligen men frdan
satelliten som har hogupplosta bilder, sa att det blir flera bildrutor dven i smd sjoar, finns det data
fran var 5:e dag. Moln skymmer sikten for satelliten och i tabellen anges hur manga molnfria dagar
det var i juni till och med september varje ar och klorofylldget i sjon dessa dagar. Satellitdata dr
fran Copernicus och tillhandahdlls publikt via SYKE (syke.fi/tarkka/en).

Ar Notering

2016 5 molnfria dagar: alla med klart vatten

2017 4 molnfria: alla med klart vatten

2018 12 molnfria: juni och juli med klart vatten, bérjan av augusti svagt gront, 31 augusti

till 5 oktober (!) helt grén sj6

2019 6 molnfria: de i juli och augusti med gront vatten
2020 7 molnfria: alla med klart vatten
2021 8 molnfria: bara sista (23 juli) med svagt gront vatten. Inga molnfria dagar i augusti

och september.

2022 3 molnfria dagar: alla med klart vatten (juli, aug, sep)

2023 6 molnfria dagar: 26 juni svagt gront vatten. Forsta augusti och 6 september har

ocksa gront vatten.
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3.5 Kiselalger

Den vanligaste kiselalgsgruppen i alla undersokta vattendrag forutom Sangbicken
var Achnanthidium minutissimum (Figur 15). Achnanthidium minutissimum ar
Sveriges vanligaste kiselalg och den forekommer i alla typer av vatten. Den brukar
delas in 1 tre grupper efter skalbredd dir den smalaste varianten dr vanligast 1
ndringsfattiga vatten och den bredare varianten i niringsrika vatten. I de undersokta
vattendragen hittades den mellanbreda varianten. I Sdngbicken var den vanligaste
kiselalgsgruppen istillet Fragilaria gracilis. 1 Idbacken och Tanumsbicken var det
dven en stor andel av Cocconeis placentula (Figur 15). 1 Backbodbicken och
Bunstabécken var det en stor andel Amphora pediculus som vanligtvis forekommer

1 mer ndringsrika vatten.

Figur 15: Exempel pa den vanligaste kiselalgen, Achnanthidium minutissimum (véinster bild) samt
Cocconeis placentula (hoger bild) som var den ndst vanligaste kiselalgen i Idbdcken och
Tanumsbdcken. Foto Eva Herlitz, SLU.

Eftersom rapporten frimst undersoker néringspaverkan ar det detta som r i fokus
for kiselalger 4&ven om de dven dr bra pa att bedoma hur surt vattnet dr. IPS (Indice
de Polluo-sensibilité Spécifique, Cemagref 1982) ar utvecklat for att visa paverkan
av niringsdmnen och dven lattnedbrytbara organiska fororeningar i ett vatten. Man
brukar kombinera detta index med fem stodparametrar: %PT (Pollution Tolerant
valves, Kelly 1998), TDI (Trophic Diatom Index, Kelly 1998),
missbildningsfrekvens, antal riknade taxa samt diversitet (Shannon 1948).
Stodparametern % PT indikerar ldttnedbrytbar organisk fororening och TDI
indikerar néringsrikedom och dessa tva kan anvéndas for en sdkrare klassificering,

framfor allt ndr IPS-indexet ligger néra en klassgrans. De tre Ovriga parametrarna
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missbildningsfrekvens, antal rdknade taxa och diversitet kan visa pd annan typ av

paverkan som missas av IPS.

Vid lokalbeskrivningarna stack tvd vatten ut med férgat vatten, Sangbdcken (Z)
samt Backbodsbiacken (Y) medan &vriga vatten hade klart wvatten vid
provtagningen. Inget vatten hade grumligt vatten. Alla lokaler utom en hade
naturliga substrat for kiselalgerna att vdxa pd fran hillar till grus och silt med olika
méangd detritus. Jarnbodbacken var undantaget, vars stensubtrat framst bestod av

likstora stenar fran en nirliggande jarnvags banvall.

Statusklassningen med avseende pa kiselalger visade pa god eller hog status i

samtliga vattendrag i savil Jamtlands som Visternorrlands 1dn (Figur 16).

Vattendrag
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Méttlig
Otillfredsstallande
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Figur 16: Statusklassning av kiselalger i Ljungans avrinningsomrdde 2020-2022 enligt HVMFS
2018:38. Linjen som korsar avrinningsomrddet visar grdinsen mellan Jdmtlands och
Visternorrlands ldn.

Tva av vattendragen i Jimtlands l&n har IPS-virden motsvarande referensvirdet -
Ljungan uppstroms Storsjon samt Sdngbicken. Dessa tva samt dvriga i Jamtlands
lan utom Idbédcken har hog ekologisk status och hjdlpindexen visar dven de pa

forsumbar paverkan (Tabell 2). Kvarnbicken i Vidsternorrlands 1dn har ocksa hog
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status samt fOrsumbar paverkan medan de tvd Ovriga med hog status,
Tundmsbécken och Bunstabicken inte klassas fullt lika hogt da hjélpindexet TDI
visar att paverkan kan vara svag till betydande, vilket innebér att det finns en
betydande andel nédringskridvande kiselalger i proverna. Av de tre backar med god
status har Idbdcken bidst lige med liknande andel niringskrdvande kiselalger
(motsvarande svag till betydande ndringspaverkan) medan hos de tva Gvriga
biackarna Backbodbidcken och Jarnbodbdcken tillkommer att d&ven %PT visar
betydande paverkan av organisk férorening, vilket bor undersdkas ndrmare vad det
kan kopplas till. Andelen missbildade skal var 14g, <2%, 1 alla vatten (bilaga 3).
Hogst andel hade Jarnbodbéacken med 1,7%, mdjligtvis beroende pa paverkan fran
banvallen. Antalet taxa varierade mellan 17 och 42,3 och det dr bara Musan med
antalet taxa pa 17 som har under gransvirdet pa 20 taxa som kan bero pa nagon
slags paverkan. Shannon-index varierade mellan 2,4 och 3,9 alltsd vil Gver
gransvardet pad 1,5. ACID-indexet visade god status i samtliga undersokta
vattendragslokaler, vilket innebér att lokalerna inte har forsurningsproblematik.

Tabell 2: IPS och statusklass for de undersokta lokalerna i Ljungans avrinningsomrade 2020-2022,
samt stodparametrarna TDI och %PT med bedomd grad av pdverkan enligt Havs- och
vattenmyndigheten (2018).

| IPS | TDI Paverkan %PT  Paverkan | Status

Jamtlands lan

Skarkan, Skarkdalen 25,6 Férsumbar 0,4 Férsumbar
Ljungan, uppstr. Storsjon 211 Forsumbar 0 Forsumbar
Ljungan, Sélvbacka 25,5 Férsumbar 0,4 Férsumbar
Sangbacken 22,7 Férsumbar 0,2 Férsumbar
Réjan, E45 31,9 Férsumbar 0,1 Férsumbar
Musan 25,6 Férsumbar 0,5 Férsumbar
Forsaan n.s. Langselet 341 Férsumbar 0,8 Férsumbar
. Svag/ )
Idbacken 171 40,5 betydande 0,7 Férsumbar
Vasternorrlands lan
. Svag/
Backbodbacken 15,2 66,7 betydande 11,6 betydande
. N Svag/
Jarnbodbacken 59,2 betydande 10 betydande
Kvarnbacken 32,7 Férsumbar 2,7 Forz\ljgébar/
i i Svag/ Forsumbar/
Tunémsbacken 41,8 betydande 1,3 svag
. Svag/ Forsumbar/
Bunstabacken 45,6 betydande 1,9 svag
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4. Sammanvagd statusklassning och
diskussion

I Tabell 3 och Tabell 4 visas en sammanstillning av de kvalitetsfaktorer som
statusbedomdes 1 utvalda sjéar och vattendrag i Ljungans avrinningsomrade 2020-
2022 och vilken sammanvégd status det skulle vara om bara dessa parametrar

anvandes.

Den sammanvigda statusbedomningen gors enligt ett flodesschema
(Naturvardsverket 2007). Biologiska kvalitetsfaktorer styr helt vid mattlig eller
samre status. Vid god status for biologiska kvalitetsfaktorer kopplas fysikalisk-
kemiska in i bedomningen och om dessa visar hog eller god blir statusen god. Om
fysikalisk-kemiska faktorer visar sdmre status dn god blir den sammanvigda
statusen mattlig. Vid hog status pa de biologiska kvalitetsfaktorerna kan fysikalisk-

kemiska kvalitetsfaktorer sinka den sammanvégda statusen till god.

4.1 Jamtlands lan

I Jamtlands l4dn blev den sammanvigda statusen mattlig 1 Idbdcken, Oxsjon och
Osjon  samt otillfredsstéllande i Hemsjon (Tabell 3). Vid 0Ovriga

provtagningsstationer blev statusen god eller hog.

Idbiicken hade hoga halter av bade fosfor och kvédve och klassades med mattlig
status. Det ligger en deponi och ett reningsverk uppstroms provplatsen i Idbdcken
vilket forklarar de hoga halterna. Statusen med avseende pé kiselalger klassades
som god men stodparametern TDI som indikerar néringspdverkan visade pa
svag/betydande paverkan. I framtiden behdover man vara uppmirksam pa
forandringar at det sidmre héllet i1 kiselalgssamhaillet sérskilt som statusen for
vattenkemiska parametrar i Idbdcken indikerar att ldget &r sdmre &n vad

kiselalgerna i nuldget visar.

I Oxsjon visade de biologiska kvalitetsfaktorerna pad god status, medan de hoga

totalfosforhalterna och laga syrgashalterna gav mattlig status. Kompletterande
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provtagning av ndringsdmnen i bottenvattnet vid syrgasbrist skulle kunna visa pa
om det forekommer intern belastning som kan forklara de hoga halterna eller om
de beror pa andra naturliga orsaker. Sjon har haft algblomningar andra &r, som visas
1 Figur 14 och det dr mdjligt att den dé blivit temperaturskiktad vilket kan ha lett
till 18ga syrgashalter i bottenvattnet sommartid och internbelastning av fosfor.
Orsaken till algblomning i denna sj6 bor utredas vidare dé det 4r en sj0 1 fjallmiljo,

786 moh, dar algblomningar inte forvéntas.

Aven i Osjén var det hoga totalfosforhalter och 13ga syrgashalter som gjorde att det
bara blev mattlig status fast de biologiska kvalitetsfaktorerna visade pé god status.
Totalfosforhalten 18g hdr strax Over grinsvédrdet for god status och eftersom
referensvérdet ar relativt lagt, 3,6 ng/l, ar avvikelsen fran god status i absoluta tal
mycket liten, mindre &n 1 pg/l. Osjon har ett mycket litet avrinningsomrade med
jordbruksmark och fastigheter léings strinderna. Det ir dérfor inte orimligt att Osjon
4r paverkad av dvergddning. Osjon var den enda sjon av de ingdende sjdarna frin
Jamtlands 1dn som hade en temperaturskiktning och syrgasfria bottnar under
sommaren under den aktuella perioden. Kompletterande métningar med analys av
fosfatfosfor i bottenvatten under sommarstagnationen skulle kunna avgdéra om de
laga syrgashalterna lett till lickage av fosfor fran sedimenten. Det kan dé& vara

aktuellt att behandla sedimenten for att undvika internbelastning av fosfor.

I Hemsjon var det istéllet vaxtplankton som gav otillfredsstidllande status medan
totalfosfor och syrgas visade pa god respektive hog status. Referensvérdet for
totalfosfor &r relativt hogt, 7,8 pug/l. Baserat pd det kan man forvénta sig ndgot mer
néringsrika forhallanden. Vixtplanktonsamhéllet dominerades av cyanobakterier. I
augusti 2021 var biomassan i Hemsjon 6ver den nivd pa 2 mm?/liter som
Virldshilsoorganisationen anger som grians for skadliga hilsoeffekter (WHO
2003). Runt Hemsjon finns en del jordbruksmark, men det dr dock inget intensivt
jordbruk idag i omradet, utan framst vallodling. I Hemsjon har det noterats att brax
finns 1 sjon. Braxen dr kidnd for att réra upp botten under fodosok vilket kan frigéra

ndringsdmnen.
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Tabell 3: Sammanfattande tabell med de kvalitetsfaktorer som statusbedémdes i sjéarna 2020-2022
i Ljungans avrinningsomrdde och en sammanvdigd bedomning baserad pd dessa. Vid klassning av
syrgas har det antagits att fisksamhdllet huvudsakligen bestdr av salmonider.Sjoarna respektive
vattendragen dr sorterade i vdstlig-ostlig rikining. For fullstindig bedémning behover provtagning
under en hel forvaltningscykel pd sex dr inkluderas. H=hog status, G=god status, M=mattlig status,
O=otillfredsstillande status, D=ddlig status.

Fysikalisk-kemiska Biologiska

o kvalitetsfaktorer kvalitetsfaktorer
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Sjoar Jamtlands lan
Oxsjon S1 G G G M
Lannassjon S2 G G
Kldvsjon S3 G G
Halen sS4 G
Réatanssjén S5 G
Locknesjon S6 G
Sundsjon S7 G
Osjén S8 M
Revsundsjon P.02 S9 G
Landsomfjarden S10 G
Hemsjon S11 (0)
Vattendrag Jamtlands lan

Skarkan, Skarkdalen V20
Ljungan,uppstr. Storsjon | V21
Ljungan, Sélvbacka V22
Sangbacken V23
Réjan, E45 V24
Musan V25
Forsaan V26 G
Idbacken V27 G M

4.2 Vasternorrlands lan

Alla vatten som ingick fran Visternorrlands 14n ligger mer ldgldnt &n de i Jimtland
vilket innebédr att de &r naturligt mer ndringsrika d& de ligger under hdgsta
kustlinjen. Det aterspeglas i att de jaimfors med hogre referensvéirden for t.ex.
totalfosfor. Flera av dem &r ocksd bruna av humusdmnen vilka ocksa kopplas till
naturligt hoga totalfosforhalter. Trots det blev 1 Visternorrlands ldn den
sammanvéagda statusen mattlig 1 Backbodbicken, Lill-Hallsjon, Klingstatjdrn och
Kivan samt otillfredsstéllande 1 Géltjarnen. I 6vriga vatten blev statusen god eller

hog.
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Backbodbiicken fick méttlig status utifran totalfosforhalten men den 14g néra
gransen for god status. Statusen med avseende pa kiselalger klassades som god men
stodparametern TDI som indikerar néringspaverkan visade pa svag/betydande
paverkan. Stdodparametern %PTI visade pa betydande péverkan av organisk
fororening, vilket bor undersokas narmare vad det kan kopplas till. I framtiden
behdover man vara uppmérksam pd fordndringar & det sdmre hallet i
kiselalgssamhillet sdrskilt som statusen for vattenkemiska parametrar i1

Backbodbicken indikerar att laget dr simre dn vad kiselalgerna i nuldget visar.

I Lill-Hillsjon gav viaxtplankton god status, men syrgashalten, totalfosfor och
siktdjup drog ned den totala statusen till mattlig. Halterna av syre var laga i hela
vattenmassan under termoklinen under sommaren med stor paverkan péa
organismsamhillet. Kompletterande maitningar med analys av fosfatfosfor i
bottenvatten under sommarstagnationen skulle kunna avgéra om de laga
syrgashalterna lett till lackage av fosfor fran sedimenten. Det kan da vara aktuellt

att behandla sedimenten for att undvika internbelastning av fosfor.

For Klingstatjirnen gav véxtplankton och totalfosfor god status, medan det var
siktdjupet och syrgashalten som gav mattlig status. Totalfosforhalten lag néra
gransen for mattlig status. Halterna av syre var laga i hela vattenmassan under

termoklinen under sommaren med stor paverkan pa organismsamhdllet.

I Kivan dominerades vixtplanktonsamhallet av cyanobakterier. I augusti 2020 och
2021 var biomassan i Kivan &ver den nivA pd 2 mm?/liter som
Virldshélsoorganisationen anger som grans for skadliga hélsoeffekter (WHO
2003). Trots detta blev den sammanvidgda bedomningen av vaxtplankton god.
Statusen klassad med avseende pé enbart PTI blev dock mattlig. Statusen for syrgas
drog ned den totala statusen till mattlig. Halterna av syre var laga i hela
vattenmassan under termoklinen under sommaren med stor paverkan pa

organismsamhéllet.

Galtjdrnen ir den enda vattenforekomst av alla i undersokningen dér resultaten
visade att den ar tydligt paverkad av overgddning. Samtliga kvalitetsfaktorer for

statusklassning visade pa mattlig till dalig status. Syrgashalten var 1ag vid ett flertal
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tillfillen och vid ett av dessa som togs under isen, var dven fosfathalten hog, 39
ng/l. Syrgashalten i Galtjirnen var lag dven ytnira i februari vilket bor vara dodligt
for ménga bottendjur samt fisk om de inte lyckats hitta mer syrgasrika infléden fréan
backar att fly till under vintern nér isen hindrar syrgas att blandas in i vattnet fran
luften. Att Géltjdrnen hade laga syrgashalter vid 2-3 meters djup dven vid oskiktade
forhdllanden sommartid (augusti 2022) tyder pad hog nedbrytning (kanske nattetid
eller att viadret varit mycket stilla vindmassigt).

Tabell 4: Sammanfattande tabell med de kvalitetsfaktorer som statusbedémdes i sjoarna 2020-2022
i Ljungans avrinningsomrdde och en sammanvdgd bedomning baserad pd dessa. Sjéarna respektive
vattendragen dr sorterade i vdstlig-ostlig riktning. For fullstindig bedomning behover provtagning
under en hel forvaltningscykel pd sex dr inkluderas. H=hog status, G=god status, M=mattlig status,
O=otillfredsstillande status, D=dalig status.

Fysikalisk-kemiska Biologiska
o kvalitetsfaktorer kvalitetsfaktorer
3
E%D o s S s o - 2
2lg |8 |8| 8 |23 |22 |2 | ¢
t |2l |s| 2 |s8|82 |8 |2
2 9|5 |38 | @ |EX| Xz |& | 3
[ [ @ @ X 2
Sjoar Vasternorrlands lan
Lill-Hallsjon S12 M
Langsjon S13 G
Galtjarnen S14 (0)
Bystjarnen S15 G
Klingstatjarn Mitt S16 M
Kivan S17 M
Bodtjarnen S18 G
Lindbomstjarnen S19 G
Vattendrag Vasternorrlands lan
Backbodbécken V28 M
Jarnbodbacken V29 G
Kvarnbacken V30 G
Tunémsbacken V31 G
Bunstabacken V32 G
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Bilaga 1 - Stationslista

Namn ‘ Nummer i figurer ‘ Provplatskoordinat | Provplatskoordinat MVM-id EU id MS_CD C3
Vattendrag Jamtlands lan

Skarkan, Skarkdalen V20 6965558 386525 48421 SE696830-134697 WA74695877
Ljungan, uppstr. Storsjon V21 6968383 392054 48424 SE697319-134829 WAB83700046
Ljungan, Sélvbacka V22 6962784 410637 48422 SE696635-136942 WA12845484
Sangbécken V23 6928890 454822 48420 SE693186-141330 WAB87167471
Réjan, E45 V24 6930704 471662 48423 SE693288-142943 WA72158211
Musan V25 6988663 487214 47687 SE699111-144654 WA86318533
Forsaan V26 6973190 498171 47361,48454* SE697605-145717 WA55736900
Idbacken v27 6963869 521450 48425 SE696602-148039 WA15433925
Vattendrag Vasternorrlands lan

Backbodbacken V28 6928500 566759 48417 SE692988-152597 WA71695475
Jarnbodbacken V29 6921906 577527 48418 SE692317-153594 WA59553433
Kvarnbacken V30 6912297 607474 47462 SE691361-156606 WA53438102
Tundmsbacken V31 6910841 614623 47460 SE691158-157301 WAB80825795
Bunstabéacken V32 6906217 622817 48419 SE690714-158082 WA55066758

*Vattenprovtagning och provtagning av kiselalger har skett pa olika lokaler i Forsaan. | samband med kiselalgsprovtagning har vid nagra tillfallen

aven vattenprovtagning gjort vid denna lokal
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Nummer i Sjodjup Sjodjup Storleks- Typ
Namn figurer Provplatskoordinat | Provplatskoordinat MVM-id EU id MS_CD C3 (medeldjup) | (maxdjup) klass VISS
Sjoéar Jamtlands lan
Oxsjon S1 6937394 448083 48453 SE694234-447683 | WA10168227 4,08 17,16 D 3MK
Lannassjon S2 6944835 455509 28552 SE694780-141419 | WAB0990493 saknas 13 B 3MLB
Klovsjon S3 6935973 456123 47774 SE694780-141419 | WAB0990493 saknas 13 B 3MLB
Halen S4 6949861 469289 48416 SE694848-142751 | WA16423499 6,9 22,6 C 3MLB
Ratanssjon S5 6929275 478711 41130 SE693109-143914 | WA87530405 7,5 23,2 C 3MLB
Locknesjon S6 6976652 496925 25541 SE697911-145602 | WA12163027 saknas 57,4 B 2MHK
Sundsjon S7 6981470 508910 48415 SE698378-146807 | WA20434320 saknas 35 C 3MHK
Osjén S8 6970237 509057 48430 SE697028-509026 | WA80017945 saknas saknas D 3MK
Revsundsjon P.02 S9 6973890 512016 34803 SE696711-147697 | WA81912347 saknas 20 3MLK
Landsomfjarden S10 6978075 512255 48426 SE696711-147697 | WA81912347 saknas 20 3MLK
Hemsjon S11 6988865 556533 47772 SE699058-151580 | WA46483466 3,9 9,3 C 3MLK
Sjoar Vasternorrlands ldn
Lill-Hallsjon S12 6917003 600684 47775 SE691845-155837 | WA41565758 4,1 9,2 D 2MLK
Langsjon S13 6914777 608454 48429 SE691424-156628 | WA97312820 9,3 29,4 C 2MLB
Galtjarnen S14 6931018 609551 29160 SE693173-156812 | WA86071502 2 3 D 2MLB
Bystjarnen S15 6901479 611288 48427 SE690228-156935 | WA24965161 3,4 10,9 D 2MLB
Klingstatjarnen S16 6911772 614346 27878 SE691229-157281 | WA59908623 57 9,2 D 2MLB
Kivan S17 6904043 617966 47773 SE690439-157612 | WA95112134 4,1 9,2 D 2MLB
Bodtjarnen S18 6904319 619806 47777 SE690530-157872 | WA79059906 saknas saknas D 2MLB
Lindbomstjarnen S19 6903594 631510 48428 SE690435-158973 | WA82630817 1,7 4 D 2MLB
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Bilaga 2 — Provtagningar

Antal Antal Antal Antal Amtal
Stationsnamn kemiprover | vaxtplankton pavéaxtalger | temperaturprofiler | syrgasprofiler | Kommentar
Vattendrag Jamtlands lan
Skarkan, Skarkdalen 18 3
Ljungan, uppstr. Storsjon 18 3
Ljungan, Sélvbacka 18 3
Sangbacken 18 3
Réjan, E45 18 3
Musan 17 3 Ingen provtagning oktober 2020
Ingen provtagning oktober 2020. Inget
Forsaan 16 3 september 2020 prov bestallt.
Idbacken 17 3 Ingen provtagning oktober 2020
Vattendrag Vasternorrlands lan
Backbodbécken 18 3
Jarnbodbacken 17 3 Ingen provtagning mars 2022
Kvarnbacken 18 3
Tundmsbacken 18 3
Bunstabéacken 18 3

35




Antal Antal Antal Antal Antal
Stationsnamn kemiprover | vaxtplankton pavaxtalger | temperaturprofiler | syrgasprofiler | Kommentar
Sjoéar Jamtlands lan
Oxsjon 11 3 7 7 Ingen provtagning oktober 2020
Lannassjon 12 3 9 3
Klovsjon 12 3 9 3
Halen 12 3 8 4
Ratanssjon 12 3 7 2
Locknesjon 12 3 6 3
Sundsjon 8 3 5 2
Osjon 12 3 8 4
Revsundsjén P.02 12 3 8 4
Landsomfjarden 12 3 7 4
Hemsjon 12 3 6 3
Sjoar Vasternorrlands ldn
Lill-Hallsjon 12 3 9 9
Langsjon 12 3 10 9
Galtjarnen 10 8 7 Ingen provtagning oktober 2020. Augusti 2020 ej bestalld.
Bystjarnen 12 3 9 8
Bodtjarnen 12 3 9 8
Kivan 12 3 9 8
Lindbomstjarnen 11 3 9 8 Ingen provtagning vinter 2020.
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Bilaga 3 — Underlag statusklassning

Fysikalisk—kemiska kvalitetsfaktorer vattendrag

Naringsamnen i sjoar och vattendrag bedéms utifran TotP. TotN anvands bara som stod for tolkningen.

Stationsnamn | Nummer i figurer | Medel TotP (ug/l) ‘ Pref ‘ Medel TotN (ug/l) | Nref
Vattendrag Jamtlands lan

Skarkan, Skarkdalen V20 2 2,4 109 169,6
Ljungan, uppstr. Storsjon V21 3 2,8 106 177,9
Ljungan, Sélvbacka V22 3 3 120 159,7
Sangbacken V23 8 4,6 139 2217
Réjan, E45 V24 4 5,4 151 283

Musan V25 5 6 498 368,9
Forsaan n.s. Langselet V26 3 2,9 183 1249
Idbacken V27 13 4,2 1107 312,2
Vattendrag Vasternorrlands lan

Backbodbacken V28 31 14,3 586 477,9
Jarnbodbacken V29 32 17,5 641 506,8
Kvarnbacken V30 12 10,7 399 2514
Tundmsbécken V31 22 14,8 469 347,3
Bunstabéacken V32 36 20,3 658 473,7

37




Biologiska kvalitetsfaktorer vattendrag

Statu Status %Taxa (utan Antal %Missbildade
Stationsnamn Nummer i figurer IPS s IPS TDI %PT ACID ACID surhetskanslighetsgrupp) | Shannon taxa skal
Vattendrag Jamtlands lan
Skarkan, Skarkdalen V20 19,0 25,6 0,4 7,6 G 6.0 3,5 41,3
Ljungan, uppstr. Storsjon V21 19,6 211 0,0 7,4 G 1,7 3,4 34,3 0,2
Ljungan, Sélvbacka V22 18,8 25,5 0,4 7,6 G 52 3,2 37,7
Sangbécken V23 19,5 22,7 0,2 6,5 G 0,9 2,6 20,0 0,5
Réjan, E45 V24 18,2 31,9 0,1 8,6 G 3,8 2,5 29,0 0,7
Musan V25 19,1 25,6 0,5 8,7 G 10,8 24 17,0 0,2
Forsaan n.s. Langselet V26 17,6 34,1 0,8 8,2 G 8,7 3,9 42,3 0,5
Idbacken V27 17,1 40,5 0,7 9,0 G 0,9 2,8 30,3 0,5
Vattendrag Vasternorrlands lan
Backbodbacken V28 15,2 66,7 11,6 8.8 G 4,4 3.4 35,3 0,9
Jarnbodbacken V29 15,9 59,2 10,0 8,7 G 2,6 3,0 37,3 1,7
Kvarnbacken V30 18,5 32,7 2,7 8,0 G 1,5 2,5 36,0
Tundmsbacken V31 17,5 41,8 1,3 6,8 G 34 24 32,3 0,2
Bunstabéacken V32 18,0 45,6 1,9 8,2 G 1,4 2,4 31,7 0,7
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Fysikalisk—kemiska kvalitetsfaktorer sjoar

Naringsdmnen i sjdar och vattendrag beddéms utifran TotP. * indikerar att medeldjup saknades vid berakning av Pref-vardet. TotN anvands bara som stdd for tolkningen.

Nummer Medel Medel Min syrgas Medel TotP Medel TotN
Stationsnamn i figurer Typ siktdjup AbsF420 Kfyll ref | SDref (mgll) (Mgll) Pref (ngll) Nref
Sjoar Jamtlands ldn
Oxsjon S1 3MK 3,7 0,058 1,6 7.3 1 16 6,4 272 174,9
Lannassjon S2 3MLB 3,9 0,074 25 6,2 8,16 6 4,3* 240
Klovsjon S3 3MLB 3,6 0,062 2,5 6,3 3,9 8 4* 195
Halen S4 3MLB 3,8 0,082 2,5 6,2 5 7 6,1 226 232,6
Ratanssjon S5 3MLB 3,7 0,083 25 6,2 8,6 5 52 172 208,7
Locknesjon S6 2MHK 9,2 0,008 1,6 8,2 9,83 3 1,7% 168
Sundsjén S7 3MHK 9,2 0,016 1,6 7,9 9,61 4 2,3* 223
Osjén S8 3MK 3,7 0,048 1,6 7,3 0,36 8 3,6 435
Revsundsjon P.02 S9 3MLK 6,7 0,024 2 7,3 9,6 5 2,7* 220
Landsomfjarden S10 3MLK 6,3 0,031 2 7.1 6,44 6 3,1% 258
Hemsjon S11 3MLK 3,4 0,064 2 6,7 9,01 14 7,8 328 257,9
Sjoar Vasternorrlands ldn
Lill-Hallsjon S12 2MLK 3,0 0,037 1,6 7,5 0,08 18 8,1 426 204,4
Langsjon S13 2MLB 3,7 0,066 11 3,2 0,14 8 6.5 379 214
Galtjarnen S14 2MLB 1,0 0,161 11 2,8 0,11 57 21 755 434,7
Bystjarnen S15 2MLB 2,0 0,089 11 3,1 0,11 20 11,7 448 305
Klingstatjarn Mitt S16 2MLB 2,0 0,118 3 5,6 0,05 21 11,1 516 343,3
Kivan S17 2MLB 2,0 0,099 11 3,0 0,08 21 12,3 513 3454
Bodtjarnen S18 2MLB 2,0 0,128 11 29 0,07 17 17,1* 498
Lindbomstjarnen S19 2MLB 2,0 0,101 11 3,0 0,22 30 19,6 695 498
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Biologiska kvalitetsfaktorer sjoar

Medel

Nummer Kfyll Kfyll Kfyll Medel Biovolym | Totbio | Totbio Status Medel PTI Status
Stationsnamn i figurer Typ (ngll) ref max (mm3/1) ref max biomassa PTI PTI ref max PTI
Sjoar Jamtlands lan
Oxsjon S1 3MK 3,37 1,6 29 0,522 0,13 2,8 -0,267 -0,49 1
Lannassjon S2 3MLB 2,87 2,5 50 0,268 0,2 7,2 -0,722 -0,41 0,6
Klovsjon S3 3MLB 2,80 2,5 50 0,286 0,2 7 -0,465 -0,41 0,6
Halen S4 3MLB 1,57 2,5 50 0,258 0,2 7 -0,721 -0,41 0,6
Rétanssjon S5 3MLB 2,37 2,5 50 0,324 0,2 7 -0,696 -0,41 0,6
Locknesjon S6 2MHK 0,90 1,6 29 0,170 0,13 3 -0,654 -0,49 1
Sundsjon S7 3MHK 2,00 1,6 29 0,344 0,13 3 -0,647 -0,49 1
Osjén S8 3MK 4,33 1,6 29 0,753 0,13 3 -0,098 -0,49 1
Revsundsjon P.02 S9 3MLK 1,77 2 36 0,371 0,2 5 -0,279 -0,48 1
Landsomfjarden S10 3MLK 2,40 2 36 0,364 0,2 5 -0,436 -0,48 1
Hemsjon S11 3MLK 10,87 2 36 1,811 0,2 5 0,763 -0,48 1
Sjoar Vasternorrlands lan
Lill-Hallsjon S12 2MLK 3,57 1,6 29 0,544 0,13 3 -0,259 -0,49 1
Langsjon S13 2MLB 2,73 11 86 0,475 0,3 12 -0,442 -0,002 1,1
Galtjarnen S14 2MLB 28,50 3 53
Bystjarnen S15 2MLB 6,57 11 86 1,061 1 27 -0,180 -0,002 1,1
Klingstatjarn Mitt S16 2MLB 6,90 3 53 0,938 0 12 -0,185 -0,002 1,1
Kivan S17 2MLB 15,80 11 86 4,491 1 27 0,643 -0,002 1,1
Bodtjarnen S18 2MLB 7,43 11 86 1,057 1 27 -0,228 -0,002 1,1
Lindbomstjarnen S19 2MLB 4,27 11 86 0,990 1 27 0,170 -0,002 1,1
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Djup (m)

Bilaga 4 - Djupprofiler

Sorterade lansvis och i vast-dstlig riktning

Blatt — Vinterprovtagning (feb-apr) Grdént — Varprovtagning (maj-jun)

Ro6tt — Sommarprovtagning (aug)  Orange— Hostprovtagning (okt)
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