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VALKOMNA TILL SYDSVENSKA VAXTODLINGSMOTET

Hékan Schroeder, SLU, enheten for samverkan och utveckling, SLU Partnerskap Alnarp
E-post: Hakan.schroder@slu.se

Sydsvenska vixtodlingsmétet, som 1 ar anordnas for 51:a gingen, dr en av de storre regionala trif-

farna for verksamma inom vixtodling 1 Sverige. (Métet hette tidigare S6dra Sveriges vixtodlings- och
vixtskyddskonferens). Mycket har hint under de gingna dren men behovet av att triffas och dela med
sig av kunskap och erfarenheter ir oforindrat, eller till och med dnnu stérre. Det sydsvenska lantbruket
har gjort en omfattande utvecklingsresa under dessa dr. De utmaningar sektorn stir infor nu understry-
ker det fortsatta behovet av att utveckla kunskap, metoder, teknik och andra insatsmedel for en hallbar
primirproduktion med 16nsamma foretag idag och 1 framtiden.

En stor utmaning for lantbruket som f6r midnga andra branscher 4r att omsitta alla dessa mojligheter 1
praktiken. En sirskild kvalitet hos det Sydsvenska vixtodlingsmotet 4r innehallet 1 form av aktuell kun-
skap,16sningar och erfarenheter som ir direkt omsittbara f6r dig som arbetar som radgivare, siljare och
lantbrukare 1 s6dra Sveriges vixtodling. Programmet har utarbetats 1 samarbete mellan SLU, Jordbruks-
verket och hushillningssillskapen 1 sédra Sverige dir planering och genomférande har letts av SLU
Partnerskap Alnarp.

SLU Partnerskap Alnarp erbjuder en métesarena mellan akademi, niringsliv och samhillsaktorer inom
jordbruk, tridgird och skog. M6tesarenan med dess olika verktyg skapar forutsittningar for att ga fran
idé till handling i samverkan mellan universitet och partners. Genom att verksamma inom forskning,
utbildning (inklusive studenter), foretag och andra organisationer triffas skapas gemensamma majlig-
heter. Férhoppningen ir att denna konferens ska verka 1 denna anda genom att vi dels delar erfaren-
heter och kunskap med varandra, dels sir fron som kan skordas 1 form av nya kunskaper och 16sningar
framover.

Med detta 6nskar vi 1 planeringskommittén er alla hjirtligt vilkomna till vixtodlingsmotet.

Hikan Schroeder Louise Aldén Goran Bergkvist

SLU Jordbruksverket SLU

Iris Feuerhahn Gunilla Frostgard Gunnel Hansson
Jordbruksverket Jordbruksverket Hushillningssillskapet Skine
Torbjorn Henningsson Emma Hjelm Cristian Nilsson
Hushillningssillskapet KKB  Jordbruksverket Hushillningssallskapet Halland

Magnus Nilsson
Hushillningssillskapet Skine
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2. Forsoksaret Skane 2023

Magnus Nilsson och Cristian Nilsson, Hushallningsséllskapet Skane resp. Halland
E-post:magnus.nilsson@hushallningssallskapet.se

Virbruket 2023 i Skine paborjades under piskhelgen med en kall och osiker start. Sidden av forséken
hann knappt borja innan det avbrots av regn.Viren blev trots allt lite varmare in normalt 1 s6dra Sverige,
men jamfort med 2018 har det likvil 1 dr varit kallare, men framfor allt torrare.

Regnet uteblev men markerna var inte korbara si det dr6jde innan sidden kom 1 ging igen. En for-
drjning pa tre till fyra veckor jamfort med tidigare dr 1 f6rsékssidden. En del av vira hostrapstorsok har
tyvirr fatt kasseras, vilket talade for att det inte skulle bli nigra rekordskdrdar.Vargrodorna fick en tuft’
start med en mycket torr maj. Forsta halvan av juni 6vertogs ytterligare av varmt och torrt vider, dock en
del kraftiga regn dominerades den andra halvan av juni manad. Svamptrycket uteblev sd inga signifikanta
skillnader i vira svampforsok, vilket gjorde graderingssisongen “littarbetad”.

Arets sisong har haft mycket svingningar dé juli minad var regnig och kall, regnet mittade jordarna.
Direfter kom stormen "Hans” med dnnu kraftigare skyfall som forsvirade skordearbetet. Minst sagt ett
utmanande ar med hoga vattenhalter och liga falltal. Till £6]jd av detta sd blev dven skordesisongen och
den efterkommande hostsddden vildigt utdragen.
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3. Bekampning avsvampsjuk-
domaristrasadisodra

Sverige 2023

Kerstin Wahlquist, Hushallningsséllskapet, och Louise Aldén, Jordbruksverket.
E-post: Kerstin.Wahlquist@hushallningssallskapet.se och

Louise.alden@)jordbruksverket.se

Sammanfattning

Torka och mittliga temperaturer under april, maj
och storre delen av juni minad gynnade inte an-
grepp av svamp 1 spannmalsgrodorna hostvete, rig,
virkorn och havre. Angreppen blev generellt svaga
och sena, vilket resulterade 11iga eller negativa
merskordar i de sydsvenska svampforsoken. De liga
merskordarna under dret ledde till att det inte var
l6nsamt att svampbehandla.

Prognosmodellen Septoria Humidity Model
visade sig vara ett bra hjilpmedel for att anpassa
behandlingstidpunkten mot svartpricksjuka i host-
vete efter drets viderforutsittningar. Det 4r i linje
med tidigare drs erfarenheter av prognosmodellen.

Under ir med storre sjukdomsangrepp kan
sorten vara avgorande ur ett IPM-perspektiv, dir
en mottaglig sort har ett storre behov av svampbe-
handling. En senare satidpunkt 1 hstvete bidrog till
Okade angrepp av gulrost 1 mottagliga sorter och
ligre skord pa nagra platser.

Bakgrund

Foljande forsoksserier och syften fanns 1 spannmal
1s6dra Sverige under 2023:

» L9-1011:f6lja olika fungiciders effekt mot
framst svartpricksjuka 1 hostvete 1 Skine

* L9-1041: referenstorsok 1 hostvete 1 Mellansve-
rige och pad Gotland

* L9-1050: undersoka effekten av olika bekimp-
ningsstrategier mot svartpricksjuka i Sydsverige 1
hostvete

» L9-1150: belysa IPM-strategier och effekter 1
hostvete
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* SFR-1041: referenstorsok 1 hostvete

* L9-2015:studera effekter och strategier mot
svampsjukdomar 1 rig

* L9-4012B: utprova effekten av olika strategier
mot svampsjukdomar 1 virkorn

* L9-4040: folja eftekter och f6rindring hos fun-
gicider 1 virkorn

o L9-4041: referensforsok 1 vairkorn

* L9-5020: undersoka effekter och strategier mot
svampsjukdomar 1 havre

Metod

Alla f3rs6ken idr utforda som randomiserade
blockférsok om fyra upprepningar. De sydsvenska
forsok som det redovisas kort for i denna artikel ar
L9-1011 (tre forsok 1 Skane), L9-1041 (ett torsok
pa Gotland), L9-1050 (tre forsok 1 Skdne och

ett pa Oland), L9-1150 (tvi forsok i Skine) samt
SFR-1041(tre forsok 1 Skine) 1 hostvete samt L9-
2015 (ett forsok 1 Skane) 1 hostrag. For varspann-
malen redovisas resultat frin forsoken i varkorn,
L9-4012B (tva forsok i Skine, varav ett kasserat)
samt L9-4040 (tva forsok 1 Skine och ett pa Got-
land). Forsoket L9-4041 1 Kalmar lin kasserades.
Aven ett havreforsok i serien L9-5020 (ett forsok
1 Skine) redovisas. For mer utforlig information
och resultat kring f6rséken hinvisas till forséks-
rapporten Sverigeforsdken 2023.

Forsoken ar bekostade av ADAMA, BASE,
Bayer, Corteva, Nordisk Alkali, Syngenta, Hus-
hillningssillskapet, SLE, Skanes Forsoksringar och
Jordbruksverket.



Resultat och diskussion

Hostspannmal - sammanfattning av forsdksse-
rierna L9-1011, L9-1041, L9-1050, SFR-1041,
L9-1150 och L9-2015

Stort underskott pa nederboérd och mittliga tem-
peraturerna under april, maj och storre delen av
juni minad gynnade inte svampsjukdomarna och
angreppen var dirfor smi eller obefintliga under
aret. Den nederbord som kom direfter, frin senare
delen av juni till mitten av juli, kom for sent for
att paverka ndgon storre angreppsutveckling av
betydelse.

I hostveteforsdken forekom svartpricksjuka i
allaforsoksserierna L9-1011,1.9-1041,19-1050
samt SFR-1041. Aven vetets bladflicksjuka, gul-
rost och brunrost forekom 1 ndgra av forsoken. Da
alla angrepp var smd och sena blev merskérdarna
liga eller till och med negativa under 2023. Det
var endast enstaka behandlingar i enstaka led dir
en svampbehandling var 16nsam. Bist ekonomiskt
netto gav de led vars strategi var att behandla mot
svartpricksjuka enligt prognosmodellen Septoria
Humidity Model. Prognosmodellen {or svart-
pricksjuka 16ste inte ut for nigon lokal vilket var
ritt dd svampbehandling inte gav nigon merskord
1 dessa forsok. Grundskordarna blev trots torkan
torhallandevis hoga med en genomsnittsskord pa
knappt 9800 kg/ ha. Férsoken visade att vid liga
angrepp av svampsjukdomar blev skérdedkningar-
na generellt sma eller negativa och inte I6nsamma.

Prognosmodellen Septoria Humidity Model
har nu testats under fyra dr i de skanska forso-
ken. Modellen har testats under dr da angreppen

av svartpricksjuka kommit vid olika tidpunkter

under grédans utveckling, eller inte alls som 1 dr.

Prognosmodellen har under alla dren visat sig vara

ett bra hjilpmedel for att anpassa behandlingstid-

punkten efter drets viderforutsittningar.
L9-1150 ir en forsdksserie som funnits under

tre ir och som har som syfte att undersoka ef-

fekten och samspelet av flera faktorer som olika

sorter, sitidpunkter och bekimpningsintensitet i

hostvete, tabell 1. De fragestallningar som funnits

har varit:

- Vilken ir den bista bekimpningsintensiteten 1
olika hostvetesorter med olika motstandskraft
mot sjukdomar?

- Hur mycket mindre bekdmpning behover en
sort med bra motstindskraft

- Paverkar sitidpunkten skérden samt sjukdoms-
angrepp och bekimpningsbehov?

Under de tre ar som forsoksserien har legat har
man sett att viderleken under dret har stor bety-
delse pa sjukdomsangreppen.Torra ar 4r skorde-
responsen liten oavsett sort medan ir med storre
sjukdomsangrepp kan sorten vara avgérande ur
ett IPM-perspektiv dir en mottaglig sort har ett
storre behov av svampbehandling. Att géra en
svampbehandling har under de tre dren generellt
gett en merskord.Ytterligare behandlingar 1 stra-
skjutning eller nir axet varit framme har inte gett
en ytterligare merskord oavsett sort. Under 2022
nir det forekom gulrost pa nagra forsoksplatser
fanns det en skorderespons for ytterligare behand-
lingar. I sorter som ir mer mottagliga forgulrost
ar det viktigt att vara uppmirksam och behandla
1 tid, det kostar mycket 1 skord att behandla mot

Tabell 1. Faktorer som undersikts i forsoksserien L9-1150 under daren 2021-2023.

Faktor 1 - Sort Faktor 2 - Svampbehandling

Faktor 3 - Sitidpunkt

39-45 + 0,33 Prosaro DC 59

1 Julius A Obehandlat I Normal

2 Etana B 0,5 Revystar XL DC 39-45 IT Ca 14 dagar senare
3 Hallfreda C 0,5 Revystar XL DC 39-45 + 0,33 Prosaro DC 59

4 RGT Reform D 0,33 Folicur Xpert DC 31 + 0,5 Revystar XL DC

5 Informer
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angreppen for sent. I den gulrostmottagliga sorten
Julius innebar det 2022 en merskérd pa 3300 kg/
ha 1 forsoket 1 Alnarp jimfort med den friskaste
sorten Informer hade en merskord pa 800 kg/ha
vid samma behandling. Senarelagd sitidpunkt har
haft en paverkan pa gulrostangreppen och stra-
styrkan. En senare sidd har lett till mer angrepp
av gulrost 1 de gulrostkinsliga sorterna Julius och
RGT Reform och i den strasvaga sorten Hallfreda
har en senare sidd bidragit till en bittre stristyrka.
Senare sidd har pd nagra platser gett en ligre
skord. Den sort som tappat mest 1 skord vid en
senarelagd sitidpunkt har varit Julius och den som
gatt bist att sd sent var Informer.

Det skanska fungicidforsoket 1 hostrig L9-2015
bevattnades. Det resulterade 1 en grundskord
pa drygt 11 500 kg/ ha och att grodan holl sig
gron forhillandevis linge detta torra dr. Sena och
svaga angrepp av brunrost resulterade 1 mittliga
skordedkningar, som hogst knappt 570 kg/ ha.
Behandlingarna visade pd signifikanta bekimp-
ningseffekter och 1 ett par av leden var dven
skordedkningarna signifikanta. De relativt mittliga
merskordarna kan hirledas till de sena angreppen.

Vérspannmal - sammanfattning av férsoksse-
rierna L9-4012B, L9-4040 och L9-5020

Virkornet led generellt hirt av torkan och
grundskordarna var modesta i fungicidférsoken
L9-4012B och L9-4040, knappt 5700 kg/ ha 1
medeltal. Angrepp av kornrost som minga ginger
kan vara starkt skordenedsittande 1 de sydsven-
ska forsoken forekom endast 1 ett f6rsék 1 Skane
och 1 forsoket pa Gotland. Angreppen var sena
och svaga och hade ingen paverkan pi grodan.
Detsamma gillde angrepp av kornets bladflack-
sjuka som forekom 1 forsoket pa Gotland och som
ofta forekommit 1 forsdken pd Gotland som ligger
pa mullrik jord. Sena och svaga angrepp forekom
dven av brunflicksjuka i ett av de skdnska forso-
ken. De smi eller obefintliga sjukdomsangreppen
avspeglades 1 de liga eller i en del fall negativa
merskordarna som 1 medeltal var knappt 200 kg/
ha.

Aven i det skinska havreforsoket L9-5020
paverkades grodan av det torra vidret och
grundskorden var cirka 5800 kg/ ha. I forsoket
noterades havrens bladflicksjuka men graderingar
saknas. Merskordarna blev 1 flertalet fall negativa.
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En forklaring till detta kan vara att en svampbe-
handlng har stirkt striet vilket kan ha varit negativ
under stormen Hans framfart en dryg vecka in
1augusti. Det fanns dven en tendens till att det
fanns en koppling mellan 6kat strobilurininneh3ll
samt grenningeffekt och vattenhalt.

Referenser
‘Wahlquist, P. (red.). Forsoksrapport Sverigeforso-
ken 2023. Hushallningssillskapet, 2024.



4. Overvintring och vaxt-
skyddsstrategieri hostraps

Agronom Albin Gunnarson, Sveriges Fré- och Oljevaxtodlare

E-post: albin@svenskraps.se

Overvintringsstrategier i hostraps i Sodra Sverige
blev ater aktuellt efter vintern 2022-2023. Detta
efter flera decenniers framgangsrik hostrapsodling
ddr sortprovningen nirmast tappat greppet om
vinterhirdighet i frinvaro av ordentliga vintrar.
Men den till slut minst sagt diliga rapsskorden
2023 i Skdne grundlades egentligen redan tidigare
pa hosten dar flera faktorer samverkade.

Det kom helt enkelt inget regn pd méinga filt
efter sidd. I exempelvis delar av Blekinge grodde
inte rapsen alls, och det fick darfor bli omsadd
med vete. I stora delar av Skéne lig rapsfrona linge
ogrodda kvar 1 marken, och nir det sent omsider
kom lite regn s grodde fréna — men for sent — och
vi fick vildigt sma plantor till hosten och filt dir
uppkomsten var ganska ojimn. Sen uppkomst
medforde ocksa vildigt grunda rotsystem med
nedsatt formaga att ta upp vatten och vixtniring.
Men hade man turen att fi nigra droppar regn pre-
cis efter sidd tidigt 1 augusti innebar det att rapsen
satte bra fart frin start. Skillnaderna blev alltsa stora
bide inom och mellan filt redan frin sadd.

Det ar inte helt litt att beskriva vidret 1 Skdne
pa ett begripligt sitt. Men det finns nog tva datum
av betydelse nir det giller nederbord. Den 18-19
augusti passerade ett regnvider de mellersta
delarna av Skdne, men inte soder dirom. Den 27
augusti kom betydande nederbérd pa flera platser.
Men samtidigt var detta regn de sista dagarna 1
augusti bland det enda som kom under storre
delen av den tidiga hosten dir september blev
vildigt torr. Det var inte forrin under sista veckan
iseptember som det kom betydande regnmingder
istorre delen av sodra Sverige. Forst da fick storre
delen av rapsarealen chans att gro, den rapsareal
som alltsa egentligen skulle ha grott en manad
tidigare.

Samtidigt blev hosten 2022 ganska varm. Den
var varm ldngt in 1 oktober dir man kan finna
enstaka dagar efter den 20 oktober som var riktigt
varma for arstiden. Men virmen var inte kon-
centrerad till en kort och intensiv period, utan
man kan snarare konstatera att det var en ganska
varm host som gjorde att den raps som kom upp
1 tid ocksd samlade pa sig en vildigt hog tempe-
ratursumma. Vi vet att nir rapsen samlat pd sig en
temperatursumma nigonstans Sver 450 till 500
daggrader skjuter tillvixtpunkten pd hojden. Da
gar rapsen Over fran sin vegetativa till sin genera-
tiva fas och borjar skjuta skott.

Konsekvenserna av situationen som radde ar
egentligen inte sd komplicerade.Vi hade bevisli-
gen raps 1 Skdne som vixte sig for stor, vi hade raps
1 Skane som med facit 1 hand skulle ha matt bra av
en tillvixtreglering, och vi hade raps som tog upp
for mycket kvive som sikert av flera anledningar
inte skulle ha gédslats med de 60 kilo kvive som
de facto skedde.

Vad vi dock inte vet exakt ir vilken betydelse
det kvive hade som mineraliserades 1 marken
under hoga temperaturer 1 slutet av oktober. Detta
kvive togs upp av plantan och fanns i plantan som
farskt kvive nir temperaturen plotsligt vinde och
det blev ganska kallt i slutet pd november.

All den andra hostraps som inte kom upp 1
augusti grodde ofta ojimnt forst 1 slutet pa sep-
tember, si den blev svagare utvecklad och fick ett
grundare rotsystem. Etableringsmetoden hade viss
betydelse, bra dterpackning kring fréet efter sadd
forbattrade groningen, men man kan inte peka
ut nigon metod som generellt bittre eller simre.
Aven om slutet pa oktober var ganska varm och
ledde till tillvixt som for 6gat sig ganska bra ut,
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blev de hir plantorna nog inte tillrickligt stora. De
utsattes ocksd formodligen f6r en hégre minera-
lisering sent i oktober som byttes ut mot en kall
vecka 1 november med inslag av en del blast. Det
var ganska kallt dven 1 borjan pa december, inte
helt ovanligt egentligen, men kontrasten var skarp
mot oktober. Redan da var spekulationerna i
ging, och pa vixtodlingskonferensen 1Vixjo rap-
porterade sydsvenska ridgivare att man dagarna
fore konferensen kint av en kraftig lukt av kil ef-
ter att det varit vildigt kallt ndgra veckor tidigare.
Den lukten indikerar normalt vinterskadad raps
under viren.

I en perfekt virld dir teori och praktik stimmer
Sverens siger vi att det dr den klenaste rapsen som
dor forst och att den kraftiga rapsen har en hog
kompensationstérmaga. Det hade sikert fungerat
precis sd aven den gingna vintern om inte mer-
parten av nederbdrden kommit 1 mars fOr att se-
dan bytas ut mot en ganska torr april och maj. Det
fanns nog aldrig en riktigt bra chans for rapsen att
utnyttja sin goda kompensationstdrmaga. Det blev
heller inte littare av att den sent grodda rapsen
hade ett grunt rotsystem och inte kunde tillgodo-
gOra sig vare sig vatten eller vixtniring.

Den mer klassiska vinterskadan — orsakad
av barfrost kyla och vind — kan sammanfattas 1
grundregeln att om det bara finns plantor pa varje
kvadratmeter sd 4r chansen god att det 4nda kan
bli en ganska bra rapsgroda. Men nir plantorna
aldrig kom upp hosten 2022, och de plantor som
trots allt fanns var for smi och med ett grunt
rotsystem, sa haller inte grundregeln. Situationen
forvirrades av att nederborden 1 april 2023 1 Skine
totalt kanske bara var 5-6 mm fordelat 1 2-3 sma
regnskurar. Forutsittningarna for kompensation
var alltsd borta.

Vad kan man da gora annorlunda framéver? En
friga som manga stiller sig dr fOrstds vad sortvalet
hade for betydelse. I sortforséken hade sortvalet
betydelse under den ganska kalla gingna vintern
22/23.Men tittar vi pa de sorter som funnits ute
pa marknaden har nog merparten av sorterna
drabbats av vinterskador nigonstans i Skdne.Vi
vet att ndgra av sorterna har lite svirt att klara sig
i Mellansverige, och nir man fir en lite kallare
vinter och framfor allt en kallare senvér av den typ
som vi ofta ser 1 Mellansverige, sd hade kanske inte
alla sorter en riktigt bra chans att 6verleva.
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Det pratas forstis ocksd mycket om tillvixt-
reglering. Man ska komma ihdg att det finns 2
aspekter pa tillvixtreglering. For det forsta ir det
ingen quick-fix nir rapsen redan vuxit sig for
stor. For det andra finns det manga forsok sedan
tidigare 1 Skane dir tillvixtreglering inte har gett
nigon merskord. Av det skilet flyttades forsoken
till Mellansverige dar vi oftare fir vinterpafrest-
ning och nir vi har fitt vinterpafrestning kan visa
tillvixtregleringens betydelse.

Nir man talar med odlare i inre delarna av
Tyskland, Polen och Tjeckien sa forstir de emel-
lertid inte riktigt varfor Skdne blivit en vit flick pa
kartan 6ver omriaden som behandlas med tillvixt-
reglerare pa hosten. De talar om tillvixtreglering
som en forsikring, de talar om tillvixtreglering
som ett verktyg nir den kontinentala hdsten
svinger ganska fort frin host till vinter sa som
hosten var 1 Skane 2022, men inte s som hosten —
ling moérk och vat innan det blir vinter framat jul
— brukar vara 1 Sverige.

Vi sag ocksd 1 Sverige under 2022 hur tillvaxt-
regleringens effekter finns kvar 1 plantan dven sent
1 april nir vidret var kallt och vintern dterigen
gjorde sig pimind 1 form av ett bakslag. S4 visst
kan vi vara ganska sikra pa att tillvixtreglering
hade varit ett visentligt tillskott hosten 2022, men
vi vet ocksa att vi har minga forsoksir bakom oss
dir tillvixtreglering inte har gett nigra merskordar
1s6dra Sverige for att vi saknat paverkan av vinter.

Den tredje punkten ar kvivetillforseln till raps
om hosten.Vi har ett regelverk som tilliter max
60 kilo kvive per hektar pd hosten 1 hostraps, men
bara fOr att regelverket siger 60 kilo behover det
inte vara en regel att varje host slaviskt tillféra 60
kilo kvive. Fler gardar fir tillging till organisk
gbdsel, det kan vara animalisk gédsel men ocksa
frin biogasanliggningar. Har man byggt upp
mineraliseringen pa de hir girdarna, eller har man
gOdslat ordentligt 1 hostvetet efter flera dr med
goda skordar och en hog forvintan och dir for-
vintningarna inte infrias, finns mer restkvive kvar
1 marken. En f6rh6jd mingd restkvive pa 10 kilo
6ver normala nivder ir ganska mycket om kvive-
givan till rapsen ir 60 kilo och sidden sker tidigt.

Framover ska man nog med eftertanke fundera
lite pa hur mycket kvive man egentligen behéver
ligga till rapsen pa hosten. For ju tidigare man sir
desto djupare blir rotsystemet och desto mer kvive
har absolut chans att tas upp ur marken eftersom



rapsen tar upp allt kvive den hittar. Startar vi

med att gdsla rapsen med en ligre kvivegiva si
finns det 1 alla fall 1 Skédne tid att komplettera om
kvivegivan kinns for liten eller rapsen uppvisar
ndgon form av brist senare pa hosten. Kviavekom-
plettering 1 raps pa hosten fungerar i slutet pa
september 1 Skdne, men normalt s ir en komplet-
tering 1 oktober for sent. For har vi en normal
host har rapsen vixt firdigt i slutet av oktober. D3
ir solinstralningen svagare och dagarna kortare, sa
dven om det dr varmt gir inte tillvixten s fort 1
november och kviveupptaget 4r normalt ligt.

En sista sak att fundera pa ir vilken typ av
sorter vi ska ha i1 Sverige framéver. Hittills har den
koldtaliga och kompakta typen fungerat bra, men
vi har en stor sortprovning och det finns alternativ
om vi fir en viderlek som innebir lingre hostar
med snabbare och kraftigare omslag till vinter.
Kanske r6r vi oss mot ett mer centraleuropeiskt
klimat? D3 finns forstds andra sorter att ta till. Att
vi har 80 sorter i provning 1 Sverige till vira 120
000 hektar hostraps dr en styrka, och vi kommer
att ha tiliga sorter 4ven framover, 4ven om klima-
tet pa sikt forindras.
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5. Bladmogelbekampningi
potatis —vagar framatinfor 2024

Stefan Hansson, Lyckeby och Anna Gerdtsson, VSC, Jordbrujksverket
E-post: stefan.hansson@lyckeby.com och anna.gerdtsson@)jordbruksverket.se

Sammanfattning

Nya fSrutsittningar for bekdmpning av potatis-
bladmogel (Phytophtora infestans) da cyazofamid
(Ranman Top) inte lingre fir anvindas. Samtidigt
begrinsas anvindningen av mandipropamid pa
grund av bekriftade resistensfall 1 sédra Sverige.
For att motverka resistens maste Revus blandas
med effektiv blandningspartner och/eller strikt
alterneras med andra verkningsmekanismer. Det
kommer att bli en utmaning att fi ihop hillbara
bekidmpningsstrategier och integrerat vixtskydd
behover lyftas fram som en del av dtgirderna for
att lyckas. Stirkelsepotatis ar kanske den del av po-
tatisodlingen som drabbas mest eftersom odlingen
ligger 1 de sddra delarna av landet och vixtsi-
songen ir ling. Det dr av storsta vikt att budskapet
om nya bekimpningsrekommendationer nir ut
till potatisodlarna.

Bakgrund

Trots att potatis ir en relativt liten gréda sett till
areal, totalt ca 23 410 ha matpotatis samt stirkelse-
potatis ir den dndd mycket betydelsefull ur andra
aspekter tex ekonomiskt och for sjalvforsorj-
ning av livsmedel. Potatis 4r ocksa en groda dar
det anvinds mycket bekimpningsmedel. Av de
drygt 140 ton aktiva substanser av fungicider som
brukades 2020/21 anvindes 28 % 1 potatis. Den
storsta anledningen till fungicidanvindning inom
potatisodlingen ir framforallt potatisbladmaogel/
brunréta som ir kind for sitt snabba och mycket
férédande forlopp.

Infér 2024 rader nya forutsattningar for
bladmégelbekidmpning

Vi har under manga dr haft god tillgang till ef-
fektiva fungicider med olika verkningssitt for att
bekimpa potatisbladmogel. Det senaste aret har
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dock inneburit forindringar pd detta omrade 1
och med att resistens mot mandipropamid (Re-
vus) uppticktes 1 sédra Sverige 2022. Det innebir
att en andrad resistensstrategi hos odlarna maste
implementeras. Under 2023 kommer dessutom
cyazofamid (Ranman Top) att forbjudas. Det dr
mycket viktigt dr att nd ut med budskapet att
tillimpa nya resistensstrategier for att skydda de
verksamma substanser vi har kvar nir tvd nyckel-
produkter 1 bladmogelbekimpningen forsvinner
respektive kraftigt begrinsas.

Strategier for att undvika fungicidresis-
tens 4r mycket mer an d@ndrade strate-
gier for fungicidanvédndning

Det dr av flera anledningar viktigt att begrinsa an-
talet behandlingar med bibehillen odlingssikerhet
1 potatisodlingen.Viktiga dtgarder for att motverka
resistens dr blanda och alternera olika verksamma
substanser. Faktorer som driver selektionen 4r bl

a 6kad dos och 6kat antal behandlingar. (Van den
Bosch et al. 2014). For att hilla nere smittotrycket
blir darfor IPM/ICM ett viktigt verktyg med
strort fokus pa forebyggande dtgirder. Exempel pa
IPM/ICM itgirder:

* Anvind resistenta eller mindre mottagliga sorter
sd mycket som mojligt. De ska ocksd skyddas mot
bladmogel for att bevara plantans resistensgener
men antal bekimpningar kan minskas

* Friskt utside

* Vixtfoljd, odla inte potatis oftare 4n vart 5:e dr pa
samma falt

* Undvik avfallshégar och bekidmpa spillpotatis 1
hela vixtfoljden

* Inkludera information om patogen och sortre-
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sistens 1 kontrollstrategier och viderbaserade DSS
Det ir mycket viktigt att dessa budskap nar ut till
potatisodlare och att vi har ett gemensamt bud-
skap frin ridgivningen.

En lang viaxtsasong skapar utmaningar for
starkelsepotatis

Stirkelsepotatis har en ling vixtsisong, potatisen
sitts sd fort jorden ir tjanlig och de vixer ofta
under hela september. Den storsta knoltillvix-

ten sker under andra halvan av juli, augusti och
under en stor del av september vilket gor det extra
viktigt att hilla grodan fri frin bladmégel under
denna betydelsefulla period. Det kommer att bli
en klar utmaning att fa ihop ett behandlingspro-
gram med 12-13 bladmogelbehandlingar med den
uppkomna situationen vi hamnat 1. Det 4r viktigt
att behandlingsstrategierna ir lingsiktigt hallbara
och tillrickligt effektiva for att skydda potatisen.
Att anvinda i stort sett alla tillgingliga substanser
som finns, att alternera och vixla preparat, inte
kora 1 block samt anvinda ritt typ av preparat efter
torutsittningarna kommer att ha stor betydelse.
Det blir 4n viktigare att flja prognosmodeller

for att vilja ritt preparat och dos for respektive
behandlingstillfille for att fa ett sd effektivt skydd
mot bladmégel som mojligt. Lyckeby anvinder sig
av prognosmodellen Skimmelstyring i sin raidgiv-
ning till sina odlare och anser att det ir ett enkelt
och bra verktyg for andamalet. Att uppticka och
rapportera in samt stoppa sporspridning fran filt
med angrepp kommer dven det att bli 4n viktigare
tor att 1 tid minska belastningen pa bladmogelpre-
paraten.

Referenser

Van den Bosch et al. 2014, Governing principles
can guide resistance management tactics. Annual
Review Phytopathology.
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6. Potatisbladmogel under

30 ar

Lars Wiik, Hushéllningssallskapet Skane

E-post: larswiik@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

I uppsatsen redovisas resultat frin filtforsok med
bekidmpningsstrategier mot potatisbladmogel

och brunréta utférda 1 matpotatis pa frimst Lilla
Boslid/Halland, Mosslunda/Kristianstad och
Borgeby/ Bjirred under trettio ar (1994-2023),
sammanlagt 81 forsok. Resultaten visar pa stor
variation mellan ar och forsoksplatser 1 bland an-
nat bladmégelutveckling, forekomst av brunréta
och knolskord. Sammanfattningsvis konstateras att
denna filtforsoksserie har varit till stor nytta ge-
nom att den bidragit till noga 6vertinkta bekamp-
ningsprogram och integrerad bekimpning (IPM) 1
potatisodlingen.

Bakgrund och syfte
Stora miangder fungicider anvinds for att bekimpa
bladmogel och brunréta 1 konventionell pota-
tisodling. PaVixjo-mote 2022 presenterades en
uppsats med titeln Bor och kan anvindningen av po-
tatisbladmagelfungicider minskas? (referens 9). Aven
om anvindningen inte minskat dr svaret pa frigan
tveklost ja, den stora anvindningen av bladmé-
gelfungicider i potatis bide bor och kan minskas.
Uppsatsen fOrra dret var 1 forsta hand en historisk
exposé. Hir kommer utgingspunkten i stillet
att vara resultat fran filtforsoksserien L9-7102 /
L15-7101 med olika bekidmpningsstrategier mot
potatisbladmogel och brunréta utforda 1 sodra
Sverige under 30 ir.

Resultat fran dessa filtforsok har rapporterats 1
de arliga rapporterna Skaneforsok 19942018 (4)
och senare Forsoksrapport Sverigeforsoken
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2019-2023 (8), samt pa den regionala vixtod-
lings- och vixtskyddskonferensen 1Vixjo (5) och i
ndgra vetenskapliga uppsatser (2,3,6,7) —1allt 70
referenser.

Syftet med denna forsdkserie var och ar att
optimera effekten mot bladmégel och brunréta
av olika bekimpningsprogram / fungicidstrate-
gier 1 matpotatis, samt att visa pd mojligheter att
genomfora integrerat vixtskydd (IPM) 1 potatis-
odlingen. Hypoteser stilldes som forsdksresultaten
forvintades ge svar pd, genom att antingen veri-
fiera eller falsifiera respektive hypotes. Exempel
pa hypoteser som stillts under dren ir: 1. Be-
kimpningsprogram X ir bittre 4n bekimpnings-
programY, 2. En systemisk fungicid ger bittre
effekt vid behandlingstillfille X 4n vidY, 3. Forsta
behandlingstillfillet kan senareliggas med en eller
tva veckor, 4. Bekimpningsinsatsen - antingen
som antal behandlingstillfillen eller dos - kan 1
minga fall minskas 1 borjan pa sisongen for att
senare stegras, 5.Prognosmodeller / beslutsstod-
system kan optimera och minska anvindningen av
fungicider och 6. Kombination av fungicider
vid samma behandlingstillfille ger synergistiska ef-
tekter varfor doserna kan minskas.

Hir redovisas resultat och diskuteras 1 vilken
man forsdksserien varit till nytta och om den
bidragit till IPM (Integrerad bekimpning) i pota-
tisodlingen.



Metod

Olika bekampningsstrategier mot potatisblad-
mogel och brunréta har undersokts 1 filtforsok
under minga ar. Hir redovisas framfor allt resultat
fran forsoksserien L15-7101, senare omdopt till
L9-7102. For filtforsoken ansvarade Hushall-
ningssillskapet i respektive lin dir de utfordes av
ddvarande Kristianstads /L-, Malmohus /M- sena-
re sammanslagna till Skine, och Hallands /N-Iin.
Till och med 2014 utfordes tre forsok per dr, ett 1
respektive L-, M- och N-lin. Frin och med 2015
utfors tva forsok, ett pA Mosslunda gird L-Iin och
ett pa Lilla Boslid N-lan. Faltforsoken sattes med
fyra upprepningar med vald sort. Under minga

ar sattes forsoken med sorten Bintje (1994-2017)
som ir mycket mottaglig for bade bladmogel

och brunrota, men under de sex senaste dren har
den mot bladmogel ndgot mer motstindskrattiga
sorten Folva (2018-2023) anvints och i enstaka

forsok under senare dr dven sorterna Twister och
Tinca med forhéllandevis bra motstindskraft mot
bladmogel. Mellan upprepning I och II respek-
tive IIT och IV sattes tre eller fyra rader med en
mottaglig sort, oftast Bintje, fOr att gynna en jaimn
spridning av bladmogel 1 forséken. Ett obehandlat
forsoksled har med ett drs undantag ingitt 1 for-
soksplanen savil som ett mitarled med godkinda
preparat behandlade med ett preparat en ging per
vecka enligt ett for tiden vanligt bekimpningspro-
gram. Férutom effektivitetsprovning av olika fun-
gicidprogram undersoktes framkomliga vigar till
IPM (Integrerad bekimpning) i potatisodlingen.
Antalet forsoksled har varierat genom dren, frin
sex till elva.I tabell 1 anges nigra av filtforsokens
bakgrundsdata som ett medeltal av de 81 forsdken
samt det fors6k som har ligst (Minimum) respek-
tive hogst (Maximum) virde av angiven storhet /
variabel.

Tabell 1. Bakgrundsdata i 81 filtforsok 1994—2023, medel, minimum och maximum

Storhet / Variabel

Medeltal

Minimum Maximum

Jordens mullhalt, %

3,6

7.0

6,6

135

150

60

218

116

177

42

11

5

Bevattning, mm totalt

106
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Fransett de behandlingar som undersoktes 1 for-
sOksserien skottes forscken 1 stort sett pd samma
sitt som konventionella odlare skéter sina odlingar
vad giller jordbearbetning, godsling, ograsbe-
kiampning, bevattning efter behov och dylikt.
Filtforsoken placerades pa bra potatisjordar.

Gradering av potatisbladmogel gjordes minst
en ging per vecka av samma person hela sisongen.
Knolskorden sorterades 1 fyra fraktioner. Blastdod-
ning gjordes enligt konventionell praxis nir sista
behandlingen mot bladmégel och brunréta var
gjord. Forsoken skordades och vigdes samt prover
togs for sortering samt fOr senare rikning, vig-
ning och gradering av knélar som ir ruttna och
angripna av brunrota.

Med graderingsresultaten som grund berik-
nades datum for forsta angreppet pa foljande sitt:
Om det faktiska angreppet vid graderingstillfillet
var 0,003 % antogs att infektionen av bladmaogel
skedde dagen fore; om det faktiska angreppet var
0,003—-0,0099 % tre dagar tidigare; om det faktiska
angreppet var 0,01-0,099 % fem dagar tidigare;
om det faktiska angreppet var 0,1-1,0 % sju dagar
tidigare samt om det faktiska angreppet var >1,0
% nio dagar tidigare.

Den arliga statistiska bearbetningen har gjorts
med GLM ANOVA med virden for sannolikhe-
ten (P-virde), LSD 5 % samt Tukeys test (HSD 5
%) i NFTS.

Flerariga forsoksresultat frain denna filtforsoks

serie har tillsammans med resultat frin andra for-
sOksserier anvints 1 forskningsprojekt, bearbetats

med relevant statistik och publicerats 1 vetenskap-
liga tidskrifter.

Forsoksserien har kunnat genomforas under de
senaste trettio dren tack vare finansiering fran SLF
(Stiftelsen Lantbruksforskning), Hushallningssall-
skapet (Skdne och Halland), Jordbruksverket, SLU
och samarbetsorganisationen SPA (Svensk Pota-
tisforskning Alnarp). Under minga ar sponsrade
vixtskyddsmedelsforetag sina av Kemikaliein-
spektionen godkinda bladmogelfungicider 1 olika
bekdmpningsprogram.

Resultat

I medeltal av de 81 filtforsdken beraknades starten
pd angreppet till 64 dagar efter sittning, tabell 2.1
faltforsoket pa Borgeby 2014 borjade angreppet
redan 13 dagar efter sittning men diremot i ett
torsok pa Tonnersa 1994 forst 123 dagar efter sitt-
ning. Forsta behandlingen utfordes 1 genomsnitt
tre veckor eller 21 dagar fore starten pa angreppet.
I tva av de 81 fOrsoken gjordes oplanerat forsta
behandlingen (T'1) kurativt, dvs. tre respektive 16
dagar efter starten pi angreppet. Bekimpnings-
programmen mot potatisbladmdgel pa plantans
ovanjordiska delar hade mycket god effekt 1
genomsnitt 99%, men simre mot brunrdta med 1
genomsnitt 66% effekt. Knolskorden 1 obehandlad
Bintje och Folva var i genomsnitt 38 ton/ha och
med bekimpning en ging per vecka 57 ton/ha,
dvs. 38 + 19 ton/ha, varav 19 ton/ha var den skor-
dedkning som bekimpningsprogrammet gav.

Tabell 2. Medel, minimum och maximum for olika storheter i 81 filtforsok 1994-2023,

Storhet / Variabel Medel Minimum Maximum
Forsta angrepp, ADES! 64 13 123
B1?, antal dagar fore forsta angrepp 21 -16 60
Effekt av B® mot bladmégel, % 99 85 100
Brunréta obehandlat led, % 4 0 26
Effekt av B mot brunréta, % 66 -117 100
Knolskord obehandlat led, ton/ha 38 13 70
Knolskordedkning av B, ton/ha 19 1 39

' ADES = Antal Dagar Efter Sittning. > B1 = Behandling 1 (T1).> B = Bekimpningsprogrammet.
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En tiofaldig 6kning av bladmogel med boérjan
pa starten av angreppet (0,001%), dvs. 0,001—
0,010%, 0,010-0,100%, 0,100-1,000%, 1-10%
och 10-100% tog 1 omnimnd ordning 2, 3,4, 6
respektive 23 dagar. Okningen i procentuella steg
4 10%, dvs. 10-20%, 20-30%, 30-40%, 40-50%,
50-60%, 60-70%, 70-80% och 80—90% tog cirka
2 dagar per steg. Det sista steget frin 90-100%
tog en vecka. Denna utveckling av potatisblad-
mogel beskrivs bist, och sedan linge kint, med
en sigmoid kurva eller en utstrickt S-kurva, med
en snabb exponentiell utveckling forsta delen av
utvecklingskurvan och en avtagande utveckling i
slutet pa angreppet.

I forskningsprojekt har resultat frin forséksse-
rien som hir redovisas sammanstillts tillsammans
med resultat frin andra forsoksserier, analyse-
rats, utvirderats och publicerats 1 vetenskapliga
tidskrifter. I en uppsats publicerad 2014 i Potato
Research med Bintje 1 de flesta forsdken framgir
bland annat att efter 1998 startade forsta angreppet
av bladmaogel tidigare dn fore 1998, att sambandet
mellan bladmaogel pé plantans ovanjordiska delar
och brunréta pa kndlarna ir svagt. For varje dag
som starten pi angreppet av bladmégel for-
drojdes 6kade skorden med 534 kg/ha (6).1 en
potatisbladmogelmodell som bygger pa data frin
filtforsoken pavisades samband som inte Gverens-
stimmer med de som vanligen anvinds i denna
typ av modeller. I modellen péavisades ocksi att
klimatet under senare tid bittre forklarar starten
pa forsta angreppet in tiden fore tidigt 1990-tal. I
uppsatsen betonas vikten av att folja potatisblad-
moglets anpassning till nya forutsittningar som
marksmitta och den pigiende klimatférindringen
(3).I en ekonomisk analys med aktuella och
simulerade priser med resultat frin filtforsok med
bade mat- och stirkelsepotatissorter framkom att
veckovis rutinmissig bekimpning med full dos
inte alltid 4r 16nsammast. I stiarkelsepotatis gav
50% och 25% av den rekommenderade dosen bist
lonsamhet och 1 mottaglig matpotatis 100% och
75%. I uppsatsen rekommenderas att kommande
projekt undersoker behandlingsintensiteten
avseende bade dos och intervall 1 sorter med olika
resistens, bland annat med hjilp av prognos och
varningsmodeller (7). Resultat frin filtforsken
har ocksd anvints for att modellera hur angrepp av
potatisbladmdogel minskar kndlskérden. Med hjilp
av allmint tillgingliga meteorologiska variabler

korrelerade de simulerade skordarna vil med de
faktiska skordarna som observerades i faltforso-
ken (R?=0,66). Modellen kom ocksa fram till att
klimatforindringens hégre temperaturer troligen
ar mer skadligt for potatisbladmaogel 4n for potatis-
grodan (2).

Diskussion
I bakgrundsdata tabell 1 visas pd variationen 1
vissa storheter / variabler 1 de 81 filtforsoken.
I vilken mén de inverkat pa forsdksresultatet ar
okint dven om det ir kint frin andra undersok-
ningar att vissa av storheterna / variablerna spelar
roll f6r potatisbladmaoglets angreppsutveckling
samt forekomsten och smittograden av brunréta.
Exempelvis var den totala kvivetillforseln 1 ge-
nomsnitt av de 81 filtforsdken 150 kg N/ha men
endast 100 kg N/ha 1 det forsok som godslades
minst och 227 kg N/ha i det fors6k som godslades
mest. Det dr kint sedan linge att kvive paverkar
potatisgrodan och gynnar potatisbladmaogel. Vidret
ir ytterligare en annan och mycket stark drivkraft
f6r bladmégel och brunréta som skiljer sig mellan
forsoksplatserna dven om arsmanen ocksa ar en
stark drivkraft. Sammanfattningsvis, faktorer som
paverkar forsoksresultatet men inte 4r huvudfaktor
1 forsoksplanen bor tas hinsyn till vid analys och
utvirdering. Sannolikt ir vissa av dessa storheter /
variabler viktiga att ha kunskap om nir bekimp-
ningsstrategier och prognos och varningsmodeller
utformas.

Har de sex hypoteserna omnimnda i av-
snittet Bakgrund och syfte kunnat besvaras som
sanna eller falska? Nir det giller hypotes 1
— bekidmpningsprogram X ir bittre in be-
kimpningsprogramY — ir den sann dven om
skillnaderna mellan bekimpningsprogrammen
sillan ir statistiskt sakra. Skillnader mellan
bekimpningsprogrammen ir ibland ritt tydliga,
iven om de flesta bekimpningsprogrammen
haft mycket god effekt, nog sa viktigt att kinna
till. Hypotes 2 — en systemisk fungicid ger bittre
effekt vid behandlingstillfille X 4dn vidY — har
ocksa varit svar att visa med statistisk sikerhet.
Skillnaderna mellan om den systemiska fungici-
den placerats tidigt 1 bekdmpningsprogrammet
jamfort med ett par veckor senare har inte varit
uppenbart. Hypotes 3 — forsta behandlingstillfillet
kan senareliggas med en eller tva veckor — 4r
sann manga ar men under ar med en tidigt hog
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infektionsrisk kan en senareldggning av forsta tid-
punkten medfora problem. Hypotes 4 — bekimp-
ningsinsatsen - antingen som antal behandlings-
tillfillen eller dos kan 1 manga fall minskas i borjan
pd sdsongen fOr att senare stegras — ar liksom
hypotes 3 sann manga ir men under dr med en
tidigt hog infektionsrisk kan en senareliggning av
forsta tidpunkten medfora problem, bade 1 form
av angrepp av bladmégel och brunréta. Hypotes

5 — prognosmodeller / beslutsstodsystem kan
optimera och minska anvindningen av fungici-
der —ir sann och en god hjilp for att bestimma
forsta behandlingstillfillet samt intervall och dos

1 foljande behandlingar. Anvindning av prognos-
modeller / beslutsstodsystem ir ett mycket bra
hjilpmedel som dock inte helt kan ersitta odlarens
erfarenhet, information fran branschen och radgi-
vare och specifika forutsittningar pa plats. Se dven
Aldén & Malm (1). Hypotes 6 — kombination av
fungicider vi samma behandlingstillfille ger syner-
gistiska effekter varfor doserna kan minskas — ir
ofta falsk eftersom de preparat som anvinds idag
ar mycket effektiva i sig sjilva varfor en kombi-
nation / tankblandning ur effektivitetssynpunkt
inte ir nodvindig. Dosen av enskilda preparat kan
minskas under vissa forutsittningar vilket anvinds
1 beslutsstodsystem som Skimmelstyring. Dire-
mot kan det ur fungicidresistenssynpunkt vara en
fordel att kombinera / blanda preparat med olika
verkningsmekanismer och 4n viktigare att vixla
eller vilja preparat med olika verkningsmekanis-
mer vid olika behandlingstillfillen.

Forsoksserien har under aren gett god infor-
mation till odlarna. Resultat fran flerdrssamman-
stillningar har dartill utvirderats och reviderats
av forskare fore publiceringen i vetenskapliga
tidskrifter.

I forsGksserien har under senare ir ytterligare
nigon sort utdver Bintje och Folva ingitt. D3
dessa mer resistenta sorter behandlats med reduce-
rade doser undersdker vi nu 1 vilken man resistens
kan ersitta kemisk bekimpning med fungicider.
Under kommande ar blir det allt viktigare att un-
dersoka bekdmpningsstrategier i motstandskraftiga
sorter.
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7. Mojliga tillampningar av
nya genomiska teknikerinom
integrerat vaxtskydd

Milla Karlsson, Jens Sundstrom, Anna Berlin och Erik Andreasson

E-post: Erik Andreasson@slu.se

Sammanfattning

Det pigar en omstillning av jord- och tridgirds-
bruket, bide med hinsyn till hallbar produktion
och pigiende klimatférindringar. Som en del av
EUs arbete att utveckla lantbruket mot en mer
hillbar produktion har kommissionen lagt fram
ett forslag pa minskning av vixtskyddsmedel om
minst 50 %, totalt sett inom EU, senast 2030. For
Sveriges del innebir forslaget, enligt preliminira
berikningar, att vi behéver minska mingden
vixtskyddsmedel med 35-36 %. For att ersitta
funktionen av denna mingd vixtskyddsmedel
behovs ett integrerat tillvigagingssitt som kraver
tillgdng till andra effektiva metoder for bekamp-
ning av skadegorare pa odlade vixter.

Under det senaste decenniet har nya genomiska
tekniker inom vixtforidlingen utvecklats, vilka
mojliggor riktade forindringar 1 manga grodors
genom. Teknikerna innebir antingen att man in-
troducerar enstaka forandringar i DNA-sekvensen
(s.k. genomredigering), eller att man sitter in en
lingre DNA-sekvens frin samma art eller en kors-
ningsbar artien groda (s.k. cisgenes). Dessutom
har kunskapen om vixters forsvarssystem fram-
skridit avsevirt.

Med den 6kade kunskapen och de nya tekni-
kerna 6kar mojligheten att kombinera gener och
oka variationen av de gener som gor grodorna
resistenta mot olika vixtsjukdomar. P4 sd sitt kan
toridlingen av sjukdomsresistenta sorter ske med
betydligt bittre precisionoch pd kortare tid 4n vad
traditionella foridlingstekniker tilliter. Tidsaspekt-
en kan ses som extra viktig 1 resistenssammanhang
eftersom skadegdrarpopulationerna dndras konti-
nuerligt. Potentialen att kombinera

flera olika resistensmekanismer for att uppna
mer uthillig resistens samt mojligheten att 16sa
ett eller flera vixtskyddsproblem i samma sort bor
ocksa noteras.

Figur 1. Schematisk bild av de olika foridlingstekniker-
na genomredigering, cisgenes, klassisk genetisk modifie-
ring och mutagenes. Illustration: Cajsa Lithell.
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Vid genomredigering (SDN1 och SDN2) anvinds
en gensax (saxsymbolen) och ett guideRNA (gron
RNA-string). GuideRNAt binder in till ett specifikt
stalle i arvsmassan och visar var gensaxen ska klippa.
Gensaxens klipp orsakar ett brott pa DNA-kedjan

som darefter lagas av cellens egna reparationssystem
(skiftnyckelsymbolen). Eftersom reparationssystemet inte
alltid fungerar perfekt skapas mutationer ddr gensaxen

klippt.

Vid riktad cisgenes (SDN3) anvinds en gensax och
ett guideRINA pd samma sitt som vid genomredi-
gering. Skillnaden ir att istillet for en slumpmissig
mutation sa sitts nytt DNA (brun DNA-molekyl)
in dir saxen har klippt. Om det nya DNAt kom-
mer frin samma art eller en korsningsbar art be-
nimns den resulterande organismen som cisgen.

Vid klassisk genetisk modifiering tillfors nya
egenskaper till vixten genom att nytt DNA sdtts in

i vixtens arvsmassa. Ofta anvinder man sig av en
cirkelformad DNA-molekyl (en plasmid) som kan vara
sammansatt av DNA fran manga olika kdllor. Om det
nya DNAt kommer fran en organism som inte gdr att
korsa med grodan bendmns den resulterande organismen
som transgen.

Vid mutationsforidling anvinds gammastrilning
eller mutagena kemikalier for att slumpmissigt

inducera brott pi DNA-kedjan. Ofta induceras
1000-tals brott samtidigt. P4 samma sitt som vid
genomredigering induceras mutationer nir cel-
lernas reparationssystem ska laga brotten 1 DNA-
kedjan

Enligt nuvarande EU-lagstiftning regleras
dock genomredigerade och cisgena grodor pa
samma sitt som traditionellt genetiskt modifierade
organismer (GMO), en lagstiftning som 1 praktiken
omdjliggér kommersiell odling inom EU. Detta
trots att resultatet av de moderna teknikerna kan
efterlikna vad som kan ske spontant i naturen
(mutationer) eller via traditionella oreglerade for-
idlingsmetoder (t.ex. mutations-, eller korsnings-
foradling). I lagstiftningen tas det ¢j 1 beaktande
att sjukdomsresistenta grodor kan bidra till en
minskad anvindning av vixtskyddsmedel.

Idag ir potatisodling ofta forknippad med en
anvindning av stora miangder vixtskyddsmedel
mot potatisbladmogel. Samtidigt 4r det mojligt att
gOra potatissorterna helt resistenta mot potatis-
bladmdogel med hjilp av cisgenes och ge dem en
6kad motstandskraft med hjilp av genomredi-
gering. Om det vore mgjligt att odla potatis som
foradlats med nya genomiska tekniker inom EU
idag, visar denna rapport att det skulle vara mojligt
att kraftigt minska anvindningen av vixtskydds-
medel 1 potatisodlingen. Det skulle innebira en

Tabell 1. Oversikt av styrkor och svagheter vid anvindning av R-gener (cisgenes) respektive knock- out av S-gener

(ofta med gensaxen).

R-gener S-gener
Beskrivning Dominanta gener som kodar for Recessiva gener som ékar
immunreceptorer, vilket 6kar vdxtens kdnslighet for sjukdom.
vdxtens resistens vid forekomst i Vid knock-out av genen ékar
genomet. vdxtens resistens.
Styrkor o Ofta mycket effektiva o Ger ofta bred resistens
o Qer stabil resistens om flera o Ger ofta stabil resistens
pyramidiseras mot en skade-
gorare
Svagheter o Skadegorare kan 6verkomma o Ger ofta en ldgre niva

enskilda R-gener

av resistens

o Resistensen ér oftast specifik
o Det finns relativt fa R-gener

att tillgd
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reducering av mingden vixtskyddsmedel som
anvinds inom det svenska lantbruket och skulle
dven innebira besparingar runt 91 miljoner SEK
per ér for odlarna.

Vete och annan spannmil ir de grodor dar flest
totala hektardoser av fungicider appliceras, till
en drlig kostnad av tvd miljarder SEK. For dessa
grodor finns inget lika tydligt exempel pa enskilda
sjukdomar som sd kraftigt kan minska fungici-
danvindningen.Vi ser dock en tydlig framtida
potential att minska antalet bekimpningar och
dirmed kostnaden for lantbruket med hjilp av nya
genomiska tekniker inom sidesslagen.

Mojligheten att 6ka vixters egen resistens for
att minska anvindningen av vixtskyddsmedel
finns redan idag dven 1 flera andra grédor, och
mojligheterna forvintas fortsatt vixai takt med
att teknikutveckling och forskning fortgar. En
torindrad lagstiftning runt nya genomiska tekniker
skulle dven 6ppna for applikationer inom omra-
den dir det idag inte finns nigon effektiv metod
att bekdmpa vixtskadegorare. Exempel pa sidana
skadegorare 4r manga virussjukdomar och skador
som orsakas av nematoder. Dirfor kan skordesta-
biliteten och konkurrenskraften forvintas 6ka 1
grodor dir det idag finns skadegorare dar effektiva
bekimpningsmetoder saknas.

Sammanfattningsvis ser vi nya genomiska tek-
niker for att foradla resistenta grodor som en viktig
del 1 arbetet mot ett hallbart jordbruk och for att
uppna EU-kommissionens mal om att reducera
anvindningen av vixtskyddsmedel inom jord- och
tridgirdsbruket.
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8A. Ekonomisk halsokontroll
i lantbruksforetaget

PerHansson, SLU Kompetenscentrum foretagsledning

E-post: perm.hansson@slu.se

Sammanfattning

Lantbruk drivs i minga former och med manga
olika mal. Ofta ir foretaget integrerat 1 familjens
ekonomi. Detta stiller sirskilt stora krav pa att

ha kontroll. Det har gjorts manga forsok att ta
fram enkla verktyg for att folja upp och planera
foretagets och familjens ekonomi. I denna artikel
fokuserar vi pa en metod som kallats Ekonomisk
hilsokontroll. Metoden utvecklades pa 1980-talet
vid SLU:s Konsulentavdelning. Drygt 30 ir senare
ar den aktuellare 4n pd linge. Stora svingningar

1 marknader tillsammans med kraftigt stigande
kapilakostnader ger nya utmaningar. Det dr dags
att damma av Ekonomisk hilsokontroll 1 lant-
bruksforetaget.

Bakgrund
Jordbrukssektorns specifika forhallanden och
utmaningar gor att jordbruksekonomi skiljer sig
pa flera sitt frin allmin foretagsekonomi.

Jordbruk dr starkt paverkat av sisongsmissiga
férindringar. Det starka beroendet av naturliga
faktorer som vider, skadedjur och sjukdomar
paverkar skordar och annan produktion, och 6kar
osikerheten och variationen. Dessa osikerheter
och risker ar ofta svira att forutse och hantera,
och kriver dirmed extra noggrann analys. Detta
innebir att man pa foretagsnivd maste ligga mer
energi pa planering och hantering av kassafldden
under éret.

Det krivs ocksa ofta lingsiktiga investeringar
1 mark, utrustning och teknologi som tar tid att
skriva av och eller tjina in. Samtidigt kan cyklerna
for odling och annan produktion stricka sig 6ver
flera dr.

Den starka kopplingen till naturresurser gér
jordbruk beroende av haillbar anvindning av na-
turresurser som jord, vatten och biodiversitet.
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Hallbarhetsfragor och miljopaverkan ir centrala i
jordbruket. Forvaltningen av dessa resurser paver-
kar jordbrukets lingsiktiga framging.

Lantbruket paverkas ocksd av politiska beslut,
subventioner och regleringar pd nationell och
internationell nivd. Férindringar i handelsavtal,
subventioner och lagstiftning kan ha betydande
inverkan pa lantbrukets ekonomi och affirsmo-
deller.

Sammantaget kan man konstatera att jordbru-
ket dr ett komplext system som kan inkludera
flera olika typer av produktion som har sina egna
ekonomiska variationer, krav och utmaningar.
Dessa unika faktorer kriver sirskilda strategier och
metoder fOr att driva och hantera lantbruksforetag
effektivt. Dirfor ar det sdrskilt viktigt att som fore-
tagare med dessa speciella forutsittningar skaffa sig
god kontroll 6ver bade processerna och utfallet.
Att hilla koll pd ekonomin i det egna foretaget blir
1 det perspektivet en sjilvklarhet. Det kommer vi
att utveckla i de foljande avsnitten.

Metod

Huvudbudskapet 1 det f6ljande ir vikten av att
ldra kinna sin gird och sitt foretag. Syftet med
metoden ir pd ett forenklat visa pd ett sitt att soka
svaret pa frigorna:

1.Vad vill du f3 ut av fOretaget?

2.Vad ger foretaget?

3.Ricker pengarna?

4.Vad behover forandras och 154 fall hur?

Man maste veta vad man vill

Det ricker inte att kinna till girden och dess for-
utsittningar. Man madste ocksa forsoka ta reda pa
vad man sjilv vill och familjen vill med foretaget.



Alla har mal. Men vi dr kanske inte alltid med-
vetna om dem. I ridgivningen inom fGretags- och
affirsutveckling, ir en av de viktigaste uppgifterna
att ta reda pa vad kunden har fér mél, var man vill
komma med sitt foretagande. Att stilla frigan om
vad kunden vill och har f6r mal, 4r pd samma ging
bade det enklaste och svaraste 1 den processen.

Vad ger foretaget?

Nir man svarat pd frigan om vad man vill och
vilka mal man har, 4r nista friga att ta reda pa vad
foretaget ger. Hir rider ofta en del forvirring.
Likviditet forvixlas t.ex. ofta med 16nsamhet.
Pengar pa kontot, innebir inte per automatik till
att foretaget gir ekonomiskt bra och ir 16nsamt.
For att £3 klarhet 1 detta kan det vara nédvindigt
att ta reda pad var pengarna kommer ifrin. Har
man silt produkter, har lagret minskat, linen 6kat
eller har investeringar och konsumtion skjutits pa
framtiden? Ett sitt att utreda detta dr att anvinda
sig av en enkel metod som hir kallas Ekonomisk
hilsokontroll

Ekonomisk hélsokontroll

En Ekonomisk hilsokontroll ir ett enkelt och

snabbt sitt att i en grov bild av foretagets eko-

nomiskt starka och svaga sidor. I hilsokontrollen

svarar man bland annat pa vilka mal man har f6r

toretaget nir det giller:

* privatuttag (konsumtion)

* skatter och egenavgifter (pension, grund for
sjukpenning och forildrapenning)

* investeringar och amorteringar

Nista steg dr att ta fram de uppgifter man behover.

Var hittar man uppgifterna som beh6vs?
Uppgifterna till Ekonomisk hilsokontroll finns
tillgingliga 1 foretagets rikenskaper. Det ir frimst
foretagets resultat och balansrikning. I balansrik-
ningen finns dven det eget kapitalkonto dir man
kan utlisa privatuttag och skatter. Hir betonas att
skattemissiga virderingar av tillgingar som lager
och inventarier anvinds 1 denna berikning. I mer
férdjupande metoder kan virden justeras for att
ligga nirmare verkligheten. Dessutom kan andra
justeringar goras t.ex. fOr extraordinira intikter
och kostnader.
I denna metod gors analysen med hjilp av £61-
jande nyckeltal frin resultat- och balansrikningen:
* Resultat fore avskrivningar - Foretagets motor
* Rintor netto
* Resultat fore avskrivningar minus riantor (netto)
= Internt tillférda medel/klover Gver
« Arets privatuttag (inklusive skatter och egenav-
gifter)

* UB inventarier — IB inventarier + avskrivningar
inventarier = Arets investeringar

* UB skuld — IB skuld = Arets amorteringar/ny-
upplining

I det exempel som beskrivs nedan, utgar vi fran
foljande:Vi ser framfor oss ett mindre foretag som
forvintas ge ett visst bidrag till privatekonomin 1
familjen samt med mattlig skuldsittning, lagt in-
vesteringsbehov och liga amorteringar. Exemplet
gOr inte ansprak pa att vara realistiskt utan syftar
till att beskriva ingdende faktorer och hur det
skulle kunna se ut.

2021 2022 2023 2024
Resultat fore avskrivningar 250 350 250 300
Rantor (netto) -20 -40 -80 -100
Internt tillférda medel — Kléver dver 230 310 170 200
Privatuttag -200 -210 -240 -250
Arets investeringar -50 -50 -50 -50
Arets amortering/ nyuppléning 0 0 -50 -50
Racker pengarna -20 50 -170 -150
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Se till hela foretaget

Nir man fitt fram resultat kan man borja ana en
helhetsbild och dess bidrag till ekonomin. Storst
effekt fir man om man kan folja talen under flera
ir och notera forindringar. For att ytterligare for-
stirka kan en spaning framdt och en prognos for
det kommande aret ge ytterligare underlag. Om
analysen visar att pengarna inte ricker, maste man
fortsitta analysen och undersoka vilka atgirder
som behover goras.

1.Forbittra foretagets resultat — Foretagets motor
2.Kl6ver 6ver — minska rintekostnader
3.Anvinda sparmedel

4.0Oka uppliningen

5.Sinka skatter och avgifter

6.Minska privatuttag ur foretaget

7.Minska eller skjuta upp investeringar

8. Avyttra tillgingar, inventarier inte anvinds

Ytterligare fordjupning kan man fi genom
gora en mer fordjupad finansieringsanalys som
tydligare beskriver var pengarna kommer ifrin
och hur de anvints. Finansieringsanalysen ir ofta
ett av bankernas viktigaste verktyg for att bedoma
iterbetalningsférmigan hos lintagare. Den som
hyilper till med redovisningen kan oftast enkelt ta
fram en finansieringsanalys. Om man ir osiker pd
om pengarna kommer att ricka kan en likviditets-
budget vara ett hjalpmedel. Sirskilt de senare drens
snabba forindringar och svingningar har ckat
intresset for planering. Likviditetsbudget dr ritt
anvint ett bra verktyg for att fi en bra bild av hur
likviditeten ser ut under dret och ger underlag for
att vidta dtgirder. Det kan handla om att skjuta pd
utgifter, 6ka uppliningen eller annan dialog med
banker och leverantorer.

Diskussion

Vi vet att manga oroar sig for den ekonomiska
utvecklingen under 2023 och framit. De ater-
kommande yttre péfrestningarna i form av vider,
marknad och stigande kapitalkostnader okar osi-
kerheten.Vi har hir velat ge exempel pd en enkel
metod kan anvindas for att minska egen osikerhet
och oro. Samtidigt 6kar man férmagan att planera
for framtiden, och att ta strategiska beslut om mal
och framtid. Att ta rdd och stéd fran ridgivare och
andra i sin nirhet 6kar sikerheten bade vad giller
att formulera realistiska mal och att bli mer exakt 1
sina beridkningar.
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8B. Kostnadskrisen, vad

hande sen?

Sebastian Remvig, SLU
E-post: sebastian.remvig@slu.se

Sammanfattning

Den prisvolatilitet som varit 1 vixtodlingen under
2022 och 2023 har gett upphov till ett behov att
kontinuerligt uppdatera vixtodlingskalkylerna for
att skapa bra beslutsunderlag for lantbrukare. En
typgard har anvints for att visa effekter av prisfor-
indringar och skérdeprognoser och utfall pa typ-
gardens ekonomi. Resultatet visar att de senaste
tvd drets volatilitet har gjort att kalkylutfallen har
varierat med mer dn 50 % bade upp och ner sedan
utgingspunkten i januari 2022.

Bakgrund

Under hosten 2021 borjade insatsvaror till
lantbruket 6ka 1 pris 1 snabb takt. I slutet av
februari 2022 drevs den hir utvecklingen till sin
spets pa grund av Rysslands invasion av Ukraina.
For att utvirdera effekten pa enskilda foretag
skrev Remvig & Hansson (2022) en rapport som
beskrev utvecklingen utifrin fyra typgirdar som
kunde exemplifiera effekterna av prisékningen pa
gardsniva. Sedan rapporten slipptes har det fortsatt
varit stor volatilitet pa priser och behovet av att
halla rapporten uppdaterad har varit stor.

Forutom stor prisvolatilitet har dven vidertor-
hallanden under 2023 spelat stor roll med forst
torka pa viren och férsommaren for att under
sensommaren och hosten verga 1 vildigt blotta
torhillanden. Det har fortsatt varit ett behov att
utvirdera de ekonomiska effekterna av den kom-
binerade pris- och vidersituationen.

Metod

Den hir presentationen bygger pd Remvig &
Hanssons (2022) rapport som byggde ekono-
miska kalkyler for fem fallgirdar under 2021 och
utifran mars 2022. Hir har priser uppdaterats
l6pande med hyjilp av Jordbruksverkets statistik

over priser och prisindex for vixtodlingsgarden i
rapporten. Forutom att uppdatera priser har dven
en justering med hjilp av EU-kommissionens
MAR S-bulletiner gjort. MAR S-bulletinerna ger
manadsvisa skérdeprognoser utifran satelitdata
under minaderna mars — september. I perioden
oktober — december anvinds Jordbruksverkets
preliminira skordestatistik som grund for skorde-
utfall 1 kalkylerna. For perioden januari — februari
anvinds 5-drs genomsnitt pd skordenivier som
grund for kalkylen. Kombinationen av bade pris
och skordeprognos ger en majlighet att uppdatera
vixtodlingskalkyler med relativt liten f6rdréjning.
Kalkylerna utgir ifrin det som kallas tickningsbi-
drag 2 (TB2),1 de kalkylerna ingir sarintikter och
sirkostnader men inte samkostnader. Det innebir
att avskrivningar f6r maskiner, byggnader och
eller byggnadsinventarier finns med 1 underlaget.
Inte heller eventuella administrationskostnader
eller kapitalkostnader finns med. Denna avgrins-
ning gors for att 6ka jimforbarheten i studien, di
samkostnaderna varierar stort mellan individuella
foretag.

Prisuppdateringar har gjorts for samtliga fem
typgardar 1 rapporten men skérdeprognoser har
bara gjorts till vixtodlingsgirden och det 4r bara
den som presenteras 1 detta arbete. Utgingspunk-
ten 1 typgarden for vixtodlingen 4r spannmalsod-
ling tinkt efter en gird 1 Gotalands norra slittbyg-
der pi 250 hektar.Vixtfoljden bestar av hostvete,
maltkorn, havre och hostraps.
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Resultat
Den variation 1 de ekonomiska férindringar som
vi sett under 2022 och 2023 presenteras 1 figur 1.
Kortfattat kan beskrivas att den storsta effekten
pa girdens ekonomi har priserna pa produkterna.
Det gjorde att spannmalsgirden var en ekonomisk
vinnare under perioden direkt efter Rysslands
invasion for att 1 takt med att priserna stabilise-
rats succesivt ha forlorat ekonomiskt. Nist storst
paverkan har priser pd niringsimnen som finns 1
de direkta kostnaderna. De har i stort foljt med av-
salupriserna om 4n med viss tidsfordrojning i vissa
situationer. Man kan ocksi konstatera att energi-
kostnader, som finns i skillnaden mellan bruttore-
sultat och TB2 inte gor nigra storre avtryck pa det
kalkylerade resultatet. P3 det slutgiltiga resultatet 1
form av TB2 kan man konstatera att volatiliteten i
lonsamhet pa spannmalsgirden varierar med 50 %
upp och ner frin utgingspunkten i januari 2022.
Skérdeprognoser och statistik for skordeutfallet
presenteras 1 tabell 1. For havre har statistiken for
korn anvints dd EU-kommissionen inte har egen
statistik for harve. I Jordbruksverkets statistik stim-
mer avvikelsen frin 5-drsgenomsnittet mellan vir-

korn och havre vil 6verens. Man kan konstatera
att dir 2022 var ett 4r med skordar Sver 5-arssnit-
tet sd har inte 2023 varit det. I kombination med
ett simre prislige for vixtodlingen under 2023
blir den totala paverkan pa typgirdens ekonomi
stor. Man kan ocksi konstatera att satellitdata har
en tendens att underskatta avvikelsen mot 5-ars-
snittet da den gor det bade 2022 och 2023.

Nir bide pris och skordeutfall kombineras far
vi en mer heltickande bild av hur typgirdens eko-
nomi har paverkats, se figur 2. Hir tydliggérs hur
det goda skordedret 2022 tillsammans med hoga
priser gav lantbrukare en mojlighet att 6ka TB2
med nistan 100 % 1 forhillande till utgangspunk-
ten 1januari 2022. Fér 2023 ser vi att utvecklingen
gdr pd andra hillet dir en simre skordeprognos
gor att de ekonomiska utsikterna ir 4n samre 4n
traditionella kalkyler skulle visa.

For att ge en nigot enklare 6versikt presenteras
ocksa resultaten 1 form av TB2/ha i tabell 2. Har
visas tydligt hur kombination av skérd och pris ger
stora skillnader 1 ekonomiskt utfall. Frin den ligsta
punkten i september 2023 till den hogsta 1 april
2022 skiljer det mer dn 200 % i ekonomiskt utfall.

Kalkylforandringar pd Spannmalsgarden utifran
prisforandringar
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Figur 1. Forindringar i typgdrdens ekonomi som en effekt av prisforindringar.

Tabell 1. Skordeprognoser och prelimindrt skordeutfall i relation till 5-drssnittet.

2022 2023

JFM A M J A S O N D J FMA M J J A S (0]

a a p a u u u eflk o e aeap a u u u k

n r rooj n | g pfJt v ¢ nbr r |j n | g t
Vete 4 4 3 4 4 5 516 6 6 3 7 4 -8 -8 -8] -16
Korn 17 17 12 12 13 13§22 22 22 11 11 -1 -14 -14 -15 -29
Havre 17 17 12 12 13 1322 22 22 11 11 -1 -14 -14 -15 -32
Raps 10 10 4 4 4 4 4}y 7 7 7 5 6 1 -4 -4 -4] -23
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Diskussion

Resultaten visar att ekonomiska kalkyler som inte
halls uppdaterade kommer ha vildigt lite betydelse
tor lantbrukarens verklighet. Det 4r dirfor viktigt
att vi utvecklar metoder for att kontinuerligt ge
lantbrukare och intressenter till lantbrukarna re-
levanta data att uppdatera sina kalkyler med. Den
officiella statistik som finns ger en mojlighet att
relativt enkelt uppdatera de kalkyler som redan ir
gjorda. Det finns viss fordrojning 1 statistiken,
vilket 4r anledningen till att inga siffror frin den
preliminira skordestatistiken anvinds for 2023.
Prisstatistiken har inte hunnit uppdateras for
oktober 2023 vid skrivande datum och kommer
inte heller ha presenterats till sydsvenska vixtod-
lingsmotet. Givet de siftror vi har f6r skordestatis-
tiken kan vi redan nu konstatera att de anstringda
kalkylerna inte kommer forbittras av att skordeut-
fallet blir ytterligare 8-19 % simre 4n skordeprog-
noserna.

Nyttan for en lantbrukare med att fi den hir
typen av uppdaterade kalkyler ir att det 1 arbetet
med planering ger ett bittre underlag f6r ekono-
misk planering under vixtodlingsaret. Dessutom
kan det anvindas for att de intressenter som ex-
empelvis lingivare ett underlag som kan uppfattas
som objektivt och diarmed ge storre trovirdighet
f6r den lantbrukare som behover stilla in amor-
teringar eller liknande fOr att hantera den simre
ekonomiska situation som infunnit sig.

Referenser
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Jamforelse av de tva metoderna
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Figur 2. Jamforelse mellan ekonomiskt utfall vid nyttjande av prisforandringar i relation till om
bade pris och skdrdeprognos anvinds i kalkylerna.

Tabell 2. Ekonomiska skillnader uttryckt som TB2 /ha.

TB2/ha Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
2022

Prisférandringar 8358 | 9115 | 11734 | 12850 | 12720 | 12551 8760 | 6610 | 5553 | 6601 | 7362 | 6259

Pris- och skoérdeforandringar | 8 358 | 9115 | 12677 | 15528 | 14852 | 14157 | 10140 | 7991 | 6892 | 8874 | 9642 | 8384
2023

Prisforandringar 6319 | 7037 | 6182 | 5427 | 4394 | 5326 6406 | 6364 | 6325

Pris- och skordefordandringar | 6319 | 7037 | 6498 | 6379 | 5440 | 5454 | 5023 | 4925 | 4801
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9. Praktiska erfarenheter av
honshirs de senaste 20 aren

Frans Johnson, Hushéllningsséllskapet Kalmar Kronoberg Blekinge
E-post: frans,johnson@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Honshirs betraktas som ett av virldens virsta ogris
och den har haft en snabb spridning 1 hela sédra
Sverige de senaste drtiondena. Fran att ha varit

ett ogris som frimst hittats i specialgrodor har
honshirs blivit relativt vanligt idag dven 1 omridden
med mycket vallodling. Orsakerna till spridningen
kan vara flera men den kraftigt 6kade majsod-
lingen fir anda ses som en av de viktigaste. Att

oka lantbrukarnas medvetenhet om riskerna med
honshirs och hur den ska bekdmpas kommer vara

en avgorande faktor for den fortsatta utvecklingen.

Forekomst av honshirs i Sverige

Honshirs forekommer idag spritt 6ver hela s6dra
Sverige men 1 varierande mingder. Ingen invente-
ring har gjorts utan detta grundar sig pa rapporter
frin radgivare och lantbrukare.

Forekomster finns 1 Skdne och Blekinge dir
den hittas bide 1 mer traditionella vixtodlingsom-
riden och 1 omriden men djurhillning. Honshirs
ir vanligt forekommande 1 hela Animaliebiltet
(Halland, Kalmar, Oland och Gotland). P4 senare
ar har dven radgivare i skogs- och mellanbygd
1s6dra Sverige uppmirksammat den. Honshirs
finns 1 kustbandet 1 Bohuslin som frimst domi-
neras av varsidda gréodor och vall. Teorier har
framforts att den sprids med giss som forflyttar sig
lings kusten. I nétkreaturrika omraden 1Vister-
gotland har spridning skett pd senare dr. I Gver-
svimningsdrabbade omridet t ex runt Hjilmaren
har storre forekomster rapporterats.

Orsaker till spridning av hénshirs
Orsakerna till den kraftiga spridningen av hon-
shirs beror troligen bidde pd gynnsamt vider de
senaste aren samt en forindring av bade grodval
och struktur inom lantbruket. Majsodlingen 1 Sve-
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rige har nistan fordubblats sedan 2010 och uppgir
idag till knappt 30.000 ha. Storre brukningsen-
heter och mer maskinsamarbete 6kar risken for
spridning av ogrisfron. Troskor, halmpressar och
sjalvgdende hackar 4r svira att rengdra och nigra
fron ricker fOr att sprida ogriset till nista filt. Det
ir vanligt att de forsta plantorna pa ett filt hittas 1
anslutning till infarter dir maskiner startats upp.

Atgiarder for att bekdmpa honshirs
Forebyggande dtgirder dr minst lika viktiga som
direkta bekdmpningsinsatser. Att 6ka medveten-
heten hos lantbrukare om problem och risker med
honshirs dr helt avgorande for att bromsa utveck-
lingen. Regelbunden rengdring av skordemaski-
ner med t ex 16vblis kan minska spridning till nya
gardar och filt.

Nir de forsta plantorna hittas pd en ny lokal ska
dessa alltid plockas bort.Vid storre forekomster far
kemiska och mekaniska insatser goras. Det finns
for tillfillet effektiva herbicider mot honshirs i de
vanligaste lantbruksgrodorna. Havre och vallin-
sadder ir ett undantag dir inga kemiska alternativ
ir tillgangliga.

For att inte riskera herbicidresistens ir det
viktigt att anvinda dven mekaniska atgirder som t
ex avslutande radrensning i majsodlingen. En sund
vixtfoljd med bade vall, host- och virsidda grodor
bromsar uppforokningen av honshirs. I prakti-
ken 4r detta svirt att uppfylla pd manga gardar
med stor specialisering och samtidigt pressade
ekonomiska villkor.



10. Biologi pa honshirs och
resultat fran trearig forsoks-
serie med honshirs

Anneli Lundkvist, SLU, Theo Verwijst, SLU, Ann-Charlotte Wallenhammar,
Hushallningssallskapet, Eva Edin, Hushéllningssallskapet

E-post: Anneli.Lundkvist@slu,se, Theo.Verwijst@slu.se; Ann-Charlotte Wallenhammar@
hushallningssallskapet.se, Eva.Edin@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Honshirs dr ett mycket problematiskt grisogris
som trivs 1 varma och fuktiga férhillanden. De
pigiende klimatforindringarna gynnar artens
spridning i Sverige. Honshirs 4ar allmint utbredd 1
sodra Sverige och spridningen har 6kat de senaste
10 dren. Arten koloniserar fler filt och borjar
dven rora sig lingre norrut. Honshirs uppvisar

en mycket snabb utveckling av herbicidresis-

tens 1 minga linder. I Sverige har ingen resistent
honshirs hittats annu. Det dr dock bara en tidsfriga
innan resistens utvecklas hir. Under 2021-23 ut-
tordes tre faltforsok med finansiering frin SLF dir
vi observerade signifikanta effekter pd honshirs av
vixtfoljd, jordbearbetning och kemisk bekamp-

ning. Dessa resultat presenteras under konferensen.

Bakgrund

Honshirs (Echinochloa crus-galli L., barnyardgrass)
ir ett av de virsta ogrisen 1 virlden (Chauhan

& Johnson, 2011). Den ir en C4-vixt som trivs

i varma och fuktiga forhdllanden (Bajwa et al.,
2015) och de pigiende klimatférindringarna i
Sverige kommer att gynna artens uppforokning
och spridning framéver. I dagsliget dr honshirs
allmint spridd 1 s6dra Sverige och det ir framst

1 de radodlade grodorna (majs och potatis) som
honshirs dr ett betydande problem (Redwitz &
Gerowitt 2018). Dock borjar nu hénshirs fore-
komma och orsaka skordenedsittningar 1 andra
grodor ocksd. Utomlands dr honshirs dven ett
stort problemogris 1 en mingd andra ekonomiskt
viktiga grodor sdsom vete, korn, sojabonor, ris, vall

och grovfodergrodor. Honshirsens formaga att
vixa hogt och férgrena sig gor den till ett effektivt
ogris 1 ettariga viargrodor (Saberali & Moham-
madi, 2019). Arten producerar stora mingder fron,
har férmdga att blomma under stora variationer i
fotoperiod och kan gro under ett brett spann av
temperaturer vilket gor den till ett problematiskt
ogris 1 minga olika miljéer. Honshirsen 4r mycket
anpassningsbar till olika betingelser och har en
snabb utveckling vilket gor den problematisk

1 manga grodor. Dess relativt sena groning gor
ocksi att den undviker manga av bekimpningarna
som gOrs mot dvriga ogris.

Utbredningen av honshirs 1 Sverige ir frimst
kopplad till de sydliga jordbruksomradena.
Honshirs ar allmiant utbrett i Skdne, Halland m.fl.
omraden. Spridningen har tagit fart de senaste 10
dren och honshirsen koloniserar fler filt 1 de drab-
bade omridena samt borjar dven rora sig lingre
norrut. Ett annat stort problem ir den snabba
utvecklingen av herbicidresistens. Globalt har
honshirs utvecklat resistens mot 9 olika verk-
ningsmekanismer vilket gor den till nummer 3 pa
listan Gver ogris med flest resistensmekanismer
(Heap, 2023). Det finns till och med populationer
som uppvisar resistens mot 4 olika verkningsme-
kanismer samtidigt. Det har inte inrapporterats
nigon herbicidresistent honshirs 1 Sverige 4n.

Det ar dock endast en tidsfriga innan resistens
utvecklas dven hir och dd kommer honshirs att bli
lika besvirligt som renkavle och andra ogris med
herbicidresistenta populationer.
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Honshirs kontrolleras framst med herbicider.
For att bromsa utvecklingen av herbicidresistenta
populationer av honshirs krivs integrerad ogris-
bekimpning som anvinder olika férebyggande
och direkta dtgirder, enligt en litteraturstudie av
Lillieh66k (2020). Att stoppa spridningen av hon-
shirsfron mellan filten ir en viktig forebyggande
itgird eftersom nir honshirsen ir etablerad pa ett
filt ir den mycket svar att bli av med. Genom att
tvitta maskiner, anvianda rent utside och kontrol-
lera halmen kan troligtvis en stor del av frosprid-
ningen forhindras. En annan viktig forebyggande
itgard dr anpassning av vixtfoljden. Genom att
nyttja mycket hostgrodor och vall 1 vixtfoljden fir
honshirsen det svirare att konkurrera di den gror
sent pa viren. Honshirsen etablerar sig starkt 1 och
kring vattensamlingar och darfor dr det viktigt
att ha vildrinerade filt for att inte skapa gynn-
samma forutsittningar. De jordbearbetningssystem
som honshirsen trivs bist 1 ar de med reducerad
bearbetning, exempelvis kultivering. Dirfor ir
det fordelaktigt att kora direktsidd eller plojning
pd infekterade filt. Om man utnyttjar flera av de
forebyggande dtgarderna kan anvindningen av
herbicider minimeras vilket dr gynnsamt bade
for lantbrukarens ekonomi och 1 vissa fall miljon.
Dessutom ir det viktigt att inte 6verutnyttja her-
biciderna mot honshirs dd den har mycket litt for
att bilda resistens.

For att utvirdera hur honshirs ska bekimpas pa
ett integrerat sitt (forebyggande dtgirder + olika
bekidmpningsstrategier) lades treariga faltforsok ut
for att testa olika strategier under filtforhallanden
dren 2021-2023 med finansiering fran Stiftelsen
Lantbruksforskning, Stockholm.

Vi forvintade oss bittre kontroll av honshirs
och hogre grodskordar genom: a) plojning jimfort
med stubbearbetning, b) vaxtféljder med vir- och
hostsidda grodor jamfort med ensidig odling
av varsidda grodor och ¢) vixtfoljder med majs
och andra virsidda grodor jamfort med ensidig
majsodling.Vidare forvintade vi oss att popula-
tionsutvecklingen gir lingsammare genom att en
mer ogynnsam milj6 skapas vid varierad vixtfoljd
och att utvecklingen av herbicidresistens f6rdrojs
genom plojning, varierad vixtfoljd och kemisk
bekimpning som inte har honshirs som malogris.
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Metod

Ar 2021 startades tre filtforsok [Gotland (potatis),
Oland (majs) och Kristianstad (majs)] for att utvir-
dera effekten av jordbearbetning, vixtféljd och
ogrisbekimpning pa honshirs.Vi anvinde en split-
plot design med 2 faktorer: 1) jordbearbetning (jb)
pé storruta och 2) alla kombinationer av vixtfoljd
x kemisk bekimpning pd smaruta.Varje forsok
inneholl 4 block med 16 led (2 jb (pl6jning/grund
bearbetning efter skord) x 8 kombinationer av
vixttoljd (4) x kem (2)).

Anvinda potatisvaxtfoljder 1 forsoket pa Gotland
var:
1) potatis—virkorn—virkorn
2) potatis—virkorn—majs
3) potatis—virkorn—hdostvete
4) potatis— hostvete — hostvete

Anvinda majsvixtfoljder i forsoken pa Oland och
1 Kristianstad var:

1) majs— majs — majs

2) majs — hostvete — hostvete

3) majs — viarkorn — virkorn

4) majs — virkorn — majs

Tva strategier for kemisk bekimpning anvinds:
ingen effekt/effekt pa hirs. Reegistreringar gjordes
av bl.a. marktickning av hirs och skord.

Resultat

Signifikanta effekter av vixtfoljd, jordbearbetning

och kemisk bekimpning pavisades 1 forsoken. Mer
resultat frin forsoken presenteras under konferen-

sen.

Diskussion

For att bromsa spridning och utveckling av
honshirs krivs integrerad ogrisbekimpning med
bade forebyggande och direkta dtgirder. Foljande
tgarder bor anvindas (Lillieh66k, 2020):

- Stoppa spridning av frén mellan filten: tvitta ma-
skiner, anvianda rent utside och kontrollera halmen

- Anpassa vixtfoljden: mer hostgrodor och vall i
vixttoljden gor det svarare for honshirs att konkur-
rera di den gror senare pa viren.

- Drinering: viktigt med vildrinerade filt efter-
som honshirs girna etablerar sig vid vattensam-
lingar.




- Jordbearbetning: direktsadd eller plojning pa

infekterade filt eftersom reducerad bearbetning
verkar gynna honshirs.

Om man anvinder flera av de forebyggande dt-
girderna kan anvindningen av herbicider minskas
vilket 4r gynnsamt bide for lantbrukarens ekono-
mi och 1 vissa fall miljon. Dessutom ir det viktigt
att inte 6verutnyttja herbiciderna mot honshirs da
den har mycket litt for att bilda resistens.
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11. Erfarenheter fran Neder-
landerna med honshirs och
andra C4 vaxter

Timo Sprangers, Wageningen Universitet
E-post:timo.sprangers@wur.nl
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12.Vitblara pa Gotland

Agneta Sundgren, Jordbruksverket

E-post:agneta.sundgren@jordbruksverket.se

Sammanfattning

Vitblira (Silene latifolia) ir ett ogris som forekom-
mer pd Gotland och ar svirt att bekimpa. Det har
okat 1 omfattning de senaste aren. Sirskilt bekym-
mersam blir den pa myrjord dir det inte dr mojligt
att odla hostsid men den forekommer dven pa
fastmarksjord. Flera demonstrationsodlingar har
genomforts med olika herbicider och de preparat
som finns tillgingliga visar pd mattlig effekt. En
kombination av atgirder dr nédvindig for att halla
nere forekomsten och det saknas kunskap om bis-
ta kombination av odlingsitgirder. Det dr mycket
viktigt att man kinner igen vixten sd dtgirder kan
vidtas sd snart den kommer in i ett filt.

Bakgrund

Vitblira (Silene latifolia) ir en vixt som férekom-
mer vild och aterfinns pd manga stillen, som pa
ingsbackar och 1 dkerkanter. Den har blivit ett
okande ogriasproblem framforallt pd Gotland
under senare dr. Den trivs 1 mullhaltiga jordar

med hog kalkhalt. Den ir en ett- eller tvaarig oOrt,
ibland flerdrig, och kan bli upp till 80 cm hég. Den
blommar 1 juni till september.Vitbliran forékar sig
bade med fron och rotdelar vilket gor den sirskilt
svirkontrollerad. Rotens 6versta del har manga
skottanlag och dirtor kan den skjuta skott nir den
sonderdelas. Frona kan 6verleva mer 4n fem dr i
jorden. Den har en stor froproduktion och det
finns uppgifter om att 5000-25000 fron per planta
bildas. De befruktade frona ar livskraftiga 2-3
veckor efter pollinering och frokapseln 6ppnar sig
4-5 veckor senare.

De plantor som gror pa varen blommar och sit-
ter fron samma sisong. Plantor som gror pd hdsten
overvintrar 1 rosettstadiet och sitter fro tidigt nista
ir. Roten ir en kraftig pilrot och rotbitar kan ge
upphov till nya plantor.

Den huvudsakliga groningen sker 1 mars-maj
men iven i juli-augusti sker en mindre gronings-

topp. Optimal groningstemperatur dr 11-15° C.
Hur linge frona kan 6verleva 1 marken saknas
sikra uppgifter om, men troligen kan de 6verleva
5-20 ar om betingelserna ir de ritta. Det finns
inga uppgifter om hur frona klarar ensilering eller
overlevnad 1 godsel men eftersom frona har kraf-
tigt skal 4r det troligt att frona klarar detta bra och
sd uppfattar man det ocksa 1 praktiken.

Gotlandska odlare uppger att den blivit alltmer
aggressiv och kan ta 6ver en groda. Det forekom-
mer att mark liggs i svarttrida fOr att forekomsten
av vitbldra ir sa stor att man inte klarar att kontrol-
lera den.

Att den blivit ett s3 stort problem de senaste
dren finns det ingen siker forklaring till. Vixten
har observerats dven tidigare men ofta kallats for
nattglim och inte stillt till med nagra omfattande
problem. Odlare och ridgivare uppfattar att det
kan bero pa mer specialiserade odlingar med andra
vixtfoljder, att nigra herbicider fasats ut eller far
anvindas 1 ligre doser och att vider som gjort det
svarare for huvudgrodan att etablera sig pa viren
gett vitbliran goda betingelser.

Demonstrationsodlingar har gjorts mellan
2020 och 2023 1 savil spannmailsgrodor som pa
tridad infekterad mark. Det gir att i viss effekt
pa vitblira men att bekidmpa etablerade plantor
1 vaxande groda med god effekt ir inte mojligt.
Forebyggande och integrerade metoder miste
anviandas. Det dr viktigt att borja med rena filt
och att lara sig kinna igen de sma plantorna sa att
man uppticker nir nya filt infekteras. Det finns
exempel dir vitblaran férekommer 1 stor omfatt-
ning i ena inden av ett filt dir man uppenbarligen
kort in med maskiner och sedan inte vidtagit
nigra atgirder. Sma forekomster behover bekim-
pas, antingen genom att plocka bort de forsta
plantorna eller dtminstone putsa innan frosittning.
Bekimpning med glyfosat har inte alltid varit
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framgangsrik om plantorna 4r for stora. Spridning
med maskiner tycks vara en viktig killa och att
rengdra maskiner innan de flyttas mellan filt dr en
viktig forebyggande atgird. En vixttoljd dir bade
host och vargrodor ingdr 4r som alltid bra och 1
det hir fallet dr det hostsidda grodor som skulle
hilla tillbaka vitblira. P4 gotlindsk myrmark ir det
svart att si hostspannmal och fi den att vervintra
vilket begrinsar den mojligheten. I rotfrukter som
bekimpas upprepade ginger och bearbetas mellan
raderna har det visat sig mojligt att halla tillbaka
vitbliran.

Det saknas kunskap om jordbearbetningsme-
toder som skulle hilla tillbaka vitbliran. Eftersom
rotbitar kan gro kan troligen inte samma system
som for till exempel renkavle tillimpas. Det skulle
behovas mer kunskap om odlingssystem.

Metod

Demonstrationsforsok har genomforts 1 korn pa
myrjord, 1 trida pd mark som varit infekterad och 1
varkorn och virvete som sitts bredvid varandra pa
samma filt pd myrjord.

I de demonstrationsodlingar som genomfordes
2020 1 korn och 2021 pa trida var det framforallt
intressant att se om olika produkter med regist-
rering 1 spannmal hade nigon effekt pa vitbliran.
Man undersokte ocksd om produkter godkinda 1
majs och oljevixter hade effekt. I de demonstra-
tionstorsok som genomftorts 2022 och 2023 har
kombinationer av de produkter som ansetts mest
intressanta anvants for tvd behandlingar i1 olika
kombinationer. Da har dven produkt och kombi-
nationer av behandlingar som inte 4r godkinda 1
nuliget ingitt. Eftersom det var demonstrations-
odlingar har endast en upprepning genomforts
och nigon statistisk bearbetning har inte varit
mojlig.

I den inledande demonstrationen i korn 2020
ingick produkterna Express SX, Kinvara, Lance-
lot, Mustang Forte, Starane XL 1 blandning med
MCPA, Ally Class ensamt och 1 blandning med
MCPA. Samtliga behandlingar utfordes 1 grodans
stadium DC 22. Mustang Forte och Express SX
ingick 1 tvd behandlingar 1 DC 22 och DC 37
cirka tvd veckor senare ddr man antingen borjade
med den ena produkten och avslutade med den
andra eller tvirtom. Effekten avlistes 4 och 8
veckor efter avslutad behandling.

I demonstrationsodlingen pa trida 2021 ingick
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samma produkter men dven Duplosan D, Sekator
Plus OD och Cleravo (godkint 1 Clearfieldraps)
och Maister+Callisto (godkint 1 majs). Behand-
lingarna skedde nir vitblira plantorna var cirka

5 cm hoga den 23 juni och nir tvd behandlingar
genomfordes 10-14 dagar senare 2 juli. D3 var vit-
bliran 29 cm hog. Effekten avlistes 2 och 4 veckor
efter den forsta behandlingen.

Baserat pd de erfarenheter man fick 1 dessa tvd
demonstrationsodlingar har sedan behandlingar i
virkorn och virvete vid tva tillfillen undersokts.

2022 ingick preparaten CDQ, Ally Class ensamt
eller 1 blandning med MCPA, Duplosan D, Starane
XL och Harmony Plus i blandning med MCPA,
Travallas och Duplosan Super (en produkt som
inte dr godkind i Sverige, innehiller MCPA, di-
kloprop och mekoprop)). Behandling skedde nir
vitbliran var 1-2 cm hég. Cirka en vecka senare
skedde behandling med Duplosan D 1 alla led
utom det som redan fitt Duplosan D och istillet
fick Mustang Forte.

2023 ingick CDQ, Duplosan Super, Ally, Ally
Class ensamt eller 1 blandning med MCPA, Dup-
losan D, Starane XL 1 blandning med MCPA och
Mustang Forte 1 virkorn och virvete. Odlingen
behandlades tvd ginger nir vitbliran var 1-2 cm
stor och 10 dagar senare. Samtliga behandlingar
kombinerades med varandra. Effekten bedémdes
2 och 8 veckor efter avslutad behandling. Det idr
framforallt 1 virvete som en tydlig effekt kan ses, 1
viarkorn som konkurrerar bittre med ogriset kan
en bittre effekt uppnis.

Effekten av behandlingarna har bedémts
antingen som reduktion av mingden vitblira i
procent eller 1 en skala frdn 1-5 ddr 5 anger nistan
full effekt.

Resultat
Eftersom det bara dr demonstrationsodlingar som
har gjorts kan man inte dra nagra sikra slutsatser
och de siffror som kommit fram i graderingarna
redovisas inte. Det har dnda gett en viss kunskap
om vilka preparat och substanser som haft effekt
pa vitbliran.

Fran den inledande demonstrationsodlingen
1 korn verkade det som att Ally Class, Lancelot/
Mustang Forte och Kinvara fungerade medan
Express SX gav svag effekt. Nir produkter de-
monstrerades pa trada verkade det som att 1,251
Duplosan D+1,0 MCPA samt 40 g Ally Class+0,8



1 MCPA gav den bista reduktionen av vitblira.
Nigot simre var 1,0 1 Starane XL+1,0 1 MCPA.
De andra preparaten gav en simre effekt. 1,01
Cleravo hade ingen effekt i denna demo och 50 g
Maister+0,5 Callisto behandlat tvd ginger gav en
viss effekt.

I de demonstrationsodlingar som genomforts
1 varkorn och virvete med tva behandlingar har
effekten 1 varkorn blivit god och det ar framforallt
i den svagare konkurrerande virveten som det gir
att se skillnader. 2021 skedde alla behandlingar
med forst ett vixtskyddsmedel foljt av en behand-
ling med 1,25 Duplosan D. Hir verkade bist effekt
uppnas med 40 g Ally Class ensamt eller 1 bland-
ning med 0,8 MCPA vid forsta behandlingen.
Produkten Duplosan Super hade ocksi en god
effekt.

Nir alla produkter kombinerades med varan-
dra 2023 var kombinationer dir 40 g Ally Class
ingick de enda som bedémdes att ha haft nistan
tull effekt pd vitblaran. Nir Ally Class anvindes
torsta gangen och sedan kombinerades med yt-
terligare en behandling med Ally Class uppniddes
en effekt som bedomdes som 4 pd en 5 gradig
skala. Om bdda behandlingarna bestod av 40 g
Ally Class+0,8 MCPA uppniddes en effekt som
bedoémdes som 5. Ingen av dessa behandlingskom-
binationer ir tilliten att anvinda eftersom endast
en behandling fir goras varje ar.

De enda kombinationer som fick en bedém-
ning 3 pa den 5 gradiga skalan 1 virvete var
kombinationer dir 0,75 Mustang Forte kombine-
rades med 1,0 Starane XL+1,0 MCPA. Produk-
ten Duplosan Super som for niarvarande inte ir
godkind var ocksd intressant 1 kombination med
27 g CDQ, 1,0 Starane + 1,0 MCPA eller 0,751
Mustang Forte. Alla andra kombinationer dir Ally
Class inte ingick var samre.

Diskussion
Vitblira maste bekdmpas genom en kombina-
tion av dtgarder och att kontrollera den kemiskt
ir mycket svart. Det allra viktigaste 4r att lira sig
kinna igen plantan tidigt och vara uppmirksam
pé nir den kommer in i ett filt. D3 maste dtgirder
vidtas for att forhindra spridning. Eftersom den
kan sprida sig bide med fron och rotbitar dr den
sarskilt svarbekimpad.

En varierad vixtfoljd ar det bista men det finns
begrinsade mojligheter till det pa myrjord. En

konkurrenskraftig groda ar viktig men ett ar som
2023 var det inte alltid Iitt att uppna. Ett antal
olika herbicider har ingitt i demonstrationsod-
lingar och viss effekt kan uppnas men vitblira 1
vixande spannmalsgroda dr svart att kontrollera
effektivt. Det vixtskyddsmedel som har fungerat
bast dr Ally Class som innehéller metsulforonmetyl
och karfentrazol. Den produkten kommer att fasas
ut. Det verksamma dmnet metsulforonmetyl ingir
1 andra vixtskyddsmedel som kan vara virda att
undersoka. Det skulle behévas mer kunskap om
hur olika odlingsatgirder som jordbearbetning
och vixtfoljd kan begrinsa vitblirans forekomst.

Referenser

https://hushallningssallskapet.se/vaxtodlare-och-
radgivare-i-offensiv-mot-nytt-ograshot/

(tillginglig 2023-11-22)

Vitblira tar 6ver Gotland. Examensarbete SLU av
Sally Bondesson 2022.

https://stud.epsilon.slu.se/18220/

(tillginglig 2023-11-22)
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13. Highlights fran ograsfor-
soken 2023

Iris Feuerhahn, Jordbrukverket
E-post:iris.feuerhahn@jordbruksverket.se

Sammanfattning
Det hinvisas till Hushallningssallskapets Forsoks-
rapport, Sverigeforsken 2023.

Referenser
www.sverigeforsoken.se
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14. For mycket/for lite vatten
- framtidens vader och paver-
kan pa jordbruket

Tilla Larsson, Jordbuksverket
E-post:tillalarsson@)jordbruksverket.se
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15. Struktur av kalk

Jens Blomquist, Agraria Ord & Jord
E-post: jens@agraria.se

Sammanfattning

Finmalt kalkstensm;jol av ungt geologiskt ur-
sprung och strukturkalk stabiliserade aggre-

gat och matjord ungefir lika effektivt och gav
dirmed samma minskande risk for fosfortorluster
113 skdnska faltforsok. Bada kalkslagen gjorde
dessutom sibidddarna mer finbrukade pa ungefir
samma niva. I andra skinska filtforsok inom olika
LOVA-projekt minskade strukturkalk dragkrafts-
behovet pa mellanleror. R esultaten visar sam-
manfattningsvis att kalkning — inte bara struktur-
kalkning — med ett finmalt mjol av mjuk kalksten
ar en miljoatgird som kan minska risken for
fosforforluster, och samtidigt medfora en bonus
for odlaren genom en mer finbrukad och littbear-
betad lerjord.

Bakgrund

Kalkning forindrar jorden kemiska, biologiska
och fysikaliska status, och all paverkan sker genom
att pH-virden forskjuts (Holland et al., 2018).

For att forbittra markens fysikaliska tillstdind och
dess struktur tog strukturkalkning fart 1 Sverige
omkring ar 2010 med tillkomsten av LOVA-st6d
1 vilket produkter med inblandning av slickt eller
brind kalk gavs bidrag. Brind kalk, som 1 kontakt
med vatten i marken omvandlas till slackt kalk,
kan bidra med 6kning av andelen stabila aggregat
pé lerjord (Keiblinger et al., 2016).

Just stabilisering av leraggregaten ir ett av syf-
tena med LOVA-stod bakom vilket EUs vattendi-
rektiv 4r drivmotor. Genom att 6ka leraggregatens
stabilitet kan risken for forluster av fosfor minska
eftersom P-forlusterna pé lerjordar ar starkt
kopplad till lerpartiklarnas ytor dir den partikulira
fosforn dr bunden. Ett stabilare leraggregat kan
bittre std emot stress som t.ex. stora regnming-
der och vattenmittnad. Nir jorden inte slammar
minskar risken for att fosfor ska limna dkern och
forloras till omgivande vattendrag.
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Struktureffekter av kalk dr pavisade 1 Sverige
sedan linge under bide kontrollerade forhallanden
pé laboratorium (Berglund, 1971) och 1 filtforsok
(Ledin, 1981).1 dessa studier var inte miljoeffekten
som en konsekvens av kalkning i fokus. I moder-
nare tid har emellertid fosforfrigan i samband med
kalkning uppmirksammats. Under svenska forhal-
landen har tre sidana studier rapporterat effekter
av strukturkalk pa faktiska uppmitta P-forluster
1 faltforsok med individuellt drinerade parceller.
Svanbick et al. (2014) fann att strukturkalkning
med kalciumoxid minskade forlusterna av total-P
och partikulidr-P frin en lerjord (60 % lerhalt) med
cirka 40 %. Ulén and Etana (2014) observerade
minskningar med cirka 50 % 1 forluster av total-P
och iven PO -P efter kalkning med vad de beskri-
ver som kalciumhydroxid pé en lerjord (25 %
lerhalt). Slutligen redovisade Norberg and Arons-
son (2022) minskningar av forluster av total-P och
PO,-P efter spridning av en blandprodukt av kal-
ciumkarbonat och kalciumhydroxid, jimfért med
en okalkad kontroll pa en jord med 29 % lerhalt i
jordens 6versta 30 cm. Nyligen publicerades ocksa
resultat som visar jamforbara effekter av kalkning
med finmalt kalkstensmjol respektive strukturkalk
av Nystrom et al. (2023) vilka redovisas mer inga-
ende 1 denna rapport.

Utéver kalkningens miljomissigt positiva effekt
for att minska risken for P-forluster finns agrono-
miska fordelar eftersom en lerjord ofta blir littare
att bearbeta (Haynes and Naidu, 1998). Under
svenska forhallanden redovisade Blomquist (2021)
att strukturkalkning kan gora sibidden mer
finbrukad och att dragkraftsbehovet kan minska
(Blomquist et al., 2023).

Metod
I Skine etablerades 13 faltforsok hostarna 2013,
2014 och 2015 pa girdar med sockerbetor 1



vixtfoljden. Jordarna hade 1 medeltal 21 % lerhalt
(15-28 %) och pH 7,3 (6,6-8,0), alltsd i medeltal
littleror utan kalkningsbehov. I f6rséken fanns
térutom ett obehandlat kontrolled tva kalkade
led: kalkstensm;jol (Nordkalk Plus, partikelstorlek
0-0,2 mm) och strukturkalk dir slickt kalk anvin-
des hosten 2013 1 tva f6rsok, och blandprodukten
Nordkalk Aktiv Struktur (partikelstorlek 0-0,5
mm) spreds hostarna 2014 och 2015 1 resterande
elva forsok. Kalkgivan motsvarade 4 t/ha CaO.

I det forsta vixtfoljdsomloppet 2015-17
provtogs aggregat med medeldiameter 2—-5 mm
1 mestadels virkorn men ocksi 1 potatis och
hostraps. Detta skedde ca 1,5 r efter kalkningen.
Aggregaten lufttorkades (< 40 °C) pa SLU
Ultuna innan de utsattes for regnsimulering. Pa
det uppsamlade drineringsvattnet bestimdes
bl.a. turbiditet (grumlighet). Turbiditeten ger ett
matt pd lerkoncentrationen i vattnet. Genom
att mita turbiditeten pa vattnet som passerade
aggregaten kan dirmed aggregatstabiliteten, och
risken for partikulira fosforforluster, uppskattas.
Grumligheten beror pd att partiklar lossnar frin
aggregaten. En lag turbiditet betyder alltsd en hog
aggregatstabilitet och vice versa. Turbiditeten ir
vil korrelerad med de partikulira fosforforlusterna
frin jorden (Ulén et al., 2012) eftersom fosfor pa
lerjordar sitter bunden pi aggregatytorna. Paral-
lellt med provtagningen av aggregat 2—5 mm for
turbiditetsmitning sillades sabidden 1 olika stor-
leksfraktioner for att bestimma aggregatstorleks-

tordelningen (Kritz, 1983) 1 det bearbetade skiktet.

I det andra vixtfoljdsomloppet 2018-21

provtogs aterigen aggregat 2—5 mm, denna ging
isockerbetor direkt efter sadd. Provtagningen
skedde dirmed ca 6 ar efter kalkningen. Samti-
digt gjordes en mitning av aggregatstorleksfor-
delningen. I det andra viaxtfoljdsomloppet togs
dessutom lysimetrar (ostord matjord 0—15 cm) ut
1 varkorn — dret efter sockerbetor — alltsd ca 7 ar
efter kalkningen. Ocksi lysimetrarna bevattnades
i regnsimulator och pd det avrinnande lakvattnet
mittes turbiditeten och dessutom koncentratio-
nen av olika P-fraktioner.

Dragkraftsmitning fOr att mita motstindet 1
jorden utfordes hosten 2020 1 dtta LOVA-forsok
pa mellanleror (27-36 procent lerhalt) som
hade etablerats 2014,2016,2017 och 2018 med
stigande givor av strukturkalk (0, 4,8 och 16 t/
ha Nordkalk Aktiv/Fostop Struktur). Kultivatorn
som anvindes vid mitningen var utrustad med ett
specialbyggt drag torsett med tdjningsgivare som
ir mycket tunna tradar som uppfattar, registrerar
och miter krafter 1 tre riktningar. Ett av forsoken
utgick eftersom parallella mitningar med penetro-
meter inte gick att utfora p.g.a. for hogt motstind
i den torra jorden.

Resultat

I tabell 1 sammanfattas resultat frin det forsta

och andra vixtfoljdomloppet med avseende pa
turbiditet for lakvatten frin aggregat frin marky-
tans bearbetade skikt, turbiditet for lakvatten frin
ostord matjord 0—15 cm 1 lysimetrar samt koncen-
trationen av olika fosforfraktioner i avrinnande
lakvatten frin lysimetrar.

Tabell 1. Relativ turbiditet fran aggregat (2—5 mm), lysimetrar (0—15 cm) och koncentrationer av P-fraktioner i
lakvatten fran lysimetrar i det forsta och andra vixtfolidsomloppet. Signifikanta skillnader gentemot okalkat led

i kursiv fetstil

Vaxtfoljd 1 Vixtfoljd 2
P-koncentration i lakvatten fran lysimeter

Rel. turb. Rel. turb. Rel. turb. Tot-P PO,-P Part-P

Behandling Aggregat Aggregat Lysimeter mg/liter mg/liter mg/liter
2-5mm
2-5mm 0-15cm

Utan kalk 100 100 100 0,59 0,13 0,34
Kalkstensmjol 57 84 0,45 0,12 0,26
Strukturkalk 65 83 0,46 0,11 0,25
p Beh <0,001 <0,001 0,077 0,008 0,518 0,031
p Férsok*Beh 0,049 0,020 0,917 0,935 0,747 0,953
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I bada vixtfoljdsomloppen visade de bida
kalkningsprodukterna en signifikant minskning
av turbiditeten, utan nagon siker skillnad mellan
produkterna. Hir fanns emellertid ett signifikant
samspel mellan behandling och forsoksplats, d.v.s.
alla jordar reagerade inte pa samma sitt avseende
aggregatstabilitet. En avklingande effekt 1 den
andra provtagningen gick att notera for bada
produkterna. P4 det avrinnande vattnet frin den
ostorda matjorden 1 lysimetrarna visade turbi-
diteten bara en tendens till minskning. Dock
fanns sakra effekter av bida kalkslagen avseende
koncentrationen av total-P, och for strukturkalken
ocksa for partikulir-P. Fér dessa P-fraktioner fanns
inte nigot samspel mellan behandling och t6rsok.
Nigon behandlingseftekt pa PO ,-P fanns inte.

Tabell 2 sammanfattar mitningarna av aggre-
gatstorlekfordelningen frin sibiddar i det forsta

och andra vixtfoljdsomloppet.

Resultaten 1 tabell 2 visar att bada kalksla-
gen forindrade fordelningen av aggregat i det
bearbetade skiktet med en forskjutning frin
grovre aggregat (> 5 mm) till finare aggregat (<
2 mm). Férindringen fanns redan i det forsta
vixtfoljdsomloppet och fanns kvar 1 det andra.
Ledet med strukturkalk gav tydligare utslag 4n
ledet med kalkstensmjol.

Tabell 3 visar dragkraftsbehovet i jorden vid
mitningen hosten 2020.

Parvisa jamforelser visade att dragkraftsbe-
hovet minskade signifikant enbart i led D med
dubbel giva strukturkalk 1 jimforelse med det
okalkade ledet A. Inget samspel mellan forsék och
behandling gick att notera, d.v.s. strukturkalken
hade samma effekt pa dragkraftsbehovet 1 alla sju
torsok. For att f3 en uppfattning om den generella

Tabell 2. Aggregatstorleksfordelning i tre klasser i sabddden (ca O—4 cm djup). Resultat fran sju mdtningar i véixt-
Sfolidsomlopp 1 (virkorn och potatiskupans topp) samt 12 mdtningar i vixtfolidsomlopp 2 (sockerbetor). Signifikanta
skillnader jamfort med det obehandlade kontrolledet utan kalk indikeras med fet kursiv stil

Vaxtfoljd 1, 2015-2017 Vaxtfoljd 2, 2018-2021
Aggregatstorlek Aggregatstorlek

Behandling <2mm 2-5mm >5mm <2mm 2-5mm >5mm
Utan kalk 38,7 19,8 41,5 44,9 22,5 32,6
Kalkstensmjol 41,5 20,3 38,2 47,9 22,6 29,6
Strukturkalk 42,4 20,1 37,5 51,8 23,0 25,2
p Beh 0,011 0,657 0,006 <0,001 0,773 <0,001
p Forsok*Beh 0,158 0,641 0,115 0,569 0,185 0,399

abell 3. Dragkraftsbehov vid jordbearbetning (augusti-september 2020) som medelvirde for sju_forssk med stigande
givor av strukturkalk: A=kontroll, B-D = 4, 8 och 16 t/ha strukturkalk. Viirden i fet kursiv stil indikerar en signifi-

kant skillnad jamfort med led A

Behandling Dragkraftsbehov (kN)

A. 0 t/ha Nordkalk Aktiv/Fostop Struktur 29,6
B. 4 t/ha Nordkalk Aktiv/Fostop Struktur 27,8
C. 8 t/ha Nordkalk Aktiv/Fostop Struktur 28,3
D. 16 t/ha Nordkalk Aktiv/Fostop Struktur 26,4
p Beh 0,002

p Forsok*Beh
0,430
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kalkeffekten pa dragkraftsbehovet jamfordes detta 1
det okalkade led A mot medelvirdet av alla kalkled
B-D.Denna s.k. kontrast visade en signifikant
effekt av strukturkalkning, med en genomsnittlig
minskning av dragkravet pd 7 procent (27,5 kN 1
kalklededen jimfort med 29,6 kNN i kontrolledet A)

Diskussion

Resultaten frin de 13 skdnska faltforsdken visar att
man med finmalt kalkstensm;jol av ungt geologiskt
ursprung kunde uppni si gott som samma effekt
pa bade aggregatstabilitet (2-5 mm) och mat-
jordsstabilitet (0—15 cm) som med strukturkalk
vid samma mingd tillférda kalciumjoner. Aven
mitningarna av total-P och partikulir-P p3 lak-
vattnet frin lysimetrarnas ostérda matjord visade
att de bdda kalkslagen ur ett praktiskt perspektiv
hade samma goda effekt. Resultaten ligger 1 linje
med den effekt av strukturkalk som redovisats
frin andra svenska studier (Norberg and Arons-
son, 2022, Svanbick et al., 2014, Ulén and Etana,
2014). Dock bor understrykas att dessa studier
bygger pa mitningar pd avrinnande vatten frin
individuellt drinerade parceller i filtforsok relativt
kort tid efter kalkningen. Mitningar pa aggregat
och lysimetrar ir forenklingar av verkligheten,
men 4 andra sidan gjordes dessa mitningar under
en lingre tidsperiod.

Forklaringen till att bida kalkslagen gav ungefir
samma effekt ligger sannolikt i det faktum att
kalkstensmjolet hade en finare partikelstorlek
och att rdvaran var mjukare och geologiskt yngre.
Skillnader 116slighet for kalk som resultat av
partikelstorlek och hirdhet dr dokumenterade
bade 1 Sverige (Mattsson, 2010) och frin andra
linder (Conyers et al., 2020). Sammanfattningsvis
visar resultaten att kalkning — inte bara struktur-
kalkning — med ritt produkt minskar risken for
partikulidra P-forluster och 4r en riktad miljGinsats,
samtidigt som kalkning ger en bonus for odla-
ren genom en mer finbrukad och littbearbetad
lerjord.
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16. Markpackningi ett forand-

rat klimat

Thomas Keller, SLU och Lorena Chagas Torres, SLU

E-post:thomas.keller@slu.se

Sammanfattning

Markpackning har negativa konsekvenser for mar-
kens funktioner och resulterar 1 skérdeminskning-
ar. Markpackning sker nir tryckbelastningen 6ver-
stiger markens hallfasthet, dvs. nir belastningen
som orsakas av en lantbruksmaskin dr hogre in
vad marken kan bira. Tryckbelastningen ar forst
och frimst en funktion av maskinegenskaper,
medan markens hallfasthet paverkas starkt av

hur fuktigt det 4r 1 marken. Syftet med denna
presentation ar att diskutera vad som orsakar
markpackning och vilka konsekvenser markpack-
ning har, hur risken f6r markpackning fériandras i
ett forindrat klimat och vilka effekter forindringar
i klimatet har pd markpackningens effekt pa
grodor.

Bakgrund

Markpackning ir ett av de storsta hoten mot
markens bordighet (Schjenning m.fl.,2015) och
orsakar stora kostnader, bade for lantbrukare

och for samhillet (Graves m.fl.,2015). Eftersom
markens funktioner (vixtproduktion, vattenreg-
lering, klimatreglering, m.m.) dterhimtas mycket
lingsamt efter en packning, ar det viktigt att und-
vika markpackning (Schjenning m.fl.,2015; Keller
m.fl.,2017,2019). Lantbruksmaskiner har blivit
allt storre och tyngre, vilket 6kar trycket i marken,
framfor allt 1 alven (Keller m.fl.,2019).Vad har det
tor konsekvenser?

Markpackning innebdr en minskning av mar-
kens porositet, ofta tillsammans med en forsim-
rad kontinuitet av markporer, samt en 6kning
av markens mekaniska motstind. Detta leder till
forsimrat gasutbyte mellan mark och atmosfir,
en forsamrad vatteninfiltration och minskning av
vixttillgingligt vatten. R 6tter vixter lingsammare
pa grund av det hogre mekaniska motstindet,

vilket generellt leder till minskad biomassapro-
duktion och skord (se t.ex. Keller m.fl.,2019). Kli-
matet forandras, torka blir vanligare, liksom bl6ta
perioder.Vad innebir detta for markpackningens
effekter, blir de dnnu allvarligare?

Metod

I denna presentation anvinds data och samman-
stillningar frin litteratur och resultat frin egna
filtforsok, mitningar och modellsimuleringar.
Pigiende forskning syftar till att kvantifiera den
tidsliga och rumsliga variationen av packningsris-
ken 1 Sverige. Sensorer som kontinuerligt miter
markens fuktighet har installerats i marken i ca. 30
filt 1 Sverige, pa gardar 1 Skine,Vistra Gotaland,
Ostergotland och Uppland.Vattenhaltsmitning-
arna kombineras med mitningar av markens
hillfasthet vid olika vattenhalter, vilket tilliter
berikning av den tidsliga variationen av marken
hillfasthet under aret. Detta kan 1 sin tur anvindas
for att rikna ut den maximala belastningen (hjul-
last, for olika dick) som marken tal utan att den
packas, for varje dag pa ret (Gut m.fl.,2015). Ett
forsta exempel kommer att visas och diskuteras.

Resultat och diskussion

Markpackning minskar markens infiltrations-
férmaga, vilket Skar ytaavrinningen och risken
for 6versvimning och erosion — en effekt som
kommer att ha dnnu storre negativa konsekvenser
1 ett framtida klimat dir det 4r storre risk for sky-
fall. Mindre vatten som infiltrerar innebir ocksa
mindre vatten som kan magasineras i marken,
vilket kan betyda att det inte finns tillrickligt
med vatten 1 marken under torrperioder. Mark-
packning hindrar dessutom rottillvixten, vilket
reducerar rotternas tillgang till resurser (vatten,
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niring) 1 marken. En konsekvens ir att rotterna
inte kan utnyttja hela markprofilen. Under en
torrperiod kan det finnas vatten i alven, menien
packad mark nir rotterna inte dit. Bade blota och
torra forhallanden, som forvintas 6ka ytterligare 1
frekvens och styrka 1 och med klimatférindringar,
forstirker markpackningens negativa paverkan pa
en groda: under bl6ta forhallanden 6kar risken for
syrebrist, medan det mekaniska motstindet i mar-
ken hindrar rottillvixten under torra férhillanden.
Eftersom rottillvixten minskar i packad mark

kan detta 6ver tid leda till minskat koltillforsel till
marken, vilket forsimrar markstrukturen, vilket
minskar rottillvixten ytterligare, osv. — det finns
risk for en ond cirkel.

Lantbruksmaskiner har blivit allt storre, vilket
innebir en 6kad kapacitet men dven storre vikter.
Hogre hjullaster innebir hogre tryck i alven och
dirmed en 6kad risk for alvpackning. Med hyilp
av kontinuerliga vattenhaltsmitningar i filt kan
vi berikna den maximala hjullasten som marken
tal utan att den packas. Detta kan sedan jimforas
med hjullaster for olika maskiner. Antal dagar per
sisong eller r som en maskin kan anvindas utan
att packa marken avtar med Gkat hjullast. Baserat
pa preliminira resultat frin vattenhaltsmitningar
i svenska filt kan det konstateras att det bara finns
fa “tllgingliga dagar” f6r hoga hjullaster (dvs. da-
gar dir marken kan bira en hog hjullast), och att
dessa dagar inte nodvindigtvis ssmmanfaller med
tillfallena for de olika filtmomenten. Ett klimat
med mer extremvider innebir en minskad risk for
packning under torra perioder och en 6kad risk
for packning under blota forhillanden. Nederbor-
den forvintas 6ka 1 Sverige och det forvintas bide
kraftigare skyfall och fler ligtryckssituationer med
mycket nederbord 6ver lingre perioder, samtidigt
som det blir varmare med mildare vintrar (SMHI,
2023). Fuktigare markforhallanden och dirmed
okad risk f6r markpackning under hést och vér
kan bli en utmaning.

Slutsatser

Den negativa effekten av markpackning pa
grodans tillvixt och skord forstirks savil under
bl6ta som torra forhéllanden. Under blota
forhallanden kan syrebrist uppsta 1 packad mark,
medan ett hogre mekaniskt motstind i packad
mark hindrar rétternas tillvixt nir det 4r torrt.
En bra markstruktur ir alltsd dnnu viktigare 1 ett
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mer extremt klimat med lingre torrperioder men
dven lingre perioder med ihillande nederbérd.
Markpackningsrisken forvintas bli mer varierande
iframtiden, i likhet med ett mer variabelt vader.
Medan risken for markpackning minskar under
torra perioder, blir den storre under situatio-

ner med mycket nederbérd. Risken f6r blétare
markforhallanden och 6kad risk for markpack-
ning under host och vir forvintas bli en utmaning
1 framtiden. Littare maskiner skulle kunna mildra
packningsrisken.

Referenser

Graves A.R.., Morris ., Deeks L.K., m.fl.,2015.
The total costs of soil degradation in England
and Wales. Ecological Economy,119,399-413.

Gut S., Chervet A, Stettler M., m.fl.,2015. Sea-
sonal dynamics in wheel load carrying capacity
of aloam soil in the Swiss Plateau. Soil Use and
Management,31,132-141.

Keller T., ColombiT.,Ruiz S.,m.fl.,2017. Long-
term soil structure observatory for monitoring
post-compaction evolution of soil struc-
ture. Vadose Zone Journal, 16, doi: 10.2136/
vzj2016.11.0118.

Keller T., Sandin M., ColombiT.,Horn R.., Or
D.,2019. Historical increase in agricultural ma-
chinery weights enhanced soil stress levels and
adversely affected soil functioning. Soil & Tillage
Research, 194,104293

Schjenning P, van den Akker J.J.H., Keller T., et
al.,2015. Driver-Pressure-State-Impact-Re-
sponse (DPSIR) analysis and risk assessment
for soil compaction —a European perspective.
Advances in Agronomy, 133,183-237.

SMHI, 2023. https://www.smhi.se/kunskapsban-
ken/klimat/klimatet-forandras (22 november
2023).



https://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/klimatet-forandras
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/klimatet-forandras

17.50 ars utlakning fran ett
skanskt falt

Markus Hoffman, LRF
E-post: markus.hoffman@Irf.se

SYDSVENSKA VAXTODLINGSMOTET | 47



18. Vadersaker kvavestrategi i

hostvete

Ingemar Gruvaeus, Yara
E-post:ingemar.gruvaeus@yara.com

Bakgrund

For att f3 effekt av godslat kvive krivs 1 allmin-
het en viss mangd nederbord. Torka efter godsling
riskerar att ge svag effekt och reducerad skord.

A andra sidan riskerar stora regnmingder efter
godsling att ge forluster 1 form av utlakning och
denitrifikation. Stora tidiga kvivegivor riskerar
ocksa att ge alltfor frodiga bestind med 6kad ligg-
sidesrisk som foljd.

De senaste dren upplever minga att perioder av
torka pd varen varit linga och att man da riskerat
att {3 en alltfor sen gddslingseffekt om man varit
forsiktig och sen med de tidigaste kvivegivorna.
Aven effekten av sena kvivegivor inemot axging
ifrdgasitts om de 4r effektiva nir vi fir linga tork-
perioder.

I detta foredrag skall jag med viderstatistik och
forsoksdata forsdka bedoma risker och mojlig-
heter for olika modeller av kvivegtdsling 1 olika
delar av det sédra omradet.

Metod

Nederbordsdata for ett viderstationerna Kalmar
D,Vomb och Halmstad under dren 1996 — 2023

har anvints for att bedoma sannolikhet for olika
utfall av gédslingsstrategier.

Resultat

Jag har utgitt fran att straskjutnigen borjar ca 1
maj. Det innebir att grodans stora behov av att

ta upp kvive startar di. Om kvivebrist uppstir
under straskjutningen reduceras antalet skott som
gar fram till ax och blir axantalet underoptimalt
sjunker skorden. Aven dir vi har ett vil utvecklat
hostvetebestind frin hosten med hogt skottantal
vill vi ha siker effekt av en viss mingd kvive till
straskjutningen dvs till ca 1 maj i s6dra omradet.
Som framgdr av tabell 1 mars och april de torraste
minaderna i genomsnitt. Om den genomsnittliga
minadsnederborden vore jimnt uppdelad i ett
par omgangar fordelat 1 manaden hade vi inget
problem att anpassa godslingen utan vi skulle {3
onskad effekt och vatten for grodan finns 1 mark-
profilen.

Tabell 1. Nederbord i mm, medeltal for dren 1996-2022, Kalla SMHI

Manad
Vaderstation jan feb mar apr maj
Kalmar D 34 31 26 26 42
Vomb, Skane 55 45 37 35 46
Halmstad 61 57 40 44 60
Hallum, Véstergotland 38 35 28 34 51
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jun jul aug sep okt nov dec helar
44 66 61 40 49 57 45 514
63 65 79 58 68 56 66 674
83 91 108 76 96 65 78 858
69 75 75 52 61 48 49 615



I verkligheten i4r variationen stor mellan dren och
térdelningen av nederborden ir ojimn. Jag har
dirfér undersokt nir man skulle ha behévt gdsla
for att fi totalt 8 mm regn under 2 dagar efter var-
ann och dirmed fi en rel. god effekt av godslingen
med ett ammoniumnitratbaserat godselmedel.

For att fa en indikation om hur ofta det kommer

nederbord som skulle utfora en risk for forluster
av kvive efter gbdsling har jag antagit att minst 30
mm under en 7-dagars period innebir en for-
lustrisk om det sker innan grodan hunnit ta upp
godslat kvive. Fore striskjutningens bérjan runt 1
maj ir upptaget av kvive 1 plantan litet.

Figur 1. Datum for senaste regn med minst 8 mm regn fove 1 maj resp. 14 maj for Kalmar, Vomb och Halmstad for
dren 1996-2023 i diagrammen till vinster. Datum tidigare dn 28 februari dr satta som 28 feb. I de hiogra diagram-
men_framgdr datum for senaste regn med minst 8 mm regn _fore 1 maj samt datum for hur tidigt man kunnat kéra for
att inte fa mer dn 30 mm regn under 7 dygn eftter godsling for Kalmar, Vomb och Halmstad for dren 1996-2023.
Killa SMHI nederbirdsdata. Datum tidigare dn 28 februari dr satta som 28 feb.
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Kalmar. Om man inte gédslat en forsta kvivegiva
fore 7 april 1 Kalmar var risken att man inte fitt 8
mm regn under 2 dagar innan straskjutning 7 dr av
28. Samtidigt riskerade man storre regnmingder
iapril ,30 mm under 7 dagar, bara 4 ir av 28. En
andra kvivegiva lagd senast 20 april skulle ha ef-
fekt senast 14 maj under 19 ar av 28.

Vomb, Skane. Om man inte godslat en forsta
kvivegiva fore 7 april var risken att man inte fitt 8
mm regn under 2 dagar innan straskjutning 8 dr av
28. Samtidigt riskerade man storre regnmingder i

Figur 2. Senaste datum_for minst 8 mm regn fére 10
Jjuni for Kalmar, Vomb och Halmstad.
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april , 30 mm under 7 dagar, 9 ir av 28. En andra
kvivegiva lagd senast 20 april skulle ha effekt
senast 14 maj under 22 ir av 28.

Halmstad. ( Data for ir 2005 saknas ) Om man
inte gddslat en forsta kvivegiva fore 7 april var
risken att man inte fitt 8 mm regn under 2 dagar
innan straskjutning 4 ir av 27. Samtidigt riskerade
man storre regnmingder i april , 30 mm under 7
dagar, 10 ir av 27. En andra kvivegiva lagd senast
20 april skulle ha effekt senast 14 maj under 25 ir
av 27.

For att kunna anpassa den totala kvivegivan till det
enskilda drets skdrdepotential beroende ex. pd om
grodan under varen kan utvecklas optimalt eller
drabbas av torka eller virmestress vill vi skuta en
sen kvivekomplettering si langt fram som mojligt
utan att tappa 1 skordepotential eller att dventyra
upptaget av kvive 1 grodan.

Darfor redovisas ocksi sannolikheten for att total
minst 8 mm regn faller under 2 dagar efter varann
fore 10 juni som beddmts vara runt blomning.
Kviveeffekt i sen straskjutning fore axging har
tidigare visats ha liknande skordeeftekt som tidig
godsling.

Kalmar. Komplettering med kvive senast 20 maj
fick minst 8 mm under 2 dagar senast 10 juni 21
ar av 28.

Vomb, Skane. Komplettering med kvive senast
20 maj fick minst 8 mm under 2 dagar senast 10
juni 22 ar av 28

Halmstad. Komplettering med kvive senast 23
maj fick minst 8 mm under 2 dagar senast 10 juni
24 ar av 27.



Diskussion

Godslingsstrategi f6r kvive bor naturligtvis anpas-
sas till det lokala klimatet och det enskilda arets
skordeforutsittningar. Hostvetets stora behov av
att ta upp kvive dr under straskjutning dvs ca frin
1 maj till borjan av juni 1 sédra distriktet. Malet
bor vara att ha en groda som 4r bestockad redan pa
hosten. Det okar odlingssikerheten och minskar
risken for att en forsenad kviveeftekt pa viren
paverkar skordepotentialen negativt.

Det totala kvivebehovet bestims av arets skor-
depotential och markens kviveleverans och kan
variera kraftigt och ir mycket svirt att bedéma
tidigt pa véren.

Foga forvinande visar nederbordsstatistiken
visentliga skillnader 1 risk for utebliven godslings-
effekt pad grund av torka och risk for kvivetorlu-
ster som utlakning eller denitrifikation pa grund
av vattenoverskott mellan Gstra och vistra sidan av
det Sédra Jordbrukstorsoksdistriktet.

I det torra Kalmaromradet ir risken att £ s3
mycket regn 1 april att man riskera forluster sa
liten att det forefaller rimligt att ldgga en storre
tidigt kvivegiva dven 1 vil etablerade bestind sa
snart filten dr vil farbara 1 mars eller senast 1 borjan
av april. For att sedan f6lja upp med en andra giva
1 mitten av april upp till en nivd man kan kinna
sig trygg med att den inte ir Gveroptimal. Om det
finns mojlighet att bevattna med en mindre giva

1 april bara fOr att fi kviveeftekt dr det sannolikt
att det varit till stor nytta si minga ar som 7 av 28.
Sena kompletteringar, runt 20 maj, bor oftast ha
onskad effekt.

I det rel. blota Halmstadsomradet ir risken
for regn 1 april 1 en omfattning som riskerar for-
luster storre samtidigt som sannolikheten ir liten
att {3 en alltfor sen effekt av huvudgiva 1 mitten av
april. Det bor innebira att det inte ar lika brittom
med en tidig giva och att den kan hillas rel. liten
for att inte riskera forluster. Det dr ocksd mycket
sallan som det finns risk for att en sen komplette-
ringsgiva inte skall ha 6nskad effekt.

Vomb i mitten av Skdne utgor ett mellanting
bade 1 drsnederbord och risker. For att inte riskera
en alltfor sen kviveeftekt bor det vara rimligt att
ligga en tidigt kvivegiva dven 1 vil etablerade be-
stand sd snart filten dr vil farbara 1 mars eller senast
1 borjan av april. Samtidigt bor den héllas mattligt
stor fOr att inte riskera forluster som ir negativa
bade ur ekonomisk synpunkt och miljésynpunket.

Huvudgiva liggs senast 20 april upp till en rel.
sikert ej Gveroptimal niva. Sen kompletteringsgiva
har hég sannolikhet att ha 6nskad effeket.

Risken att spara en del kvive for sena komplet-
teringar om behov finns forefaller vara mycket
liten.

Under 2023 var det mycket liten nederbérd frin
mitten av april till slutet av juni pa de flesta stillen.
Vi har tyvirr fi forsok med kvivegodslingsstrate-
gier till hostvete under 2023 men de som finns ex.
Sort x N 1 hostvete, L7-150, indikerar att skorden
snarast begrinsats av torka och ev..virme snarare
an liten kvivetillging pa tidiga stadier. Kviveopti-
mum har dirmed blivit ligre och kompletterings-
behovet ocksai ligre 4n ett mera optimalt ar.
Strategin att inte gédsla mer 1 tidig + huvudgiva
an vad grédan behéver ett mindre gynnsamt ar
verkar dirmed ha varit ritt dven under 2023 med
en torr var. Diremot var det sannolikt viktigt att
ha huvudgivan ute 1 tid till de regn som trots allt
foll 1 slutet av april.

Referenser
www.smhi.se SMHI Data Nederbord
Nordic field trial system
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19. Vilka effekter kan arets
mellangrodor forvantas ge?

Helena Aronsson, SLU och Marcus Willert, Hushéllningssallskapet Skane
E-post:Helena.Aronsson@slu.se, Marcus.Willert@hushallningssallskapet.se

Sammanfattning

Mellangrodor dr viktiga for att starka markens
funktioner och for att minska negativa miljéef-
fekter. Med en ny miljSersittning, mellangroda
for kolinlagring, har minga sydsvenska odlare satt
varsad efter skord av huvudgréodorna 2023. De
som odlat mellangréda enligt “finggrodestodet”
har ofta sitt oljerittika. Mellangrédorna som satts
1 forsta halvan av augusti har pa méinga hill vuxit
sd bra att de bidrar visentligt till kolinlagring och
minskat lickage. Nir det giller kvivetillgingen for
nista drs huvudgroda kommer vinterns tempe-
ratur- och nederbérdstérhillanden att paverka
hur mycket kvive som frigrs ur mellangrédans
biomassa och hur stor andel av kvivet som finns
kvar 1 matjorden till viren. Under vinterperioden
finns risk for 6kade lustgasemissioner frin frodiga
mellangrédor som dddats av frosten och som lig-
ger kvar pd markytan.

Bakgrund
Mellangrédor har en given plats 1 framtidens
odlingssystem. I ett klimat med mildare och blo-
tare hostar blir det allt viktigare att hilla marken
bevuxen for att minska kvivelickaget. Mellangro-
dorna ir viktiga bade for att anpassa jordbruket
for ett andrat klimat, men ocksa for att minska
paverkan pa klimatet genom att de fraimjar olika
funktioner i marken, inte minst den att binda in
koldioxid till stabilt kol. En ny milj6ersittning,
mellangréda for kolinlagring, inférdes 1 Sverige
2023.Till skillnad frin finggrodestodet giller
mellangrédestddet dven utanfor nitratkinsliga
omraden och har storre flexibilitet betriffande
artval och sitid.

Aven om intresset for mellangrédestddet var
stort 1 varas blev det till £61jd av daligt vider och
sen troskning mindre areal med mellangréda in
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vad man planerat for pd minga girdar. De mellan-
grodor, inklusive de som odlas med finggrodestod,
som vixer pa filt 1 Skine och Halland dr exem-
pelvis oljerittika och blandningar dir bovete, ho-
nungsort och klover ingir. Minga lantbrukare har
ocksa valt den enkla 16sningen med virkorn eller
havre, och ibland rig som mellangréda. Beroende
pa sidatum och vider finns det stora skillnader 1
biomassa nu pi senhdsten innan de frostkinsliga
mellangrédorna dor av frosten.

Hur bidrar mellangrédor till kolinlagring,
minskat kvivelickage, forbittrad kvivehushallning
och andra understodjande funktioner for odlings-
systemen och hur paverkas det av artval m.m.?

Metod

Vid SLU gjordes pa uppdrag av Jordbruksverket
en kunskapssammanstillning om mellangrédor.

I rapporten sammanstilldes data om biomassa

hos mellangrédor i svenska forsok, kunskap om
mellangrédors paverkan pa inlagringen av kol och
kvive 1 marken, deras effekter pd kvivehushall-
ningen samt eventuella risker for negativa effekter,
som lustgasavging. I uppdraget ingick ocksa att
undersoka utmaningar som moter Sveriges mel-
langrédeodlare och strategier kring odling och
artval. Resultaten finns publicerade i en SLU-rap-
port (Aronsson m.fl.,2023) och i en rapport frin
Greppa niringen (2023).

Resultat

Mellangrddans tillvdxt och biomassa
Forutsittningen for en mellangrédas bidrag till
markens bordighet och till inlagring av stabilt
kol ir dess tillvixt och produktion av biomassa.
Vi sammanstillde resultat frin filtférsok med
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mitningar av mellangrédor under de senaste 30
dren for att undersdka variationerna i biomassa
hos olika arter pa olika platser med olika forutsitt-
ningar. De mellangrédor som studerats i forsok ar
bland annat olika arter av flerariga gris, ettiriga
och flerdriga kloverarter, oljerittika, honungsort,
bovete, luddvicker, hostrig och havre. Forsok

som bedrivits med mellangrédor har haft syfte

att studera etableringsmetoder, effekt pa mineral-
kvive 1 marken och lickage, ogriaskonkurrens samt
biomassa for skérd och grongddsling.

For insadda grisfinggrodor finns ett stort
dataunderlag som visar att biomassaproduktionen
i medeltal inte skiljer sig sd mycket it mellan olika
regioner. I f6rsék frin Skane upp till Uppland
var mingden ovanjordisk biomassa pa senhosten
1 medeltal 760-970 kg ts/ha (122 observationer
under 1990-2021).Variationen ir storre for efter-
sddda mellangrédor, som exempelvis oljerittika,
och det beror bland annat pa tidpunkt for sadd.
Vid sidd av oljerittika i forsta halvan av augusti
fann man 1 sédra Sverige en biomassa pa 2200 kg
ts/ha pa senhosten (n=63) och vid sidd i andra
halvan av augusti 970 kg ts/ha (n=15).Vist- och
Mellansverige var motsvarande virde for forsta
halvan av augusti 910 kg ts/ha (n=8). For virsad,
framst havre, som sitts som mellangroda 1 augusti
har den ovanjordiska biomassan pd senhosten varit
i medeltal 818 kg ts/ha (n=16), enligt forsok 1
Danmark, Skine och Halland.

Mellangrédan och kolet

Hur mycket stabiliserat markkol en mellangréda
bidrar med beror till stor del pa hur stor mingd
biomassa den producerat ovan och under jord.
Man brukar rikna med 1 medeltal 320 kg kol/ha,
vilket baseras pa resultat frin lingliggande forsok,
men hir finns forstds en mycket stor variation 1

praktiken.

Mikroorganismerna stabiliserar kolet i
marken

Det kol som stabiliseras 1 marken kan hiarstamma
frin svarnedbrytbara delar av vixten, men en stor
del av markens stabila kol bestir av foreningar med
ursprung i mikrobiella processer. Mikroorganis-
mernas omsittning av vixternas bestandsdelar har
allts en stor betydelse for kolinlagringen. Det sak-
nas fortfarande kunskap for att kunna ge konkreta

rdd om hur artval f6r mellangrdda, jordbearbet-
ningsstrategier, gddsling m.m. kan anvindas for att
effektivisera mikroorganismernas processer och
kolutnyttjande for att kunna optimera inlagring
av mellangrédans kol. Det vi vet dr bland annat att
baljvixter 1 vaxtfoljden har visat sig vara gynnsamt
for kolinlagring. Med inlagring av kolet foljer
ocksa inlagring av vixtniringsimnen, som kvive
och fosfor. Med 100 kg kol inlagras samtidigt 7-10
kg kvive och 0,5-2 kg fosfor.

Rotternas kol har stérst betydelse for
inlagringen

Mitningar och modeller har visat att rotterna hos
mellangrédor ir viktiga for kolinlagringen. De
bidrar med i genomsnitt 2,5 ggr storre inlagring
av kol 4n den ovanjordiska biomassan. Att rotterna
innehaller hogre halt av lignin 4n gronmassan ir
en orsak till deras betydelse for kolinlagringen,
men ocksa att rotrelaterade kolféreningar ligger
fysiskt nira jordpartiklar och aggregat som kan ge
skydd mot nedbrytning. Stabiliseringen av kolet
ir storst 1 lerjordar, som innehéller mineral {6r
kemisk bindning och jordaggregat som ger fysiskt
skydd.

Rotterna ar foljaktligen mycket intressanta,
men det ir svirt att mita mingden rotter, deras
omsittning under sisongen och deras utsondring-
ar av imnen 1 marken (rotexudat). De mitningar
som gors ger en 6gonblicksbild av mingden rotter
vid provtagningstillfillet och visar ofta pa en stor
variation som sannolikt till stor del beror pi osi-
kerheter 1 provtagning.

Mellangrédan hushéllar med kvédvet men
ibland uppstar risk for lustgasemissioner
Mellangrédor tar upp mineralkvive ur marken nir
jorden annars skulle legat bar, och skyddar mot
lickage. En nordisk sammanstillning visade en
genomsnittlig reduktion av kvivelickage pa drygt
40% med mellangrédor. Att halla nere mingden
nitrat i marken skyddar ocksd mot denitrifikation
och lustgasavgang till atmosfiren. For frostkinsliga
mellangrédor har resultat frin fors6k dock visat
att det finns en risk att kvive frigors redan under
senhosten, med nitratbildning som f6ljd. Under
blota forhallanden med tillging till nitrat och
lattillgangligt kol 1 marken 6kar risken att kvive
forloras genom denitrifikation och att lustgas
bildas. Lustgas 4r en kraftig vixthusgas och 6kade
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emissioner kan resultera i ett negativt nettoresultat
t6r mellangrédans klimateffekt. Oljerittika och
baljvaxtmellangrodor har 1 fors6k gett upphov

till stérre emissioner av lustgas dn mellangrédor

av gris och gris 1 blandning med andra arter.

Det finns ett stort behov av 6kad kunskap kring
hur olika faktorer paverkar lustgasemissioner, for
att kunna anpassa mellangrédeodlingen genom
exempelvis metod och tidpunkt f6r nedbrukning,
artval och jordbearbetningssystem.

Efterverkan av mellangrédor varierar
Mellangrédans paverkan pa kvivetillgingen for
den efterfoljande grodan beror av bland annat hur
mycket kvive som finns i biomassan, vixtmateria-
lets C/N-kvot, hur vil mellangrédan tomt marken
pd mineralkvive och nir mellangrédan dott av
frost eller brukats ned 1 marken.Val av tidpunkt
for nedbrukning ir ett sitt att paverka frigorelsen
av kvive. Mellangrédor som dor vildigt tidigt av
frost, t ex bovete, riskerar att forlora kviavet under
matjorden innan virbruket, medan grisfinggro-
dor ibland témmer markprofilen sa effektivt pa
kvive att kvivetillgingen 1 marken tidigt pa viren
férsimras om mellangrédan fitt vixa 6ver hela
vintern. I en fransk studie utvecklades ett modell-
verktyg fOr att uppskatta efterverkan av mellan-
grodor baserat pd mitningar av mingden biomassa
och dess C/N-kvot (Constantin m.fl.,2023).
Studien som inneholl 25 000 observationer av
franska mellangrédor visade att vanliga virden for
kviveleverans till den efterfoljande grodan upp-
skattas vara 10-40 kg N/ha, med hogst virden for
baljvixter. Detta stimmer relativt vil med svenska
och danska forsck som visat att efterverkan av
grismellangrodor ofta dr negligerbar, medan
oljerattika kan ge ca 10 kg 1 kviveefterverkan och
baljvixter ytterligare kvive.

Diskussion

En hel del av mellangrédorna under 2023 har sitts
efter skord av huvudgrédan.Vanliga mellangrédor
med det nya stodet ir havre, virkorn och bland-
ningar dir bovete, honungsort och kléver ingir.
Med finggrodestddet odlas ofta oljerittika. Bide
tidigare forsok och odlares erfarenheter vittnar om
utmaningar med sidd av mellangrédor efter skord,
sarskilt pa jordar med hog lerhalt. Det handlar

dels om hinna si direkt efter huvudgrédans skord
for att lyckas med groningen och for att utnyttja
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hosten for tillviaxt, dir varje dag ir viktig. Att ge
sddden av mellangrédan lika hog prioritet som
en huvudgréda ir ett generellt rdd frin erfarna
mellangrédeodlare. Manga tillimpar nigon form
av ytlig myllning av fréna.Vid sidd 1 andra halvan
av augusti dr tillvixten simre fOr oljerittika dn
vid sddd 1juli eller borjan av augusti, bade enligt
torsoksresultat och odlares erfarenheter.

En eftersidd mellangréda med mittlig tillvixt,
runt 1 ton ts/ha pa senhSsten, ger en minskning
av kvivelickaget enligt forsok med utlaknings-
mitningar, och kan ocksa ge en efterverkan for
efterféljande gréda pd upp till 10 kg N/ha. Fro-
diga eftersidda mellangrédor bryts ned snabbt och
ger en snabb kvivemineralisering. Hur mycket
kvive fran drets mellangrédor som kommer att bli
till nytta f6r huvudgrédorna 2024 beror pa hur
vinterns temperatur- och nederbdrdsforhallanden
blir. En frodig mellangréda som dor tidigt och blir
liggande kvar pd markytan, exempelvis bovete,
riskerar att forlora en del kvive genom denitrifi-
kation, sarskilt under blota forhillanden och under
perioder nir marken omvixlande tinar och fryser.
I samband med nederbérd kan det ocksa ske en
nedtransport av nitrat i marken under matjorden,
vilket kan paverka kvivetillgingen efterfoljande
vir negativt och ge upphov till lickage.

I mellangrodesammanhang diskuteras ofta bety-
delsen av artblandningar. Det finns olika tankesitt
och strategier kring val av arter for mellangrodor,
beroende pa vilket syfte man har med mellan-
grodan. Att blanda olika arter gor det mojligt att
kombinera olika funktioner och att 6ka odlings-
sikerheten. En funktionell blandning kan vara att
kombinera baljvixt med icke baljvixt for att {3
bade lickagereduktion, grongodslingseftekt och
bra tillvaxt. Att blanda arter for maximal mark-
tickning kan vara en strategi for att himma ogris.
En tanke som framfors ir att artrika blandningar
av mellangrédor skulle paverka markens basala
funktioner pa ett sitt som understodjer odlings-
systemet.Vetenskapliga studier bekriftar att stor
artdiversitet 6ver lang tid, t ex i naturliga grismar-
ker paverkar markens sammansittning av mikro-
ber och deras effektivitet 1 utnyttjande av kol m.m.
Hur artrikedomen hos mellangrodeblandningar
paverkar marken jimfort med blandningar av
nigon eller ndgra arter ir inte lika vil belagt innu
men flera forskningsprojekt pagar kring artdiversi-
tet och markfunktioner. Att odla insidda mellan-



grodor som kan bli companion crops 6ver lingre
tid (t.ex. sa kallade “living mulches”) 4r ocksi
nigot bade odlare och forskare bedémer som
intressant for att utveckla odlingssystemen. For att
3 maximal nytta av insddd mellangrédor 1 sidana
system krivs mer forskning och odlingserfarenhe-
ter kring olika arter och artblandningar.

Referenser

Aronsson H, Ernfors M, Kitterer T, Bolinder M,
Hansson D, Svensson S-E, Prade T, Bergkvist G.
2023. Mellangrédor 1 vixtfoljden —for kolinlag-
ring och effektivt kviveutnyttjande. Ekohydro-
logi 179, Institutionen for mark och miljo, SLU,
Uppsala

Constantin J, Minette S,Vericel G. et al.
2023. MERCI: a simple method and decision-
support tool to estimate availability of nitrogen
from a wide range of cover crops to the next
cash crop. Plant Soil (2023). https://doi.
org/10.1007/511104-023-06283-1.

Greppa niringen. 2023. Mellangrodor 1
vixtfoljden — for kolinlagring och effek-
tivt kviveutnyttjande. https://greppa.nu/
download/18.2a5bd7eb188fa97ada62b7
ff/1687937818661/230428-rapport-mellangro-
dor-i-vaxtfoljden.pdf

SYDSVENSKA VAXTODLINGSMOTET | 55


https://greppa.nu/download/18.2a5bd7eb188fa97ada62b7ff/1687937818661/230428-rapport-mellangrodor-i-vaxtfoljden.pdf
https://greppa.nu/download/18.2a5bd7eb188fa97ada62b7ff/1687937818661/230428-rapport-mellangrodor-i-vaxtfoljden.pdf
https://greppa.nu/download/18.2a5bd7eb188fa97ada62b7ff/1687937818661/230428-rapport-mellangrodor-i-vaxtfoljden.pdf
https://greppa.nu/download/18.2a5bd7eb188fa97ada62b7ff/1687937818661/230428-rapport-mellangrodor-i-vaxtfoljden.pdf

20.Vad sagerde nya
pk-forsoken i strasad

Gunnel Hansson, HIR Skane
E-post: gunnel.hansson@hush.se

Sammanfattning
Tre ars kaliumfdrsok 1 hostvete och virkorn visar
mycket varierande resultat. I medeltal dr skor-
dedkningen for kaliumgodsling endast runt 100
kg, vilket ger lig 16nsamhet pi ett drs sikt 1 bada
grodorna. P4 ndgra av forsoksplatserna ar dock
merskorden for kaliumtillforsel betydande, till ex-
empel Motala 2021 (tabell 1) och Linkdping 2023
(tabell 3). SkérdeSkningen pa dessa platser gir
inte direkt att koppla till ett extra 1agt K-AL eller
littare jord. I en del fall har de snarare hog lerhalt.
Nigra av platserna som visar stor skordedkning
for kaliumgddsling har lag K/Mg-kvot.
Skordeckningen for fosforgodsling ligger 1
medeltal pd ca 250 kg 1 hostvete och ca 150 kg
1 varkorn. Sambandet mellan skérde6kning for
fosfortillforsel och P-AL ir relativt svagt.

Bakgrund

2023 ir tredje och avslutande ar {or serierna L3-
4039 och L3-4040 inom Sverigefdrséken. Dessa
ska ge ett uppdaterat underlag till rekommenda-
tioner for virkornets och hostvetets kaliumgdds-
lingsbehov. I serierna har dven eventuella kom-
binationseffekter med andra vixtniringsimnen
undersokts.
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Metod

Alla godselmedel (P20, kalisalt, kaliumsulfat,
Kiserit m.fl. beroende pa led) blandas i fordelaren
pa simaskinen och radmyllas vid sadd, ev. virgdds-
ling 1 hostvete bredsprides vid tillvixtens borjan. I
varkorn blandas PK-gtdseln med 110 kg N som
Axan. For komplett forscksplan, se sverigeforso-
ken.se. Milet har varit att placera forsoken pa
jordar med K-AL under 10, utan organisk godsel 1
vixtfoljden med spannmal som forfrukt.

Resultat

Nedan redovisas skorderesultaten 2021-2023 for
ett urval av led i serierna L3-4039 och L3-4040.
For komplett redovisning se sverigeforsoken.se.
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Hostvete
Tabell 1. Hostveteskird 2021 (kg/ha).

Led hi':st héli(st vgr hl\('njft Borgeby Borrby Grastorp Motala Visby*
1. 25 20 8160 7220 6870 7080 7620
2. 25 20 20 -10 -220 -120 +200 +30
3. 25 40 20 -90 -180 +70 +570 +30
4. 25 60 20 -70 -260 +80 +1030 +100
5. 25 80 20 +120 -300 +100 +930 +30
6. 25 -290 -140 0 +450 +20
7. 25 40 -60 -240 +40 +850 -230
8. 40 20 +260 -140 -30 +110 +70
9. 20 -720 -150 +110 -350 -210
10. 25 40 20 +260 -10 +310 +700 +140
11. 25 20 | 20 | 20 +290 -100 +240 +610 +80
CV% skord 3,3 4,0 5,4 2,5 54
LSD, kg/ha 390 ns ns 270 ns
Lerhalt, % 16 14 4 28 18
P-AL 15 8 5 3 3
K-AL 9 10 4 12 10
Mg-AL 7 10 3 23 12
K/Mg 1,2 1,0 1,2 0,5 0,9
Tabell 2. Hostveteskird 2022 (kg/ha).
Led hgst htli(st vgr h“gft Simrish. Borgeby*  Grastorp Mjélby Visby
1. 25 20 10 050 10 740 7 440 6610 9510
2. 25 20 20 +180 +170 -50 +130 -50
3. 25 40 20 +80 +140 -360 +300 -320
4. 25 60 20 -160 +200 +250 +330 -900
5. 25 80 20 +110 -40 +270 +180 -280
6. 25 +120 -100 -310 +10 -280
7. 25 40 +100 -130 -150 +160 +100
8. 40 20 +150 -410 -590 -590 -600
9. 20 +390 +80 -200 -790 -690
10. 25 40 20 -220 -10 +100 +320 -590
11. 25 20 20 20 +230 +190 0 +70 -260
CV% skord 2,6 3,3 4,6 2,4 4,9
LSD, kg/ha ns ns 510 230 670
Lerhalt, % 18 13 6 10 23
P-AL 10 7 5 5
K-AL 7 11 7 7 9
Mg-AL 10 7 9 11
K/Mg 0,7 1,5 0,8 1,6 0,8

*forfrukt hostraps
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Tabell 3. Histveteskord 2023 (kg/ha).

o « « ve | e v v U Medel 2021-
Led host | host | var hﬁft elc:\rli lir: ;’: ké;)r;ng Visby 2023
15 f, ***
1. 25 20 10550 9300 | 7800 7630 5000 8710 ab
2. 25 20 20 -270 +10 | -380 +690 | +130 +30 ab
3. 25 40 20 -70 -180 -520 +760 -220 -10 ab
4. 25 60 20 -10 -70 | +110 +920 +300 +120 a
5. 25 80 20 +150 -140 -550 +1160 -30 +110 a
6. 25 +90 -110 -260 +120 +60 -50 ab
7. 25 40 -740 +60 -110 +610 +220 +30 ab
8. 40 20 -390 -630 -870 +530 -40 -240 bc
9. 20 -890 -470 -890 -300 -350 -390 ¢
10. 25 40 20 +30 -300 -140 -380 +20 +10 ab
11. 25 20 20 20 +330 -40 -450 +450 +180 +130 a
CV% skord 4,4 3,1 4,7 1,7 5,1
LSD, kg/ha 790 420 590 200 ns
Lerhalt, % 14 13 5 30 23
P-AL 8 7
K-AL 7 4 9
Mg-AL 10 9 5 16 9
K/Mg 0,7 0,5 1,6 0,6 0,8
*forfrukt trida **forfrukt hostraps ***preliminir sammanstillning
Varkorn
Tabell 4. Kornskdrd 2021 (kg/ha).
Led | P | K | Mg | Alnarp | Borrby Eldsberga| Orebro
1. 20 10 5470 6570 5490 7310
2. 20| 20 | 10 +60 -180 +110 -240
3. 20 | 40 | 10 -70 -30 +250 -20
4. 20| 60 | 10 +10 -160 +240 +390
S. 40 | 10 -610 -440 -120 -20
6. 10 -390 -320 -670 -20
7. 10 | 40 | 10 -170 -50 -170 +110
8. 30 | 40 | 10 -150 +200 -220 -40
11. | 20 | 40 -100 -70 -40 +50
12. | 20 | 40 5 +110 -660 -170 -40
CV% skord 3,2 6,6 55 4,6
LSD, kg/ha 240 ns 420 490
Lerhalt, % 27 15 16 10
Sétidpunkt 9/4 14/4 24/4 1/5
P-AL 6 8 6 16
K-AL 11 7 13 11
Mg-AL 12 8 13 5
K/Mg 0,9 0,9 1,0 22
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Tabell 5. Kornskord 2022 (kg/ha). *forfrukt sockerbetor

ted | P | K Mg | st | O] SR | g | berg | berga
1. 20 10 5590 8240 9330 7140 6940 7640
[2. 20| 20 | 10 +10 +260 +280 +230 0 +30
3 20 | 40 10 +180 +340 +20 +150 +40 +30
4 20 | 60 | 10 +200 +250 +10 +150 +380 +210
5 40 | 10 +60 -330 +110 -310 -670 -30
6. 10 -250 -230 -50 -150 -440 -110
7 10 | 40 | 10 -140 +220 +280 +20 +140 +30
8. 30| 40 | 10 +270 +450 +120 +30 +360 +140
11. 20 | 40 +120 +440 +230 -60 +50 -70
12. 20 | 40 5 +30 +290 +140 +20 +350 +310
CV% skord 4,7 2,8 2,2 2,9 2,6 4
LSD, kg/ha ns 370 ns 320 290 ns
Lerhalt, % 11 15 12 11 6 7
Satidpunkt 12/4 26/3 6/5 6/5 13/5 12/4
P-AL 3 7 7 7 12 13
K-AL 8 5 8 15 8 9
Mg-AL 5 17 11 9 4 7
K/Mg 1,7 0,3 0,8 1,6 2,1 1,3

Tabell 6. Kornskord 2023 (kg/ha) samt flerarsmedeltal.

Trelle- Ore- Medel 2021-2023
Led | P | K Mgl /0, bro 12 forsok**
1. 20 10 | 4490 5200 6990 abc
2. 20| 20 | 10 +10 +270 +80 ab
3. 20 | 40 | 10 +70 +1010 +170
4. 20 | 60 | 10 -50 +840 +210
5. 40 | 10 +60 +750 -130 bc
6. 10 +80 +160 210 c
7. 10 | 40 | 10 | +110 +590 +80 ab
8. 30 | 40 | 10 +80 +840 +180 a
11. | 20 | 40 -180 +720 +90 ab
12. |20 40 | 5 +130 +800 +120 ab
CV% skord 6,7 49
LSD, kg/ha ns 430
Lerhalt, % 14 2
Satidpunkt 22/4 15/5
P-AL 7 14
K-AL 5 5
Mg-AL 5 1
K/Mg 1,1 5,0

**preliminir sammanstillning
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21. Uppfoljning av socker-
betsskord i falt med hog prov-
tatheti markkarteringen

Rikard Andersson, NBR Nordic Beet Research

E-post:ra@nbrf.nu

Sammanfattning

Pi forscksgirden Adelholm utanfor Staffanstorp
har dir sedan hosten 2021 bedrivits ett projekt
med forst en omfattande markkartering med hog
provtithet och en jimforelse mellan flera olika
analysmetoder. Under innevarande sisong har ett
av projektfilten odlats med sockerbetor. I socker-
betorna togs en kombinerad jord- och vixtanalys
1 mitten av juni. Provpunkterna var desamma
som vid tidigare markkartering. I oktober togs
dir ocksa ut skordeprover pa samma positioner,
ungefir 10 skérderutor per hektar. En uppfoljning
av resultaten redovisas hir.

Bakgrund

Bakgrunden beskrevs nirmare 1 motsvarande rap-
port 2022 (nr 75 S6dra jordbruksforsoksdistrik-
tet), men projektet har varit amnat att titta nirma-
re pa olika analysmetoder och provtagningstithet i
samband med markkartering samt en upptdljning
av responsen 1 grodan. Under 2023 har vi, 1 drets
sockerbetsfilt, frimst fokuserat pa den sistnimnda
delen, men ocksa gjort en del berikningar kring
effekten av provtitheten. I denna rapport blir
fokus frimst pd kopplingen mellan analyser i jord,
upptag 1 grodan och slutlig skord.
Undersokningarna ir 1 dr ett samarbete mellan
Eurofins Agro, Hushallningssillskapets Odlarser-
vice och NBR Nordic Beet Research. Projektet
utfors pi Nordic Sugars forsoksgird Adelholm
utanfor Staffanstorp.

Metod
Den 13 juni togs ssmmanlagt 61 jord- och
bladprov ut 1 drets sockerbetsfilt pa drygt 6
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hektar. Proven togs 1 samma punkter som vid den
markkartering som utfordes 1 december 2021.
Utéver det togs ytterligare 9 motsvarande prov ut
1 ett godslingsforsok kring fosfor som ocksd lag 1
samma filt. Proverna analyserades enligt Eurofins
Agros analyspaket SoilCropMonitor.

Dir placerades under sasongen ocksd ut skor-
derutor, vardera 8 x 0,96 m, i filtet och i slutet
oktober skordades de 61 rutorna. Skérdeproverna
analyserades enligt gingse standard avseende ren-
het, rotskord, sockerhalt, total sockerskord samt en
rad 6vriga kvalitetsparametrar som i detta sam-
manhang inte berrs nirmare.

Korrelationen mellan jord- och vixtanalysen
fran 1 ir, markkarteringanalyserna frin 2021 och
arets skordedata har darefter analyserats.

Resultat

Det finns en handfull av de undersokta parame-
trarna som korrelerar med sockerskorden, bide
positivt och negativt. Om vi tittar pa de tio ligst
respektive hogst avkastande rutorna koncentreras
dessa faktorer lite tydligare. Dir finns en positiv
korrelation mellan mullhalt sockerskord, men
den effekten ser 1 materialet ut toppa runt 2,6-2,8
% mullhalt (Figur 1). Det omvinda forhallandet
uppvisar lerhalten dir provpunkter med 16-18 %
lerhalt tenderar att ge en hogre skord dn motsva-
rande med 20-22 % lerhalt.



Socker, t/ha

Mullhalt/sockerskord
22,0
20,0 ® L] ®
O ...
18,0 .................................
16,0 [ -,.-. ..... (] ® ° ® [
[ ]
14,0 o
y =-9,892x2 + 53,681x - 54,36
12,0 R2=10332
10,0
2 2,2 2.4 2,6 2,8 3 3,2 Mullhalt, %

Figur 1. Sockerskorden som en funktion av mullhalten. Underlaget dr de tio hogst respektive lagst avkastande skor-
derutorna i fltet.

Fosforhalten vid bladanalysen i juni &r positivt korrelerad till sockerskorden i oktober (Figur 2). I det
riktade fosforforsoket, som ocksa lag i samma félt och dér det ocksa togs blad- och jordanalys i juni dr
sambandet mellan fosforhalten i bladen och sockerskorden mycket tydlig (Figur 3).

Socker,tha By, dinnehall P/ sockerskord
22,0
20,0 o %o o e
’ ° ° ® o .. °
° o ..
180 e
16’0 ........ ;" ° — °
° [ J
14,0 . y = 2,8160x + 9,2552
120 R>=0,2614
10,0
2 2,5 3 3,5 4 4,5 Fosfor, g/kg ts

Figur 2. Bladinnehall av fosfor i juni i forhdllande till sockerskird 25 oktober. Underlaget dr de tio higst respektive
ligst avkastande skdrderutorna i filtet.
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Figur 3. Bladinnehall av fosfor i juni i forhallande till sockerskord 15 september. Godslingsforsok (336) med bred-
spridd respektive radmyllad fosfor i stege upp till 120 kg/ha respektive 90 kg/ha. Bladanalyserna dr tagna ledvis.

Nigot forvanade gir det att se ett samband mellan sockerskord och boranalysen frin markkarteringen
(Figur 4). Sockerbetan har ett storre behov 4n andra grodor, men boranalysen 4r inda inte givet kopplad
till skérderespons.

Socker, ton/ha Bortal/sockerskord y =14,026x +3,0178
0 R2?=0,4497

20,0 °

18,0

16,0
14,0
12,0

10,0
0,7 0,8 0,9 1 1,1 1,2 Bor, mg/kg jord

Figur 4. Bortal i jord fran markkarteringen i forhallande till sockerskord. Underlaget dr de tio higst och ldgst avkas-
tande skdrderutorna i filtet, men for de aktuella provpunkterna i filtet finns bara boranalys pa sju av dem.

Exempel pa faktorer dir det 1 det aktuella filtet inte fanns nigot samband 1 forhallande till sockerskérden
ar pH 1 marken samt kvive- och kaliuminnehall 1 bladen. Dir finns inte heller ndgot tydligt samband
mellan markens fosforstatusen i form av P(AL) eller kalium, K(AL), och sockerskorden.Vad som diremot ar
timligen tydligt 4r sambandet mellan bladinnehill av kalium och K(AL).

Nir det giller kopplingen mellan olika jordanalysmetoder for fosfor och fosforinnehallet 1 bladen finns
dir vissa skillnader i materialet. Fosfor analyserat efter en extraktion med kalciumklorid (CaCl,) visar en
starkare korrelation till bladinnehallet an motsvarande f6r P(AL).
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Tittar vi darefter pd magnesiuminnehallet i bladen kontra jordanalysen, sé visar d&ven dér
extraktionen med CaCl, en starkare koppling &n Mg(AL). Skall vi vara riktigt tydliga, s& visar Mg(AL)-
vérdet inte nagon som helst korrelation till halten av magnesium i bladen. I férhéllande till sockerskord
finns ocksa ett positivt samband till Mg(CaCl,), som stirker bilden av att den analysmetoden antagligen
ar mer relevant 4n AL-metoden for magnesium (Figur 5).

Socker, ton/ha
22,0

20,0 e ®°°

18,0

16,0 o. . ¥

14,0
12,0

10,0
30 40 50 60

Magnesium, Mg(CacCl,)/sockerskord

y=0,165x +9,3472
R? = 0,2367

70 30 Magnesium, mg/kg jord

Figur 5. Magnesiuminnehdllet i jorden miitt efter extraktion med kalciumklorid (CaCl2) vid markkarteringen visar
ett positivt samband med sockerskirden. Underlaget dr de tio higst respektive ligst avkastande skorderutorna i filtet.

For mangan finns dir, varken 1 blad eller jord, nigot samband kopplat till sockerskord i det provtagna

filtet. Daremot finns ett pedagogiskt negativt samband mellan markens pH och manganhalten 1 bladen.

Dessutom visar mangan extraherat med CaCl, i samband med markkarteringen ett positivt samband med

manganhalten i bladen.

Diskussion

Att pd ett s tillfSrlitligt sitt som mojligt kunna
analysera vixtniringsstatusen 1 bade jord och
groda och forstd vilka dmnen som ir begrinsande
tor skordeutvecklingen ir synnerligen viktigt. Vad
som begrinsar ir heller inte samma mellan filt
och heller inte mellan ir. Under férsommartorra
ar 4r normalt tillgangligheten pa fostor och kvive
begrinsande 1 sockerbetsfilten, men 2023 ir

det antagligen mest fosfor. Under ar med mer
markfukt under férsommaren ir det istillet andra
imnen som exempelvis mangan som riskerar att
begrinsa tillvixten.

Med resultaten frin Adelholm som bas finns det
anledning att ifrigasitta om de jordanalyser som
ir mest tillimpade idag 1 alla ligen 4r de ritta? For
exempelvis magnesium och fosfor skulle det vara
intressant att anvianda analysmetoden med kalci-
umbklorid 1 6kad omfattning. Dir finns d ocksa en
mojlighet att fi mangan 1 marken analyserad pd ett
satt som skulle kunna ge en indikation pi statusen.

Vid tolkning av resultaten frin Adelholm skall
dir tas hinsyn till att det inte finns nigra egentliga
upprepningar vid respektive provpunkt/skor-
deruta. Genom att sprida provpunkterna Gver ett
helt filt riskerar ocksi en del samband att forsvagas
eftersom variationen diarmed blir storre och det
ir svarare att isolerat titta pa enskilda faktorers
betydelse. Det syns inte minst av resultatet frin
fosforforsoket 1 filtet dir det fanns fyra upprep-
ningar och dir platsen for forsoket ir betydligt
mer avgrinsad och jamn. Syftet med uppligget av
undersokningarna pa Adelholm har dock varit att
finga den variation som i varierande grad finns i

alla falt.
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22 och 23. Bevattning avvall -
paverkan pa skord och foder-
kvalitet,11-268 och 11-269

Abraham Joel, NillaNilsdotter-Linde & Ingrid Wesstrom

SLU, Institutionen f6r mark och milj6
E-post: Ingrid Wesstrom@slu.se

Sammanfattning

Lagom med vatten och vixtniring ir en grund-
forutsittning for goda skordar. Syftet med
projektet 4r att belysa de positiva effekterna som
kan uppnis med bevattning. Tva forsok ingar 1
respektive forsoksserie L1-268 och L1-269 “Be-
vattning till vall”. Férséken bestdr av fyra rando-
miserade block med fyra bevattningsled; obevatt-
nat, bevattning hela sisongen, bevattning fram till
forsta skord och bevattning fram till andra skord.
Bevattningsbehovet beriknas frin en vattenbalans
dir underskottet av vatten ir skillnaden mellan
nederbord och evapotranspiration. Resultat frin
ett forsoksar pd fyra tredjedrs-vallar visar tydligt att
en merskord kan uppnds med bevattning under
perioder med nederbérdsunderskott. De positiva
effekterna ir direkt kopplade till hur ling tid in pa
sisongen som bevattningen utfors. Inga eller vil-
digt svaga effekter av bevattning pa den botaniska
sammansittningen och skordens kvalitet obser-
verades. Skordens botaniska sammansittning och
kvalitet skilde sig signifikant it mellan skordetill-
fillen. Proteinhalten 6kade markant fran forsta till
fjarde skord 1 samtliga forsok.

Bakgrund

De senaste drens nederbordsfattiga odlingssdsong-
er har lett till en brist pa grovfoder 1 Sverige. Idag
odlas vall pa 37 % av Sveriges dkermark.Vallen dr
en vattenkrivande gréda och for att kunna produ-
cera grovfoder av 6nskad mingd och kvalitet kan
det vara aktuellt for djurgirdar att anvinda bevatt-
ning. Manga har redan i dag inforskaffat system for
att kunna utfora bevattning, men det behévs mer
kunskap om hur effekterna blir av olika bevatt-
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ningsstrategier. Huvudmalet med projektet 4r att
bedoma effekter av olika bevattningsstrategier

pa avkastning och kvalitet 1 en vall med torktalig
artsammansittning (L1-268) och en traditionell
slittervall (L1-269) vad det giller tidpunkt och
bevattningsmingd utifrin klimat, grédans utveck-
lingsstadier, jordart och markvattenhalt.

Metod

Forsoken ingdr i tva tredriga forsoksserier L1-
268 (lusern/hundixing) och L1-269 (r6dkléver/
timotej/dngssvingel)"Bevattning till vall”. Under
ar 2023 var ett t0rsok 1 varje serie utlagda pa tva
platser 1 en 3ars-vall, tva forsok 1 Torslunda, Oland
och tva forsok 1 Lovsta, Gotland. I forsoken ingick
jordprovtagning, tva ginger per dr, for analys

av mineralkviveforrid. Mitning av vattenhal-

ten 1 marken utférdes en ging per vecka i varje
forsoksruta med en Delta-T sond pa fyra djup
(5—15 cm; 15-25 ¢m; 25-35 cm; 35—45 cm) ned
till 0,5 meters djup. Skérden mittes i skdrderutor
1 varje forsdksled och block. Férsoken skordades
fyra ganger. I samband med skord utfordes rutvisa
observationer av utvecklingsstadier och analyser
av botanisk artsammansittning. Rutvisa analyser
har utforts pa skordens kvalitet.

Férséksplan

Forsoken bestod av fyra randomiserade block
med fyra bevattningsled. Totalt hade f6rséken 16
torsoksrutor. Alla behandlingar slumpades inom
varje block. Bevattningen utférdes med en bevatt-
ningsramp. Foljande fyra f6rsdksled ingick for att
representera olika nivier av vattenstress.


mailto:Ingrid.Wesstrom@slu.se

Led A. Obevattnat led, kontroll. Resultat
Resultaten frin odlingssisong 2023 redovisas 1 ta-

Led B.Tillskottsbevattning, ingen vattenstress, bellerna 1 till 4.1 tabellerna 1 och 2 finns en sam-
bevattning nir 45 % av det vaxttillgingliga vat- manstallning av uppmitt nederbord och beraknad
tenforradet har forbrukats. verklig evapotranspiration under april till septem-

ber samt utford bevattning under odlingssisong i
Led C. Underskottsbevattning, samma bevatt- de olika bevattnade leden. Nederbordsunderskot-
ningsstrategi som for led B fram till forsta skord tet dr redovisat som mingden verklig evapotrans-
direfter upphor bevattningen. piration minus mingden nederbord.

Led D. Underskottsbevattning, samma bevatt-
ningsstrategi som for led B fram till andra skord
direfter upphor bevattningen.

Tidpunkt for bevattning har bestimts utifrin
vattenbalansberikning pd ledet med bevattning
under hela sisongen (led B).

Tabell 1. Klimat- och bevattningsdata i mm frin Torslunda, Oland, under odlingssisong 2023 med nederbord (P),
verklig evapotranspiration (ETc), underskott av nederbird (Pdef) och bevattningsmdngd (Bev) for varje behandling (B,
C och D) i forsoken L1-268 och L1-269. Medelnederbird (P) under ar 1991-2020 kommer fran SMHI:s station
i Morbylanga

Mingd (mm) April Maj Juni Juli Aug Sep Summa

P 3 23 58 29 87 34 235
P,1991-2020 >3 36 44 57 52 45 257
ET, 46 81 91 8 57 41 405

P e 43 58 32 60 -30 7 170

Bev B 0 46 23 46 0 46 161
Bev C 0O 46 0 0 0 0 46
BevD 0 46 23 0 O 0 69

Tabell 2. Klimat- och bevattningsdata i mm fran, Gotland, under odlingssisong 2023 med nederbord (P), verklig
evapotranspiration (ETc), underskott av nederbord (Pdef) och bevattningsmdngd (Bev) for varje behandling (B, C och
D) i forsoken L1-268 och L1-269. Medelnederbord (P) fran 1991-2020 kommer frain SMHI:s station i Roma

Mangd (mm) April Maj Juni Juli Aug Sep Summa

P 5 7 6 29 8 26 159
P,1991-2020 27 31 42 62 60 50 272
ET, 58 111 129 118 66 46 529

P, 54 104 123 90 -21 20 370

Bev B O 60 9 90 0 30 270
Bev C O 60 0 0 0 0 60
Bev D 0O 60 9 30 0 0 180
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I tabellerna 3 och 4 finns en sammanstillning av skérden vid varje skordetillfille samt totalt Gver sdsongen
1 de olika behandlingarna vid de tva forsoksplatserna.

Tabell 3. Avkastning vid Torslunda, Oland, dr 2023, i forsoken L1-268 och L1-269, med tre vallskordar i kg
torrsubstans (ts) per hektar for behandlingarna A, B, C och D samt relativtal for totalskorden under sisongen. Olika
bokstdver (a, b och ¢) bredvid skirderesultat visar statistisk signifikans mellan behandlingarna

L1-268-001 Skord 1 Skord 2 Skord 3 Skord 4 Total skérd  Relativtal
Behandling (kgts/ha) (kgts/ha) (kg ts/ha) (kg ts/ha) (kg ts/ha)
A 5114°2 22032 26793 1929 11925° 100
B 5539 3257° 2977° 1832 13605°¢ 114
C 5904 21922 2603 1882 12582 106
D 6008 ** 3258° 24222 1964 13653¢ 114
Medel 5641 2728 2670 1902 12941
OBS 16 16 16 16 16
PROB F1 0,0283 0,0003 0,0137 0,2666 0,0001
CV % 7 10 7 5 3
LSD 588 450 295 147 521
L1-269-001 Skord 1 Skord 2 Skord 3 Skord 4 Total skord Relativtal
Behandling (kgts/ha) (kgts/ha) (kg ts/ha) (kg ts/ha) (kg ts/ha)
A 4302° 16562 20592 1274 9292° 100
B 5190 2570° 2577° 1521° 11858%¢ 128
C 5971° 1446° 19292 12492 10595 114
D 5490° 2851° 17862 1464 11592%¢ 125
Medel 5238 2131 2088 1377 10834
OBS 16 16 16 16 16
PROB F1 0,0040 0,0000 0,0015 0,0155 0,0048
CV % 9 9 9 8 7
LSD 736 315 314 177 1253
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Tabell 4. Avkastning vid Lovsta, Gotland ar 2023, i forsoken L1-268 och L1-269, med tre vallskordar i kg torr-
substans (ts) per hektar for behandlingarna A, B, C och D samt relativtal for totalskorden under sisongen. Olika
bokstdver (a, b och ¢) bredvid skirderesultat visar statistisk signifikans mellan behandlingarna

L1-268-002 Skord 1 Skord 2 Skord 3 Skord 4 Total skord Rela-
Behandling (kgts/ha) (kgts/ha) (kgts/ha) (kg ts/ha) (kg ts/ha) tivtal
A 41112 4992 1951° 1867 8430° 100
B 5531° 3023° 3190¢ 2052« 13797¢ 164
C 6299°¢ 5312 1523° 1641° 9994° 119
D 6367° 3189° 2399¢ 1785%* 13740¢ 163
Medel 5577 1811 2266 1836 11490
OBS 16 16 16 16 16
PROB F1 0,0000 0,0000 0,0000 0,0020 0,0000
CV% 4 10 8 6 5
LSD 401 297 300 162 963
L1-269-002 Skord 1 Skord 2 Skord 3 Skord 4 Total skérd Rela-
Behandling  (kgts/ha) (kgts/ha) (kgts/ha) (kg ts/ha) (kg ts/ha) tivtal
A 3242° 421° 10222 1461%® 6146° 100
B 5045° 3000° 2691°¢ 1725¢ 12460°¢ 203
C 5455° 502° 8912 1338° 8186° 133
D 5616° 2729° 1966° 15143bc 11825¢ 192
Medel 4839 1663 1642 1509 9654
OBS 16 16 16 16 16
PROB F1 0,0006 0,0000 0,0000 0,0046 0,0000
CV% 11 14 7 7 4
LSD 881 366 193 173 663
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[ tabellerna 5 och 6 finns en sammanstéillning av skordens foderkvalitet med innehéll av raprotein,
smaéltbart raprotein, omsattbar energi, méngd fibrer (NDF) och aska i torrsubstans (TS) i de olika be-
handlingarna i forséken pa Oland och Gotland.

Tabell 5. Skordens ts-halt samt innehall av raprotein, smdltbart raprotein, omsdttbar energi, mangd fibrer (NDF) och
aska i torrsubstans (ts) av skordad vall pa Torslunda, Oland, dr 2023, i forsoken L1-268 och L1-269, i medelvirde
for behandling (n = 4) samt som medelvirde vid forsta, andra, tredje och fjdrde skord

L1-268-001
Analyser  ts-halt Raprotein Smadltbart Omséttbar NDF Aska
raprotein energi
(%) (s/kgts) (g/kgts) (MJ/kgts) (g/kgts) (g/kgts)
Behandling
A 19,2 181,2 138,9° 10,2 423,4 90,2°¢
B 18,7 161,6 120,4° 10,2 453,4 84,3°
C 18,5 175,9 133,9°¢ 10,2 430,8 89,6°
D 18,5 158,2 117,2° 10,2 459,6 85,2"
Skord
1 20,5° 110,7° 72,7° 10,4¢ 514,3 62,2°
2 19,8° 177,9° 135,7° 10,0° 394,3 88,9°
3 18,4° 181,2° 138,8" 10,1° 438,8 94,0¢
4 16,3¢ 207,1¢ 163,2°¢ 10,3° 419,7 104,2¢
Medel 18,7 169,2 127,6 10,2 441,8 87,3
PROB F1
Behandling 0,4232  0,0001 0,0001 0,9886 0,0494  0,0000
Skord 0,0000  0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0001
Block 00012  0,6480 0,6480 0,3853 0,0023 00147
L1-269-001
Analyser  ts-halt Raprotein Smadltbart Omséttbar NDF Aska
raprotein energi
(%) (g/kgts)  (g/kgts) (MJ/kgts) (g/kgts) (g/kgts)
Behandling
A 21,3 178,2¢ 136,0°¢ 10,6 416,02 81,1
B 22,8° 143,9° 103,8° 10,5 468,0° 73,92
C 21,1°  174,0 132,1¢ 10,6 416,0° 82,1¢
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Tabell 6. Skordens TS-halt samt innehall av raprotein, smaltbart raprotein, omsdttbar energi, méngd fibrer (NDF) och
aska i torrsubstans (ts) av skérdad vall pa Livsta, Gotland, ar 2023, i forsoken L1-268 och L1-269, i medelvirde

for behandling (n = 4) samt som medelvirde vid forsta, andra, tredje och fjdrde skord

L1-268-002
Analyser  ts-halt Raprotein Smadltbart Omsattbar NDF Aska
raprotein energi
(%)  (g/kgts) (g/kgts) (MI/kgts) (g/kgts) (g/kgts)
Behandling
A 27,7° 168,4 126,8 10,3 482,6 81,6
B 20,1° 166,9 125,4 10,6° 456,4 82,4
C 25,5° 172,0 130,2 10,5° 476,3 83,4
D 20,62 167,6 126,1 10,5% 458,9 83,7
Skord
1 26,0° 127,32 88,3° 11,5¢ 493,9* 69,9°
2 29,7¢ 169,2° 127,6° 11,1¢ 473,3% 85,6°
3 18,1° 197,6¢ 154,2¢ 9,22 451,5° 91,1¢
4 20,1 180,9°% 138,5°% 10,2° 455,7° 84,4
Medel 23,5 168,7 127,1 10,5 468,6 82,7
PROB F1
Behandling  0,0000 0,9141 0,9141 0,0127 0,1186 0,0742
Skoérd 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0062 0,0000
Block 0,7179 0,9650 0,9650 0,1381 0,9599 0,3536
L1-269-002
Analyser  ts-halt Raprotein Smadltbart Omsittbar NDF Aska
raprotein energi
(%) (g/kgts)  (g/kgts) (MJ/kgts) (g/kgts) (g/kgts)
Behandling
A 28,5° 171,9° 130,1° 11,0 442,4¢ 83,1°
B 19,5° 191,7° 148,8° 10,7 386,5° 87,2°
C 26,3 172,57 130,6° 10,9 445,7¢ 83,6°
D 21,32 178,0° 135,8° 10,8 412,0° 85,4°
Skord
1 28,1° 142,9° 102,8° 12,0¢ 426,5 68,6°
2 28,9° 171,9° 130,1° 11,3¢ 415,3 83,7°
3 18,0° 208,7¢ 164,74 9,72 420,7 95,14
4 20,52 190,7°¢ 147,7¢ 10,4° 424,1 92,0¢
Medel 23,9 178,5 136,3 10,8 421,7 84,8
PROB F1
Behandling 0,0000 0,0005 0,0005 0,0650 0,0000 0,0001
Skord 0,0000  0,0000 0,0000 0,0000 0,4002  0,0000
Block 0,1246 0,0191 0,0191 0,8587 0,0057 0,0013
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Diskussion

Nederbordsunderskottet dr 2023 var storst under
juli pa Oland och under juni pi Gotland. Det lag-
rade vattnet 1 marken var inte tillrickligt for att ge
samma avkastningsnivder i forsta skord 1 obevatt-
nade och bevattnade led pa bide Oland och Got-
land. P4 Gotland gav alla bevattnade led signifikant
storre avkastning 1 forsta skord dn obevattnat led 1
bada forsoken. P4 samtliga forsksplatser avkastade
ledet med bevattning under hela vixtsisongen
ligre in de andra bevattnade led. Detta antyder att
det finns en viss vixtniringseffekt frain den hogre
avkastningen 1 led B tidigare dr. Denna effekt blev
mindre pataglig vid andraskord.

Forutsittningarna blev simre iled A och led C
(obevattnade led) infor andra skérden eftersom
mindre vatten fanns kvar i markvattenmagasi-
nen fOr att stodja dtervixten. Likartad respons
fanns infor tredje och fjirde skorden med mindre
avkastning i obevattnade led (leden A, C och D).
Vid andra, tredje och fjirde skord hade samtliga
bevattnade led en signifikant storre avkastning
jamfort med de leden som inte bevattnades pa
bada forsoksplatserna. Den mer torkkinsliga
artsammansittningen (L1-269) gav ett storre skor-
deutbyte vid bevattning pa bida forsdksplatserna.

Pi Oland var nederbérden storre dn den nor-
mala ijuni och augusti och pa Gotland 1 augusti.
Totalt var nederborden 8 % mindre 4n normalne-
derbrden pa Oland och 42 % mindre 4n normal
pi Gotland under odlingssisongen 2023. Pi Oland
ticktes 95 % nederbordsunderskottet med bevatt-
ning iled B (161 mm). P4 Gotland tickte bevatt-
ning iled B (270 mm) 73 % av nederbdrdsunder-
skottet. Meravkastningen ir 2023 pa Oland per
mm bevattning for den torktiliga sortblandningen
(L1-268) iled B,led C ochled D var 10, 14
respektive 25 kg mm™ och i den mer torkkinsliga
(L1-269) iled B,led C och led D, 15, 28 respektive
33 kg mm™'. P4 Gotland var motsvarande merav-
kastning for torktalig vall i led B,led C och led D,
20, 26 respektive 30 kg mm-1 och mer torkkinslig
valliled B,led C och led D, 23, 34 respektive 32
kg mm'. Overlag gav led D (bevattning fram till
andraskord) det bista skordeutbytet (kg mm™)
dvs. att en relativt god avkastning kan uppnds med
mindre mingd bevattningsvatten.Vad som ir bist
hur ekonomisk synpunkt bér bedémas efter de
platsspecifika forutsittningarna pi girden och
tillgdngen p4 vatten for bevattning.
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Bevattning paverkade inte skdrdens botaniska
sammansittning pa Oland. Pi Gotland var andelen
rodklover hogre och andelen dngssvingel ligre
1 bevattnade led B och D. Bevattning paverkade
skordens kvalitet med minskad proteinhalten vid
bevattning pi Oland. Pi Gotland var effekten
av bevattning motsatt med 6kad proteinhalt.
Skordens sammansittning och kvalitet dndrades
mellan skordetillfillena. Proteinhalten 6kade
markant frin forsta till fjirde skérd pa Oland och
frin forsta till tredje skord pa Gotland. En hégre
proteinhalt 8kar fodervirdet. Detta ar virt att ta
hinsyn till vid planering av bevattningsstrategier.
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Sammanfattning

Att etablera vall pa hosten vid sadd av hostsad
kriver en strategi med val av skérdesystem och art
av hostsad for att uppna tillricklig kloveretable-
ring, ju lingre vi flyttar oss frin sodra till mellersta
Sverige desto viktigare. Pigiende filtforsoks-
serie, Hostetablering av vall 1 hostsid (R6-0365),
undersoker hostvete, rigvete och hostrig med
skordesystem troskning och helsid med dtervixt
av hostsid med vallinsadd, samt fyra vallfrobland-
ningar med tre vallskordar vallir I pa fyra platser

1 Sverige. Hostrag gav storst ts-avkastning bade

i skordesystem troskning och 1 helsid. Forsta
vallaret med tre skordar blev det storre ts-avkast-
ning for rodkloverfroblandningarna jimfort med
vitkloverfroblandningarna. P4 platserna Linghem
och Uppsala gav skordesystem helsid hogre andel
klover 1 vallen jamfort med troskning.

Bakgrund

Traditionellt etableras vall 1 virsid pa varen. De
pagiende klimatforindringarna leder dock till
bade nya utmaningar och nya majligheter bland
annat for att minska kvivelickaget genom att si
flera grédor under hosten. Syftet med fSrsdksse-
rien ir att undersoka effekten pa valletablering pa
hosten och avkastning av 1) huvudgroda sadd pa
hosten (hostvete, rigvete, hostrag) i1) skordesystem
tor hostsad (troskning, helsid med aterviaxtskord),
och 1i1) olika kloverbaserade vallfréblandningar
(r6d- eller vitklover med timotej och dngssvingel
med och utan engelskt rajgris). Projektet ingar

i centrumbildningen SustAinimal finansierad

av Formas via Sveriges lantbruksuniversitet och
medfinansierad av Hushallningssillskapet.

Metod
Forsoksserien startades hosten 2021 med etable-
ring av hostsiad och vallfroblandningar pa foljande
fyra platser; Eldsberga 1 Halland, Firjestaden pa
Oland, Linghem iVistergstland och Uppsala i
Uppland. Hosten 2022 upprepades etablering av
nya faltfors6k med samma forsGksplan pa samma
orter. Hostsaden (hostvete, rigvete, hostrag) skor-
dades genom att halva filttorsoken tréskades och
pa andra halvan togs en helsidesskord med ater-
vixtskord av hostsid och vall. Aret efter skord av
hostsid togs tre vallskordar 1 samtliga behandlingar.
Filttorsoken skots konventionellt forutom pa
platsen Linghem med ekologisk odling. Sidd av
hostsid och vallfroblandningar utfordes den 2 sep-
tember 2021 1 Linghem, den 9 september 2021 i
Firjestaden, den 10 september 2021 1 Uppsala och
den 21 september 2021 1 Eldsberga. I de konven-
tionella forsoken tillfordes 100-120 kg N ha' till
héstsiden, ingen kvivegddsling gavs till tervixt-
skorden och f6r vallar I tillfrdes kvivegodsling
med 50 kg N ha™' pd viren, 30 kg N ha™' efter
forsta skord och 30 kg N ha™! efter andra skord.
Till den ekologiska vallen 1 Linghem tillfordes
175 kg ha' Patentkali pd viren och 25 ton ha™
notflytgodsel till tredjeskorden.

Fors6ksbehandlingar
Forsoksserien ir trefaktoriell (split-split-plot)

med undersdkning av fyra vallfréblandningar, tre
arter hostsidd samt tva skordesystem for hostsa-
den.Totalt atta forsok lades ut under tva ar (2021,
2022) med tre upprepningar.Vid varje skordetill-
fille bestamdes ts-avkastning av kirn- samt grov-
foderskord och botanisk sammansittning 1 vallen
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registrerades. I forsta skorden vallir I bestamdes
vallens botaniska sammansittning pa artniva
(timotej, angssvingel, engelskt rajgris, rodklo-

ver och vitklover) genom rutvis botanisk analys.
Planttithet, marktickning av gris, klover, bar mark
och ogris samt botaniskt utvecklingsstadium av
arterna har dessutom graderats vid invintring pa
hésten och viren.

Forsoksuppligg

Faktor 1. Vallfréblandningar

1.R&dklover utan rajgris:Timotej 9 kg ha' +
dngssvingel 6 kg ha™ + rodklover 7 kg ha™

2.Vitklover utan rajgris: Timotej 9 kg ha™! + dngs-
svingel 6 kg ha™' + vitklover 3 kg ha™

3.Rodklover med rajgris: Timotej 6,6 kg ha™! +
ingssvingel 4,4 kg ha™! + engelskt rajgris 4 kg
ha™' + rodklover 7 kg ha™!

4.Vitklover med rajgris: Timotej 6,6 kg ha™' +
ingssvingel 4,4 kg ha™! + engelskt rajgris 4 kg
ha™' + vitklover 3 kg ha™

Sorterna i vallfréblandningar 4r timotej: Switch,
ingssvingel: Tored, engelskt rajgris: Birger, rodklo-
ver:Vicky och vitkléver: SW Hebe.

Faktor 2. Héstsdd

A. Hostvete, sort Norin, sidd 280 (Eldsberga,
Firjestaden), 320 (Linghem, Uppsala)
grobara kiirnor per m?

B. Rigvete, sort Temuco, sidd 240 (Eldsberga,
Firjestaden), 280 (Linghem, Uppsala)
grobara kiirnor per m?

C. Hostrag, sort KWS Serafino, sadd 200 (Eldsber
ga, Firjestaden), 240 (Linghem, Uppsala)
grobara kirnor per m’

Faktor 3. Skérdesystem

I. Troskning av insaningsgroda + tre vallskordar
vallar [

II. Helsdd med dtervixtskord + tre vallskordar
vallar [

Statistisk variansanalys (ANOVA) gjordes for alla
skordar och den botaniska analysen 1 forsta skord
1 programmet JMP Pro 16. Resultaten redovisas 1
tabeller nedan dir medelavkastningar med olika
bokstiver skiljer sig signifikant (P < 0,05) frin
varandra, (Tukey’s HSD, Honestly Significant
Difference).

Resultat

Delrapporteringen avser forsta rets etablering
2021 med skord av hostsid 2022 och tre
vallskordar 2023. Forsoksplatsernas geografiska
spridning paverkade resultaten och dirmed redo-
visas varje forsoksplats separat.

Tréskning av héstsdd

Alla tre torsoksplatserna uppvisade liknande resul-
tat med storst kirnavkastning for hostrig, foljt av
rigvete och hostvete (tabell 1). Férsoket 1 Elds-
berga fick avslutas varen 2022 pd grund av flickvis
stiende vatten under vintern, vilket orsakade
bortfall av bide hostsides- och vallplantor.

Tabell 1. Kirnavkastning vid troskning av hostsid, (kg ts ha''), 2022 i Férjestaden, Linghem och Uppsala

(faktor skordesystem)
Férjestaden Langhem Uppsala
29-jul 11-aug 10-aug
kg ts ha'! kg ts ha'! kg ts ha'!
Hostrag 7 829 a 7 386 a 6274
Régvete 5131 b 5190 b 5202 b
Hostvete 3421 c 3280 c 2 888 c
P-vdrde <0,001 <0,001 0,001
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Helsddesskérd av héstsédd och atervédxtskérd
av héstséd och vall

Hostriagen gav storst ts-avkastning med hel-
sidesskord pa alla tre platserna. I Uppsala blev
ts-avkastningen storre 1 rigvete jimfort med
hostvete (tabell 2). Atervixtskorden blev 1 490 kg
ts ha! storre for hostvete 1 Uppsala jimfort med
hostrigen. I Linghem blev det mindre skillnader
beroende pa art hostsad och 1 Firjestaden torkade
atervixtskorden bort.

I Linghem skiljde atervixtavkastningen sig dt
mellan vallfroblandningarna med den storsta
ts-avkastningen fran vallfréblandning R 6dkléver
utan rajgras med 3 450 kg ts ha™', 6ljt av R6d-
klgver med rajgris 3 200 kg ts ha™', Vitklover utan
rajgris 2 460 kg ts ha'! och minst i Vitklover med
rajgris 2 290 kg ts ha'.

Tabell 2. Torrsubstansavkastning helsid av héstsid och dtervixt av histsid och vall, (kg ts ha''), 2022 i Firjestaden,

Linghem och Uppsala (faktor skordesystem)

Helsid Helsid Atervixt Helsid Atervixt
Férjestaden Langhem Langhem Uppsala Uppsala
07-jun 16-jun 26-aug 14-jun 18-sep
kg ts ha! kg ts ha'! kg ts ha'! kg ts ha'! kg ts ha!
Hostrag 10 425 a 8266 3070 7724 2919 b
Ragvete 7652 b 5669 2736 5629 b 3516 ab
Hostvete 7357 b 5096 2757 4391 c 4410 a
P-viirde 0,012 0,007 0,065 0,001 0,001

Vallavkastning vallar|

Delredovisning av ts-avkastning presenteras for
torsta skord och totalskord (skérd 1-3) samt klo-
verandel 1 procent for rod- eller vitklover 1 skord
1 (botanisk analys). Redovisningen nedan gors
for torsoksplatserna Firjestaden och Linghem. I
kommande Forsoksrapport Sverigeforsoken 2023
redovisas alla platserna.

Farjestaden

For vallfroblandning R 6dklover utan rajgras X
hostrag X troskning 1 skord 1 blev meravkastning-
en 859 kg ts ha! (4 8053 946 kg ts ha™'), jamfort
med R 6dklover med rajgris. Samma vallfrobland-
ning hade ocksi signifikant storre meravkastning
pd 2 426 kg ts ha™! (4 805-2 379 kg ts ha') jamfort
med vallfréblandning Vitkl6ver utan rajgris X
hostvete X helsad (tabell 3).

Hogst kloverandel 1 forsta vallskorden erholls
efter rigvete dir andelen var signifikant hogre in
efter hostrag (17 % respektive 8 %). Kloverandelen
efter hostvete pa 13 %. For faktor vallfroblandning
gav ledet Rodklover utan engelskt rajgris 22 %
klover vilket var signifikant hégre dn kloverande-

len f6r leden med vitkléver med och utan engelskt
rajgras som var 6 respektive 11 %. I ledet Rodklo-
ver med rajgris erholls 14 % klover vilket var en
hogre andel dn frin Vitklver med rajgris som var
6 %.

For ts-avkastningen av totalskord av vall (skord
1-3), fanns skillnader mellan vallfréblandningar.
R odklover med rajgris gav signifikant storst ts-
avkastning med 11 865 kg ts ha!, f5ljt av Rod-
klsver utan rajgris med 11 174 kg ts ha™'. Minst
ts-avkastning registrerades for vallfroblandning-
arnaVitklover utan engelskt rajgris som gav 10
202 kg ts ha™' ochVitklover med rajgris med 9 885
kg ts ha™'.

Langhem

For samspelet mellan faktorerna vallfroblandning
och skordesystem blev ts-avkastningen 1 forsta
vallskérden storst for rodkléverblandningarna i
skordesystem helsid med 4 930 kg ts ha™'. Minst
ts-avkastning erholls 1 vitkloverblandningarna

1 skordesystem troskning med cirka 3 190 kg

ts ha'. Kléverandelen i forsta skord skilde sig
mellan vallfréblandningar med medeltal pa 27

SYDSVENSKA VAXTODLINGSMOTET | 73



% 1 rodkloverblandningarna jamfort med 9 % 1
vitkloverblandningarna. Samspelet mellan hostsid
och skordesystem paverkade andel klover 1 vallen
dir skordesystem helsid gav signifikant hogre
andel klover vilken lag pa 25 % (2428 %) jamfort
med skordesystem troskning som efter hostvete
var 14 %, efter ragvete 12 % och efter hostrig 7

%. Kloverandelen efter troskning av hostrag var
signifikant ligre in efter hostvete. For totalskérden
fanns skillnader mellan faktor vallfréblandning,
dir medelavkastningen av rédkléverblandningarna
var 9 570 kg ts ha™' vilket var signifikant mer 4n
medelavkastningen for vitkloverblandningarna
som registrerade 7 640 kg ts ha'.

Diskussion

Lyckad hostetablering av klover 1 vallen kraver
anpassning av skordesystem for hostsiden, ju
lingre frin s6der mot mellersta Sverige desto
viktigare att skorda hostsiden som helsid. R6d-
klover ger hogre andel klover 1 vallen jimfort med
vitklover det forsta valldret. Optimal art av hostsdd

vid hostetablering av vall har varierat beroende
pa skordesystem och forsoksplats, flera faltforsok
behovs for att kunna dra slutsatser. Hittills kan vi
se att hostrig till troskning gav ligre andel kl6ver
in ragvete och hostvete. Resultaten for den totala
vallavkastningen vallir I visade framst att rodklo-
ver gav storre ts-avkastning in vitklover 1 vallfro-
blandningarna.
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Tabell 3. Vallavkastning (kg ts ha'') i forsta skord den 1 juni 2023, Féirjestaden (faktor vallfroblandning

X hastsdd X skordesystem)

Faktor Skord 1
Vallfroblandning Hostsad Skordesystem kg ts ha'!
Roédklover utan rajgras Hostrag Troskning 4805 abc
Rodklover med rajgrés Hostrag Helsad 4675 ad
Vitklover utan rajgras Hostrag Troskning 4319 abcdefg
Vitklover med rajgris Hostrag Troskning 4239 abcdefg
Rodklover med rajgris Hostrag Troskning 3946 defg
Rodklover utan rajgrés Hostrag Helsad 3820 be efg
Vitklover med rajgrés Hostrag Helsad 3782 be efg
Rodklover utan rajgrés Hostvete Troskning 3691 abcdefg
Rodklover med rajgrés Hostvete Troskning 3675 abcdefg
Rodklover med rajgrés Ragvete Troskning 3624 abcdefg
Rodklover med rajgrés Ragvete Helsad 3568 ab de
Roédklover utan rajgrés Ragvete Troskning 3557 abcdefg
Rodklover utan rajgras Ragvete Helsad 3395 abcdefg
Vitklover med rajgras Hostvete Troskning 3392 abcdefg
Vitklover med rajgris Ragvete Troskning 3375 abcdefg
Rodklover med rajgras Hostvete Helsad 3349 abced
Vitklover utan rajgrés Ragvete Troskning 3293 abcdefg
Vitklover utan rajgris Hostrag Helsad 3150 be efg
Rodklover utan rajgrés Hostvete Helsad 3081 abcdefg
Vitklover med rajgras Ragvete Helsad 3041 bc efg
Vitklover utan rajgrés Hostvete Troskning 2934 defg
Vitklover med rajgrés Hostvete Helsad 2 819 be efg
Vitklover utan rajgris Ragvete Helsad 2613 cfg
Vitklover utan rajgrés Hostvete Helsad 2379 eg
P-viirde 0,0038
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