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Sammanfattning

Att forvalta en rorlig resurs dr utmanade och kraver en god forstaelse om resursens
fordelning i tid och rum. | Norrbotten behover &lgforvaltningen anpassas till
stationdra och vandringsalgar. Under perioden mars 2020-2023 f6ljde och
kvantifierade vi fordelning, vandringbeteende och val av livsmiljoer av 30 vuxna
GPS-markta algar (20 kor och 10 tjurar) i centrala Norrbotten. Algarna i
Haradsomradet rorde sig 6ver en stor yta dar de stora hemomradena forklaras av en
mycket stor andel av vandringsalgar, samt att de flesta algar vandrar langa strackor
mellan sina sdsongsomraden — dven om avstandet varierar mellan enskilda algar.
Algarnas vandringsbeteende ledde till att nuvarande avgransning mellan
algforvaltningsomraden inte fangar upp merparten av vandringsdjuren inom samma
forvaltningsenhet. Darmed kan det finnas ett behov av att justera gransen mellan
forvaltningsomraden om éalgforvaltningen vill samla stérre delen av
vandringsélgarna inom samma forvaltningsenhet. Tallskog ar en central livsmiljo
for dlgar aret om — &ven om skogstypens andel varierar mellan vinter och sommaren
och under élgarnas vandringsperiod. Under vintertid far hyggen en betydande roll i
algarnas livsmiljéval och under var/sommarperioden betonar blandskogens och
vatmarkernas roll i dlgarnas val av livsmiljéer. Under sin vandring ror sig algar
fram for allt 6ver hyggen, i tallskog och blandskog.

Forfattarna ansvarar ensamma for innehallet i rapporten.

Nyckelord: Alces alces, hemomraden, vandring, habitatval, 6verlevnad



Abstract

To manage a mobile resource is challenging. To target management resourcefully
and sustainable, it requires a good understanding of resource distribution in time
and space. In Norrbotten, moose management needs to be adapted to stationary
and migratory moose. To add knowledge to moose management, we followed and
quantified the distribution, migration behaviour and habitat selection of 30 adult
GPS-marked moose (20 females and 10 males) in central Norrbotten, near the
village Harads between March 2020-2023. Moose marked in the Harads area had
a high share of migratory individuals that moved over a large area, resulting in
large home ranges. Most migrants moved long distances between their seasonal
ranges - although the distance varies between individual moose. The observed
migratory behavior (i.e. distance and direction) of moose marked in Harads
emphasized that the current delineation between moose management areas does
not capture the majority of animals within the same management unit.
Consequently, our observation suggest a need to adjust the boundary between
management areas if moose management aims to managing the majority of
migratory moose within the same management unit. Pine forests are a central
habitat for moose all year round - although the share of this forest type varies
between winter and summer ranges and when animals migrate. During the winter,
clearings play a significant role in the moose's choice of habitat. Animals’ habitat
selection in their spring/summer ranges emphasizes the role of mixed forests and
wetlands during this time of the year. During their migration, moose move mainly
over clearings, in pine forests and mixed forests.

The authors are solely responsible for the content of the report

Keywords: Alces alces, home ranges, migration, habitat selection, survival
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1. Sammanfattning

Att forvalta en rorlig resurs dr utmanade och kraver en god forstaelse om resursens
fordelning i tid och rum. Algarna i Haradsomradet ror sig éver en stor yta dar
algkornas hemomrade omfattar i medel 7 060 ha, men variationen mellan korna ar
stora med ett minsta hemomrade pa 2 850 ha och det storsta pa 11 500 ha.
Medelstorleken av élgtjurarnas hemomraden (10 850 ha) ar stérre an kornas men
aven har ser vi en tydlig variation mellan enskilda tjurar (min 5 750 ha, max 20 640
ha). De stora hemomradena forklaras av en mycket stor andel av vandringsélgar i
Haradsomradet, samt att de flesta algar vandrar langa strackor (>80 km) mellan sina
sasongsomraden langs med Luledlven. Daremot foljer och motsvarar andel
vandringsalgar och medelavstandet de forflyttar sig mellan arstiderna mer vad vi
kunde dokumentera i omraden i sédra Norrbotten (dvs markningar i Arvidsjaur och
Arjeplog) och norra Véasterbotten dar algarna marktes i fjallnara omraden. De flesta
vandringsalgar borja rora pa sig i slutet av aprilmanaden, men en betydande andel
av dlgkorna hade dnnu inte atervant till Haradsomradet vid slutet av december.

Ett annat viktigt resultat fran markningsstudien &r att nuvarande avgransning av
algforvaltningsomraden (AFO) omfattar inte Haradsédlgar under hela aret eller
under merparten av jaktsasongen jamfort med i vilket AFO algarna finns under
vintertid. Mer 4n 80 % av &lgarna (25/30) som marktes inom AFO 4 vandrade till
AFO 2 och 17 % (5/30) begav sig vidare till AFO 1 under sommaren. Ingen av de
markta dlgarna forflyttade eller uppeholl sig langre s6derut in i AFO 4. Enbart fem
GPS-markta algar (17 %) stannade aret om inom AFO 4. Fordelningsmonstret av
de markta algarna visar att nuvarande gransdragning mellan AFO 2 och 4 inte
fangar upp merparten av vandringsdjuren inom samma forvaltningsenhet. Darmed
kan det finnas ett behov av att justera gransen mellan dessa forvaltningsomraden
nagot langre soderut om éalgforvaltningen vill samla stérre delen av
vandringsalgarna inom detta omrade inom samma AFO.

Tallskog &r en central livsmiljo for dlgar aret om — dven om skogstypens andel
varierar mellan vinter och sommar och under dlgarnas vandringsperiod. Forutom i
tallskog, spenderar algar mycket tid pa hyggen under vintertid dar tillsammans mer
an 50 % av alla insamlande positioner finns. Var/sommarperioden betonar
blandskogens och vatmarkernas roll i dlgarnas val av livsmiljoer. Tillsammans med



tallskog aterfann vi mer dn 60 % av alla insamlade positioner i dessa tre livsmiljoer
under sommaren. Under sin vandring ror sig &lgarna fram for allt 6ver hyggen, i
tallskog och blandskog.



2. Bakgrund

Att forvalta en rorlig resurs ar utmanade och kraver en god forstaelse om
resursens fordelning och rérelse i landskapet. Under alla ar har vandringsalgar
utmanat den praktiska algforvaltningen — dven om vi har lart oss mycket genom
aren och justerat forvaltning i tid och rum. Vandringsalgar och dynamiken deras
rérelse medfor, betyder att betestrycket ofta okar i koncentrationsomraden och kan
resultera i vinterbetning i omraden dar det finns tallungskog (hyggen eller
foryngringsytor for tall), men att avskjutningen under hosten behdver anpassas i
andra omraden. Ofta aterkommer vandringsalgar till sina vinteromraden forst i
december eller januari vilket &r efter att jakten i praktiken har avslutats. |
koncentrationsomraden okar den lokala algtatheten under vintern. For lan som har
en stor andel vandringsalgar kraver det en bra forstaelse hur algar ror sig mellan
sina sasongsomraden 6ver tid, hur stor andel av algar vandrar och hur langt vandrar
de i medel. Norrbotten har en lang tradition av att marka dlgar med GPS-sandare
for att samla in béattre underlag till sin algférvaltning. I 1anet finns sedan tidigare ett
flertal studier av alg inom olika vandringsomraden i fjallnara, inland och
kustomraden. Denna kunskap har lett till storre forstaelse for hur algar ror sig over
lanet och hur forvaltningen bor anpassas till detta. Initiativtagarna bakom det
aktuella samarbetsprojektet har konstaterat att det fortfarande finns luckor i
kunskapen rérande dlgarnas vandring och nyttjande av miljon i lanet. Ett forbattrat
underlag anses leda till en framtida battre forvaltning av algstammen.

Viltskador orsakade av jaktbara arter som dalg ersatts normalt inte utan
grundprincipen &r att jakt ska anvandas for att minska skador och problem. Ett
centralt problem for forvaltningen ar att &lgen orsakar skador under den tid nar jakt
inte ar tilliten och att dlgarna kan komma fran andra omraden an det aktuella
forvaltningsomradet. For att kunna hantera problem av denna typ, och for att
anpassa forvaltningen pa lokal och regional niva kravs kunskap om hur stort
omradet &r och varifran dlgarna kommer. For att hantera detta vid bland annat
planering av avskjutningen, krévs det att man vet hur stor andel av algarna i ett
koncentrationsomrade som kommer fran naromradet (tex. den egna
jaktvardskretsen), och hur manga som vandrar in fran andra omraden (vilket kan
innefatta hela lanet). Allt detta sammantaget avgor pa hur stora omraden man maste
samverka Over vad géller avskjutning av dalg for att dels kunna hantera



skadeproblematiken, men ocksa for att pa ett klokt och hallbart sétt anvanda den
resurs algen ar i relation till andra samhéllsintressen.

Det ar inte bara i koncentrationsomraden man behéver kunskap om varifran
algarna kommer, det omvanda géaller ocksa. Flera omraden behdver kunskap om
vart de &lgar som &r dar under sommar och tidig host tar végen efter den
huvudsakliga jaktperioden. Manga omraden har laga algtatheter och tatheterna av
alg blir annu lagre under den period nar en del algar vandrar ut ur omradet. For att
algskotseln i dessa omraden pa ett effektivt och rattvist sétt ska kunna samordnas
med skotseln i koncentrationsomraden krévs aven har kunskap om den andel som
utvandrar, hur langt, nar och till vilken plats de utvandrar.

Norrbotten utférde storre markningsinsatser (2013-2016 och 2016-2019) dar
dlgar marktes i tre olika omraden & gangen - som samtliga har
betesskadeproblematik pa ungskog vintertid — och som har varit foremal for
fordjupade studier (norr om Arvidsjaur, inlandsomraden vid Angesan uppstréms
Overkalix, norr om Niemisel, Gillivare kring Linailven, soder om Junosuando,
samt ett omrade i skargarden mellan Haparanda och Kalix. Dartill foljdes markta
algar i fjallnara omradet Tjamotis (2014-2016) samt norra inlandet vid Svappavaara
(2016-2019) i kompletterande studier. Projektet i Haradsomradet ar en uppfoljare
av alla dessa projekt eftersom tidigare projekt ej kunde ge information om &lgarnas
rorelse i centrala Norrbotten. Projektet ar initierat av Skogsbrukets jaktgrupp
Norrbotten, Jagarforbundet Norrbotten, L&nsstyrelsen i Norrbotten och Sveriges
lantbruksuniversitet. Finansiering sker dels via lanets algvardsfond dels via
markagare bestdende av Sveaskog, SCA, Norra skogsdgarna, Statens
fastighetsverk, Allméanningarna, L&nsstyrelsen Norrbotten, samt Kyrkan.

Det har samarbetsprojektet inleddes i Norrbotten under varvintern 2020 da 30
algar GPS-marktes vid Harads, ett omrade i norra delen av dlgforvaltningsomrade
(AFO) 4 dar manga tallungskogar har hoga betesskador. Projektet studerar dlgarnas
rorelsemonster over tid.

Utover algarna i de namnda koncentrationsomradena finns ytterligare algar
markta i Nikkaluoktaomradet i Kiruna och Gallivare kommuner som en del i ett
projekt om &lgar i fjallmilj6 som numera &r helfinansierat av SLU. Projektet har
pagatt sen 2008. Dartill har vi fortsatt foljt ett mindre antal algar i kustmiljo i
Haparanda-Kalix skargard mellan 2016 och 2023.

Under 2009-2017 féljde vi ocksa individmarkta algar i sodra Sverige (Vaxjo -
Kronobergs lan; Oster Malma - Sodermanlands lan; Misterhult samt Oland -
Kalmar 1an). Alla dessa projekt &r avslutade men insamlade data ger oss mojlighet
att jamfora algarnas rorelsebeteende och landskapsutnyttjande i sédra och norra
Sverige. Sen mars 2020 har vi ett pagaende markningsprojekt i Ljusdal kommun,
Gavleborgs lan dar vi studerar hur algar nyttjar omradet i relation till brandfaltet av
skogsbranden fran 2018. | norra Sverige foljer vi forutom i Norrbotten ocksa
rérelse av GPS-markta algar i Nordmaling/Umea — Vasterbottens lan (sen 2017,
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och under 2004-2007), samt i Junsele — Vaésternorrlands lan (sen 2022).
Positionsdata laggs l6pande ut pa programmets hemsida for att ge intresserade en
mojlighet att folja djuren i nara direkttid (www.alg-forskning.se).

Har slutrapporterar vi algarnas hemomradesstorlek, vandringsmonster och
livsmiljoutnyttjande i Haradsomradet dar vi foljde rorelse av 30 vuxna dlgar (20
kor, 10 tjurar) mellan mars 2020 och mars 2023. Som bilaga redovisas positionerna
under 12 tidpunkter under aret (den 1:a varje manad), samt veckovis mellan
september och oktober nar dlgjakten pagar som mest intensivt. F6lj lanken nedan
for att se rorelsemonster av de alla &lgar som d&r mérkta i Norrbotten:
https://wram.slu.se/public/.
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3. Markning och vuxenoverlevnad

Under mars 2020 markte vi 30 vuxna algar, 20 kor och 10 tjurar. | samband med
markningen uppskattade vi dlgens alder utifran framtandernas tandslitage. I medel
var de 20 korna 6.7 ar gamla (min 3 ar, max 10 ar) och de 10 tjurarna var 5.6 ar
gamla (min 4 ar, max 9 ar) vid markningstillfallet. Femton &lgar dog under
studieperioden mars 2020-2023. Av dessa 15 blev 12 skjutna under den arliga
algjakten (fem under 2020, tva under 2021 och fem under 2022). En ko (F9955)
dog i trafiken (av Malmtag 9955°!) i mitten av december 2020 och i april 2021
hittades ko F1299 (fédd 2017) dod och vi vet inte dddsorsaken. Tjur M7342
skickade mortalitetsmeddelande i juni 2022, dddsorsak okand. Ko F1291 tappade
halsbandet i juli 2020. For atta av de skjutna dlgarna fick vi information om
slaktvikt dar korna véagde i medel 195 kg (160-210 kg, n=4) och tjurarna 244 kg
(228-265 kg, n=4). Halsbanden pa de kvarvarande &lgarna plockades av vid
projektets slut i mars 2023. Tjur M9928 lyckades vi dock inte atersdva i 0 m att han
uppeholl sig kring husen och landsvagen i byn Forsnas. Hans halsband ar nu instéllt
pa 12h for att kunna félja honom sa lange som majligt batterimassigt.

Ibland hander det att ett halsband slutar att skicka nya positioner sa att vi inte kan
uppdatera dlgens position. Det kan bero pa ett flertal anledningar. Att uppdateringen
slutar att fungera beror oftast pa att algen ror sig utanfor tackning av mobilnatverket
(sarskilt i fjallndra omraden) och darmed skickas inga nya sms till servern.
Halsbandet sparar dock alla positioner da det ar utanfor tackning och skickar
positioner igen sa fort det &r tillbaka i mobilnétet. En annan anledning kan vara att
GSM-delen i halsbandet inte fungerar. Oavsett orsak kan GPS-delen normalt alltid
berdkna en position. Informationen sparas i halsbandet pa ett minneskort och det
kan vi ladda ner nar vi far tillbaka halsbandet — det galler dven flera ar efter det att
batteriet upphort att fungera. Alla halsband innehaller vardefulla data och det &r
viktigt att vi far tillbaka dem oavsett nar de hittas.

Fran forsta markning fram till juni, och varje ar under kalvningssasong (kor) och
under brunstperioden (tjur) tas en position varje halvtimme. Ovriga tider pa aret &r
positionsintervallet var 3:e timme fOr att anvanda halsbandets batteri mer
aterhallsamt. Halshandet samlar 7 positioner innan det skickar ett textmeddelande
(SMS) till e-infrastrukturen for biotelemetri *Umea Center for Wireless Remote
Animal Monitoring” (WRAM) pa SLU (www.slu.se/alg-forskning) som lagrar alla
positioner i en databas och som ocksa ritar upp roérelsemonster for varje alg pa en
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hemsida (Dettki m fl. 2013). Skillnaden i tidsintervall under aret betyder att for ett
halsband med positionering varje halvtimme skickas ett textmeddelande var 3.5:e
timme, och for ett halsband med 3 timmarsinterval var 21:a timme.

‘ Gallivare

| Harads |

0 20 40 80 i D
I e Kilometersgd gl o

Figur 1. Algarnas rérelse inom studieomradet Harads i relation till Algférvaltningsomradenas granser
(AFO, bruna linjer). Initiala markningspositioner som gula stora punkter. Rérelsestrack baseras pa
positioner insamlade mellan mars 2020 och 2023. Olika &lgar har olika fargar.
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4. Reproduktion

Reproduktionen — andel kor som kalvar, och kalvarnas 6verlevnad fram till att de
sjalva far egna kalvar — ar avgdrande for dlgens populationsutveckling och status.
Att folja och dokumentera reproduktion har inte varit en del av malen i det har
projektet enligt finansiarer. Men tack vare 6vervakningen av de GPS-markta
algkornas rérelse i maj och juni (dvs positionsdata som kommer I6pande in), kan vi
dokumentera om, nar och var kalvning sker eftersom korna &ndrar sitt beteende
tydligt nar de kalvar. Genom att studera kornas rérelsemonster kan vi bestdimma
kalvningstiden med nagra timmars precision samt ange plats for kalvningen med
nagra meters noggrannhet. Pa kartsidan visas kalvningsplatsen som en tat samling
av positioner (kluster) som skiljer sig tydligt fran den samling av punkter som
uppstar under algens fodosok. Eftersom dlgarnas reproduktion inte ingick som en
del malséttningar av projektet fanns det inga resurser att utféra en faltkontroll for
att bekrafta att en kalvning faktiskt har skett och bestdmma antalet fodda kalvar.
Trots stor sékerhet i att upptacka en kalvning med hjélp av téta rorelsedata, finns
utan en faltkontroll forstas alltid en viss risk att man missbedomer forandringar i
rorelse eller att man missar en kalvning, och forstas har man ingen information om
antal fodda kalvar. Man far darmed utga ifran att antal kalvningar och antal fodda
kalvar som &r bestamt enbart med rorelsedata &r minimumvérden.

Tabell 1. Kalvningsdatum enligt forandringar i dlgkornas rérelse, Haradsomradet 2020-2023

Ar Medelkalvningsdagen
2020 29:e maj (forsta 19:e maj, sista 13:e juni), 19 kor
2021 5:e juni (forsta 27:e maj, sista 17:e juni), 7 kor
2022 31:a maj (forsta 16:e maj, sista 19:e juni), 6 kor

Vi konstaterade att 19 av de 20 GPS-mérkta algkorna som vi kunde félja hade
kalvat under varen/férsommaren 2020, sju av 16 kor under 2021 och sex av 14 kor
under 2022 enligt forandringar i deras rorelsemonster under perioden maj-juni.
Medelkalvningsdatum varierade mellan aren och Iag tidigast 2020 och senast 2021
(Tabell 1). Kalvningsdagen ligger darmed i medel vad vi kan férvantas oss med
tanken pd breddgraden korna ror sig dver (t ex Harads 66 °N) och vad vi har sett 1
andra omraden (Neumann m fl. 2020). Ut6ver observation av tydliga
kalvningskluster misstanker vi att ytterligare tva kor verkade utifran
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rorelsemdnstret att réra sig med kalv under sommaren 2021, samt 2022 (vilket
verifierades vid halsbandsinplock i mars 2023). Flera av korna vi inte registrerade
kalvning pa bade 2021 och 2022 rérde sig dock delvis ur tackning och darmed blev
det svart att se om kalvning skett eller ej.
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5. Fordelning och hemomraden

En viktig del av projektet &r att ta fram grundldggande data om hemomraden for alg
och vad de nyttjar i hemomradena 6ver aret i relation till forvaltningsgranser.
Hemomraden som omfattar hela aret kan vara stora fér en algpopulation som har
manga vandringsélgar (Tabell 2). Inom sitt hemomrade kan ett djur rora sig manga
mil och ju mer riktad en &lgs rorelse ar (dvs mot en viss riktning langt fran det andra
sasongsomradet som t ex forflyttningar mellan skogsinlandet och fjallen), desto
storre kan hemomradet bli. Under sina forflyttningar kan en enskild alg passera
marker av flera jaktlag. Darmed berdr den flera forvaltningsytor som totalt kan
variera i storlek beroende hur fordelning av jaktmarker ser ut i relation till algens
rorelse. Vi skattade hemomradesstorlek med hjalp av en 95% kernel skattning
(=omradet djuret ror sig Over hela aret) och 50% kernel skattning (djurens
karnomrade dar de tilloringar mest tid; Figur 3) enskilt for varje alg och ar.
Skattningen tar hénsyn hur en enskild individ har forflyttat sig dver tid och vilka
omraden den har nyttjat mer eller mindre under denna period. Detta betyder att
hemomradets skattning inte nédvandigtvis inkluderar algens maximala forflyttning
den har gjort ndagon gang under denna period utan dar den har tillbringat en
betydande del av sin tid. For att berakna omradena djuren nyttjade éver hela aret,
inkluderade vi enbart individer dar vi hade tillrackligt med data under minst nio
manader (dvs till december eftersom djuren ar markta i mars). Vi valde december
som troskel eftersom vid denna tidpunkt brukar &lgarna vara klara med sina
sasongsforflyttningar och de flesta algar ar redan pa vag tillbaka till sina
vinteromraden. Darmed ar dlgar som vi har tappat kontakt med tidigare &n
december (till exempel under jakten) inte & med i den hér analysen. Daremot kan
dessa individer vara med nar vi analyserade deras sasongsomraden (se kapitel
langre fram).
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| Haradsomradet &r dlgarnas arliga hemomraden stora dar korna rérde sig i medel
dver ett omrade av 7 060 ha varav de tillbringade en stor andel tid pa 1 030 ha (dvs
karnomraden, Tabell 2). Tjurarnas hemomraden var i medel drygt 35% (3 790 ha)
storre an kornas och de rorde sig 6ver en yta pa mer an 10 000 ha varav en tjur (M
9928) forflyttade sig pa en yta upp till 20 000 ha (mellan Harads och Nikkaluokta).
Tjurarnas karnomraden var dock betydligt mindre med en medelstorlek pa 1 280
ha.

Tabell 2. Genomsnittlig storlek av GPS-markta &lgars hem- och karnomraden &ver aret med
standard avvikelse (SD), mars 2020-2023. For dlgar med flerarsdata skattades omradesstorlek for
varje ar. Vi avrundade varden till narmaste tiotal hektar.

ALGKOR ALGTJURAR
(n=15 é&lgar, 35 omraden) (n=7 &lgar, 15 omraden)

Hemomrade

(omradet algen 7 060 ha £ 2 480 SD 10 850 ha £ 4 590 SD
har rort sig éver) ~ (min 2 850 ha, max 11 500 ha)  (min 5 750 ha, max 20 640 ha)

Karnomrade

(omradet algen 1030 ha + 320 SD 1280 ha + 450 SD
har nyttjat mest) (min 360 ha, max 1 610 ha) (min 670 ha, max 2 230 ha)

Algarna marktes i norra hornet av algforvaltningsomradet (AFO) nr 4 (se gula
punkter i figur 1). Under arets gang forflyttade sig de flesta GPS-mérkta dlgarna
nordvast 1angs med Luledlven dver élgforvaltningsgransen dér en del stannade och
tillbringade stor del av aret i AFO 2 medan nagra algar gick annu langre norrut in i
AFO 1 (Figur 1). Utav de 30 algar som marktes inom AFO 4 forflyttade sig 25 algar
till AFO 2 — de flesta under majménad, men nagra gick redan i slutet av april och
andra forst i borjan av juni. Av dessa 25 algar begav sig fem dlgar direkt vidare till
AFO 1 dar de anlande i maj. En del lamnade AFO:t dterigen under oktobermanad
medan nagra stannade fram till slutet av december. Ingen av de markta dlgarna
forflyttade eller uppeholl sig langre soderut in i AFO 4. Overhuvudtaget stannade
bara nagra fa — dvs fem — av de GPS-maérkta algarna inom detta forvaltningsomrade
aret om. Algar ar ganska trofasta vilka omraden de nyttjar och hur de tar sig dit (dvs
vandringsrutten, se rorelsestrack med samma fargar i figur 1). Férdelningsmdonstret
av de markta algarna pekar pa att nuvarande gransdragning mellan AFO 2 och 4
inte fangar upp merparten av vandringsdjuren inom samma forvaltningsenhet.
Dérmed kan det finnas ett behov av att justera grdnsen mellan dessa
forvaltningsomraden nagot langre soderut om algforvaltningen vill samla storre
delen av vandringsalgarna inom detta omrade inom samma AFO. | dagslaget finns
det inget digitalt kartmaterial offentligt tillgangligt som upplyser om
algskotselomrades (ASO) granser. Darmed kunde vi inte relatera lgarnas rorelse
och vandring till olika ASO.
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Analysen om hur algar fordelade sig och nyttjade omraden, visar att under hela
strackan mellan Harads och Muddus nationalpark, upp mot Stubba naturreservat
och séder om Gallivare nyttjas mycket dar manga &lgar har sina karnomraden
(morkroda omraden, figur 3). Totalt rorde sig 16 GPS-markta dlgar i Muddus
nationalpark (9 kor, 7 tjurar) varav 10 algar lokaliserades i parken under mer an ett
ar. Olika algar tillbringade olika lang tid i nationalparken. Langden kunde ocksa
variera mellan &ren for samma alg. Algarna som stannade mer &n en vecka (11
stycken), tilloringade i medel drygt fyra manader i parken (15 — 229 dagar).
Tidpunkten nar en enskild dlg anlande och lamnade parken varierade ocksa. En del
algar kom direkt i mitten av maj, andra forst senare under sommaren och nagra forst
i september. | medel stannade &dlgarna fram till slutet av oktober i parken, men ocksa
har kunde vi se en variation mellan dlgar — nagon gav sig av till andra omraden
redan i mitten av juli medan nagon annan stannade sa lange som till mitten av
januari. Muddus nationalpark karakteriseras av att nastan halften (47%) av all yta
inte ar skog; parken omfattar 35 % produktiv skogsmark och 18 % impediment.
Oppen mark (34%) ar det dominerade markticket, tatt foljd av vatmarker (30%).
Tallskog utgor 10 % av parkens yta, granskog drygt 9% och blandbarrskog dryga
7% medan l6vskogar beskriver 8% av parken. Inom AFO 1 &r det fram for allt
omradet kring Sjaunja naturreservat som nyttjades. Tjur M 9928 som gick hela
vagen till Nikkaluokta rorde sig over ett storre omrade utan att nyttja nagon plats
sarskilt intensivt (se gul-orange omraden soder om Nikkaluokta). Tjuren gick ditt
alla tre aren vi kunde folja honom, men stannade séallan mer an tva manader. Varije
ar gick han mot Nikkaluokta strax innan brunsten i borjan av september och
atervande i borjan av november (forutom 2023 da han atervande forst i borjan av
januari).
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Figur 3. Arsomraden fér 22 GPS-markta lgar (gul-rod) i Haradsomradet mellan mars 2020 — mars
2023 (ljusare farg: 95% skattningar/nemomraden, morkare farg: 50% skattningar/karnomraden).
Svarta fyrkanter anger dlgarnas markningspositioner. Bruna linjer avgransar algférvaltningsomraden.
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5.1. Vandringsbeteende och -tider

Tittar vi pa var algarna befinner sig under sommaren (1:a juli) jamfort med var
respektive alg har varit sen vintern (1:a april) ser vi att olika algar varierar avstandet
de forflyttar sig men att det ar manga algar — kor som tjurar — som gar langa avstand
mellan dessa tva tidpunkter (km, fagelvagen, Figur 4). Haradspopulationen har
dessutom manga langvandrare — bade kor och tjurar.

Under de tre aren vi kunde félja dlgarna lag medelavstandet pa 62 km (min 1 km,
max 125 km). Enbart fem algar hade vid 1:a juli forflyttat sig mindre &n 10 km ifran
platsen dar de har varit under vintern. Manga élgar av bagge kon vandrade langt
ifran sitt vinteromrade (> 80 km). Det ar dock viktigt att komma ihag att tiden hur
algar vandrar varierar mellan olika individer och inte alla &lgar har nodvandigtvis
vandrat klart vid 1:a juli (Figur 5). Vi ser ocksa att en enskild &lg ar ganska sa trofast
vid avstandet den forflyttat sig mellan sasonger, vilket forstas styrs av dess
trofasthet till sina sasongsomraden (se i figur 5 for samma namn). Sen kan dock
avstandet variera nagot algen har hunnit med just vid en viss tidpunkt (i det har
fallet mellan 1:a april och 1: juli) eftersom vader och andra faktorer kan paverka
nar exakt den enskilda vandringsélgen ger sig ivég i ett givet ar. Sarskilt tjurar kan
gora en ytterligare forflyttning under brunsten nar brunstomradet inte ar detsamma
som sommaromradet. Ett mycket bra exempel for sadan forflyttning ar tjuren
M9928 som vandrade sa langt som 212 km ifran Haradsomradet, men var framme
syd om Nikkaluokta forst i september. Fran ett forvaltningsperspektiv och for att
forsta hur manga olika forvaltningsenheter kan beroras ar det darfor viktigt att folja
individens rorelse dver hela aret.
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Figur 4 Avstand [km] mellan vinteromrade (1:a april) och sommaromrade (1:e juli) ar 2020 (gula staplar), 2021 (gréa staplar) och 2022 (blda staplar) for GPS-markta algar
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For att battre redovisa variationen i vandringsbeteende mellan algarna éver tid och
tydliggora olika strategier, tittar vi pd hur algarnas avstand (km) till sina
vinteromraden forandras under aret (Figur 5). Harads &r ett klassiskt vandringsalg-
omrade dar merparten (men inte alla!) vandrar till andra omraden under
vegetationsperioden. Vi tappade tva kor redan i juli under studiens forsta ar och kan
darmed inte sdga med sékerhet om korna var stationdra eller vandringsalgar.
Rorelse fram till vi tappade kontakt tyder dock pa att bagge korna var stationara.
For 28 av 30 av GPS-mérkta adlgar kunde vi kvantifiera strategin: 26 algar var
vandringsélgar (16 kor, 10 tjurar), en ko var stationar (F 9951) och en ko (F 1303)
visade en blandad strategi. Den kon gjorde under 2021 en kortare svang pa 12-25
km i januari-februari och i juni, men annars uppehdll hon sig nara sitt vinteromrade
resten av tiden. For 21 algar kunde vi analysera rorelsestrategin i flera ar och ingen
alg bytte strategi under den tiden vi kunde folja den. Vi far komma ihag att stickprov
for tjurarna ar begransat med 10 olika individer varav vi kunde félja enbart sju
under mer &n ett ar. Deras vandringsbeteende (t ex avstand, fordelning av
sasongsomraden mm) behdver inte nddvandigtvis vara representativt for algtjurar
generellt i Haradsomradet. Det &r dock tydligt att andelen av vandringsélgar och
avstandet en stor andel av GPS-algar, kor saval som tjurar, vandrade under de tre
aren vi kunde folja dem, &r ovantat hogt i studieomradet.

Algarnas forflyttningar Gver aret i relation till sitt vinteromrade under respektive ar
(se Figur 5) tydliggor flera punkter:

1) Avstandet hur langt algarna vandrar varierar mellan olika algindivider
som Overensstammer valdigt val med vad vi har hittat i andra omraden i
Sverige.

2) Vi ser att en enskild alg ar ganska trogen sin vandringsstrategi (titta pa
linjer i samma farg som speglar rorelse av samma alg). Aven detta
éverensstammer med resultaten i andra omraden.

3) Andelen vandringsalgar ar mycket hog i Haradsomradet, vilket var ovantat
i jamforelse med vad vi har sett i andra omraden i norra Norrbottens inland.

4) En stor del av algarna vandrar langt (>80 km) som leder till ett hogt
vandringsavstand i medel; vilket avviker nagot fran avstand vi
dokumenterat for andra omraden i norra Norrbottens inland (dvs
markningar i Géllivare, Junosuando, Svappavaara eller Angesan). Daremot
foljer och motsvarar andel vandringsalgar och medelavstande de forflyttar
sig mellan arstiderna mer vad vi dokumenterat i omraden i sodra Norrbotten
(dvs markningar 1 Arvidsjaur och Arjeplog) och norra Vasterbotten dar
algarna marktes mer i fjallnara omraden.

5) De flesta vandringsalgar borja rora pa sig i slutet av aprilmanad.

6) En betydande andel av algkorna hade &nnu inte atervant till vinteromradet
nara Harads vid slutet av december.
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7) Nagra algar atervande inte till sitt vinteromrade fran tidigare ar utan
stannar till i ett annat omrade, vilket kan ha att géra med variation mellan
vintrar (t.ex. vinterns ankomst samt snodjup) (se till exempel blaa linjen hos
Algkor, Figur 5).

8) Algtjurar kan gora en ytterligare forflyttning under brunstperioden (se till
exempel lila linjen hos Algtjurar, Figur 5).
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Figur 5. Vandringsbeteende for de olika GPS-markta &lgarna (kor 6verst, tjurar nederst) som avstand [km] frdn deras 1:a position i mars (i vinteromradet) till sista februari
respektive ar i Haradsomradet, 2020-2023. Samma farg indikerar forflyttningar av samma &lg i respektive figur.
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For att kartlagga andel stationdra och vandringsalgar, samt vandringtider for de sist
namnda (dvs tidpunkten nar en vandringsalg startade och slutade sin vandring till
och fran sitt sisongsomrade; se Figur 5), granskar vi algarnas forflyttningar visuellt.
Vi klassade élgar som befann sig hela tiden eller merparten av aret under 10 km
ifrdn sitt vinteromrade som stationara. For att kunna bedéma &lgarnas timing for
vandringen, behdver vi positionsdata som tacker hela aret vilket vi hade for 21 utav
de 26 vandringalgarna. For merparten hade vi komplett arscykel i flera ar. Darmed
kunde vi analysera 46 alg-arscykler for att berakna medeltid (median) for start- och
slut av var- och héstvandring (dvs fran och till vinteromradet). | atta alg-arscykeler
kunde vi se att dlgen inte atervande till samma vinteromrade den har nyttjat aret
innan. Vi exkluderade dessa arscykler nar vi berdknade tidpunkten for ankomsten i
vinteromradet. Till exempel kunde vi se att en handfull dlgar gick annu langre
soderut an vinteromrade dar de var markta mars 2020.

Algkorna borjade lamna sitt vinteromrade 20:e april (tidigast 21 mars, senast 20:e
maj) och anlande i sitt var/sommaromrade 4: juni (tidigast 5:e maj, senast 3:
augusti). Vandring tog darmed i medel 45 dagar. Vi kunde se att en del av korna
stannade till i ett eller flera andra omraden langs vandringsrutten under nagra dagar.
Algkorna borjade lamna sitt var/sommaromrade 11:e december (tidigast 17:e
oktober, senast 6:¢ mars) och anlande i sitt vinteromrade 15:e januari (tidigast 16:e
november, senast 16:e mars). Stickprovet av algtjurarna dar vi har en hel arscykel
ar begransat, sarskilt efter forsta aret da vitappade en del av tjurarna. Deras
vandringstider behdver darmed inte vara representativa for algtjurar i omradet.
Under vara tre studiear lamnade algtjurarna vinteromradet 20:e april (tidigast 21
mars, senast 25:e maj) och anlande i var/sommaromradet 14:e juni (tidigast 20:e
maj, senast 4:e juli). Forsta december (tidigast 12:e oktober, senast 19:e februari)
borjade dom att atervanda mot sitt vinteromrade dar dom anlande 26:e december
(tidigast 1:a november, senast 11:e mars). Vi ser att variationen ar stor nar enskilda
algar valjer att lamna och anlanda i respektive sasongsomrade, men sammanlagt
kan vi konstatera att som tidigast & nagon av vandringsalgarna framme vid sitt
vinteromrade i november som &r en tid da merparten av den arliga algjakten redan
ar avslutad och jakttrycket ar betydligt mindre.

Sammantaget bekraftar observationer i Haradsomradet vad vi har sett i andra
populationer i (norra) Sverige (Allen m fl. 2016). | varje population finns en
variation hur langt enskilda algar vandrar. Det finns nagra algar som verkar vara
kvar daret runt i stort sett inom samma omrade (men fa i Harads!), medan andra
flyttar fran vinteromradet till ett tydligt separat sommaromrade. | Haradsomradet
ser vi att manga av de GPS-mérkta dlgarna visar klassiska vandringsmonster i sina
forflyttningar Over aret dar de flesta ’pendlar’ mellan tvd tydligt avgransade
omraden (Figur 5). | Haradsomradet ligger avstandet hur langt en enskild é&lg
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forflyttade sig i dverkant vad vi har sett i andra populationer i norra Sverige och
vardena liknar mer en fjallndra population jamfort med andra studier i Norrbottens
inland. Fran tidigare studier vet vi dessutom att om vi tittar pa en stérre skala och
pa studieomraden som ligger tillrackligt nara varandra, kan vi se att dlgarna fran ett
omrade kan vandra in i ett annat omrade under sommar- eller vintersasongen. Det
ar tva viktiga punkter att komma ihag. Detta betyder att d&ven om élgtatheten lokalt
kan minska tydligt under en viss sasong eller en viss period, finns pa en storre
rumslig skala inga omraden som &r helt utan alg 6ver en langre tid. Tack vare sin
vandring till var/sommar/brunstomraden betyder detta for Haradsalgarna att de till
exempel blandas med &lgstammen kring Nikkaluokta (tjur M9928 som var dar
under brunsten) och é&lgar séder om Gaéllivare. Under vintertid daremot ror sig
algarna i regel lite for att spara energi. Detta kan resultera i omraden som ar relativt
tomma pa alg och omraden dar algarna ansamlas — beroende pa fordelning av
livsmiljéer och sndméngden.

5.2. Sasongsomraden

Informationen om vandringstider anvande vi for att avgransa GPS positionerna som
tillhor algarnas vinteromraden respektive deras sommaromraden. Eftersom
tidpunkt for vandringen varierar mellan algar, avgransade vi var/sommar- och
vinterperiod for varje enskild alg enligt deras vandringstider. Darmed berdknade vi
omradesstorlek en enskild dlg utnyttjade under respektive sasong. For algar som
atervande till sitt vinteromrade dom nyttjade aret innan, sammanslog vi alla
positioner som infoll under ’vinterperioden’. For dlgar som uppenbarligen inte
atervande till vinteromradet de hade aret innan (dvs mer >10 km borta), fokuserade
vi enbart pa data fran mars tills é&lgarna borjade sin vandring mot
var/sommaromrade. Detta steg hjalpte oss att undvika orimligt stora skattningar for
vinteromradesstorleken. For att skatta omradesstorlek behovs det ett minimum antal
med positioner inom respektive sésong, samt att man vill ha en bra tdckning 6ver
hela sasongen. Vi exkluderade darfor algar fran denna berakning dar vi hade mindre
an 200 positioner.
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Tabell 3. Genomsnittlig storlek (hektar) av GPS-markta &lgars sasongsomraden med standard
avvikelse (SD) och minimum och maximum varden, mars 2020-2023. For algar med flerarsdata
skattades omradesstorlek for varje ar. Vi avrundade varden till nArmaste tiotal hektar.

ALGKOR ALGTJURAR

Hemomrade under sasongen ha + SD
(dvs omradet algen ror sig 6ver)

Sommar 2520 ha +1 260 ha 5210 ha £ 3240 ha
(min 620 ha, max 7 220 ha)  (min 1 890 ha, max 15 430 ha)
(n=20 kor, 43 omraden) (n=10 tjurar, 20 omraden)
Vinter 940 ha + 500 ha 1110 ha £ 590 ha

(min 250ha, max 2130 ha) (min 410 ha, max 2 550 ha)
(n=19 kor, 39 omraden) (n=7 tjurar, 15 omraden)

Karnomrade under sasongen ha + SD
(dvs omradet algen anvander mest)

Sommar 520 ha + 220 ha 820 ha + 310 ha
(min 140 ha, max 1 230 ha) (min 350 ha, max 1 400 ha)
(n=20 kor, 43 omraden) (n=10 tjurar, 20 omraden)
Vinter 170 ha +90 ha 170 ha+ 90 ha
(min 30 ha, max 380 ha) (min 70 ha, max 380 ha)
(n=19 kor, 39 omraden) (n=7 tjurar, 15 omraden)

| é&lgpopulationer med vandringssélgar kan storleken av sommar- och
vinteromraden skilja sig mycket at (Tabell 3). For algkorna var
var/sommaromraden i medel drygt 2.5 ggr stérre dn vinteromraden, medan for
algtjurarna lag skillnaden pa drygt 4.5 ggr. Karnomraden (dvs omraden &lgar
nyttjade mycket och intensivt var betydlig mindre och mer likartade fér bédgge kon
med kring 1 000 ha under sommartid och 170 ha under vintertid. Omraden algar
rérde sig 6ver under sin vandring var storre an sjalva sasongsomraden (i medel: kor
5680 ha =2 930 ha (min 1 260 ha, max 12 350 ha); tjurar 5 690 ha + 3 230 ha (min
2 040 ha, max 14 200 ha).

For vandringsdlgarna ligger var/sommaromraden tydligt atskilda fran deras
respektive vinteromrade, men for en del algar ligger dessa tva omraden mer isér an
for andra (Figur 6). Fa algar har sitt var-/sommaromrade placerat inom
algforvaltningsomrade (AFO) nr 4. For de flesta ligger dessa sdasongsomraden inom
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AFO 2 och for en del &ven i AFO 1. Merparten av vinteromradena ligger inom AFO
4 men for enstaka dlgar stricker det sig in i AFO 2.

L ;ﬂw

Figur 6. Fordelning av sommar- (ljusgrén) och vinteromraden (morkgron), samt omraden som
anvandes under vandringen (orange) i relation till algférvaltningsgranser (bruna) for GPS-markta

algar i Haradsomradet, 2020-2023.
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6. Livsmiljoanvandning under olika
sasonger

En central del i projektet &r att ta fram grundldggande data vilka livsmiljoer algarna
nyttjar under aret. For att forsta vilka livsmiljoer som ar viktiga och vilka inte ar
relevanta for algen, behdver man titta pa vilka livsmiljoer som anvénds i relation
till hur de finns tillgdngliga i omradet. Djurets habitatanvandning ar alltid ett
samspel av vilka livsmiljéer som finns tillgdngliga och vilka miljéer valjer eller
undviker djuret. FOr att se vad é&lgarna valde for livsmiljoer jamfort med
tillganglighet, berdknade vi élgarnas selektion baserad pa deras rorelse (sa kallad
*Step Selection Functions’, SSF). Under 2019 kom en ny nationell marktéckekarta
som har en hogre rumslig upplésning dan den gamla kartan fran 2002, saval som den
skiljer pa olika typer av barrskog (dvs tall- och granskog,
www.nhaturvardsverket.se). Till den har marktackekartan finns ocksa en rad
tillaggskartor som ger information till exempel om vegetationshojd med fokus pa
buskskikt (0.5 m —5 m) och tradskikt (6ver 5 m). En annan tilldggskarta informerar
om fordelningen av produktiv skogsmark och impediment.

Vi analyserade é&lgarnas val av livsmiljoer generellt och i kombination med
vegetationshojd for att fa en fordjupande bild hur vidare den paverkar algarnas val
for en given skogstyp i relation till tillganglighet i sina sasongsomraden (dvs
var/sommar och vinter) och under vandringsperioden. Vi kvantifierade fordelning
av algarnas positioner pa produktiv skogsmark, i olika livsmiljoer och bland olika
vegetationshojder. Som for berakningen av algarnas sasongsomraden anvéande vi
oss av samma tider for att avgransa sommar- och vintertid for att fanga upp djurens
tidsmassiga val av livsmiljoer. Forutom att analysera vilka livsmiljéer algar
anvande nar de var i sina var/sommar- eller vinteromraden, kvantifierade vi ocksa
djurens val av livsmiljoer under sjalva vandringen. Vi analyserade positioner med
tre-timmarsintervall for att ha samma intervaller under hela perioden. Med SSF-
metoden jamforde vi vilka livsmiljéer dlgarna kunde ha gatt (slumpmaéssig rorelse)
och till vilka av dessa livsmiljoer de faktiskt har gatt och anvant (observerad rorelse;
Thurfjell m fl. 2014). Jamforelsen av tillgdnglighet och anvéandning beskriver
darmed om vissa livsmiljoer anvands mer eller mindre &n vad man kunde utga ifran
med avseende pa deras tillganglighet och darmed beskriver om &lgen valjer eller
undviker en viss livsmiljo. Djurets anvandning av en enskild livsmiljo sker inte bara
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i relation till miljons tillganglighet utan ocksa i relation till andra livsmiljGer.
Tallskog ar en central livsmiljo for &dlgar och darfor satte vi tallskog som
referenslivsmiljo i var analys om algarnas selektion av livsmiljoer. Vi sammanslog
en del livsmiljéer som anvéndes och forekommer lite i studieomréadet. I ”Annat”
inkluderade vi livsmiljoer som vatten, jordbruksmark och exploaterad mark. Vatten
ar sa klart ett central element for alla levande organismer. For algar &r vatten viktigt
for transport, fodosok (i strandzonen) saval som for att dricka och anvands
regelbundet. | den hér analysen &r vi dock framfor allt intresserade av &dlgarnas
anvéandning av skogsmarker och andra vegetationsmarker. | det har sammanhanget
valde vi darfor att sammansla vatten med jordbruksmark och exploaterad mark.
Marktackekartan har en livsmiljoklass som kallas “temporirt ej skog” som
karakteriserar ”Oppna och igenviixande hyggen, stormfillda omriden eller
brandfalt déar tradhojd ar under fem meter”. Vi kallade denna klass "Hygge” i
figuren nedan eftersom merparten av dessa omraden just beskriver avverkningar.
Klass *Oppen mark’ beskriver annan dppen mark som inte dr vatmark, dkermark
eller exploaterade vegetationsfria ytor dar trad- och buskskikt kan vara lagre an 5
meter och med spridda trad.

Algarna varierade sin anvandning av de olika livsmiljoerna bade vinter- saval som
sommartid men tallskog &r genomgaende den dominerande livsmiljon (visat genom
de vertikala linjerna for varje livsmiljo i relation till den réda linjen (tallskog); Figur
8). Under vintertid valde algarna att vara pa hyggen, vilka anvandes mer jamfort
med tallskog och i relation till hyggens tillganglighet i vinteromradet. For l6vskog
sag vi en tendens att dlgarna vara mer i denna livsmiljo. 1 sommaromraden
anvandes alla skogsmarker liknande som tallskog och i relation till respektive
skogsmarkens tillganglighet. Under vandringsperioden (dvs forflyttningar mellan
sommar- och vinteromraden och vice versa) ser vi att dlgarna undvek vatmarker
medan dom foredrog hyggen jamfért med tallskog och i relation till livsmiljons
tillganglighet.
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Figur 8. Selektion (skattningar med respektive konfidensintervall) for de olika livsmiljéer i vinter- och var/sommaromraden och under vandringen av GPS-markta algar i
Haradsomrédet, 2020-2023. Kryss = ingen skillnad mellan livsmiljéns nyttjande i relation till tallskog och livsmiljons férekomst i omradet, Tom fyrkant = en viss grad av
skillnad men skillnaden &r inte statistisk signifikant mellan livsmiljéns nyttjande i relation till tallskog och livsmiljons férekomst i omradet, fylld fyrkant = tydlig skillnad av
livsmiljons nyttjande i relation till tallskog och livsmiljons férekomst. Livsmiljoer med véarden storre &n 0 (réda linjen) féredrogs i forhallande till tallskog, livsmiljber med
varden mindre &n 0 ar undveks i forhallande till tallskog. Vi sammanfattade vatten, jordbruksmark och exploaterad mark i grupp "Annat”.
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Tittar vi pa hur mycket &lgarna rérde eller forflyttade sig inom olika livsmiljoer
(dvs deras rorelsesteg i meter mellan positioner och darmed deras rorelseaktivitet)
ser vi att vintertid rorde sig algarna mer (dvs langre steg) i granskog, vatmarker och
Oppen mark medan de rorde sig mindre i I6vskog i relation till deras rorelse i
tallskog (Figur 9). Daremot skilde sig deras rorelse i blandskog och pa hyggen inte
fran deras aktivitet i tallskog som tyder pa att dlgarna var relativt mer stillastaende
i alla dessa livsmiljoer jamfort med granskog, vatmarker och 6ppen mark. Under
sommaren ser vi en hogre rorelseaktivitet i l16vskogar och pa ppen mark men en
lagre aktivitet 1 blandskog och ’annat’ i relation till hur aktiva dlgarna har varit 1
tallskog. Rorelse i granskog, pa hyggen och vatmarker skiljde sig inte at rorelse i
tallskog. Under sjélva vandringsperioden forflyttade sig dlgarna kortare steg i
l6vskog, pa hyggen och 6ppen mark, samt ’ livsmiljoer som sammanfattades i
’annat’ jaimfort med tallskog, medan dom var mer aktiva (dvs langre steg) i
granskog och pa vatmarker. Rorelse i blandskog skiljde sig inte at jamfort med
rorelse i tallskog.

I relation till sjalva livsmiljon och tillgangligheten hade vegetationshdjden i busk-
och tradskiktet liten betydelse for dlgarnas livsmiljoval. Vi kunde se att dlgarna
valde bort hyggen med hdgre buskskikt men tenderade att valja granskog med hogre
buskskikt under sommartid. Pa liknade satt hade vegetationshojden i tradskiktet
liten inverkan pa vilka livsmiljoer algar valde. Under vintertid kunde vi se att
algarna tenderade att vélja bort 16vskogar med hégre trad och liknade val kunde vi
se under sommaren for hyggen. Under sin vandring tenderade dlgarna att vistas
mindre i 16v- och blandskogar och pa hyggen dér vegetationen var hogre.
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Figur 9. Selektion av rorelsesteglangd i olika livsmiljéer i vinter- och var/sommaromraden och under vandringen av GPS-markta algar i Haradsomradet, 2020-2023. Rod:
langre steg dvs storre rorelse i forhallande till rérelse i tallskog, bla: kortare steg dvs mindre rérelse i forhallande till rorelse i tallskog. Kryss = ingen statistisk skillnad mellan
steglangden i dessa livsmiljon i relation till steglangden till tallskog, Tom fyrkant = en viss grad av skillnad men den ar inte statistisk signifikant, fylld fyrkant = tydlig skillnad
i steglangden i dessa livsmiljon i relation till steglangden till tallskog. Vi sammanfattade vatten, jordbruksmark och exploaterad mark i grupp "Annat”.
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Tittar vi pa livsmiljoer algarna rorde sig i och miljéernas andel av den totala
fordelningen i respektive sasongsomrade, ser vi att tallskog (22 %) och hyggen
(344 %) &r det dominerade habitatvalet under vintertid (Tabell 4).
Var/sommarperioden betonar blandskogens roll (22.1 %) i algarnas val av
livsmiljéer, men aven Gppna vatmarker (24.6 %) spelar en central roll eftersom
algar rorde sig ofta dar. Tallskog (17.7 %) utgdr den tredje storsta livsmiljon under
sommaren. Under sin vandring rorde sig algarna fram for allt 6ver hyggen (24.6
%), i tallskog (21.1 %) och i blandskog (17.8 %).

Tabell 4. Algarnas procentuella férdelning [%] i livsmiljoer var &lgarna aterfanns i sina vinter- och
var/sommaromraden samt under vandringen, Harads 2020-2023

Livsmiljoer Vinter Sommar Vandring
Tallskog 22.0 17.7 21.1
Lovskog 10.4 5.7 9.0
Blandskog 11.2 22.1 17.8
Granskog 2.3 135 4.8
Hygge 34.4 8.6 24.6
Vatmark 8.9 24.6 14.5
Oppen mark 5.4 5.6 4.1
Annat 5.4 2.3 3.9

Under vintertid (69.3 %) och nér &lgarna vandrade (65.2 %) var produktiv
skogsmark den dominerande marktypen algarna rorde sig pa (Tabell 5). Andel av
positioner pa produktiv skogsmark minskade under sommaren dar andelen av
impediment och ej skogmark 6kade och var storst.

Tabell 5. Algarnas procentuella foérdelning [%] pd produktiv skogsmark, impediment och ej
skogsmark i deras vinter- och var/sommaromraden och under vandringen, Harads 2020-2023

Skogsmark Vinter Sommar Vandring
Ej 20.2 33.3 23.0
produktiv 69.3 50.0 65.2
impediment 10.5 16.8 11.8
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Aven om vi inte kunde faststélla en direkt koppling mellan val av livsmilj6é och
vegetationshojden, ser vi att dlgarna aterfanns mycket pa stallen dar buskskikten
var hogre an 1 meter (Tabell 6). Under sommartid fanns manga positioner pa platser
med ett buskskit mellan 3-5 meter. Betraffande hojd i tradskiktet, ser vi att algarna
rorde sig fram for allt i skogar med en héjd mellan 5-15 meter.

Tabell 6. Algarnas procentuella férdelning [%] p4 mark med olika vegetationshéjd i deras vinter- och
var/sommaromraden och under vandringen, Harads 2020-2023

Vegetationshojd Vinter Sommar Vandring
HOjd i buskskikt
0.5-1 meter 6.0 2.3 4.5
1-3 meter 35.4 31.6 32.7
3-5 meter 25.8 43.4 35.6

HOjd i tradskikt

5-10 meter 24.8 38.0 32.3
10-15 meter 22.0 25.0 24.3
15-20 meter 15.9 7.2 12.0
20-25 meter 1.9 0.4 1.1
25-30 meter 0.0 0.0 0.0
Over 30 meter 0.0 0.0 0.0

Hjortdjur som alg har en varierad kost éver aret dar tall och béarris ar stapelfoda
(Spitzer m fl. 2019, 2020). En varierad kost, med stort intag av 16vsly och tillgang
till markvegetation, ger &lgar i god kondition och hdga kalvvikter, vilket studier
fran sédra Sverige har visat (Felton m fl. 2020). Under vintern dominerar kvistbetet.
Algar kan da orsaka betydande skador i ung barrskog som tallplanteringar. Hogre
tillgang till tall- och lovbete (RASE: arter som ronn, asp, salix och ek) pa
landskapsniva kan dock minska betesskador pa produktionsskog (Felton m fl.
2022). Kortare avverkningsintervaller kan forsamra tillgang till barris eftersom det
tar flera decennier tills barriset har aterhamtat sig (Hedwall et al. 2012, Petterson m
fl. 2019). Ett centralt mal i svensk klovviltforvaltning &ar anpassning till
ekosystemets forutsattningar som krdver att regionala hjortpopulationer och
fodertillgdng &ar balanserade (www.naturvardsverket.se). | flerartssystem som i
sodra Sverige med &lg och andra hjortdjur kan det vara svarare att hitta en bra balans
mellan tatheten och betesskador pa grund av inom- och mellanartsinteraktioner
(Pfeffer m fl. 2021, Spitzer m fl. 2021). Till exempel ser vi att tall utgor en storre
andel och bérris en mindre andel av dlgens kost i omraden med hog forekomst av
de mindre hjortarterna (radjur, dovhjort och kronhjort) jamfort med omraden dar
tatheten av de mindre hjortdjuren ar lagre (Spitzer m fl. 2021). | norra Sverige
paverkar andel tall, dlgtathet och snddjupet betesskador pa tallungskog (Pfeffer m
fl. 2021). En viltférvaltning med syfte pa att minska betesskador behdver darmed
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ta hansyn till hela kldvviltsamhallet, variation i landskapet, sdsongsvariationer samt
skogshistorik som forekommer i ett omrade for att fa en helhetsbild. Institutionen
for vilt, fisk och miljé (VFM) har sammanstallt resultat fran aktuell forskning kring
kl6vvilt som uppdateras lopande och ger majlighet att fordjupa sig i olika fragor
som beror bland annat olika aspekter av dlgarnas ekologi, fysiologi och kost i olika
omraden i Sverige (https://www.slu.se/kampanjsajter/alg/). En omfattande
sammanstéllning av forskningsresultat som &r relevanat for algférvaltning finns en
nyligen publicerat rapport fran Naturvardsverket dir forskningsprogrammen ’Inte
bara dlg’ och ’Governance’ redovisar nya ron inom Kklovviltforskning i Sverige
(https://www.naturvardsverket.se/om-oss/publikationer/7100/978-91-620-7108-
0/).
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Bilagor
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Bilaga 1. Forflyttningar av de olika GPS-markta dlgarna som avstand [km] fran deras 1:a position i mars (i vinteromradet) till sista februari féljande aret i Haradsomradet,
2020-2023. Sommaromradet markerat som ljusgrén, vinteromradet som morkgron och vandringsperioden i brun.
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Bilaga 2. Algarnas positioner vid olika tillfallen under aret i relation till dlgférvaltningsomradenas
gransar (bruna linjer), mars 2020-2023. F: ko, M: tjur.
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