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Sammanfattning

Studieomradet 1 Ljusdal dr speciellt i tvd avseenden som berdr dlgar och ddrmed
skiljer sig at fran andra studieomraden: brandfiltet och forekomst av flera stora
rovdjur varav brunbjorn har en hog tithet i omrddet. Dessa tva faktorer paverkar
dlgen direkt och indirekt genom fodertillgdng och predation, vilka livsmiljoer &r
tillgingliga och sékra under olika delar av dret samt dlgkornas kroppskondition.

Utav de 51 GPS-mirkta élgar vi foljde i omrédet, kunde vi lokalisera 34 dlgar i
brandfiltet medan 17 élgar aldrig satt en klov i faltet under var tredriga studieperiod.
For en del dlgar omfattar bade hem- och kirnomraden sjidlva brandfiltet som tyder
pa att dessa dlgar tillbringar mycket tid vid och 1 brandfiltet. I medel tillbringade
dlgarna 73 dagar i féltet huvudsakligen mellan maj och oktober. En del av korna
kalvade 1 brandfiltet. Variationen hur linge en enskild élg ett enskilt &r rorde sig i
brandfiltet var dock stor. I medel tillbringade stationéra élgar fler dagar i faltet 4n
vandringsélgar.

Algkorna i Ljusdalomréidet ir i god kondition och har en bra reproduktion med
en hog andel tvillingkalvar (i medel 63 % av alla kalvar som foddes). Andel
tvillingkalvar av GPS-mirkta kor motsvarar ddrmed vad vi har sett i Kronoberg i
omraden efter stormen Gudrun och Per dir vi foljde GPS-mairkta dlgkors
reproduktion mellan 2009-2017 (t ex Neumann m fl. 2019). Arskalvarnas
overlevnad under sommaren dr diremot mycket lag 1 Ljusdalsomrédet (i medel 19
—30% fram till jaktstarten). Preliminéra resultat frdn de fortsatta studierna i omradet
tyder pd nagot 6kande kalvoverlevnad under 2023. For stora merparten av kalvar
som dog eller forsvann under sommaren kunde vi antingen konstatera att bjorn har
tagit dem (tack vare fynd i filt) eller starkt misstinker predation pd grund av
fordndringar i kons rorelse (okdnt rovdjur eftersom vi inte kunde hitta rester av
kalven). Det hoga predationstrycket och en tidig kalvforlust medfor att dlgkorna har
goda fOrutsdttningar att bygga upp sina kroppsreserver under sommaren nér
vegetation dr som bést och de behdver inte ta hand om kalv. Detta leder till att
dlgkorna kan vara 1 bra hull vid brunsten (som aterges i andel tvillingkalvar som
fods, kornas egen slaktvikt sdvil som slaktvikt av kalvar som dverlever). Det hoga
predationstrycket och en 1ag sommardverlevnad betyder ocksé att antalet kalvar
som finns tillgdngliga for jaktuttag dr begrinsat, samt att dlgpopulationen kan vara
kénslig for ett hogt jaktuttag eftersom antal framgéngsrika reproduktioner ar lag
som péaverkar populationstillvixten (dvs produktionen av arskalvar som blir
fjolingar och sen kan bli vuxna dlgar som bidrar till populationsdkning framover).
Inom forvaltning av dlg och skogsbruk far dlgarnas kondition och kvalité en
nyckelroll i1 att hitta en balans mellan dlgpopulation och brukandet av skogen,
speciellt i omrdden med stark rovdjurspaverkan.

Enligt rorelsemonster av de 51 GPS-mairkta dlgarna bestir dlgpopulationen i
Ljusdalsomrédet till ungefér hélften av stationéra och hilften av vandringsilgar.



Som forvintat ser vi skillnader mellan olika dlgindivider hur mycket de forflyttar
sig och resultaten liknar vad vi sett 1 andra delar av landet - en del dlgar har helt
skilda sommar- och vinteromréden, andra har omrédden som 6verlappar delvis, och
en del har i stort sett helt overlappande omriden. I medel omfattar dlgkornas
hemomrade 3 380 ha och ilgtjurarnas 5 570 ha. Algarnas arliga hemomraden
fordelas relativt jimnt mellan dlgforvaltningsomriadena (AFO) Ljusdal-Ramsjo och
Ljusan-Voxnan med en ndgot storre andel av hemomréden 1 Gévleborgs 14n &n
Jamtlands 1in. Nagra enskilda #lgar har delar av sina hemomraden i andra AFO (t
ex Berg och Noppikoski). Vandringsélgarna borjar rora pé sig i aprilmanad och de
flesta ror sig inte mer dn 20 km fran omrédet dér de tillbringar vintern. Manga
atervinder fOrst kring eller efter arsskiftet nér dlgjakten &r 1 stort sett avslutad. |
kontrast till andra studieomraden ser vi ett ’omvént’ vandringsmonster for en del
dlgar for vissa ar i Ljusdal, dér dlgarna forflyttar sig langt till andra omriden i
februari/mars och atervénder till sina ’vinteromrdden’ dér de har varit dret innan i
maj for att tillbringa resten av aret dér. Véra observationer och resultat visar att
nuvarande AFO-grinsdragning klyver ilgarnas vandringar (t ex Ljusdal-Ramsjo
Afo och Bergs Afo). Detta ser man tydligt dir &lgar foljer bland annat
fangstgropssystem. Dérfor kan det finnas ett behov av att man ser dver nuvarande
gransdragningar i denna del av studieomradet.

Skillnad 1 livsmiljonyttjande 4r liten mellan é&lgarnas vinter- och
var/sommaromraden som delvis forklaras av en stor variation mellan élgar och ér
savil som en stor andel stationdra dlgar som tillbringar hela aret i stor sett samma
omrade. Tallskog och ungskog &r i biagge sdsonger de dominerande livsmiljoer
dlgarna véljer. Under vintertid ser vi dessutom ocksa att dlgar tillbringar en del av
sin tid 1 granskog och vatmarker. Under var/sommar dominerar brandfilt
livsmiljéval for en del av élgarna. Algar lokaliserades framfor allt pa stillen dir
buskskikten var hdgre (>1 meter) och dér trdden inte var hogre dn 20 meter.

Sammanlagt bekriftar en del observationer i Ljusdalsomradet vad vi har sett i andra
omriden, men vi har ocksé ldrt oss mycket nytt! Det dr spdnnande att f6lja tidsresan
hur dlgar anvinder brandfiltet och kommer nyttja det framdver, samt att ldra sig
mer om hur ett hogt predationstryck paverkar bytesdjurens population. Studier
inom Ljusdalsomrdde kommer fortsitta med ytterligare tre ar. Under de kommande
tre aren kommer vi fortsdtta med fragestéllningarna vi hittills har jobbat med, samt
att vi fordjupar vara forskningsinsatser och samverkan mellan forskningsgrupperna.
Vart overgripande mél dr att 6ka var ekologiska forstéelse av detta dlg-bjorn-varg
system i ett skogslandskap paverkat av ménniskor sévél som att skapa ny kunskap
som &r relevant for viltforvaltning.

En viktig orsak till att studiecomradet i Ljusdal fungerar sd bra &ar det nira
samarbetet med alla intresserade. Intresset dr mycket stort, ménga olika anvandare
4r inne pa hemsidan www.slu.se/alg-forskning. Algarnas rorelse kan foljas under
https://wram.slu.se/public. Utéver denna SLU:s sida, har Sveaskog &ven latit



http://www.slu.se/alg-forskning
https://wram.slu.se/public

studierna fa en egen facebooksida "Viltsamverkan i brandens spar" dér farsk
information ldggs ut och dir intresserade kan komma med inspel och egen
information till projektet. Det dr en del i att kommunicera i realtid med intresserade
ménniskor.

Forfattarna ansvarar ensamma for innehéllet 1 rapporten.

Nyckelord: Alces alces, skogsbrand, predation, kalvoverlevnad, faltskikt

Abstract

The study area in Ljusdal is special in two respects that affect moose and thus differ
from other study areas: the fire field and the presence of several large predators, of
which the brown bear has a high density in the area. These two factors affect moose
directly and indirectly: forage availability and predation, habitats that are available
and safe during different parts of the year as well as females’ body condition.

Of the 51 GPS-marked moose we followed in the area, we relocated 34
individuals in the fire field, whereas 17 moose never set a hoof in the field during
our three-year study period. For some moose, both home and core areas overlapped
with the fire field, suggesting that these moose spend a lot of time both nearby and
in the fire field. On average, moose spent 73 days in the fire area, with a peak in
usage between May and October. Some of the females calved in the fire area. We
found, however, a great variation in how many days an individual moose spent in
the fire field in a single year. On average, stationary moose spent more days in the
field than migratory moose.

Female moose in the Ljusdal area are in good body condition and have good
reproduction with a high proportion of twin calves (on average 63% of all calves
born). The proportion of twin calves of the GPS-marked females thus corresponds
to what we have documented in the county of Kronoberg where we tracked GPS-
moose in areas after the storm Gudrun and Per between 2009-2017 (e.g. Neumann
et al. 2019). The summer survival of the calves, however, is very low in the Ljusdal
area (on average 19 - 30% until the end of the year). Preliminary results indicate a
slightly higher calf survival during the calving season 2023. For the vast majority
of calves that died or disappeared during the summer, we could either verify that
the bear has taken them (thanks to findings in the field) or strongly suspect
predation due to changes in female movement (unknown predator, because we were
unable to find remains of the calf). The high predation pressure and early calf loss
means that female moose that have lost their calf have good conditions to build up
their body reserves during the summer when vegetation is at its best and they do
not need to care for a calf. Thus, female moose can be in very good body condition
at the rut (as reflected in the proportion of twin calves born, their own carcass
weight as well as in the carcass weight of calves that survive). The high pressure of
predation and the low survival of calves during summer also means that the number



of calves available for hunting harvest is limited. Further, it makes the overall
moose population more sensitive to high harvest rates, because the number of
successful reproductions is low, which affects population growth (i.e. the
production of calves that turn into yearlings and thus can become adult moose that
contribute to population growth in the future). Within the management of moose
and forest, moose condition and quality becomes a key role in finding a balance in
population size of moose and forestry, particularly in areas with a strong impact of
large carnivores.

Following the movement patterns for the 51 GPS-marked moose, the moose
population in the Ljusdal area consists of about half of stationary and half of
migratory moose. As expected, we see differences between different moose
individuals in terms of how much they move. The results correspond to what we
have seen in other parts of the country - some moose have completely separate
summer and winter ranges, others have ranges that overlap partially, and others
have almost completely overlapping ranges. On average, females’ home range
cover 3,380 ha and the ranges of bulls embrace 5,570 ha. The annual home ranges
are relatively evenly distributed between the moose management areas of Ljusdal-
Rams;j6 and Ljusan-Voxna, with a slightly larger proportion of home ranges placed
in the county of Gévleborg than in Jimtland county. Some moose have parts of their
home range in other management area such as Berg and Noppikoski. Migratory
moose begin to move in April and most do not migrate more than 20 kilometers
from areas where they spent the winter. Many return around or even after the end
of the year when the annual moose hunt is largely over. In contrast to other study
areas, we see a 'reverse' migration pattern for some moose in some years. Here,
moose make a larger movement to other areas in February/March and return in May
to their 'winter areas' where they have been the previous year and spend the rest of
the year there. Our observations and results on migration and movement show that
the current boundaries of the moose management areas (MMA) get divided by
migratory animals (e.g., Ljusdal-Ramsjo6 MMA and Bergs MMA). This is clearly
seen in places where moose follow, among other things, old trap pit systems.
Consequently, there might be a need to revise the current border settings in this part
of the study area.

We found little seasonal difference in moose’ habitat utilization, which is partly
explained by a large variation in habitat selection among moose and years as well
as the large proportion of stationary moose that spend the whole year in basically
the same area. In both, the winter and spring/summer season, pine forest and
clearings were the dominant habitats that moose selected. In addition, we see that
moose also spent part of their time in spruce forest and wetlands during winter.
During spring/summer, fire fields dominated moose’ habitat choice. Moose were
mainly located in places where the shrub layer was higher (>1 meter) and where the
trees were not higher than 20 meters.



Overall, some of our observations in the Ljusdal area confirm what we have seen
in other study areas, but we have also learnt many new things! It is exciting to
follow the journey of how moose use the fire field and will use it in the future, and
to learn more about how high predation pressure affects a prey population. Studies
in the Ljusdal area will continue for another three years. During the upcoming three
years, we will continue with the research questions we have worked with so far, as
well as deepen our research efforts and collaboration between the research groups.
Our overarching goal is to increase our ecological understanding of this moose-
bear-wolf system in an anthropogenic forest landscape as well as to create new
knowledge that is relevant to wildlife management.

An important reason why our studies in the area of Ljusdal works so well is the
close collaboration with all interested parties. The public interest is very high, with
many different users visiting the website www.slu.se/alg-forskning. Moose
movement can be followed under https://wram.slu.se/public. In addition to the SLU
pages, Sveaskog has also launched their own Facebook page "Viltsamverkan i
brandens spéar" that is connected to the project, and where news are posted and
where interested parties can provide input and their own information for the project.

It is part of communicating in real-time with the interested public.
The authors are solely responsible for the content of this report.

Keywords: Alces alces, forest fire, predation, calf survival, field layer
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1. Bakgrund

Sommaren 2018 var en sommar minga kommer minnas som “Brandens sommar”.
Sverige drabbades av ett stort antal skogsbriander och 1 Karbole, Ljusdals kommun,
startade en brand som kom att bli en av de storsta vi sett under modern tid. Totalt
brann det 2018 ca 9500 hektar (ha) 1 Ljusdals kommun inom loppet av ndgra dagar.
I omrédet runt Karbole brann det i tre delomraden; Angra, Enskogen och Notberget
dér brandytan uppgér till ca 8400 ha. Det drabbar cirka 150 olika skogségare och
ytan motsvarar cirka 40 procent av den brdnda skogsmarken i landet 2018
(www.ljusdal.se). Den brandhirjade ytan med kransomraden hyser en sedan lang
tid mycket kvalitativ dlgpopulation déar statistik frdn jigarnas datainsamling frén
dlgjakter vittnar om ilgar i bra kondition. Algarna har héga medelvikter.
Kombinationen dlgar av hog kvalité samt stora brandhédrjade omrdden skapade en
unik nordisk mojlighet att storskaligt studera samspelet dlgar-skogsbruk-
vegetation-rovdjur.

Skogsbriander var tidigare ett naturligt inslag som skapade en stor storning 1 den
boreala skogen. Briander fordndrar skogens struktur och skapar 6ppna ytor i skogen.
Manga véxt- och djurarter &r vil anpassad till eller rentav beroende av
aterkommande storningar frdn skogsbrand. Forekomsten av skogsbriander i
barrskog har minskat kraftigt i Sverige frdn en &rlig brandyta av cirka 1% av
totalarealen for 150 &ar sen och till endast cirtka 0.016% idag
(www.naturvardsverktet.se). En skogsbrand medfor en stor ekologisk fordandring
for de djur som lever i skogen och branden aterskapar en skog i ett tidigt
successionsskede med en rik forekomst av unga skogar med god fodertillgang som
gynnar méanga véxtitare — allt frén insekter till klovvilt och stora rovdjur.

I Sverige saknar vi bred kunskap om och hur snabbt véxter och djur ateretablerar
sig efter en brand. Forutom kunskap fran Salabranden i Véastmanland 2014 si vilar
mycket av var kunskap péd erfarenheter frdn andra lidnder. Det begrinsar
mdjligheterna for skogsbruk och viltforvaltning. Vi saknar sérskilt kunskap om hur
vi 1 en ldrande foOrvaltning tar in kunskapen om brand till en hallbar
naturresursforvaltning dir ett aktivt skogsbruk, ett aktivt friluftsliv och en adaptiv
viltforvaltning bedrivs.

Fran tidigare forskning efter naturliga ekosystemstorningar som stormarna
Gudrun (2005) och Per (2007) i Kronobergs ldns vet vi att vixtatare och sarskilt
klovviltet gynnas snabbt av 6kningen av hogkvalitativt foder som atervixande skog
producerar — men att vilt- och skogsforvaltningen inte dr lika snabba att reagera.
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Eftersldpningen gor att betespdverkan okar, vilket kan begransa mdjligheterna for
skogsbrukare att nd sina mal. Ett 6kat antal djur och nya rérelsemdnster kan ocksa
bidra till att 6ka antal viltolyckor i trafiken. S& sammantaget, klovviltets nyttjande
av omradet under hela aret ger ett forbattrat underlag om hur skogsbrand paverkar
véxtdtare och frimjar en framtida adaptiv viltforvaltning och ett aktivt skogsbruk.

Det ar inte bara klovviltet som paverkas av storskaliga brander. Brand péverkar
arter som gynnas av olika successionsstadier, exempelvis forvintas samspelet
mellan smagnagare, skogshons och rovdjur variera i takt med att vegetationen
aterkommer 1 ett brandomrade. Tidigare och pagéende forskning visar att
smagnagare, skogshons, rovdjur och klovvilt alla samtidigt reagerar positivt pd en
brand — men med olika hastighet i responsen. Vi forvéntar oss att Ljusdalsomradet
under ett antal &r kommer att hélla ett sommarbete av hog kvalitét som drar till sig
ménga véxtitare. Det medfor att viltstammarna kommer att ha potential for en hog
tillviixttakt. De stora brandomridena i Angra, Notberget och Enskogen utgdr en
utmarkt mojlighet att studera viltets nyttjande av ett brandomrade nir bérris och
annan vegetation aterkommer, och nir en aktiv aterbeskogning sker av markédgarna.
Det okar var allménna forstaelse hur brander paverkar viltets utnyttjande av de nya
foderresurserna och hur det péverkar skogsbrukets fOrutsdttningar pé
aterbeskogning av ett brandomrade. Foderméngd, viltets utveckling och betestryck
ar centrala fragor att studera praktiskt.

Vi forvéntar oss att fler dlgar och rddjur innebér ett stdrre betesutnyttjande pa
de vinterbetesomrdden som finns runt brandomriddena i Angra, Notberget och
Enskogen. Vi vet till exemplet inte var é&lgarna kommer att ha sina
vinterbetesomraden och hur stort det omgivande omradet dr som kommer att
paverkas av 0kad vinterbetning. Vi forvintar oss att med tiden kommer fler dlgar
att finnas kvar 1 brandomradet under vintern och beta i den ungskog som kommer
att véixa upp i omridet. Brandomradet 4r nationellt intressant eftersom det kommer
att ge viltforvaltningen vérdefull information om exempelvis dlgarnas kondition
och hilsa i ett omrdde med hog foderproduktion.

Att forsta hur dlgens reproduktion fungerar under olika foderforhéllanden ar en
viktig del i den adaptiva dlgforvaltningen. Brandomréadet forvintas ge oss bra
forutséttningar for att forsta hur snabbt en viltet generellt reagerarar pa mer foder
av hogre kvalitet, och hur snabbt den adaptiva vilt- och dlgférvaltningen reagerar
pa ett okat antal vilt. S6der om det huvudsakliga brandomrédet finns ett omrade
som ér lika vérdefullt som jimforelseomrade for att se hur viltférvaltningen dér
paverkas av Okningen av vixtidtare 1 brandomridet. Alla véxtitare 1 omradet
kommer att pdverka och péaverkas av de stora rovdjuren, fraimst varg och bjorn.

Forekomsten av de stora rovdjuren gor att omrédet dr &n mer intressant som ett
nationellt referensomrade. De stora rovdjuren forvéntas alla paverkas positivt av
branden eftersom mingden bytesdjur Okar. Nar smagnagare, skogshons och
klovvilt okar, s& forvintas ocksa rovdjuren att 6ka. Utmaningen for bdde ménniskor
och de stora rovdjuren ar att folja hur snabbt tillgédngligheten pa bytesdjur 6kar, och
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hur uttaget/predation ska fordelas i tid och rum mellan ménniska och rovdjur. Nagra
av nyckelfrdgorna ér nir viltet 6kar, hur snabbt ska avskjutningen férdndras och hur
snabbt hinner rovdjuren att reagera pd den 6kande bytesméngden? Hur paverkar det
utvecklingen av bete och skogsskador, hur paverkas fOrutsittningarna och
mojligheterna for skogsbruk och viltforvaltning? Erfarenheterna fran bland annat
Gudrun- och Per-omrddena i Kronoberg 2005/2007 och framéat var att
avskjutningen dkade langsammare én vad antalet djur gjorde. I borjan var paverkan
liten pa skadebilden, men efter ett tag 6kade betet och skador pa skogen. Dock var
det ett omrade utan nidmnvird paverkan av rovdjur. Kommer den kombinerade
effekten av bade jakt och rovdjur gora att viltpopulationerna Over- eller
underutnyttjar fodret i skogen i brandens spar de ndrmaste dren? Sammantaget leder
dagens kunskapsldge och behov fram till att vi inom temaprogrammet ”Samverkan
i brandens spér” kraftsamlar verksamheten i ndra samarbete mellan olika
forskningsprojekt (dvs dlgforskning, det Skandinaviska Brunbjornprojekt och det
Skandinaviska vargprojektet Skandulv), samt mellan forskning och forvaltare
For skogsbrukare och jagare vixer fragan hur forvaltningen 1 omrédet bor
hanteras for att né balans i ett 1dge dir foderutbudet forvintas bli hogre 4n normalt.
Hur vil kan forvaltningen svara upp pa den stora forandringen? Hur har branden
paverkat foderutbudet direkt och hur pdverkar den utbudet pa sikt? Kommer
omrédet attrahera dlgar pa lang sikt och hur kommer stora predatorer som varg,
bjorn och jérv svara pé detta?
I januari 2020 bjod Sveaskog in intressenter for ett forutsattningslost mote i
Angra for att studera dlgar och skog i omradet. Métet blev starten for ett samarbete
mellan Sveaskog, SLU (Institutionen for vilt, fisk och miljo), Jagarorganisationerna
(SJF samt JRF), Kopparfors skogar och Lénsstyrelsen Givleborg. Samarbetet far
namnet ”Viltsamverkan i1 brandens spar”. Samverkan sprider sig till att under 2021
borja samverka med andra projekt som Skandinaviska Bjornprojektet, varg och
jarvforskningen.
Vart 6vergripande mél med samverkansprojektet ér att beskriva forutsittningar,
begridnsningar och mdojligheter for ett aktivt skogsbruk och en adaptiv
viltforvaltning efter Kérbolebranden i Ljusdalsomradet 2018, di cirka 8400 ha
brann.
Delmél ar
e att beskriva hur, nir och vilken vegetation som atervander till omradet efter
branden
e att beskriva hur, nir och vilka arter av klovvilt, stora rovdjur, smégnagare och
skogshons som atervénder till brandomradet

e att mdta hur vegetationens och djurlivets aterkomst paverkar, begrinsar och
mojliggor for skogsbruk och viltforvaltning att nd uppsatta mél

e att studera hur padverkan inom och utanfér brandomradet av klovvilt och stora
rovdjur paverkar forutsdttningarna for de beslut som skogsbruk och
viltforvaltning tar i samverkan

12



e att etablera omrédet som ett nationellt och internationellt referens- och
demonstrationsomrade for skogliga verksamheter och forvaltning av
naturresurser, for utbildning, samt for forskning.

Syftet dr att aktorerna inom skogsbruk, viltforvaltning och offentlig forvaltning
ska kunna ta in kunskapen l6pande i det praktiska arbetet pa lokal, regional och
nationell niva. Det uppfyller programmet genom att fokusera pd utvecklingen over
tid for ateretablering av djur véxter och produktionsskog, for rorelse och habitat for
vilt, och for biologisk mangfald. Programmet bidrar till att forstiarka de nationella
malen for en larande viltforvaltning och miljdmalen. Programmet &r uppbyggt som
ett temaprogram som samordnas av SLU med en trearig planeringscykel dar aktorer
medverkar genom ett eller flerdriga samverkans- och bidragsavtal. Vi samverkar
nira mellan dlg-, bjérn- och vargforskningsprojekten dér vi utbyter och samordnar
information om predationsdata (dvs bjorn- eller vargpredation av dlg) savil som
utvecklar gemensamma forskningsfrigor.

Har slutrapporterar vi vad som hént under forsta tre aren i Ljusdalomradet dér vi
foljde rorelse av 51 vuxna dlgar (38 kor, 13 tjurar) mellan mars 2020 och mars 2023.
Som bilaga redovisas positionerna under 12 tidpunkter under aret (den 1:a varje
manad), samt en veckovis upplosning under september och oktober. Folj ldnken
nedan for att se rorelsemonster av alla dlgar som dr mérkta 1 Gévleborgs ldn:
https://wram.slu.se/public.
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2. Markning och vuxenoverlevnad

I mars 2020 utrustade vi 25 dlgar (18 kor, 7 tjurar) med GPS-halsband for att
kartligga deras rorelse, livsmiljonyttjande, reproduktion och Overlevnad i
brandomrédet i Ljusdals kommun, Gévleborgs lan. Under mars 2021 mairkte vi
ytterligare 25 vuxna dlgar (19 kor, 6 tjurar) och i mars 2022 en vuxen dlgko, dels
for att utdka projektets kapacitet, samt att kompensera for de dlgar vi hade forlorat
under 4dret innan. Sammanlagt kunde ddrmed vi folja rorelse och
livsmiljoutnyttjande av 51 vuxna dlgar (38 kor, 13 tjurar) mellan mars 2020 och
2023. 1 samband med mairkningen uppskattade vi dlgarnas &lder utifran deras
tandslitage; vi verifierade dldern med tandsnittning for de édlgar som senare dog
eller skots under jakten. Algkornas medeldlder (7.3 &r, 3-13) var tva ar hogre én
tjurarnas (5.3 &r, 2-10 ar). Under studieperioden dog tio av de vuxna dlgarna varav
atta skots under den arliga dlgjakten, en ko blev tagen av bjorn och en tjur av varg.

Algarna mirktes i dlgforvaltningsomradena (AFO) Ljusdal-Voxnan och
Ljusdal-Rams;jo, i omedelbar nérhet till brandomradet séavil som ldngre bort 1 dlgens
vinteransamlingsomraden (gula punkter, Figur 1). Mellan mars 2020 och 2023
rorde sig de GPS-mirkta dlgarna framforallt i dessa tvd AFO. Négra vandringsilgar
forflyttade sig nordvist till Hirjedalens AFO och Bergs AFO i Jimtlands lin och
sydvist till Noppikoski AFO i Dalarnas lin. En enskild ko (F 1929) vandrade
norddst in i Norra Hilsingland AFO upp mot Ange.

Fran forsta méirkning fram till juni, och varje &r under kalvningssdsongen (kor)
och under brunstperioden (tjur) tas en position varje halvtimme. Ovriga tider p4 aret
ar positionsintervallet var 3:e timme for att anvénda halsbandets batteri mer
aterhéllsamt. Halsbandet samlar 7 positioner innan det skickar ett textmeddelande
(SMS) till e-infrastrukturen for biotelemetri *Umed Center for Wireless Remote
Animal Monitoring” (WRAM) pé SLU (www.slu.se/alg-forskning) som lagrar alla
positioner i en databas och som ocksa ritar upp rorelsemonster for varje dlg pa en
hemsida (Dettki m fl. 2013). Skillnaden i tidsintervall under aret betyder att for ett
halsband med positionering varje halvtimme skickas ett textmeddelande var 3.5:e
timme, och for ett halsband med 3 timmarsinterval var 21:a timme.

Ibland hinder det att ett halsband slutar att skicka nya positioner sa att vi inte kan
uppdatera dlgens position. Det kan bero pa ett flertal anledningar. Att uppdateringen
slutar att fungera beror oftast pa att dlgen ror sig utanfor tickning av mobilnétverket
och diarmed skickas inga nya sms till servern. Halsbandet sparar dock alla positioner
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dven da det dr utanfor tdckning och skickar positioner igen sa fort det ér tillbaka 1
mobilndtet. En annan anledning kan vara att GSM-delen i1 halsbandet inte fungerar.
Oavsett orsak kan GPS-delen normalt alltid berdkna en position. Informationen
sparas i halsbandet pa ett minneskort och det kan vi ladda ner nér vi far tillbaka
halsbandet — det giller dven flera ar efter det att batteriet upphort att fungera. Alla
halsband innehéller vardefulla data och det dr viktigt att vi far tillbaka dem oavsett
nér de hittas.
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Figur 1. Algarnas rérelse inom studieomradet Ljusdal i relation till dlgférvaltningsomradenas granser
(AFO, bruna linjer). Initiala méarkningspositioner som gula stora punkter. Rérelsestréck baseras pa
positioner insamlade mellan mars 2020 och 2023. Olika algar har olika fargar. Brandomradets
avgransningar i rosa.

16



3. Reproduktion och kalvoverlevnad

Reproduktion — andel kor som kalvar, och kalvarnas 6verlevnad fram till att de
sjdlva far egna kalvar — dr avgorande for dlgarnas populationsutveckling och status.
For att 6ka kunskapen om &dlgkons beteende, reproduktion och val av levnadsmiljo
under kalvningstiden 6vervakade vi noga de GPS-maérkta dlgkorna fran maj till juli.
Med hjilp av positionsdata som l6pande kommer in, kan vi analysera om, nir och
var kalvningen sker eftersom korna édndrar sitt beteende tydligt nir de kalvar.
Genom att studera kornas rorelsemonster kan vi ocksd bestimma kalvningstiden
med ndgra timmars precision samt ange plats for kalvningen med ndgra meters
noggrannhet. P4 kartsidan visas kalvningsplatsen som en tit samling av positioner
(kluster) som skiljer sig tydligt frdn den samling av punkter som uppstir under
dlgens fodosok. Med en kdnd position for kalvningen, kan vi smyga in pa den
mérkta kon och dédrigenom bestimma antalet fodda kalvar.

Totalt foddes 104 &dlgkalvar av 36 olika kor under studieperioden. Utav dessa 104
arskalvar foddes 66 kalvar (63%) som tvillingkalv. Andel tvillingkalvar varierade
mellan &ren och var hogst under 2021 (58.3-66.7%, Figur 2). Notera att korna vi
foljer nodvandigtvis inte dr representativa for dlgkornas aldersfordelning i omradet
(medelalder dr 7.3 &r (min 3 ar, max, 13 &r; alderskattning baserad pa tandslitage).
Medelaldern var lika for korna som fodde enkelkalv och som fodde dubbelkalv.
Medelkalvningsdagen skiljde sig inte &t mellan fodslar av enkel- och tvillingkalvar
och inte heller ndimnvirt mellan aren (2020: 17:e maj, 2021: 18: maj, 2022: 18:e
maj). Kalvningsdagen ligger dirmed 1 medel nagra dagar tidigare dn vad vi kan
forvénta oss med tanke pd omradets breddgrad (Ljusdal 61 °N) och vad vi har sett 1
andra omraden (Neumann m fl. 2020). Kalv-ko-kvoten (dvs andel kalvar for alla

kor vi kunde f6lja, inklusive ensamma kor) varierade mellan 1.2 och 1.3 (2020: 1.3
(24/18), 2021: 1.2 (42/34), 2022: 1.2 (38/33), Figur 2).
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Figur 2. Fordelning av enkel- och tvillingskalvar under olika ar, Ljusdal 2020-2022. Totalt foddes 104
arskalvar av 36 olika GPS-markta algkor.

Av de 104 arskalvarna som foddes, mérkte och vagde vi 33 kalvar. Av praktiska
skdl lyckades vi inte att vdga alla kalvar vid exakt samma tid efter fodelsen.
Kalvarna okar sin kroppsvikt i medel med upp mot 785 g pa ett dygn (Reese &
Robbins 1994). For att ta hansyn till kalvens alder vid métningstillfille justerade vi
kalvens vikt genom att minska vikten med 785 g per dygn sen fodelse. Den
genomsnittliga levandevikten var hogre for en enkelkalv én tvillingkalvar (Tabell
1). Det gillde for kvigkalvar savél som tjurkalvar, men viktskillnaden var storre for
kvigkalvar.

Tabell 1. Genomsnittlig levandevikt (kg) for arskalvar nagra dagar efter fodelse.

Kvigkalv Tjurkalv
Enkelkalv 13.6 kg (n=6) 14.7 kg (n=9)
Tvillingskalv ~ 11.6 kg (n=8) 13.3 kg (n=11)

Kalvoverlevnad ér en viktig faktor for populationsutvecklingen och utgdr ddrmed
en nyckelparameter for en héllbar viltférvaltning. Darfor foljde vi kalvarnas
overlevnad fran sommaren fram till vintern. Kalvarnas 6verlevnad fore jakten
kontrollerades 1 félt for att skatta deras sommardverlevnad. Sommaroverlevnad
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paverkar antal kalvar som kan finnas tillgdngliga for jaktuttag. I studieomrade
Ljusdal dr brunbjornspopulationen stabil. Varg och jérv finns ocksd i omradet.
Forekomsten av stora rovdjur pdverkar arskalvarnas sommardverlevnad déir
arskalvar 10per stor risk for bjornpredation framforallt under sin foOrsta
levnadsmanad (Swenson m fl. 2007). Trots att inldrningen gar snabbt for dlgkorna
genom att anpassa sitt beteende i omraden dér bjornstammen expanderar (Berger et
al. 2001), reducerar anda bjornpredation antalet drskalvar som overlever fram till
jakten. I var sammanstéllning utgér vi ifran att for kor som vi inte kunde observera
och dirmed inte kunde bekrifta en kalvforlust att kalvarna dr vid liv.

Under studieperioden mars 2020-2023 kunde vi folja tre kalvningssdsonger
(2020, 2021, 2022) dir vi dokumenterade antal kalvar som foddes per GPS-mérkta
kor, samt folja arskalvarnas overlevnad fran fodelsen fram till efter den arliga
dlgjakten. Av 104 arskalvarna som 36 GPS-mirkta kor fodde var 20 kalvar doda
redan vid forsta faltbesdket varav tre var dodfodd eller hade sjalvdod kort efter
fodelsen. Enligt fynd vid eller nédra kalvningsplatsen kunde vi konstatera att 15
kalvar hade tagits av bjorn. Utdver dessa fynd har vi ocksé en kalv dér vi misstanker
predation. Av de kvarvarande 84 arskalvarna kunde vi dokumentera endast 31
kalvar som dnnu var vid liv fram till jaktstarten varav tio kalvar dér vi inte kunde
observera kon. Sammanlagt ger det en sommardverlevnad frn fodelse fram till
jaktstarten pa mellan 19 % till 30 % (20/104 kalvar respektive 31/104 kalvar).

Av dom 73 arskalvar som dog eller forsvann fram till jaktstarten slog vi fast att
tre kalvar (4%) var dodfodda eller svagfodda (dog kort efter fodelsen)), 26 kalvar
(36%) hade tagna av bjorn, och for ytterligare 32 kalvar (43%) misstinker vi starkt
predation enligt kons rorelse och vissa fynd. Utover ddet av dessa kalvar har vi 12
kalvar (17%) ingen information om varfoér dom var borta vid faltkontrollen innanfor
jakten. Kalvar som dog under sommaren, dog 50 % (33 kalvar, inklusive dom tre
kalvar som var dodfodda/sjdlvdoda) inom de forsta sju dagar de foddes, alltsd
vildig tidigt. Utdver bjorn Gverlappar studieomrddet med tvd olika vargrevir
(Prastskogen samt Skrottmyren). Under véra dverlevnadskontrollera kunde vi inte
bekrifta ndgon vargpredation pa mirkta kalvar, men ej heller utesluta detta.
Overlevnad efter jakt skattade vi totalt pa 25% (26/104 kalvar) dir vi utgdr ifrén att
kor som vi inte kunde observera och dédrmed inte kunde bekrifta en kalvforlust att
deras kalvar &r vid liv.

Arskalvarnas 6verlevnad varierade mellan ren dir andelen av kalvarna som
levde vid dlgjaktens start var hogst under 2022 (Figur 3), samt att flest kalvar var
vid liv efter jakten under det hiir aret. Algjakten var dock mycket begrinsad under
hosten 2022, vilket kan forklara kalvarnas 6kade dverlevnad under sjdlva jakten.
Preliminéra resultat frdn kalvningssdsongen 2023 i vara fortsatta studier i omrédet
tyder pd att kalvarnas Overlevnad Okar nédgot. I ndra samarbete med det
Skandinaviska Bjornprojektet och Skandulv studerar vi orsak och verkan (t ex
predationstryck, individuell variation mellan &dlgkorna, samt sdsongsvariation
mellan ar).
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Figur 3. Overlevnad av arskalvar sen fédelsen fram till efter algjakten under olika &r i Ljusdalomradet
2020-2022 (2020: 24 kalvar av olika 17 GPS-markta kor, 2021: 42 kalvar av 28 kor, 2022: 38 kalvar
av 26 kor). Totalt féddes 104 arskalvar av 36 olika GPS-markta algkor.

Jamfort med arskalvarnas overlevnad i andra dlgpopulationer i sddra och norra
Sverige dér vi har foljt 6det av arskalvar som foljer GPS-maérkta dlgkor, dverlever
farre kalvar sommaren i Ljusdalomradet. I inget annat studieomrédde kunde vi
dokumentera en liknade hog sommarmortalitet av arskalvar — forutom pa Oland
(Allen m fl 2017, Ericsson m fl. 2013-2017). P4 Oland finns inga rovdjur som ir
relevant for dlg, men déremot tyder forskningsresultat pé att en kombination av lag
andel skogliga livsmiljéer och ett fordndrat klimat (alltmer tidigare ankomst av
véren som O0kar glappet mellan kalvningen och tillgéng till bra foderkvalité) pa 6n
paverkar dlgkorna direkt och indirekt och ddrmed begrénsar deras reproduktiva
framgang (Allen m f1. 2017). Algens reproduktion &r kinslig for fodertillgng sévil
som véaderforhdllanden. Nyliga forskningsresultat déir svensk tidsserie om
kalvvikter och —antal kopplat till vdderdata visar att torra och varma somrar minskar
bade kalvvikter och antal kalvar som kon producerar, samt att ldgre kalvvikter vid
varmare sommar beror pa direkta (energi och tid kon behdver anvidnda for att
minska virmestress) och indirekta (kvalitén av foder kon har tillgéng till)
aterkoppling pd kons kroppskondition (Holmes m fl. 2021, 2023).
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Ljusdalomrédet dr ett omrdde med hogt predationstryck och arskalvarnas hoga
sommardddlighet vi kunde dokumentera berodde framfor allt pa bjornpredation vad
géller kalvarna som dor tidigt efter fodelsen. Brunbjornar forekommer i1 hela
Norrland men bjornstammens téthet dr sarskilt hog i studieomradet (Bischof m fl.
2020). Utdver bjorn finns ocksa varg och jarv i omrddet (Bischof m fl. 2020). Ser
vi for arskalvar som forsvann innan jaktstarten, summeras bekriaftad och misstankt
predation upp mot 79% av orsaken (dvs bekriftad bjornpredation och predation
generellt men utan information om vilken rovdjursart, samt fall dar vi starkt
misstdnker predation p g a dndringarna i1 kons rorelse). Vi vet att korna som tappar
sina arskalvar tidigt har bra mgjlighet att bygga upp sin kroppkondition ordentligt
under sommaren infor brunsten och kommande vinter. Ofta har sdidana kor en hogre
vikt vid brunsten (och didrmed hogre slaktvikt vid jakten). For dlgkorna é&r
reproduktionen néra kopplat till deras kroppskondition béde vid brunsten och under
sommaren. Kor i bra hull kan producera fler kalvar (t ex tvillingkalvar vid nésta
kalvningssdsong) och har storre chans att producera rikligt med mjolk av bra
kvalité. Sammanfattningsvis betyder det att det hoga predationstrycket 1
studieomradet medfor att i medel &r dlgkorna 1 bra hull vid brunsten (som aterges i
andel tvillingkalvar som korna foder), deras egna sdvil som kalvarnas slaktvikt. Det
hoga predationstrycket betyder ocksa att antalet drskalvar som finns tillgéngliga for
jaktuttag dr begrénsat p g a deras laga sommardverlevnad, samt att populationen
generellt kan vara kanslig for ett hogt jaktuttag p g a den ligre reproduktionstakten
(dvs produktionen av arskalvar som blir fjolingar och sen kan bli vuxna élgar som
bidrar till populationsdkning framover).

Fjorton kalvningar av nio olika kor skedde 1 brandfiltet eller dess omedelbara
angransning (<80 m) och flera kalvningar tog dartill plats 1 ndromradet till
brandfiltet under olika &r (Figur 4). Hilften av dessa 12 kalvningar inom brandfiltet
var tvillingkalvningar. Utav 18 drskalvar som foddes i1 brandfiélt var 13 vid liv vid
forsta féltkontroll och for de flesta misstinker vi predation som orsak att kalvarna
forsvann (varav bekriftat bjornpredation for sex kalvar). Innan starten av den érliga
dlgjakten var fem av de ordinarie 18 arskalvar vid liv. I medel tillbringade korna
med en tvillingkalvning 162 dagar i brandfélt under ett givet ar och korna som fodde
enkelkalv 134 dagar. Korna som miste en arskalv eller fler i en given
kalvningssdsong tillbringade i medel 139 dagar 1 brandfilt och korna dér kalvarna
Overlevde 152 dagar.
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Figur 4. Till vanster: férdelning av kalvningsplatser inom studieomradet och relation till brandomradet under 2020-2022, Ljusdalomrade. Till hdger: fordelning under olika
ar i och nara brandfaltet. Orange: 2020, bla: 2021, svart: 2022.
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4. Algarnas férdelning och hemomraden

En viktig del av projektet &r att ta fram grundldggande data om hemomraden for dlg
och vad de nyttjar i hemomradena Over &ret i relation till forvaltningsgrinser.
Hemomraden som omfattar hela aret kan vara stora for en dlgpopulation som har
manga vandringsdlgar (Tabell 1). Inom sitt hemomrade kan ett djur rora sig manga
mil och ju mer riktad en &lgs rorelse dr (dvs mot en viss riktning langt fran det andra
sdsongsomradet som t ex forflyttningar mellan skogsinlandet och fjéllen), desto
storre kan hemomradet blir. Under sina forflyttningar kan en enskild dlg passera
marker av flera jaktlag. Darmed beror den flera forvaltningsytor som totalt kan
variera 1 storlek beroende hur fordelning av jaktmarker ser ut i relation till dlgens
rorelse. Vi skattade hemomradesstorlek med hjilp av en 95% kernel skattning
(=omradet djuret ror sig Over hela aret) och 50% kernel skattning (djurens
karnomrade dér de tillbringar mest tid; Figur 4) enskilt for varje édlg och ar (metod:
Biased Random Bridges; Benhamou 2011). Skattningen tar hinsyn till hur en
enskild individ har forflyttat sig 6ver tid och vilka omrdden den har nyttjat mer eller
mindre under denna period. Detta betyder att hemomradets skattning inte
nddvéndigtvis inkluderar dlgens maximala forflyttning den har gjort ndgon géng
under denna period utan dir den har tillbringat en betydande del av sin tid. For att
berdkna omradena djuren nyttjade over hela aret, inkluderade vi enbart individer
dér vi hade tillrackligt med data under minst nio manader (dvs till december
eftersom djuren dr markta i mars). Vi valde december som troskel eftersom vid
denna tidpunkt brukar dlgarna vara klara med sina sdsongsforflyttningar och de
flesta dlgar dr redan pé vag tillbaka till sina vinteromraden. Darmed &r dlgar som vi
har tappat kontakt med tidigare dn december (till exempel under jakten) inte 4r med
1 den hér analysen. Daremot kan dessa individer vara med nér vi analyserade deras
sdsongsomraden (se kapitel ldngre fram).

I Ljusdalomradet motsvarar dlgarnas arliga hemomraden vad vi har sett i andra
studieomréden i norra Sverige dir det finns en andel av vandringsdlgar (Allen m fl.
2016). I medel ar édlgkornas drygt 40% mindre dn algtjurarnas (Tabell 2). Korna
rorde sig i medel over ett omrdde av 3 380 ha varav dom tillbringade en stor andel
tid pd 630 ha (dvs kdrnomraden, Tabell 1). Tjurarnas hemomraden 14g i medel pé
5 570 ha varav dom nyttjade 1 100 ha mer intensivt. Som i andra omréden, varierar
hemomradesstorleken mellan enskilda dlgar dir en enskild dlgko kan ha lika stort
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eller stérre hemomrade &n en enskild élgtjur (se pd min och max storlekar 1 Tabell
2).

Tabell 2. Genomsnittlig storlek av GPS-markta algars hem- och kdrnomraden Over aret med
standard avvikelse (SD), mars 2020-2023. For dlgar med flerarsdata skattade omradesstorlek for
varje ar. Vi avrundade varden till nArmaste tiotal hektar.

ALGKOR ALGTJURAR
(30 kor, 63 omrdden) (8 tjurar, 14 omrdden)
Hemomréde
(omrédet dlgen 3380 ha+ 170 ha SD 5570 ha+1 150 ha SD
har rort sig 6ver) (min 1 250 ha, max 7 470 ha) (min 3 830 ha, max 8 280 ha)
Kirnomradet
(omrédet dlgen 630 ha =230 ha SD 1 100 ha + 280 ha SD
har nyttjat mest) (min 260 ha, max 1 380 ha) (min 860 ha, max 1 970 ha)

Algarnas arliga hemomraden fordelas relativt jimt mellan dlgforvaltningsomradena
(AFO) Ljusdal-Ramsjé och Ljusan-Voxnan dir stdrre andel av hemomriden
overlappar med Géavleborgs ldn dn Jimtlands ldn (Figur 5). Nagra dlgar har delar
av sina hemomréiden i andra AFO (t ex Berg och Noppikoski). For en del dlgar
omfattar bade hem- och kirnomraden ocksa sjélva brandfiltet som tyder pé att
ndgra dlgar tillbringar mycket tid vid och i brandfiltet (mer information om detta
langre fram).

Val av berdkningsmetod har ett stort inflytande péd storleksskattning av ett
hemomrade och kan dirmed paverka siffrorna man jobbar med inom
viltforvaltning. Aven om GPS-positioner ger oss omfattande information var
exempelvis en given élg har varit, har vi ingen information var den har varit mellan
enskilda positioner. Ju stdrre tidsglappet mellan positioner desto storre osédkerhet,
fram for allt hos djur som dr mycket rorliga. Darfor kan man enbart skatta omradet
dér en &lg kan ha varit - utgdende fran positionerna man har samlat in. Metoden vi
valde kan anses som konservativ eftersom vi tar hansyn till bade det rumsliga och
tidsméssiga avstandet positioner av en enskild dlg har till varandra. Avstandet i tid
(dvs antal timmar) och rum (dvs antal meter) i sin tur anvinds for att skatta
sannolikheten var édlgen kan ha varit enligt variationen (forflyttningsdistans och
forflyttningsvinkel) &dlgarna har visat i1 detta omradde. Ddrmed skattar vi
sannolikheten att dlgen har varit pa en viss plats och anvindningsgrad som kan
delas in 1 exempelvis ett kidrnomrade (mycket anvént, rod i figur 5) och ett
hemomrade (omradet djuret har rort sig ver, gul i figur 5).

En annan (och enklare) metod (Minimum Convex Polygon, MCP) som ibland
anvénds ar att man tar dom yttersta positioner man har samlat in for en given alg
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och berdknar ytan dessa punkter omfattar. Denna metod ger dock varken
information om sannolikhet eller anvindningsgrad av en given plats inom detta
omrade. For att kunna jimfora dlgarnas hemomraden mellan olika projekt har vi
ocksa berdknat dlgars omrade 1 Ljusdalomradet enligt MCP-metoden. I medel ar
MCP-berdknade omraden 3.5 ggr (min 1.1, max 10.5) stérre an omréden beréknat
enligt metoden vi anvéinder (bilaga 7).
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Figur 5. Arliga omraden fér GPS-mérkta &lgar i Ljusdal i relation till brandomradet (rosa linje) och
algforvaltningsgranser (bruna) mellan mars 2020 - mars 2023 (gula omraden: 95%
skattningar/hemomraden, réda omraden: 50% skattningar/kdrnomraden). Lansgranser i svart. Svarta
fyrkanter anger algarnas initiala méarkningspositioner.
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4.1. Vandringsbeteende och -tider

Tittar vi pad var dlgarna befinner sig under sommaren (1:a juli) jAimfort med var
respektive dlg har varit under vintern (1:a april) ser vi att det finns en variation hur
langt dlgarna har forflyttat sig mellan dessa tva positioner (km, fagelvigen, Figur
6). Medelavstindet lag pa 14 km (median 9 km, min 1 km, max 55 km). Tjugosju
ut av 47 dlgar dir vi hade en position fran 1:a april och 1:a jul har forflyttat sig
mindre d4n 10 km ifrdn platsen dir de har varit under vintern, varav 22 stycken
mindre dn 5 km. Vi ser ocksa att fem kor sticker ut med en mycket ldngre
forflyttning 4n alla andra (mer 4n 35 km: F 1874, F1906, F1922, F1929, F5892 och
F5891). Med kon F1929 tappade vi tidigt kontakt under projektets forsta ar men
kunde 4nda hélla oss uppdaterade var hon hall hus tack vare observationer av jagare
i omridet under alla tre r, bl.a. genom dokumentation fran viltkamera. Aven om
dlgar ar ganska trogna sina arliga forflyttningsmdnster, ser vi att vissa dlgar byter
monster mellan aren. Till exempel F5892 som inte alls vandrade tillbaks vintern
2022 till dér hon marktes 2021 eller F1875 som vandrade norrut istéllet for tillbaks
s0derut mot dir hon mirktes 2021. Vad skillnad mellan aren kan bero pé ir inte
kartlagt &n, men miljofaktorer som till exempel snddjupet och nir snén kommer
verkar ha en inverkan. Sen kan det variera hur ldngt dlgarna har hunnit forflytta sig
vid samma tidpunkt olika ar. Det &r ocksa viktigt att podngtera att inte alla dlgar
nddvandigtvis dr klara med sin vandring vid 1:a juli.

Hur en enskild dlg ror sig genom landskapet och hur langt den forflyttar inverkar
forstas ocksd pa den forvaltningsméssiga ytan den paverkar. For att illustrera vad
de olika siffrorna vi presenterar i den hér rapporten som till exempel
hemomradesstorlek, och forflyttningsavstdnd kan innebéra for forvaltningen, ger vi
fyra exempel.

Under mars 2021/2022 forflyttar sig ko F1904 sig drygt 2 km mellan april och
juli, over aret omfattar hennes hemomrade 3 080 ha och under den tiden har hon
rort sig over fem olika jaktlag som sammanlagt omfattar 23 000 ha. Samma ar
vandrade ko F1874 déremot 48 km mellan april och juli, 6ver dret omfattar hennes
hemomrade 6 570 ha och under detta ar rorde hon sig 6ver 16 olika jaktlag som
sammanlagt forvaltar en yta av 37 000 ha. Ko F1875 forflyttade sig 32 km mellan
april och juli, hennes hemomrade omfattar 5 580 ha och under aret rorde hon sig
over marker av 22 olika jaktlag som sammanlagt forvaltar 40 000 ha. Ko F1895
forflyttade sig 16 km mellan april och juli, hennes hemomride 6ver aret omfattar
sammanlagt 3 047 ha och under éret rorde hon sig 6ver 11 jaktlag som samforvaltar
en yta av 40 000 ha.
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Figur 6. Avstand [km] mellan vinteromrade (1:a april) och sommaromrade (1:e juli) i 2020 (svarta staplar), i 2021 (moérkgraa staplar) och i 2020 (ljusgraa staplar) for GPS-

markta algar i Ljusdalomradet. (M

linjen indikerar medelvérdet av avstandet algar har forflyttat sig under dessa tre ar.
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For att battre redovisa hur vandringsbeteende varierar mellan dlgarna 6ver tid och
for att tydliggora olika strategier, kartligger vi hur dlgarnas avstand till sina
vinteromraden fordndras under aret (Figur 7). Ljusdal &r ett omrade dir andel
stationdra och vandringsdlgar forekommer néstan i samma utstrackning dér en del
inte visar ndgot vandringsbeteende alls, medan en del visar en mattlig vandring med
inte allt for stort avstand mellan sdsongsomraden och en del som vandrar ldngre
avstand till andra omrdden under vegetationsperioden. Forutom klassiska
forflyttningar av stationdra och vandringsidlgar ser vi ocksa att nio kor forflyttade
sig fran sitt “vinteromrade” vintertid men atervénde i april/maj och tillbringade
resten av dret dér (bilaga 1, se till exempel F1906, F1918, F1898, F1922 F1893
eller F1920). Méanga av dessa nio hade inte dtervint till sitt vinteromrade aret innan.
Vi far komma ihag att stickprov for tjurarna dr begrénsat varav vi kunde folja enbart
sex stycken under mer dn ett ar. Deras vandringsbeteende (till exempel avstind,
fordelning av sdsongsomrdden mm) behdver inte nddvéandigtvis vara representativt
for élgtjurar generellt i Ljusdalomradet.

Figuren tydliggor att

1) Avstandet hur langt dlgarna vandrar varierar mellan olika dlgindivider
vilket 6verensstimmer véldigt vdl med vad vi har hittat 1 andra omrdden i
Sverige.

2) Viser att en enskild dlg dr ganska trogen till sin vandringsstrategi (titta pa
linjer i samma firg som speglar rorelse av samma ilg). Aven detta
overensstammer med resultaten i andra omraden.

3) Algkorna kan delas i tre grupper — de som ir stationira (<10km till sina
vinteromraden), de som forflyttar sig i ndromradet (drygt 10-20 km), och
sddana som forflyttar sig betydligt langre.

4) Algarna som forflyttar sig ifrdn sina vinteromrdden borjar réra pd sig
under aprilmdnad (dvs avsténdet till vinteromradet blir storre).

5) De flesta av vandringsdlgarna har inte dtervdnt till sina vinteromraden ndr
dlgjakten dr som mest intensiv (sep-okt). Vi ser att minga dlgkor anlénder i
sina vinteromraden forst efter arsskiftet och en del av dlgtjurarna ar inom
10 km radie till sina vinteromraden i slutet av december.

6) En del av vandringskorna (bilaga 1) visar ett precis ’‘omvdint’
vandringsmonster med forflyttning 1 februari/mars ifran sitt vinteromrade
flera kilometer (>10 km, delvis upp mot 25 km) bort och kommer tillbaka i
mitten av maj for att tillbringa resten av aret dér.

31



m“‘h{tﬂt_h' b
-1;. "ltf‘h Y, |
.Wﬂm‘: W

30jan  28feb  31mars 30.apr  31.ma  30,juni 31juli 31.aug  30.sept 310kt  30.nov  31.dec
Algtjurar
30-
20-
10-
0, r

30jan  28feb  31mars  30apr  31.ma  30juni  31juli  31.aug  30.sept 310kt  30.nov  31.dec

Figur 7. Vandringsbeteende for de olika GPS-markta algarna (kor dverst, tjurar nederst) som avstand [km] fran deras 1:a position i mars (i vinteromradet) till sista februari
i foljande ar i Ljusdalomrade, 2020-2023. Samma farg indikerar forflyttningar av samma &lg i respektive figur.
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Informationen om vandringstider (dvs nér en enskild dlg ldmnar och anldnder 1 sitt
respektive sdsongsomrade) anvinder vi for att avgrdnsa GPS-positionerna som
tillhor dlgarnas vinteromrdden respektive deras sommaromraden. Tidpunkter for
vandringar varierar mellan dlgar och vi avgrénsar vir-/sommar- och vinterperiod
for varje enskild dlg och ddrmed berdknar omrédesstorlek en enskild dlg utnyttjar
under respektive sdsong. Vi anvéinde oss av visuell datainspektion.

Vi tappade atta dlgar tidigt i arscykeln (april-juli) varav tva élgar (F1929
batteriproblem halsband 1 maj; F5894 bjornslagen i maj) under forsta dret vi foljde
dom. For ko F5894 dr det svart att siga med sékerhet utifran hennes rorelsemdnster
om hon var stationér eller vandringsilg i o m att hon hade brutit ett ben innan hon
blev bjorndodad. Rorelse fram tills vi tappade kontakt med ko F1929 visar dock pé
att hon #r en vandringsilg (forflyttning till soder om Ange), vilket ocks4 verifierats
av observationer fran jigarna varje ar. Totalt konstaterade vi att 28 av de GPS-
mirkta dlgarna (21 kor, 7 tjurar) var vandringsélgar, 19 var stationéra (13 kor, 6
tjurar) och tvé kor foljde en blandning strategi (dvs dom for flyttade sig ett nagot
langre avstand men det fanns ingen tydlig avgrinsning av sdsongsomraden utan
korna flyttade sig lite fram och tillbaka under aret). Tva kor @ndrade sin strategi
mellan &ren: F1896 stationdr som blev vandringsilg dir hon vandrade till ett annat
omrade vintertid 2021, samt F1909 som hade tydligt atskilda sdsongsomraden
(=vandringsédlg) under 2020 men visade ett mindre tydligt vandringmdnster
(=blandad strategi) med mindre tydligt avgrinsade sdsongsomraden aret dérpd
(bilaga 1).

Utgaende fran vandringsélgarna dér vi hade en helarscirkel (exkluderat de som
visade “omvént” vandringsmonster) kalkylerade vi medeltiderna for start och
avslut av vandring till och fran vinter- och var/sommaromréden. I medel lamnade
dlgkorna- och tjurarna sina vinteromrdden 15:¢ april och anlinde 1 sina
var/sommaromriden 30:e april. Algkorna bérjade i medel att limna dessa omraden
5:e januari och var aterigen pa plats i sina vinteromraden 25:e januari. Algtjurarna
lamnade sina vdr/sommaromraden ndgot tidigare dn korna, 26:e december, men tog
ndgot ldngre tid pd sig for sjdlva vandringen dn korna, sa att de anldnde i sina
vinteromraden i medel forst 30:e januari. Ddarmed var bédgge kon tillbaka i
vinteromraden nér den arliga dlgjakten for vuxna dlgar i princip ar avslutad.

I stora drag bekriftar observationerna i Ljusdal vad vi har sett i andra populationer
1 Sverige. I varje population finns en variation hur langt enskilda dlgar vandrar. Det
finns négra dlgar som verkar vara kvar ret runt i stort sett inom samma omrade,
men andra flyttar fran vinteromradet till ett tydligt separat sommaromrade. JAmfort
med andra omraden verkar det dock som att vi oftare ser att dlgarna inte atervinder
till omradet de fanns vintern dret innan utan att de tillbringar vintern i ett annat
omrade och atervander till sitt “ordinarie” vinteromradde under sommartid. Fran
tidigare studier vet vi att om vi tittar pa en storre skala och pé studieomraden som
ligger tillrackligt ndra varandra, kan vi se att dlgarna fran ett omrade kan vandra in
1 ett annat omrade under sommar- eller vintersdsongen. Det dr tva viktiga punkter
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att komma ihdg. Fran ett fOrvaltningsperspektiv dr det viktigt att aktuella
forvaltningsenheter omfattar stora delar av dlgpopulationen som skall forvaltas.
Vira observationer och resultat visar att nuvarande AFO-grinsdragning klyver
dlgarnas vandringar (t ex Ljusdal-Ramsjo Afo och Bergs Afo ). Detta ser man
tydligt dér dlgar foljer bland annat fingstgropssystem. Darfor kan det finnas skél
till att se Over nuvarande gransdragningar i denna del av studieomradet.
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4.2. Sasongsomraden

Informationen om vandringstider anvénde vi for att avgrinsa GPS positionerna som
tillhor édlgarnas vinteromraden respektive deras sommaromraden. Eftersom
tidpunkt for vandringen varierar mellan dlgar och ar, avgriansade vi var-/sommar-
och vinterperiod for varje enskild &dlg enligt deras vandringstider. Darmed
berdknade vi omradesstorlek en enskild dlg utnyttjade under respektive sdsong. For
dlgar som atervénde till sitt vinteromrade de nyttjade aret innan, sammanslog vi alla
positioner som infoll under ’vinterperioden’. For dlgar som uppenbarligen inte
atervénde till vinteromrédet de hade aret innan (dvs mer >10 km bort), fokuserade
vi enbart pd data fran mars tills dlgar borjade sin vandring mot vir/sommaromrade.
Detta steg hjélpte oss att undvika orimligt stora skattningar for
vinteromradesstorleken. For att skatta omradesstorlek behdvs det ett minimum antal
med positioner inom respektive sdsong, samt att man vill ha en bra tdckning 6ver
hela sdsongen. Vi exkluderade dérfor dlgar frdn berdkning dér vi hade mindre an
200 positioner.

I &lgpopulationer med vandringssdlgar kan storleken av sommar- och
vinteromraden skilja sig tydligt at (Tabell 3). For att skatta omrddesstorlek behdvs
det ett minimumantal med positioner frén varje sidsong; for 35 dlgkor och 12
dlgtjurar hade vi tillrdckligt med data att berdkna var/sommaromraden och for 30
dlgkor och 12 élgtjurar vinteromraden. For vandringsdlgarna ligger
var/sommaromraden tydligt dtskilda fran deras respektive vinteromrade, men for
en del dlgar ligger dessa tvd omraden mer isdr dn for andra. For vandringsélgar
exkluderade vi perioden nér de vandrade utan fokuserade pa data nir de hade anlént
i respektive omrdde. Inom sdsongsomradet kan dock en del dlgar gora en ytterligare
forflyttningar — fram for allt under sommaren (bilaga 1).

Under var och sommar hade dlgkorna en genomsnittlig hemomrédesstorlek pa
2 390 ha och élgtjurarna pa 3 490 ha (Tabell 3). Medelvérde for vinteromrades
storlek var betydligt mindre dn var/sommaromraden for biagge kon (kor: 810 ha,
tjurar: 1080 ha). For bdgge kon varierade storlek av sdsongsomraden mellan
enskilda dlgar (760 ha, min 320 ha, max 1 790 ha), sdvil som att omridesstorleken
kunde variera for en given édlg mellan aren.
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Tabell 3. Genomsnittlig storlek (hektar) av GPS-markta algars sasongsomraden med standard
avvikelse (SD) och minimum och maximum varden, Ljusdalomradet mars 2020-2023. Fér algar med
flerarsdata skattades omradesstorlek for varje ar. Vi avrundade varden till ndrmaste tiotal hektar.

ALGKOR ALGTJURAR

Hemomrédet under sidsongen ha = SD
(dvs omréadet dlgen ror sig dver)

2390 ha+1 000 ha 3490 ha+1310ha
Sommar (min 600 ha, max 5 800 ha)  (min 1 650 ha, max 6 780 ha)
(35 dlgar, 69 omrdden) (12 dlgar, 19 omrdden)
810 ha £+ 180 ha 1 080 ha £+ 630 ha
Vinter (min 160 ha, max 1 790 ha) (min 260 ha, 3 230 ha)
(30 dlgar, 54 omraden) (12 dlgar, 18 omraden)

Kirnomradet under sisongen ha + SD
(dvs omradet dlgen anvinder intensiv)

480 ha+ 190 ha 740 ha + 360 ha
Sommar (min 130 ha, max 1 040 ha) (min 330 ha, max 1 650 ha)
(35 dlgar, 69 omrdden) (12 dlgar, 19 omrdden)
160 ha + 70 ha 200 ha + 130 ha
Vinter (min 40 ha, max 330 ha) (min 40 ha, 670 ha)
(30 dlgar, 54 omrdden) (12 dlgar, 18 omraden)

Under vinterménaden upphill sig édlgarna framfor allt runt brandomradet och i
nidromradet dir de mérktes och didrmed rorde de sig framst kring grédnsen mellan
ilgforvaltningsomradena (AFO) Ljusdal-Ramsjd och Ljusan-Voxnan. Undantag ér
ko F1875 som stannade under en vinter i AFO Berg i Jimtlands lin. Med sina vér-
och sommaromraden utbredde sig dlgarna mer dver forvaltningsenheterna jamfort
med vinteromriden och nyttjade déirmed en storre yta i respektive AFO. Det ér fram
for allt vandringsédlgarna som spred ut sig ndr de forflyttade sig till sina
var/sommaromriden och dirmed passerade nigra dlgar ocksd AFO-grinserna och
hamnade i AFO Berg eller AFO Noppikoski i Dalarnas lin (Figur 8).
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Figur 8. Vinter- (morkgron, vanster figur) och sommaromraden (ljusgron, héger figur) i relation till brandomradet (rosa linje), algférvaltningsgranser (bruna linjer) och
lansgranser (svarta linjer) for GPS-markta algar i Ljusdalsomradet, 2020-2023. Omradesstorlek baserats 95 % skattningar och beskriver ytan algarna rérde sig 6ver
under respektive sasong. Svarta fyrkanter indikerar algarnas initiala markningsposition.
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5. Tid i brandomradet

En central fraga i projektet dr att forstd om, hur och nér dlgar nyttjar brandomrédet.
For de 51 dlgar som maérktes i studieomradet kunde vi analysera deras enskilda
positioner i relation till brandomradet i 124 s kallade élg-ar dér vi for flera dlgar
hade positioner under mer an ett ar, medan for en del dlgar hade vi positioner enbart
under en del av den forsta arscykeln. Ut av dessa 51 dlgar aterfann vi drygt 16 %
av positionerna i brandomrédet som tillhdrde 34 élgar (27 kor, 7 tjurar) varav 26
dlgar (23 kor, 3 tjurar) aterfanns i brandomréadet aterkommande under flera ér. Detta
betyder att 17 dlgar aldrig satte en klov 1 brandomradet. Av de 34 dlgar som rorde
sig inom brandomradet var 17 vandringsdlgar, 14 var stationdra och tva bytte
strategi under dren vi foljde dom. I medel uppehéll sig édlgarna 73 dagar inom
brandomradet under ett givet r, men antalet dagar respektive dlg uppeholl sig inom
brandomradet ett givet ar varierade kraftigt (1 - 269 dagar). Av dlgkorna
tillbringade stationdra kor mer dagar i omrédet d4n vandringskor (Tabell 4). For
dlgtjurar var skillnaden inte lika stor. Antal dagar i brandomrédet varierade nagot
mellan dren for varje rorelsestrategi (Bilaga 2).

Tabell 4. Genomsnittligt antal dagar (min-max) de GPS-markta algar tillbringade inom brandomradet,
Ljusdal 2020-2023, uppdelat per rérelsestrategi. Alg-ar beskriver sammanlagda antalet traff per
strategi under dessa tre ar.

Antal dagar inom brandomradet

Rorelsestrategi Kor Tjurar

Stationiira ilgar 84 dagar (1-243 dagar) 67 dagar (49-82 dagar)
28 dlg-ar, 11 algar 3 dlg-ar, 3 dlgar

Vandringsilgar 39 dagar (1-202 dagar) 62 dagar (1-145 dagar)
29 dlg-ar, 13 dlgar 7 dlg-ar, 4 alg

Algar med blandad 46 dagar (2-70 dagar)
strategi 3 dlg-ar, 1 élg
Algar som bytte strategi 211 dagar (177-269
dagar)

6 dlg-ar, 2 dlgar
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Tittar vi pd tidsfonstret nér dlgarna nyttjade brandomrédet ser vi en variation mellan
enskilda dlgindivider sdvil som nédgra dlgar varierar sitt uppehdll i brandomradet
mellan dren medan andras vistelse ser ganska likadan ut frén ar till &r (Bilaga 3).
De flesta dlgar nyttjade omrédet framforallt mellan maj till slutet av oktober och
for vandringsélgarna aterfanns en hogre andel positioner i brandomradet med en
tydlig topp i julimanad (se roda linjen, Figur 9).
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— Stationara algar Vandringsalgar — Blandat strategi — Bytte strategi

Figur 9. Procentuell andel av positioner en enskild alg har tillbringat per dag inom brandomradet,
Ljusdal 2021/2022. En kurva beskriver det utjamnade nyttjande av brandomradet av en enskild alg.
Punkterna ar observerade data per dag och alg.
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Rumsligt sett nyttjade dlgarna framforallt vdstra delar av brandfiltet soder om
Karbole (”Angrafiltet”) och centrala delar ster om Karbole (“Enskogenfiltet”),
samt véstra delar av filtet vid Notberget under var tre-driga studieperiod (Figur 10).
Utav totalt 160 sidsongsomraden overlappade 74 omraden (31 vinter och 43
var/sommar av 27 olika 4lgar) med brandfiltet. Algar hivdar ju inga revir utan kan
ha overlappande omraden. Om vi 16ser upp saddan 6verlapp mellan sdsongsomraden
av olika &lgar och tittar pA den sammanlagda ytan sdsongsomraden infaller i
brandfiltet, ser vi att under vintertid 6verlappade 3 490 ha av dlgarnas vinteromrade
med brandfiltet och under vir/sommaren 6 380 ha. Brandfiltet i studieomradet
omfattar totalt 8 970 ha — detta betyder att under vintern fordelade sig dlgarna pa
drygt 40 % av brandfiltets yta och under var/sommaren pa drygt 70%. Brandfiltets
andel 1 é&lgarnas sdsongsomrade utgjorde 1 medel 23% (vinter) och 27 %
(var/sommar), men med stor variation mellan dlgar och &r (vinter: 1-94 %;
var/sommar: 1-86%).

Kérnomraden utgor delen av dlgarnas sdsongsomraden som respektive djur nyttjade
mest intensivt och ddrmed beskriver en viktig del i landskapet. De &r i regel
betydligt mindre dn respektive sdsongsomrade (se kapitel 4.2). Inom é&lgarnas
kdrnomraden utgjorde brandfiltet en storre andel under vér/sommar (35 %) jAmf{ort
med vintern (23 %) som betonar brandfaltets roll under vegetationsperioden. Under
denna period dominerade nyttjandet “Angrafiltet” kring Koélen och
Gommorsberget, 1 ytterkanterna vid Tjarnvall och Stebbarsvallen, samt centrala
delar i "Enskogsfaltet” mellan Nyvallen och Kronstugan sydvist om Finnebysjon.
Under vintertid var fordelningen inom falten betydligt glesare och i stor sett ingen
dlg nyttjade brandfaltet vid Notberget vid denna arstid (Figur 8).
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Figur 10. Férdelning av algarnas karnomraden i vinter- (morkgrén) och var/sommaromraden (ljusgron) i relation till de tre brandfélt, Ljusdal 2020-2023. Omraden som
infaller ar kraftigare farg.
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6. Livsmiljoanvandning under olika
sasonger

En central del i projektet ar att ta fram grundlidggande data vad dlgarna nyttjar i
hemomradena. For att forsta vilka livsmiljoer som ér viktiga for djuret, behdver
man titta pd vilka livsmiljoer som anvénds 1 relation till hur de finns tillgédngliga 1
omradet. Djurets habitatanvindning ar alltid ett samspel av vilka livsmiljéer som
finns tillgdngliga och vilka miljéer véljer eller undviker djuret. For att se vad
dlgarna valde for livsmiljoer jamfort med tillgdnglighet, berdknade vi selektionen
baserad péd deras rorelse (Step Selection Functions; SSF-metoden). Under 2019
kom en ny nationell marktickekarta som har en hogre rumslig upplosning én den
gamla kartan fran 2002, savél som den skiljer pa olika typer av barrskog (dvs tall-
och granskog, www.naturvardsverket.se). Till den hdr marktickekartan finns ocksé
en rad tilldggskartor som ger information till exempel om vegetationshdjd med
fokus pé buskskikt (0.5 m — 5 m) och tradskikt (5 — 45 m), samt fordelningen av
produktiv skogsmark och impediment.

Vi analyserade &lgarnas val av livsmiljoer generellt och i kombination med
vegetationshdjd for att fa en fordjupad bild hur vidare den péverkar dlgarnas val for
en given skogstyp i relation till tillgdnglighet 1 sina sdsongsomraden (dvs
var/sommar och vinter). Vi kvantifierade fordelning av dlgarnas positioner pa
produktiv skogsmark, i olika livsmiljéer och bland olika vegetationshéjder. Som
for berdkningen av dlgarnas sdsongsomraden anvénde vi oss av samma tider for att
avgransa sommar- och vintertid for att fanga upp djurens tidsmissiga val av
livsmiljoer. Vi analyserade positioner med tre-timmarsintervall for att ha samma
intervaller under hela perioden. Med SSF-metoden jimforde vi vilka livsmiljoer
dlgarna kunde ha gatt till (slumpmassiga rorelse) och till vilka av dessa livsmiljoer
de faktiskt har gatt och anvint (observerad rorelse; Thurfjell m fl. 2014).
Jamforelsen av tillgdnglighet och anvidndning beskriver ddrmed om vissa
livsmiljoer anvénds mer eller mindre &n vad man kunde utga ifrdn med avseende
pa deras tillgdnglighet och ddrmed beskriver om dlgen viljer eller undviker en viss
livsmiljo. Djurets anvéndning av en enskild livsmilj6é sker inte bara i relation till
miljons tillgdnglighet utan ocksé i relation till andra livsmiljéer. Tallskog dr en
central livsmiljo for dlgar och darfor satte vi tallskog som referenslivsmiljo i vér
analys om dlgarnas selektion av livsmiljoer. Vi sammanslog en del livsmiljoer som
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anvindes och forekommer lite i studieomradet. I ”Annat” inkluderade vi livsmiljoer
som vatten, jordbruksmark och exploaterad mark. Vatten ar sé klart ett centralt
element for alla levande organismer. For dlgar dr vatten viktigt for transport,
fodosok (i strandzonen) savil som for att dricka och anvinds regelbundet. I den hér
analysen dr vi dock framfor allt intresserade av é&lgarnas anvédndning av
skogsmarker och andra vegetationstyper. I det hiar sammanhanget valde vi darfor
att sammansla vatten med jordbruksmark och exploaterad mark. Marktickekartan
har en livsmiljoklass som kallas “temporirt ej skog” som karakteriserar ”Oppna och
igenvédxande hyggen, stormfdllda omraden eller brandfélt dir tradhdjd dr under fem
meter”. Vi kallade denna klass “Ungskog” 1 figuren nedan eftersom klassen just
beskriver omraden som har varit skog och dédr uppvixande skog ir i ett tidigt
successionsstadie som ligger under fem meters véxth6jd. Tyvérr hann dock inte
kartan uppdateras med information om Ljusdals brandomrdde innan publiceringen.
Ett séarskilt fokus i det hér projektet dr att 6ka var forstdelse om hur dlgarna nyttjar
de stora brandfdlten fran 2018 i studieomradet. Déarfor kombinerade vi information
om livsmilj6 och brand genom att titta om respektive &dlgposition foll inom
brandomradet eller ej. For positioner lokaliserade inom brandomrdde satt vi
livsmiljé som “brand”, samt att vi satt vegetationshdjden pa noll. Klass *Oppen
mark’ beskriver annan Oppen mark som inte dr vitmark, akermark -eller
exploaterade vegetationsfria ytor ddr trdd- och buskskikt kan vara ldgre &n 5 meter
och spridda trad.

Inom sina vinteromraden ser vi att dlgarna visar en relativt stor variation hur de
anviande de olika livsmiljoerna (indikerat genom de vertikala strecken — ju ldngre
streck desto storre variation, Figur 11). Variationen medfor att dlgarnas nyttjande
av de flesta livsmiljoerna inte skiljde sig at frdn deras anviandning i relation till
tallskog och livsmiljons forekomst i landskapet. Vi ser dock en viss tendens att
dlgarna anvinde granskogar och ungskog, samt vatmarker mer 4n tallskogar och
hur vidare livsmiljoerna fanns tillgédngliga i omradet. Var/sommarperioden visar att
ungskog och brandomradet dr viktiga for dlgarnas val av livsmiljoer.
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Figur 11. Selektion (skattningar med respektive konfidensintervall) for de olika livsmiljoer i vinter- och var/sommaromraden av GPS-markta algar i Ljusdalomradet, 2020-
2023. Kryss = ingen skillnad mellan livsmiljons nyttjande i relation till tallskog och livsmiljons férekomst i omradet, Tom fyrkant = en viss grad av skillnad men skillnaden
ar inte statistiskt signifikant mellan livsmiljons nyttjande i relation till tallskog och livsmiljéns férekomst i omradet, fylld fyrkant = tydlig skillnad av livsmiljéns nyttjande i
relation till tallskog och livsmiljons forekomst. Livsmiljoer med varden stérre an 0 (réda linjen) féredrogs i forhallande till tallskog, livsmiljéer med varden mindre an 0
undveks i forhallande till tallskog. Vi sammanfattade vatten, jordbruksmark och exploaterad mark i grupp "Annat”.
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Tittar vi pd livsmiljoer dlgarna rorde sig till och miljoernas andel av den totala
fordelningen i respektive sdsongsomrade, ser vi att fordelningen skiljer sig bara lite
at for respektive livsmilj6é mellan vinter och var/sommaromradet. Samma giller for
vegetationshdjd och markens produktivitet. En del i1 forklaringen ligger sdkert i att
hélften av élgarna ar stationdra ddr de ror sig i ungefdr samma omride aret om. I
bagge sdsongsomraden utgdér ung- och tallskog det dominerade habitatvalet dir
sammanlagt mer dn 60 % av positioner faller in (Tabell 5). Andel bland- och
16vskog ligger pd 17-18% och granskog néstan 10 %.

Tabell 5. Algarnas procentuella férdelning [%] i livsmiljper var &lgar aterfanns i sina vinter- och
var/sommaromraden, Ljusdal 2020-2023

Livsmiljoer Vinter Sommar
Tallskog 29.5 30.4
Lovskog 4.5 33

Blandskog 13.6 15.4
Granskog 9.5 9.4
Ungskog 33.9 31.2
Vatmark 4.6 5.6
Oppen mark 1.3 1.1
Annat 3.1 3.6

Produktiv skogsmark var den dominerade mark &lgarna rorde sig 6ver savél i sina
vinter- som var/sommaromraden (Tabell 6). Andel av positioner pa produktiv
skogsmark minskade under sommaren didr andelen av impediment och e¢j
skogsmark 6kade nagot.

Tabell 6. Algarnas procentuella férdelning [%] p& produktiv skogsmark, impediment och ej
skogsmark i deras vinter- och var/sommaromraden, Ljusdal 2020-2023

Skogsmark Vinter Sommar
Ej 9.0 10.3
produktiv 86.1 82.1
impediment 5.0 7.6

I sina vinteromraden sokte sig dlgar mer till blandskogar med hogre tradskikt
jamfort med tallskogar och tillgédngligheten i landskapet. Analysen kartligger inte
vilka exakta positioner och dlgar som driver detta monster, men zoomar vi in i
dlgarnas vinteromrdden, ser vi att en del dlgar nyttjar mycket omraden alldeles 1
angrasning till brandfdltet medan andra uppehéller sig i omraden syddst om
brandfiltet (Figur 12). I sina vir/sommaromraden sokte dlgar upp ungskog med
en hogre hojd. For ingen av de andra skogliga livsmiljoer kunde vi faststélla en
direkt koppling mellan val av livsmiljon och vegetationshdjden.
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Figur 12. Foérdelning av dlgarnas vinteromrade, inklusive respektive kdrnomraden (morkare gron), i
relation till brandféaltet (rosa linjer), Ljusdal 2020-2023

Tittar vi dock enbart i vilken miljo dlgarna lokaliserades utan att ta hénsyn till
livsmiljons forekomst i landskapet, ser vi att dlgarna dterfanns fram for allt pa
stillen dir buskskikten var hogre dn 1 meter (Tabell 7). Under sommartid 6kade
andel av positioner pé platser med ett buskskikt mellan 3-5 meter hojd. Algar rorde
sig fram for allt i skogen med en tradhojd av 20 meter eller mindre.

50



Tabell 7. Algarnas procentuella fordelning [%] pa mark med olika vegetationshéjd i deras vinter- och
var/sommaromraden, Ljusdal 2020-2023

Vegetationshojd Vinter Sommar
Hojd i buskskikt
0.5-1 meter 12.4 12.7
1-3 meter 31.9 31.0
3-5 meter 249 30.2

Hojd i trdadskikt

5-10 meter 20.1 23.3
10-15 meter 25.0 26.3
15-20 meter 19.7 18.1
20-25 meter 5.6 6.0
25-30 meter 04 04
Over 30 meter 0 0

Hjortdjur som dlg har en varierad kost 6ver aret dér tall (vinter) och bérris (aret om)
ar stapelfoda (Spitzer m fl. 2019, 2020). En varierad kost, med stort intag av 16vsly
och tillgdng till markvegetation, ger dlgar i god kondition och hoga kalvvikter,
vilket studier frin sddra Sverige har visat (Felton m fl. 2020). Under vintern
dominerar kvistbetet. Algar kan da orsaka betydande skador i ung barrskog som
tallplanteringar. Hogre tillgéng till tall- och 1ovbete (RASE arter som rdnn, asp,
salix och ek) pa landskapsnivd kan dock minska betesskador pé produktionsskog
(Felton m fl. 2022). Kortare avverkningsintervaller kan forsdmra tillgéng till barris
eftersom det tar flera decennier tills barriset har aterhdmtat sig (Hedwall et al. 2012,
Petterson m fl. 2019). Tack vare nya och gamla forskningsmetoder har vi fétt en
okande medvetenhet om bérrisets betydelse som foderkélla for klovvilt (Cederlund
m f1.1980, Felton m fl. 2020, Spitzer m fl. 2019), samt att vi alltmer forstar koppling
mellan en begrinsad tillgang till bérris och klovviltets betestryck pd ungskog
(Jarnemo m fl. 2014, Spitzer m fl. 2021, Widemo 2022). Likasé dkar arbetet med
metoder som skattar forekomst av bérris i skogar dver storre skala som kan bli
vérdefulla inom forvaltning av skog och vilt (Bohlin m fl. 2021, Juvany m fl. 2023).
Forekomst av blébarsrise dr ndra kopplat till skogens élder, hojd och volym, samt
hur mycket ljus krontaket sldpper genom dér dldre (mature) och glesare skogar som
ger halv skugga har i medel en hogre forekomst av blabérsris (Hedwall m {1 2013,
Eldegar m fl. 2019), medan tétare och morkare skogar ofta har en sdmre tillgang till
barris.

Ett centralt mél i svensk klovviltforvaltning dr anpassaning till ekosystemets
forutsédttningar som krdver att regionala hjortpopulationer och fodertillgang ar
balanserade (www.naturvardsverket.se). I flerartssystem som i s6dra Sverige med
dlg och andra hjortdjur kan det vara svarare att hitta en bra balans mellan titheten
och betesskador pa grund av inom- och mellanartsinteraktioner (Pfeffer m fl. 2021,
Spitzer m fl. 2021). Till exempel ser vi att tall utgor en storre andel och bérris en
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mindre andel av dlgens kost i omraden med hog forekomst av de mindre hjortarterna
(r&djur, dovhjort och kronhjort) jamfort med omrdden déir titheten av de mindre
hjortdjuren dr ldgre (Spitzer m fl. 2021). I norra Sverige péverkar andel tall,
dlgtithet och snodjupet betesskador pd tallungskog (Pfeffer m fl. 2021). En
viltforvaltning med syfte pa att minska betesskador behdver dirmed ta hinsyn till
hela klovviltsamhéllet som forekommer i ett omrade. Institutionen for vilt, fisk och
miljo (VFM) har sammanstillt resultat frdn aktuell forskning kring klovvilt som
uppdateras 16pande och ger mojlighet att fordjupa sig i olika frdgor som berdr bland
annat olika aspekter av dlgarnas ekologi, fysiologi och kost 1 olika omraden 1
Sverige (https://www.slu.se/kampanjsajter/alg/). En omfattade sammanstillning av

forskningsresultat som &r relevant for dlgforvaltning finns i en nyligen publicerad
rapport fran Naturvirdsverket dédr forskningsprogrammen ’Inte bara dlg’ och
’Governance’ redovisar nya ron inom  klovviltforskning 1  Sverige
(https://www.naturvardsverket.se/om-oss/publikationer/7100/978-91-620-7108-
0/). Inom SLU Skogskadecentrums miljodvervakning har ’Balanserad
klovviltstam’ lanserat 2022 dér landskapets sammansittning, skogliga variabler,
tithet av klovvilt, fodertillgang for klovvilt, samt betestryck pa filt-, busk- och
tradskikt sammankopplas 1 olika referensomrdden mellan Kronoberg och
Norrbotten
(https://www.slu.se/centrumbildningar-och-projekt/slu-skogsskadecentrum/).
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7. Inventeringar

Som beskrivits i kapitlet ovan, har hjortdjur som élgar en varierad kost dver aret dér
bérris édr stapelfoda dret om (Spitzer m fl. 2019, 2020). Idag har vi fortfarande
begriansad kunskap om hur &dlgar och annat vilt 1 Skandinavien nyttjar storre
brandomréden i relation till andra skogsomradden som har paverkats av skogsbruk
(ungskog) och i relation till forekomst av faltskiktet med bérris och ljung (Calluna
vulgaris). Vi inventerade darfor forekomst och hdjd av olika barrisarter som blabéar
(Vaccinium myrtillus), lingon (Vaccinium vitis-idaea) och ljung, och vi inventerade
spillningshdgar av élg, rddjur, kronhjort och skogshonsfaglar i samma ytor. For att
gora en sammanvigd analys om bérrisets och viltets fordelning 6ver en storre skala
inom och kring brandomradet utover de enskilda inventeringsytorna (bilaga 3),
interpolerade vi inventeringsdata om barrisets tidckningsgrad och véxthdjd och
viltets totala antal spillningshdgar. Analysen kartlagger vilka omraden som gynnar
barriset och dr mer attraktiva for viltet 1 relation till omgivningen och darmed
markerar foredragna (hotspots) och icke-foredragna (coldspots) omradden inom
brandomrédet.

7.1. Barris

Risets tdckningsgrad (%) 6kade inom brandfiltets ytor fran 2020 till 2022 {6r alla
tre arter (Bilaga 4). Vixth6jd (cm) dkade ocksé inom brandféltet men visade ocksd
tydlig variation mellan de enskilda inventeringsytorna sdvil som mellan &ren dir
vixthdjden inte nodvéndigtvis vara hogre 2020 dn 2022 vid samma stille (Figur
13). I en del av ytorna inom brandomradet hade blébérsriset vixt upp mot 25 cm
medan lingonriset var ofta lingre. Aterkolonisering (dvs tickningsgrad) verkar g
nagot snabbare for lingon- &n blébédrsriset jamfort med ljungriset, medan
progression 1 form av tillvixten gir snabbare for ljung(dvs véixthojd). For blabar
och lingon fann vi en tydlig ’coldspot’ inom brandomrddets Ostra inre del dér
vixtho6jd var mycket ldgre jamfort med omrédets andra delar. Ljung forekom mer
sporadiskt med nagra fa stillen dér det fanns mycket hogvéxt ljung som férekom
flickvis utanfor savil inom brandomrédet (till exempel i brandrefuger).
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Efter en konventionell skogsavverkning minskar forekomst av barris kraftigt bland
annat pa grund av att risets rotsystem kan ta skada vid markberedning (Kardell &
Ericsson 2011). Blabarsris gillar halvskugga och i takt med att skogsbestandets
krontak borjar stingas okar forekomsten av blabérsriset — tills skogen blir {or tét
och mork. Blabérsrisets tickningsgrad skattas under 10 % 1 unga skogsbestand
(Eldegard m fl. 2019). Faltskiktets skick paverkas av ett flertal parameter som
bestdndets basal areal och trislagssammansittning (Eldegard m fl. 2019), men
ocksa av standortsindex (Hedwall m 1 2013).
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Figur 13. Skattad férdelning av blabars (6verst), lingons (mitten) och ljungs (underst) vaxthojd (cm)

utanfor och inom brandomradet baserat pa faltinventering under tre ar, maj 2020-2022. Medelhojd
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7.2. Spillning

Fordelningen av spillningshogar for dlg, radjur, kronhjort och skogshoéns (tjader,
orre, jarpe, ripa) varierade kraftigt mellan provytorna inom brandomradet (Figur
14). Kronhjort forekom lite hédr och var i norra delen. Férekomsten av rdjur var
dock lag och mycket lokal, men hogar 6kade 1 antal och fordelning dver aren. Vi
fann spillning av bade élg och skogshons i1 néstan hela brandomradet. Antal hogar
tyder pd att dlgarna nyttjade framforallt de norra och de centrala delarna av
brandomradet medan skogshonsens nyttjande koncentrerade sig till brandomréadets
inre och sodra delar. Ingen av hjortdjuren anvinde brandomradets Ostra delar i
nagon storre utstrackning.

Vi inventerade spillningshogar av dlg direkt efter sndsmaéltning 1 maj varje ar
mellan 2020 till 2022. Under dessa tre ar inventerade vi i medel 920 enskilda
provytor och dér vi hittade 1 medel 163 farska spillningshdgar av dlg, men antal
inventerade provytor och antal spillningshogar varierade mellan &ren (Tabell 8).
For att berdkna dlgtithet baserad pd antal hogar, utgér vi ifrdn att en dlg kan bajsa
14-19 hogar per dygn (Hornell-Willebrand & Pehrson 2010). Kalkylerat pa ytan
som inventerades och antal dagar sen 16vfillning (vi utgick frdn 10 oktober
respektive ar) gav det en medeltithet av 4.3 — 8.9 idlgar per 1000 ha
(konfidensintervall 3.0 — 11.8 élgar per 1000 ha) vid hénsyn till en defekationstakt
av 14 hogar per dygn respektive 3.2 — 6.6 dlgar per 1000 ha (konfidensintervall 2.2
— 8.7 élgar per 1000 ha) med 19 hogar per dygn inom omradet som inventerades.
Viér inventering omfattar brandomradet med kantzoner (bilaga 4) som 1 sin tur kan
paverka hur dlgar fordelade sig och nyttjade landskapet och ddrmed behdver det
inte vara representativt for studieomradet i sin helhet. Till exempel under 2021,
infoll 343 av 932 (37 %) provytorna som vi kunde inventera i brandomradet och 29
av 123 (24%) hogar fanns inom brandomradet. Fran vara rorelseanalyser av de
GPS-maérkta dlgarna ser vi att dlgarna nyttjade kantomraden till brandomradet och
vissa inre delar medan andra delar inte anvindes alls eller mycket litet (se kapitel
5, figur 7 och 8). Dessutom finns det en tydlig variation hur vidare en enskild &lg
ror sig inom brandomrddet dverhuvudtaget.
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Tabell 8. Skattad medeltathet (och konfidensintervall) av alg per 1000 ha enligt antal spillningshégar
hittat under faltinventering i och utanfér brandomradet, Ljusdal 2020-2023.

Ar 14 hogar 19 hogar Inventering

2020 8.9 6.6 236 férska hogar,
(6.0-11.8) (4.5-8.7) 897 provytor

2021 4.5 33 123 farska hogar
(3.3-5.7) (2.5-4.2) 932 provytor

2022 4.3 3.2 130 farska hogar
(3.0-5.7) (2.2-4.2) 930 provytor

Inom studieomradet *Viltsamverkan i brandens spar’ finns ytterligare resultat av en
spillningsinventering tillgdnglig. Inventeringen gjordes inom Pristskogens
vargrevir av det Skandinaviska vargprojektet Skandulv under varen 2021. Reviret
och inventeringsytorna ligger just norr om brandfiltet och avgrénsas visterut vid
Ytterhogdal, 6sterut vid Ramsj6 och stracker sig norrut mot Kyrksjon och Havero.
Skattade édlgtdtheten 1 detta omrade ligger hogre dn skattningar som omfattar
brandfiltet med att ligga mellan 6.6 - 9.0 édlgar per 1000 ha baserad pa 19 respektive
14 spillningshdgar (konfidensintervall 5.3 — 7 .9 resp 7.2 — 10.8 dlgar per 1000 ha;
personlig kommentar, Hkan Sand, Skandulv).
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Figur 14. Fordelning av antal farska spillningshégar av alg, radjur, kronhjort och skogshoéns inom
brandomradet baserat pa spillningsinventering i maj, 2020-2023. Storre punkter indikerar hogre

nyttjande.
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8. Insamling fran fallda algar

For att kartlagga dlgstammens kvalitet, sammansittning och potential i och runt
brandomrédet, sa utfordes tillsammans med jdgarna en insamling av underkékar
och livmédrar frin fillda dlgar under jaktsisongen 2020-2021. Algkikarna
aldersbestdmdes och benmérgen torkades for analys av fetthalt, vilket kan anvéndas
som ett matt pa dlgarnas kondition och hélsostatus. Livmddrar och dggstockar
undersoktes for analys av reproduktionsdata. Varje jaktlag rapporterade ocksa in
skottdatum, kon, slaktvikt och hornmatt for dlgarna i insamlingen.

Under de tvé sdsongerna samlades 6ver 170 dlgkdkar in (>100 st 2020, >70 st
2021) och medeldldern for kor/kvigor och tjurar var 7,4 respektive 4,9 ar.
Hondjuren hade en fetthalt i benmérgen pé 80%, tjurarna 69% och kalvarna 74,5%.
Medelslaktvikten for hondjur var 184,6 kg, for tjurar 210,8 kg och for kalvar 78,3
kg. Viért att notera var att tjurarnas medelvikt och fetthalt sjonk frén september till
oktober (dvs fore och efter brunst): 223 kg till 205 kg respektive 75% till 64 %.
Detta kunde inte kopplas till alder pa de skjutna tjurarna och torde séledes helt vara
beroende pé den fysiska anstrdngning som tjurarna gir igenom under brunsten. |
jamforelse holl sig hondjurens fetthalt konstant under hdsten och dven slaktvikterna
var nagorlunda lika.

Medelaldern hos de féllda hondjuren var relativt hog jamfort med andra delar
av landet. Det kan ha sin forklaring i att de fillts som ensamma hondjur eftersom
de kan ha mist sina kalvar under sommaren till f6ljd av predation fran rovdjur i
omradet. Effekten av att filla vuxna kor kan bli att medeldldern bland hondjuren
sénks, vilket 1 sin tur kan paverka reproduktionen negativt. Flera faktorer dr dock
inblandade, som till exempel hur stor andel av populationsuttaget av hondjur &r,
samt hur medeléldern bland de 6verlevande hondjuren ér.

Tidigare svenska studier har visat att fetthalten i benmérg ar hogre hos dlgkor
an tjurar. Jimfor man med en storskalig studie frdn 1986 med knappt 1000 prover
frdn Hagfors, Furudal och Grimsé (Cederlund m.fl. 1986) sa var fetthalterna fran
brandomrédet hos bade kor och tjurar hdgre an tidigare studier. For att dra konkreta
och réttvisande slutsatser kriavs dock fler insamlade prover till att borja med, foljt
av ytterligare statistiska berdkningar.
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Under 2020 och 2021 samlades totalt 73 reproduktionsorgan in frén fillda
hondjur (52 st 2020, 21 st 2021). Av dessa var 10 st inte fullt beddmningsbara
(felaktigt urtagna) men hilften kunde &dnda utldsas vara fran kvigor. Av de
resterande 63 organen beddmdes 54 stycken (86%) komma fran kor och nio fran
kvigor. Hos de nio kompletta kvigorganen sags varierande resultat, oftast beroende
pa kroppsvikt och nér pa sdsongen de fillts. Litta kvigor (maxvikt 122 kg) var inte
konsmogna, medan tyngre kvigor (6ver 122 kg, upp till 200 kg) var konsmogna.
Konsmogna kvigor féllda 1 borjan eller mitten september hade inte brunstat, men
kvigor fdllda senare var antingen i brunst, betickta eller driktiga. Av de som var 1
eller hade passerat brunst hade alla utom en kviga tva gulkroppar.

Hos undersokta organ fran kor (52 st) varierade resultaten av undersokningarna
och oftast beroende pa kroppsvikt eller vilken tid pé sdsongen de fillts. Kor féllda
1 borjan eller mitten september var dverlag pa vig mot brunst och kor fillda sent i
september, i oktober eller senare var antingen i brunst, nyligen parade, eller
dréktiga. Under 2020 ségs det hos tre kor féllda i oktober ingen dggstocksaktivitet
(vikter mellan 122-164 kg) vilket kan beror pa undermalig kondition eller sjukdom.
Av de resterande 49 korna kunde gulkroppar rdknas hos 23 individer, och dér varje
ko 1 genomsnitt hade lossat knappt 1,9 dgg (ovulationsfrekvens). Hos 6vriga kunde
inte gulkroppar riknas eftersom dessa framkommer forst i samband dgglossning
vilket sker under brunsten. Hos kor som é&r fertila men &dnnu inte brunstat (oftast i
borjan/mitten av september) kan man alltsd inte rdkna gulkroppar. En hog
ovulationsfrekvens kan oftast kopplas samman med god kroppskondition men
aldern spelar ocksa in. Man har tidigare visat att unga kor oftast lossar ett dgg,
medelélders kor tva 4gg och gamla kor oftast ett 4gg. Undantag forekommer.

Av alla de undersokta hondjur som hade passerat brunst kunde ombrunst ses
vid ett tillfalle. Alla fdllda hondjur i omradet under aren har inte undersokts, och
det dr oklart hur representativa de undersdkta organen ér for omradets dlgpopulation
som helhet.
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9. Studentarbeten

Hittills har det utforts ett masterarbete och tva kandidatarbeten, samt en studie inom
ett doktorandprojekt som analyserade GPS positioner insamlade i Ljusdalomradet.
Data analyserades enskilt eller tillsammans med positionsdata av élg fran andra
omraden — beroende pa fragestillningar.

Masterabetet analyserade rorelse av dlgkor under kalvningssdsongen for att studera
kornas val av livsmiljoer och trogenhet till kalvningsomradet i relation till
bjornforekomst och kornas erfarenheter av en kalvforlust dret innan (Dijkgraaf
2022). For denna studie anvéndes data av dlgkor i flera omrdden 1 Sverige med
bjornforekomst och ett omrade utan (Kronoberg lidns, kontroll). Studien tittade
didrmed pa bade medfott och lart forsvarsbeteende hos dlgkor. Studien visar att i
bjornomraden (Gévleborgs, Visterbottens och Norrbottens 14n) valde dlgkor platser
dir tickning av buskar var hogre och platser som hade nagot ldgre avstand till
ndrmaste vidg jamfort med élgkor i det rovdjursfria omradet (Kronobergs lédn).
Avsténdet mellan kalvningsplatser under efterfoljande ér var storre i omrdden med
bjornforekomst (oavsett om kon hade tappat kalven eller inte foregaende ér).
Sammanlagt hittade studien inga bevis for att kornas erfarenhet av predation under
det foregdende aret hade en inverkan pd varken urvalet for olika livsmiljoer eller
avstandet mellan kalvningsplats efterfoljande &r, vilket kunde orsakas av den
relativt laga provstorleken (dvs bevis att kalven dodades av bjorn hittades under
faltkontrollen). Daremot kunde studien visa att dlgkorna reagerar pa bjornforekomst
och anpassar motsvarande bade sitt val av livsmiljoer, placering av sjdlva
kalvningsplatsen och omrddet de nyttjade under kalvens forsta levnadstid.

Ett av kandidatarbeten analyserade dlgarnas rorelse under augustimanad

for att jamfora dlgarnas rorelse och val av livsmiljoer fore bjornjakten och nér
bjornjakten hade startat (Arkdalen 2021). I studiecomradet sammanfaller start av
bjornjakten med tidpunkten man fa borja trdna med drivande jakthundar i skogen.
M a o markerar start av bjornjakt en tidpunkt dér det kan finnas en hogre
jaktaktivitet Overlag i omradet. Studien visar att dlgarna var aktivare vid
eftermiddag till natt efter att bjornjakten hade borjat jamfort med perioden innan.
Skillnaden var tydligare for dlgkor @n dlgtjurar (for vilka stickprovet var litet).
Studiens resultat papekar ocksa att dlgarna forflyttade sig ndgra kilometer till ett
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annat stélle vid bjornjaktens start. Responsen var sérskilt tydligt for dlgtjurar
medan korna 1 medel inte visade ndgon storre forandring forutom nagra enskilda
kor som forflyttade sig flera kilometer. Studien visade ocksé att dlgarna anvidnde
blandskog mindre och tenderade att anvénda 16vskog mer efter bjornjaktens start.

Det andra arbetet analyserade dlgarnas val av livsmiljoer 6ver aret och i relation
till sjdlva brandomradet (Norstrdm och Bidner 2021). Studien kartlagger att
dlgarnas habitatval under vintertid ar starkt kopplat till hyggen och ungskogar,
medan de byter successivt till gran-, tall och blandskog i takt med att deras
anviandning av hyggen sjunker under sommaren och hdsten. Detta livsmiljobyte
faller samman med en kad anviindning av gallringsskogar. Algar inom
brandomridet anvénde tallskog i betydligt hdgre grad under hosten én dlgarna
utanfor medan hyggen anvindes mindre under samma arstid i brandomradet.
Inom brandomréadet uppeholl sig dlgarna mer i gallringsskog (hdjd 7-16 meter)
under sommaren och hosten jamfort med dlgarna utanfor brandomradet.
Anvindning av storskog (>16 meter) skildes at marginell dir dlgarna inom
brandomradet uppehdll sig nagot mer inom denna hdjdklass jamfort med dlgarna
utanfor.
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10. Samverkan

Projektet samverkar nira med andra forskningsprojekt som dr verksamma i eller i
néra anslutning till brandomradet for att 6ka var sammanlagda forstaelse om alg-
rovdjur systemet i ett manskligt paverkat skogslandskap. I det ndra samarbete med
det Skandinaviska vargprojektet Skandulv, det Skandinaviska bjornprojektet och
det svenska jarvprojektet sammanslar vi arbetskraft och utbyter information inom
faltverksamheten s som kalv- och predationskontroller. Vi har ocksa ett néra
utbyte mellan projekten inom ramen av véra inventeringsverksamheter, t. ex.
dlgspillningsinventeringar som Skandulv gjorde inom vargreviret Priastskogen och
varan egen inventering inom brandomradet. Utover dessa praktiska samarbeten, har
vi regelbundna moten mellan projekten for att utveckla samverkan framdver bade
vad géller grundliggande forskning men ocksé tillimpade fragor som &r viktiga
for viltforvaltningen (dvs dlg i ett omrade med hogt predationstryck).
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Bilaga 1. Forflyttningar av de olika GPS-markta algarna som avstand [km] frédn deras 1:a position i mars (i vinteromradet) till sista februari féljande ar i Ljusdalomradet,
2020-2023. Sommaromradet markerat som ljusgrént, vinteromradet mérkgront och vandringsperioden brunt.
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Bilaga 2. Antal dagar i medel + standardavvikelse algar med olika rorelsestrategi tillbringade i brandomrade under ar, Ljusdal 2020-2023. Stationar = stationara algar (11
kor, 3 tjurar), Vandringsalg (13 kor, 4 tjurar), Blandat = algar som visade nagon blandning av stationar och vandringsalg dar sdsongsomraden ar inte tydlig avgransat fran
varandra men algen forflyttar sig mer an andra stationara algar (1 kor), Bytte = dlgar som bytte rorelsestrategi mellan aren (2 kor)
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Bilaga 3. Andel dagar [%)] olika algar tillbringade i brandomrade &ver aret, uppdelat i dlgarnas rorelsestrategi, Ljusdal 2020-2023. Linjer med samma farg representerar
samma alg inom respektive figur.
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Bilaga 4. Fordelning av inventeringsytorna (svarta punkter) i relation till brandféltet (gula linjer).
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Bilaga 5. Tackningsgrad (%) av blabar, lingon och ljung utanfér och inom brandomradet i 2020, 2021
och 2022 enligt faltinventeringar i maj. Tackningsgradens medel i varje figur (utanfoér | inom

brandomrade).

2020 2021 2022
&
o
&
o
Tackningsgrad (%)
c ]
o
o 25
£
- 50
75
100
o
=
=
3
24%|05% 24%]|17% . 39%40%

71



Bilaga 6. Algarnas positioner vid olika tillfallen under aret i relation till brandfalten (lila linjer) och
granser av algférvaltningsomraden (réda linjer), Ljusdalomradet, 2020-2023. F: ko, M: tjur.
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Bilaga 7. Storleksskattningar av dlgarnas arliga hemomraden (ha) enligt kernel skattning (Biased
Random Bridges som tar hansyn till tiden och variansen mellan féljande positioner for att skatta
djurens férdelning) och Minimum Convex Polygon (som berdknas baserad pa djurets positioner pa
ytterkanten, https://cran.r-project.org/web/packages/adehabitatHR/adehabitatHR.pdf) fér varje
enskild alg, Ljusdalomradet, 2020-2023. F: ko, M: tjur.

PubName | Ar (mars-mars) 95% Kernel skattning (ha) 95 % Minimum Convex Polygon (ha)

F 1869 mars 2022_2023 2557 7127
F 1874 mars 2021_2022 6530 54136
F 1874 mars 2022_2023 4468 26747
F 1875 mars 2021_2022 5542 47753
F 1875 mars 2022_2023 4096 13282
F 1885 mars 2021_2022 1648 3552
F 1891 mars 2020_2021 2891 7251
F 1891 mars 2021_2022 2753 4054
F 1891 mars 2022_2023 1650 2296
F 1892 mars 2020_2021 2206 2648
F 1894 mars 2020_2021 2520 3085
F 1894 mars 2021_2022 2455 3553
F 1895 mars 2020_2021 4379 23820
F 1895 mars 2021_2022 3022 12164
F 1895 mars 2022_2023 3070 9296
F 1896 mars 2020_2021 2001 2666
F 1896 mars 2021_2022 1970 2132
F 1896 mars 2022_2023 3047 10480
F 1897 mars 2021_2022 1634 2353
F 1897 mars 2022_2023 1247 1581
F 1899 mars 2020_2021 1396 2619
F 1899 mars 2021_2022 2660 4269
F 1899 mars 2022_2023 2580 4077
F 1900 mars 2020_2021 1811 2455
F 1904 mars 2021_2022 3065 4974
F 1904 mars 2022_2023 2200 3987
F 1905 mars 2021_2022 2484 3535
F 1905 mars 2022_2023 2444 3790
F 1906 mars 2020_2021 2633 19860
F 1906 mars 2021_2022 3360 29558
F 1906 mars 2022_2023 4459 18083
F 1907 mars 2020_2021 4015 11461
F 1909 mars 2020_2021 2635 13254
F 1909 mars 2021_2022 3454 13964
F 1909 mars 2022_2023 3708 11382
F 1918 mars 2020_2021 6312 24225
F 1918 mars 2021_2022 7405 34070
F 1918 mars 2022_2023 7476 52733
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F 1920 mars 2020_2021 3781 10210
F 1922 mars 2021_2022 4361 7252
F 1922 mars 2022_2023 3781 6972
F 1924 mars 2020_2021 2846 16553
F 1924 mars 2021_2022 3001 12536
F 1924 mars 2022_2023 2403 10268
F 1925 mars 2021_2022 4676 10702
F 1925 mars 2022_2023 3529 6743
F 1926 mars 2021_2022 3700 7204
F 1930 mars 2021_2022 2384 4509
F 1930 mars 2022_2023 2453 6813
F 5887 mars 2021_2022 2924 16453
F 5887 mars 2022_2023 4988 27267
F 5888 mars 2021_2022 4797 17668
F 5888 mars 2022_2023 3170 8690
F 5891 mars 2021_2022 3619 25277
F 5891 mars 2022_2023 3350 35207
F 5892 mars 2021_2022 4249 30872
F 5892 mars 2022_2023 4012 26637
F 5893 mars 2021_2022 3242 18811
F 5896 mars 2021_2022 3308 17990
F 5896 mars 2022_2023 4387 25208
F 5898 mars 2021_2022 2987 7655
F 5899 mars 2021_2022 4455 7380
F 5899 mars 2022_2023 2986 5371
M 1932 mars 2021_2022 6214 20496
M 1932 mars 2022_2023 5017 16890
M 2044 mars 2020_2021 4749 12123
M 2045 mars 2021_2022 4735 11355
M 2045 mars 2022_2023 5046 12943
M 2046 mars 2021_2022 4981 11281
M 2049 mars 2021_2022 8275 13943
M 2055 mars 2020_2021 6610 31062
M 2055 mars 2021_2022 7218 42697
M 2056 mars 2020_2021 3832 6160
M 2058 mars 2021_2022 5428 8111
M 2058 mars 2022_2023 5222 17235
M 2061 mars 2021_2022 5498 15085
M 2061 mars 2022_2023 5146 14953
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