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Sammanfattning

[ fiskestadgan inom 2009 ars gransalvsoverenskommelse mellan Sverige och Finland anges att en dversyn av
fiskereglerna i Torne &lv ska ske arligen med hansyn till ett av ldnderna gemensamt biologiskt underlag som
beskriver bestandssituationen. I denna rapport, som uppdateras arligen i samarbete mellan svenska och
finska experter, beskrivs utvecklingen och ges bedomningar av status for dlvens havsvandrande bestand av
lax, 6ring och vandringssik. For laxen, som i hog grad paverkas av forvaltning pa internationell niv3, ingar
dven en dvergripande sammanfattning av Ostersj6laxens generella bestdndsutveckling, utvecklingen i
havsfisket samt det Internationella Havsforskningsradets (ICES) senaste radgivning. Arets rapport innehaller
aven resultat fran en sammanstillning avseende situationen for gransilvens harrbestand.

Den langsiktiga utvecklingen for Tornedlvens laxbestand beror av ett flertal samverkande orsaker. Samtidigt
som den totala fiskedddligheten har minskat har andra faktorer fatt 6kad betydelse, varav flera som vi har
begrinsad kunskap om och har svart att paverka (t.ex. den naturliga havsoverlevnaden, reproduktions-
stdrningen "M74" och andra halsoproblem). Antalet lekvandrande laxar ekordknade i Torne dlv 2022 (ca

52 000 individer) var det lagsta sedan 2018. Samtidigt var laxens medelvikt relativt hog och andelen grilse
(individer som atervant redan efter ett ar i havet) 1ag. Enligt de senaste vetenskapliga berakningarna har det
arliga antalet lekfiskar i dlven sedan 2012 fluktuerat kring eller 6verskridit internationella och nationella
forvaltningsmal. Medeltatheterna av arsungar av lax har 6kat sedan ett svagt resultat 2018, och de resultat
som uppmadttes 2022 lag ndra medelvardet for de senaste fem aren. Smoltproduktionen ar fortsatt hog (>1,5
miljoner). De problem med sviktande halsa hos laxen som forekommit sedan 2014 (inte minst 2019) varit
betydligt mindre allvarliga 2021 och 2022. Hittills foreligger darfor inget bedémt behov av dkade fiske-
restriktioner, givet uppsatta forvaltningsmal. Det beh6ver dock utredas vidare hur fisket paverkar lax fran
alvens olika delar samt de specifika gener som paverkar fiskens vandringtid och kénsmognadsélder. Annu
gar det heller inte att 6verblicka konsekvenserna av de senaste forandringarna i den internationella
forvaltningen av laxfisket i Ostersjéns huvudbassiang for fisket i dlven och mynningsomradet.

Trots fiskeforbud for 6ring i Tornedlven sedan 2013 ar situationen for dlvens havsoring fortsatt
bekymmersam. Tatheterna av uppvaxande oring i dlvens bifléden, dar arten framforallt reproducerar sig, ar
fortfarande jamforelsevis laga, trots vissa indikationer pa 6kningar. Enligt ekordkningen vid Kattilakoski
befinner sig antalet lekvandrande individer dnnu pa en lag niva, dven om tecken pa en svag 6kning kan ses.
Fortsatt fiskeforbud rekommenderas tillsammans med atgarder som syftar till att forbattra artens lek- och
uppvaxtomraden samt minskar fisketrycket (risken att bifangas) i havet och dlvens nedersta delar dar
oringen ofta dvervintrar, samt pa och nara lekomradena. Sarskilt behdver behovet av ytterligare skydd,
habitatvard och datainsamling ses 6ver for de svenska och finska bifléden som visat sig vara viktigast for
dlvens produktion av havsoring.

Fangsterna av vandringssik i Torne alv har sjunkit markant sedan 1980-talet. Parallellt har tiden for
lekvandringen senarelagts och bestdndets medelstorlek sjunkit. Hittills har ingen pataglig atergang fran
dessa negativa trender kunnat observeras. Sannolikt férklaras utvecklingen av flera samverkande faktorer,
dar ett hogt fisketryck i bade hav och dlv, en 6kande sdlstam samt minskade utsdttningar bedoms vara
sarskilt viktiga. For att vanda den langsiktiga utvecklingen behovs troligen en kombination av
forvaltningsatgarder i bade hav och alv for den tidigt vandrande siken, vilken ar av sarskild betydelse for
Tornedlvens traditionella fiske.

Sedan 1999 har fangstuppgifter for harr insamlats som en del av de arliga uppfoljningarna av det
gemensamma fiskekortet for spofiske i gransilven. Arten fangas dven vid elfiske. Uppgifter om féangst per
anstringning samt fiske-oberoende elfiskedata indikerar negativa trender for harren i Nedre och Ovre
gransilven (Muoniodlven). Over tid har den totala harrfingsten dock varit relativt oférandrad, vilket kan
forklaras av ett 6kande fisketryck som en foljd av laxfiskets utveckling (dar harr ofta tas som "bifangst”).
Tillgdangliga uppgifter for omraden langre uppstroms (Kénkdméeno & Latdseno) indikerar daremot inte
nagra storre bekymmer for de lokala harrbestandens status. I rapporten diskuteras nigra satt att skydda
alvens harr, dar minskade bifangster och olika lokalt anpassade forvaltningsatgarder framstar som viktigast.
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1. Bakgrund

Fiskestadgan for Tornedlven, som utgor del av 2009 ars gransalvsoverenskommelse mellan Sverige och
Finland, innehaller regler for fisket inom Tornealvens fiskeomrade (figur 1.1). Bland annat regleras inom
vilken tidsperiod fisket med fasta redskap far paborjas i havsomradet utanfoér dlvens mynning. Fiskestadgan
reglerar dven fredningstider och anvandningen av fiskeredskap i dlvomradet. En dversyn av reglerna ska
enligt fiskestadgan goras arligen med hénsyn tagen till ett av lainderna gemensamt framtaget biologiskt
underlag som beskriver bestandssituationen.

I denna rapport, som uppdateras och revideras arligen i samarbete mellan svenska och finska experter, ges
beddmningar av utveckling och status for bestdnden av lax, havséring och vandringssik i Torne alv. I arets
biologiska underlag ingar dven ett avsnitt om dlvens harrbestdnd. De fyra arterna behandlas i separata
kapitel. Underlaget avslutas med ett sammanfattande avsnitt om férvaltningen av Tornealvens olika
fiskbestand. Inledningsvis ges dar en kort beskrivning av den internationella férvaltningen av lax som i hog
grad paverkar forvaltningen pa nationell, regional och lokal niva. Darefter diskuteras tidigare genomforda
dndringar av fiskeregler i Torneélvens havs- och dlvomrade, effekter av dessa samt mojliga ytterligare
atgarder, foljt av ndgra kommentarer kring forvaltning av dlvens bestdnd av havsoring, vandringssik och
harr.

B . Ldtdaseno
CKonkamad dlv \" ST

“~’Lainio alv

. ! Muonio &lv
~J(Ovre gransilven)

Svenska Torne élv
100 km )

" FINLAND

SVERIGE

! Torne élv
=\ (Nedré gransalven)
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Figur 1.1. Tornedlvens vattensystem samt Tornedlvens och Kalixdlvens mynningsomrdden med
angrdnsande skdrgdrdar. Gul respektive réd punkt pa évre hogra kartan markerar lokal fér smoltryssja vid
mynningen respektive ekordkning vid Kattilakoski. Inritat pd den nedre vdnstra kartan dr rutorna 6068 och
6069 i Sverige samt ruta 2 i Finland. Rdd streckad linje markerar grins mellan svenskt och finskt
territorialvatten, medan bld prickad linje markerar det kustvattenomrdde vilket omfattas av grédnsdlvs-
dverenskommelsen. Bld trianglar markerar lokaler varifrdn fangstdata anvindes for berdkningar presenterade
12011 drs biologiska underlag (Anon. 2011) ddr samband mellan havstemperatur och laxens vandringstid
studerades. De senare berdkningarna ligger till grund fér den prognos om ndr laxen forvdntas passera
mynningsomrddet utanfor Tornedlven som drligen uppdateras (se avsnitt 2.2, "Mynningsfisket och dess
starttid”). Notera att en stor del av fisket efter tornedlvslax sker Idngre séderut i Ostersjén (kust- och havsfiske).
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2. Lax

Detta avsnitt inleds med 6vergripande sammanfattningar av Ostersjolaxens historiska utveckling och dagens
bestdndssituation, utvecklingen i havsfisket samt Internationella Havsforskningsradets (ICES) senaste
radgivning. Darefter behandlas Tornedlvens laxbestand mer specifikt.

P4 grund av kriget i Ukraina instilldes 2022 &rs mote med ICES arbetsgrupp for lax och éring i Ostersjon
(WGBAST), och inga uppdaterade bestindsanalyser genomfordes. ICES raddgivning om laxfiske i Ostersjon
2023 ar darfor baserad pa de analyser som genomfordes 2021 och som inkluderade data t.o.m. ar 2020 (ICES
2021a,b; 2022). For att i detta biologiska underlag ge en sa aktuell bild som mgjligt av bestandssituationen
har ICES analyser fran 2021 kompletterats med uppgifter om fangster, titheter av ungari dlven,
smoltutvandring och uppvandring av lekfisk fran undersékningar utforda i Torneilven och andra vattendrag
kring Bottniska viken under 2021 och 2022 (dar data fran 2022 dnnu ar preliminara). Vidare ingdr en
prognos for 2023 over tidpunkten for uppvandringen av lax i Tornedlven som bygger pa en tidigare
utvidrdering av hur vintertemperaturen i sodra Ostersjén paverkar tiden for laxens lekvandring (Anon. 2011).
[ underlaget behandlas dven sambandet mellan uppvandringens storlek, produktionen av smolt och de
internationella forvaltningsmal som arligen utvarderas av ICES.

2.1. Ostersjolaxens status och utveckling

Bestanden av Ostersjolax forvaltas internationellt enligt "Maximum Sustainable Yield” (MSY)-principen, vilket
innebar att bestanden skall na den niva (bestdndsstorlek) som mojliggér hogsta fangsten sett ur ett
langsiktigt hallbart perspektiv. For de bestdnd som ingar i ICES analytiska bestandsmodell anvands
bestdndsspecifika MSY-nivaer (Rmsy: ICES 2020a,b; 2021a,b; 2022) vid utvardering av status. Dessutom
utvarderas status i relation till en lagre referensniva (Rim: ICES 2020a,b; 2021a,b). Riim for lax i Ostersjon kan
ses som en analog till Biim for marina arter (t.ex. torsk) och definieras som den niva fran vilket ett bestand
féorvantas nd Rmsy inom en laxgeneration (6-7 ar) om allt fiske i hav och alv upphor. Séledes kan Riim
betecknas som en "lagsta siakerhetsniva”; bestdnd vilka underskrider denna niva har reducerad reproduktiv
kapacitet som det tar lang tid (>1 laxgeneration) att ateruppbygga, dven vid mycket kraftiga begransningar
av fisket. ICES senaste analyser fran 2021 (ICES 2021a,b; 2022) visar att de flesta bestand i Bottniska viken
befinner sig 6ver Rim, och att flera av dessa (daribland Torneélven) d&ven uppnatt MSY-malet (Rusy). I sodra
Ostersjon ar situationen mer problematisk d& samtliga bestand, undantaget Mérrumsén i sédra Sverige samt
Salaca i Lettland, bedoms underskrida Rim (ICES 2021a,b; 2022).

Historisk bestdndsutveckling

Sedan den tidigare laxforvaltningsplanen "Salmon Action Plan” (SAP) inleddes 1997 har utvecklingen for de
vilda laxbestdnden i Ostersjon generellt sett varit positiv, om dn med stor &rsvariation (se bl.a. figur 2.1 for
uppvandringsdata for ett antal dlvar). Grundldggande for mangden atervandrande lax &r tidigare ars smolt-
produktion samt den efterfoljande dédligheten i havet (naturlig samt fiskerelaterad). ICES analyser visar att
den naturliga havsdodligheten 6kade markant fran mitten av 1990-talet for att vara som hogst 2004-2009.
Dérefter har den ater minskat nagot (ICES 2021a). Orsaken till att denna dodlighet, som i forsta hand anses
dga rum under laxens forsta ar i havet, forandrats 6ver tid ar &nnu oklar men kan atminstone delvis bero pa
okad predation som sammanfaller med storskaliga miljoforandringar i Ostersjén (Méntyniemi m.fl. 2012;
Friedland m.fl. 2017). Kraftiga minskningar av havsfisket dver tid (figur 2.2) har dock mer dn kompenserat
for den 6kade naturliga dodligheten, och anses vara den huvudsakliga forklaringen till den positiva
utvecklingstrend som observerats for flertalet vilda bestand sedan millennieskiftet. Dartill har dédligheten i
laxsjukdomen M74 varit relativt lag (ICES 2021a), vilket bidragit till den positiva trenden. Storskaliga
restaureringsprojekt i manga alvar forvantas ocksé ha bidragit till utvecklingen.

Trots en generell positiv utvecklingstrend sedan slutet 1990-talet uppvisar samtliga vattendrag pataglig
mellanarsvariation i antalet uppvandrande lekfiskar (figur 2.1). Tidigare studier (t.ex. ICES 2013) visar att
svangningar i vintertemperatur (som paverkar konsmognaden) kan forklara en stor del av denna variation.
En annan bidragande orsak ar sé kallade generationseffekter som tenderar att paverka bestandsdynamiken



6(52)

over langre tidsperioder. Den lagre atervandringen av vuxen lax under 2017 och 2018 (figur 2.1) berodde
t.ex. sannolikt till stor del pd att manga alvar uppvisade en minskad smoltproduktion under aren 2014-2015
(se figur 2.3 for smoltproduktion 6ver tid i Torneédlven) som ett resultat av jamforelsevis lag atervandring av

leklax till dlvarna 2010-2011 (figur 2.1).

Under 2019 och 2020 forvantades dtervandringen av vuxen lax 6ka markant jamfort med tidigare ar, fraimst
beroende pa att smoltproduktionen i dlvarna 6kade patagligt under aren 2016-2018 (ICES 2021a). Trots en
okning i flera vattendrag jamfort med de foregdende tva aren blev dock atervandringen 2019-2020 lagre dn
forvantat. Uppvandringen av lekfisk 2021 var d andra sidan storre dn viantat i manga alvar, medan 2022 ars
atervandring var svagare. Dessa avvikelser fran forvintade monster kan forklaras av t.ex. mellandrsvariation
i laxens havsoverlevnad och/eller konsmognad (se Palm m.fl. (2022) for en mer detaljerad diskussion om

faktorer som antas paverka laxens havséverlevnad och darmed dtervandringen av vuxen lax).
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Simojoki
6000
4000
2000
R
O N VWO NS WOWWONT OO N
QOO O OO0 000 o o od dd oo
a0 0000 00000000000
o NN NN NN NN NN
Ranedlven
5000
4000
3000
2000
1000
0 e
O N VWO N WO NI OV 0O N
D DD O OO0 0O o N
o000 00000000000
o A A AN AN AN AN NN NN AN NN
2 .
Abyilven
200
150
100
50 -
o_
O N S VW X O N OO N OV 0O N
QDO DD OO0 0 00 d o d - d NN
QOO O 0 OO0 0 0 0O 0 0O O o
o A NN NN N AN NN NN NN
Ume-/Vindelilven
15000
10 000
5000
0
oON I WO N WO N WO N
DD DD DO OO0 0O o N
DO OO OO OO0 OO0 0000 0O
o A AN AN AN AN AN AN AN NN N

Uppvandring 1990-2022 av lax i dtta vildlaxdlvar kring Bottniska viken (réda staplar indikerar
prelimindra data). Observera att rdkning pdgatt olika Idnge i dlvarna och att data ddrmed saknas for vissa
inledande dr (fér Rdnedlven och Byskedlven saknas dven data for 2021 respektive 2022), samt att antalet laxar
for Tornedlven, Kalixdlven, Abydlven och Byskedlven endast representerar en del av totala uppvandringen av
lekfisk i dessa vattendrag (rdkning sker pd varierande avstdnd uppstréms mynningen). For Vindeldlven ingdr en
mindre andel odlad lax. Av olika anledningar kan antalet rdknade laxar i Tornedlven 2018-2021 vara delvis
underskattat (se Palm m.fl. 2019).
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Figur 2.2. Laxfangster i Ostersjon, 2006-2022. Figuren anger summa landad havsfdngst frdn samtliga
fiskerier och linder. Rapporterad féngst frdn yrkesfiske (Y) i olika delar av Ostersjén anges med bldtt, medan
skattad fdngst frdn fritidsfiske (F) anges med rétt. Beroende pd var och ndr fisket sker varierar
sammansdttningen av vild och odlad lax frdn olika dlvar. Notera att laxfiske i Finska viken samt uppskattat
orapporterat och felrapporterat fiske samt "utkast” (t.ex. sdlskadad fdngst) inte dr inkluderat. I Finska viken
landades ca 5 650 laxar under 2022. Under 2020 var den totala orapporterade laxfdngsten i Ostersjén ca 17 800
laxar och utkastet ca 7 000 laxar, medan mdngden felrapportering av lax var mycket Idg (motsvarande
uppgifter/skattningar fér 2021 och 2022 saknas hittills).

Noterbart ar att forandringar i observerad uppvandring av lax ofta skiljer sig mellan alvar, trots att naturliga
dodlighetsfaktorer i havet till stor del kan forvantas paverka olika bestand relativt lika. Bristen pa tydliga
korrelationer beror sannolikt av flera samverkande faktorer. Dels innebar en naturligt 1ag grad av
"felvandring” att laxbestdnden till stor del 4r demografiskt oberoende. Asynkrona fluktuationer i smolt-
produktion mellan dlvar kan dessutom forvintas beroende péa skillnader i smoltens medelalder. Vidare kan
inte uteslutas att lokala skillnader/forandringar i fiskemonster i och utanfor dlvar utgor en delforklaring,
liksom bestandsskillnader i dodlighetsfaktorer som eventuellt kan sammanfalla med skilda
vandringsmonster under havsfasen (Jacobson m.fl. 2019). En ytterligare faktor kan vara skillnader i hur stor
andel av den uppvandrande laxen som under en sdsong lyckas passera de aktuella fiskraknarna, vilka sitter
placerade pa varierande avstand fran dlvmynningarna, och dar fiskens kondition och vilja/féorméga att
passera fiskraknarna kan variera mellan olika ar (t.ex. beroende pa vattenforing, temperatur och/eller
halsostatus).

Elfiskedata uppvisar precis som uppvandringsdata éverlag en klart positiv utvecklingstrend sedan slutet av
1990-talet, om &n med stor mellanarsvariation. Tatheterna i manga dlvar minskade under perioden 2016-
2018, i flera fall sannolikt beroende pa mellanarsvariation i antal lekfiskar (generationseffekter) men dven
genom 6kad yngeldodlighet i M74. Under 2019 och 2020 observerades ater hogre titheter - i vissa bestand
var 0kningen pataglig jamfort med foregdende ar. For 2021 ar dataunderlaget relativt begransat, da hogt
flode gjorde det svart att elfiska i flera vattendrag (framforallt i svenska Vasterbottens lan). For Torneilven
observerades dock en 6kning i titheter jamfort med 2020 (se nedan), likasa i narliggande Kalixalven.
Prelimindra data for 2022 visar pa nagot lagre tatheter av arsungar i Torneélven, och nagot hogre i
Kalixdlven, jamfort med 2021. I de flesta vattendrag syns inga tydliga kopplingar mellan férsamrad halsa hos
lekfisk (som observerats under senare ar i manga vattendrag, se nedan) och minskad méngd laxungar. Nagra
undantag finns dock, dar framforallt Vindeldlven och Ljungan sticker ut. I dessa vattendrag har mangden
arsungar minskat kraftigt under perioden da storre mangder sjuk vuxen lax observerats (Dannewitz m.fl.
2020a). Tatheterna av laxungar var extremt laga i Vindeldlven aren 2016-2019. Data fér 2020 och 2021 visar
dock att rekryteringen dkat patagligt i Vindeldlven jamfort med féregaende ar, och preliminéra data for 2022
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visar pa rekordhdga tiatheter av arsungar. I Ljungan har perioden med nedsatt hilsa hos lekfisk och kraftigt
minskad rekrytering varit mer utdragen dn i Vindeldlven, men preliminara data fér 2022 visar en pataglig
okning i titheten av drsungar jamfort med perioden 2017-2021. Den bakomliggande orsaken till de senaste
arens sjukdomsutbrott i Ostersjons laxilvar dr dnnu inte klarlagd (se avsnitt 2.2, Tornedlvslaxens
hélsosituation).

ICES rddgivning och framtida fiskemdéjligheter

Pa grund av kriget i Ukraina instélldes 2022 ars mote med ICES arbetsgrupp for lax och 6ring och inga
uppdaterade bestandsanalyser genomfordes. Eftersom bestandssituationen inte forandrats namnvart under
senare ar beslutade ICES (2022) att rAdgivningen for fisket efter lax i Ostersjon 2023 blir densamma som for
fisket 2022. Med hédnvisning till MSY-principen rekommenderar ICES sdledes att fingsten av lax i
blandbestandsfisket i havet (bade yrkes- och fritidsfiske langs kust och i hav) skall vara noll under 2023 om
laxfiske tillats ske enligt det fiskemdnster som forelag fram till och med 2021. Om havsfisket dock begriansas
till att endast omfatta fiske pa laxbestand fran Bottniska viken (AU1-3) under tiden for lekvandringen genom
Alands hav och Bottniska viken (delomrade 29n-31), kan den totala havsfangsten i yrkes- och fritidsfisket i
detta omrade uppga till maximalt 75 000 laxar (ICES 2022). Med delomrade 29n-31 menas omradena norr
om 59°30’N. Om omfattningen pa det orapporterade fisket, utkastet samt fritidsfisket i Bottniska viken och
Alands hav antas ligga kvar pa 2020 ars uppskattade nivaer motsvarar ICES radgivning for 2023 en
laxfiskekvot for yrkesfiske inom delomrade 29n-31 pa ca 57 000 laxar (ICES 2022).

EU:s ministerrad valde att delvis folja det alternativ till tidigare fiskemonster som presenterades i ICES
radgivning, d.v.s. riktat laxfiske endast i Alands hav och Bottniska viken (delomrade 29n-31). TAC:n for fisket
2022 och 2023 faststalldes till 63 811 laxar, vilket motsvarar en minskning med ca 32 % jamfort med 2021.
For fritidsfisket i sodra Ostersjon infordes dessutom en fingstbegransning pa en fenklippt lax per person och
dag. Eftersom yrkesfiskets TAC giller for hela Ostersjon (Finska viken undantagen) har denna delats upp
mellan landerna enligt samma fordelningsnyckel som tidigare. Detta innebar sannolikt att hela kvoten for
delomrade 22-31 inte kommer att kunna utnyttjas endast i delomrade 29n-31, 4ven om det finns majlighet
att utvaxla kvoter mellan lander.

2.2. LaxiTorne alv

Torneilven star idag for den i sirklass stérsta produktionen bland Ostersjons vildlaxilvar (> 1 miljon smolt
per ar) och dlvens smoltproduktion har lange uppvisat en positiv trend. Under aren 2016-2019 och 2021-
2022 har antalet smolt uppskattats till 6ver 1,5 miljoner (figur 2.3), vilket kan forklaras av att antalet
lekfiskar i dlven 6kat patagligt efter 2011. Sedan mitten av 2010-talet har dock 6kningen for dlvens
produktion av laxsmolt planat ut (figur 2.3). Rakning av lekvandrande lax i Torneélven inleddes 2009. En
hydroakustisk metod ("horisontellt ekolod”) for distansrakning av fisk i naturliga miljder hade utvecklats
nagra ar tidigare. Kattilakoski, beldget ca 100 km fran mynningen, valdes som plats for laxrakning (figur 1.1).
Detta dr den forsta lokal i dlven, fran mynningen sett, dar de bada ekoloden som anvands (ett vid vardera
alvstranden) klarar att tiacka i princip hela dlvens bredd, och dar bedémningen varit att rdkning av
forbipasserande fisk kan genomforas pa ett tillforlitligt satt.

Sedan 2009 har mellan 17 200 och 100 200 lekvandrande laxar (d.v.s. nettoantalet uppstrémsvandrande fisk
av lax-storlek) observerats vid de arliga ekordkningarna; lagst antal individer observerades 2009-2011 och
hogst antal 2014 samt 2016 (figur 2.1, tabell 2.1). Under aren med rekordmycket lax i 4lven skedde
vandringen forbi Kattilakoski nagot tidigare dn 6vriga ar; detta stodjer tidigare observationer att en tidigare
lekvandring brukar sammanfalla med ett hogre antal atervandande individer (Karlsson & Karlstrom, 1994).
Sasongerna 2017 och 2018 raknades farre laxar dn 2012-2016. Under perioden 2019-2021 dkade ater
mangden riaknad lax, och 2021 var antalet (93 100) endast nagot lagre dn rekordaren 2014 och 2016.
Sasongen 2022 minskade dock antalet ater till omkring 52 000 individer. Sarskilt minskade antalet raknade
fiskar av grilse-storlek till det 1agsta sedan 2011 (4 253 st.; tabell 2.1).
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Figur 2.3. Arlig utvandring av laxsmolt i Tornedlven, 1996-2022 (skattningar med 90 % sannolikhets-
intervall; resultat baserade pd bestdndsmodell fran ICES 2021a).

Tabell 2.1. Antal individer av "lax-storlek” enligt ekordkning (netto antal uppstréms), 2009-2022,
uppdelat pd formodad grilse (1SW, ett havsdr) och “storlax” (MSW, flera havsdr).

Antal individer

Ar Grilse (1 SW) Storlax (MSW) Totalt
2009 5417 26 358 31775
2010 1182 16 039 17 221
2011 2750 20 326 23 076
2012 6778 52 828 59 606
2013 5 688 46 580 52 268
2014 8 043 92 167 100 210
2015 11 696 45 456 57 152
2016 7 201 91137 98 338
2017 4543 36 409 40 952
2018 11162 35 866 47 028
2019 12782 52 738 65 520
2020 12433 56716 69 149
2021 10 325 82 796 93 121
2022 4253 47 777 52 030

Resultatet fran laxrdkningen vid Kattilakoski 2022 (figur 2.4) karaktariserades av 1aga dagliga antal t.o.m. 13
juni, varefter en kraftig 6kning kunde ses dar hogst antal "storlaxar” (MSW, flera havsar) passerade mellan
den 24 juni och 6 juli. Efter denna topp, som intriffade vid ungefiar samma tid som de flesta tidigare ar, sjonk
antalet raknade laxar snabbt till mindre &n 500 individer per dygn under resten av sdsongen. Lekvandringen
av "grilse” (1SW, ett havsar) inleddes ovanligt tidigt (25 juni), men antalet rdknade fiskar per dygn var lagt
(figur 2.4), och totalantalet grilse under hela sdsongen var ocksa klart ldgre dn under de flesta tidigare ar
(tabell 2.1). Likt tidigare ar minskade antalet raknade laxar nar vattenféringen 6kade. Till skillnad mot
sdasongerna 2018-2020 riaknades endast fa laxar under forsta veckan av september (figur 2.4).
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Under 2022 genomfordes ett test med kompletterande videodvervakning vid Kattilakoski; kameror anvandes
fran borjan av juli till borjan av augusti for att validera sonarrdkningens artidentifieringar (som maste
uppskattas baserat pa den passerande fiskens storlek samt annan indirekt information, t.ex. vandringstid).
Sammanlagt fyra videokameror placerades langs den ena akustiska stralen, pa 0-20 meters avstand fran
sonarenheten placerad vid svenska dlvstranden. Preliminara resultat fran valideringsovningen indikerar att
en del fiskar som detekterades av ekolodet och skattades till att vara av laxstorlek (och darfér raknats som
lax) i sjdlva verket var andra fiskarter, t.ex. braxen. Framforallt forefoll felaktiga artidentifieringar att vara
vanliga i borjan och mitten av juli bland fisk som simmade inom 10 meter fran ekolodet och som uppmattes
ha grilse-storlek. Mer videodata kommer dock behdvas for att bedoma den totala omfattningen av felaktiga
artidentifieringar i ekolodsdata fran Kattilakoski.
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Figur 2.4. Antal individer (netto uppstréms) frdn ekordkning 2022 vid Kattilakoski, ca 100 km
uppstréoms dlvmynningen. Separationen av arter samt mellan lax med flera (MSW) eller endast ett dr i havet
(1 SW, s.k. grilse) dr baserad pd uppmyditt fiskldngd och vandringstid. Diagrammen visar dven tidsserier med
daglig relativ vattenniva (6vre grafen) respektive vattentemperatur (nedre grafen), uppmditt vid Pello.



11 (52)

Av flera skal ar det svart att exakt forklara varfor det totala antalet raknade lekfiskar varierar mellan olika ar.
Utover ovannamnda férhallanden som kan paverka sjilva rakningen, gar det att identifiera flera andra
faktorer som tillsammans kan férklara den observerade variationen i mangden atervandande lax. En sddan
faktor ar havsfisket. Fran och med 2019 f6rbjod en ny EU-férordning (EU 2018/1628) fiske efter oring i
Ostersjon langre dn fyra nautiska mil fran kusten, samtidigt som hégsta tillitna bifingsten av samma art
sattes till 3 %. Denna regel tycks ha minskat de polska utsjo-fangsterna av lax (tidigare felrapporterad som
oring) drastiskt sedan 2019 (ICES 2021a). Av samma anledning har en 6kad mangd atervandande lax till
Torneilven forvantats de senaste 2-3 dren, 4ven om den internationella laxfiskekvoten (TAC) holls relativt
oférandrad t.o.m. ar 2021.

De 6kade restriktioner for havsfisket som infordes 2022, vilka inkluderade sankt TAC samt forbud mot
utsjofiske, forvéntas att ytterligare reducera laxens dodlighet under havsfasen. Det minskade antalet
individer som atervande till Tornedlven 2022 var saledes inte i enlighet med havsfiskets forvantade paverkan
pa bestandet. Som diskuteras ovan (avsnitt 2.1, Historisk bestdndsutveckling) paverkas dock mangden
atervandrande lax av ett flertal andra naturliga faktorer, vilket sammantaget kan forklara den patagliga
arsvariation som ses i Ostersjons vildlaxalvar.

Enligt analyserade fjallprover fran alvfisket 2022 var andelen lax med tva (2SW; 67 %) och tre havsvintrar
(3SW; 30%) de hogsta som observerats pa flera ar. Samtidigt var andelen grilse (1SW; 1%) i dlvfisket bland
de absolut lagsta sedan tidsseriens start 1985 (figur 2.5). Andelen grilse enligt ekorakningen 2022 var nagot
hogre (8,2 %), men dven detta utgor en jamforelsevis 1dg andel som dessutom vintas vara i 6verkant
beroende pa de problem med felaktiga artidentifieringar som beskrivs ovan. Andelen honor utav totala
biomassan har 6kat under de senaste tre aren och uppgick 2022 till 72%, vilket ligger 6ver det flerariga
medelvardet (65 %).

EISW mm2SW  mm3SW  mm4(-5)SW  mmFlergangslekare ——Andel honor av biomassa

Figur 2.5. Alderssammansiittning (antal dr i havet) och andelen honor utav hela biomassan i fangst-
prover fran laxfisket i Torne dlv, 1985-2022. Forstagdngslekare (1-5 SW) dr dtskilda frdn flergdngslekare.
De drliga stickprovsstorlekarna (antalet fjdllprov fér analys) har varierat mellan 27 och 964 individer (de
senaste fem dren mellan 414 och 964 prov).

Ett normalt ar elfiskas det pa omkring 80 laxférande lokaler spridda éver Torneélvens olika grenar i Finland
och Sverige. I likhet med utvecklingen for antalet lekfiskar har tatheterna av laxungar (stirr) uppmétta vid
dessa elfisken 6kat markant sedan mitten av 1990-talet (figur 2.6). Samma langsiktiga positiva utveckling
framgar dven av en mer detaljerad uppdelning (figur 2.7) vilken visar hur stirrtitheterna ékat inom dlvens
fyra huvudgrenar. Sdsongen 2022 uppgick medeltitheten arsungar (0+) till 22,3 individer per 100 m?, vilket
ligger nira de senaste fem arens medeltathet (24,3 ind. per 100 m?; figur 2.6). Forekomsten av dldre laxungar
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2022 (>0+; 19,1 individer per 100 m?) ligger ocksa nara medeltitheten for den senaste 5-arsperioden (18,4
ind. per 100 m?). Sammantaget kan konstateras att de uppmatta medeltitheterna av laxungar i Torne alv
tycks ha planat ut under den senaste dryga 10-arsperioden, dven om stora skillnader ofta forekommer mellan
efterfoljande ar (figur 2.6).

Trots 6vergripande likheter i utvecklingen av mangden laxungar finns viss variation mellan olika delar av
dlvsystemet. Bland annat uppvisar Svenska Torne alv dverlag de hogsta elfisketatheterna (figur 2.7). 1
Svenska Torne och Lainio dlv uppmattes tillfalliga "svackor” kring 2011-2013, medan tatheterna i évriga
alvgrenar under samma tid antingen fortsatte att 6ka (Nedre Gransélven) eller planade ut (Muonio dlv med
kallfloden). Annu en svacka kunde observeras foér Svenska Torne och Lainio dlvar kring 2017-2020, medan
medeltitheterna férblev mer stabila i Muonio alv och dess kéllfldden. Den senaste 6kningen av laxtdtheter
syns framst i dlvens mellersta och 6versta delar, medan utvecklingen i den nedersta delen varit mer stabil.
Varfor mangden lax i dlvgrenarna skiljer sig at och har utvecklats delvis olika ar oklart, men kan bero pa
faktorer som variation i fisketryck, val av elfiskelokaler med olika habitatkvalitet, samt forekomst av lokala
delbestand av lax med delvis olika genetisk sammansattning och demografi (Miettinen m.fl. 2021). Det ar
ocksd mojligt att den vuxna laxens sviktande hilsa under senare ar har paverkat fordelningen av lekfisk
mellan dlvens olika delar (se avsnitt 2.2, Tornedlvslaxens hdlsosituation).

Aven om den langsiktiga utvecklingen fér titheten av laxungar generellt har féljt miangden &tervindande
vuxen fisk, syns inte alltid patagliga samband mellan lekbestandets storlek pa hosten och mangden arsungar
nasta sommar. Exempelvis var medeltatheten arsungar 2015 markant hogre (ca 40 %) jamfort med 2017,
trots att nastan exakt lika manga lekfiskar kunde riaknas under de foregaende aren (2014 och 2016). Pa
liknande vis resulterade leken 2020 i hogre medeltatheter av laxungar dn leken 2021, trots att det senare
lekbestandet uppskattas ha varit flera tiotals procent hogre (jamfor figurerna 2.1, 2.6 samt tabell 2.7).

Bristen pa klara samband mellan lekbestandets numerar och medeltatheten av avkomma niastkommande ar
beror sannolikt av flera faktorer. Nar ett lekbestand okar i storlek forvantas betydelsen av tithetsberoende
faktorer (t.ex. fodokonkurrens) bli storre, vilket vantas ge en lagre produktion av avkomma per lekfisk
jamfort med nér bestandet har sdmre status (se nedan). Samtidigt kan fluktuerande miljéférhallanden i dlven
ge variation i 6verlevnad mellan olika ar, t.ex. fran dgg till ensomrig unge. Andra "stérande” faktorer som hogt
vattenstand (t.ex. 2016) kan dessutom resultera i att elfiskeresultat inte alltid ar helt jamférbara mellan ar
och for olika storleks- och aldersklasser av laxungar.

45
40
35 W Ensomriga (0+)
Aldre (>0+)
fk 30
3
= 25
o
230 | 1
]
c
< 15 = N ES RN G NN
10 — 1 1111881111
5 I I I I I 7 I 7 7 7 7 7 7 7 7
0 - I - - I I
o~ o
o o H
S o o
NN ~

1986
1988 ®
1990
1992
1994 ™=
1996 ®
1998
2000
2006
2008
2012
2014
2016
2018
2020
2022

Figur 2.6. Genomsnittliga titheter av uppvéixande lax (0+ och dldre) i Tornedlven 1986-2022
(kombinerade resultat frdn svenska och finska elfisken). Notera att hogt vattenstdnd 2016 férhindrade elfiske
pd en majoritet av lokalerna i Nedre Grdnsdlven och Lainiodlven.
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Figur 2.7. Genomsnittliga tdtheter av uppvdxande lax (stirr) i Tornedlven 1986-2022, uppdelat pa olika
delar av dlven (3-driga glidande medelvirden, samtliga dldersgrupper sammanslagna). Notera att hogt
vattenstdnd 2016 férhindrade elfiske pd en majoritet av lokalerna i Nedre Grdnsdlven och Lainiodlven.

Rddande bestdndsstatus

ICES senaste utvirdering av status for laxbestandet i Torne alv ar baserad pa 2020 ars smoltproduktion som
framst speglar mangden lekfisk 2015-2016. Enligt dessa analyser hade Tornedlven 2020 uppnatt sitt
alvspecifika MSY-mal (RMSY, vilket motsvarar ca 77 % av den potentiella smoltproduktionen) med relativt
hog (79 %) sannolikhet (ICES 2021a). Som ndmns ovan (avsnitt 2.1) var detta forsta gdngen som ICES
utvarderade bestandsstatus for stersjolax mot dlvspecifika mal, vilka ersatt den "MSY-proxy” (75 % av
potentiell smoltproduktion) som tidigare anvants for samtliga dlvbestand.

ICES analyser av sambandet mellan antalet deponerade romkorn och smoltproduktionen - den s.k. stock-
recruit-funktionen - ger en fingervisning om hur stort uppsteget av lekfisk i Torneédlven behover vara for att
na den smoltproduktion som krivs for att uppna MSY. Enligt detta samband och ICES senaste bestdndsmodell
(ICES 2021a) kravs ca 209 miljoner deponerade romkorn for att uppna MSY-malet (ca 1,3 miljoner smolt;
figur 2.8), vilket enligt empiriska data fran Tornedlven motsvarar ca 20 000 honor berdknat utifran en
medelvikt om ca 8 kg samt 1 350 romkorn per kg kroppsvikt. Detta motsvarar i sin tur ca 33 000 lekfiskar av
bdda kénen under antagande att andelen honor utgor ca 60 procent av lekbestandets numerar. Motsvarande
varden for att uppna 80 % av den potentiella smoltproduktionen (1,36 miljoner smolt) ar 243 miljoner agg,
d.v.s. 23 000 honor eller 39 000 lekfiskar av bada kdonen.

Det ska betonas att ovanstdende antal lekfiskar endast utgor en punktskattning beraknad utan hansyn till
osdkerheter i data och naturlig variation (t.ex. klimatrelaterad dodlighet fran dgg till smolt). Dessa
osakerheter visar sig bland annat som tydliga fluktuationer i det (enligt ovan) berdaknade antalet lekfiskar.
Beroende pa skillnader mellan ICES dterkommande bestandsanalyser har exempelvis de arliga
punkskattningarna av det totala antalet vuxna lekfiskar som behdvs i Torne alv for att uppna det tidigare
internationella malet om 75 % av potentiell smoltproduktion varierat mellan 29 000 och 52 000 sedan 2011
(Anon. 2011, Dannewitz m.fl. 2013, Palm m.fl. 2012, 2014-2020). Det senast (2021) berdknade antalet
lekfiskar av bada konen som behovs for att uppfylla 75 % (31 000 st.) ar saledes ett av de hittills lagsta.
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Figur 2.8. Samband mellan antal deponerade romkorn (vinster) respektive antal lekfiskar (héger) och
forvintad smoltproduktion fér lax i Tornedilven. Den heldragna kurvan utgér en median-baserad s.k. "stock-
recruit-funktion”, skattad med hjdlp av data frdn Tornedlven och ICES livshistoriemodell (ICES 2021a). Den réda
fyllda cirkeln anger smoltproduktionen vid den dlvspecifika MSY-nivdn skattad fér Tornedlven - c:a 77 % av den
skattade maximala produktionskapaciteten (illustrerad med en streckad horisontell linje), vilket motsvarar c:a
1,3 miljoner smolt vid omkring 209 miljoner deponerade dgg respektive 33 000 lekfiskar. Den ofyllda réda
cirkeln anger smoltproduktionen vid 80 % av den skattade maximala produktionskapaciteten - det nationella
forvaltningsmdl som foreslagits i bade Finland och Sverige. De mindre romberna anger férvdntade drliga smolt-
produktionsnivder som resultat av leksdsongerna 2009-2022, baserat pd antalet skattade lekfiskar under dessa
dr, samt information om drliga dlders- och kénsfordelningar och medelstorlekar. Att punkterna i den hégra
grafen inte alltid hamnat exakt pd stock-recruit-funktionen beror pd att mdngden dgg per lekfisk fluktuerar
ndgot mellan olika dr; detta faktum har tagits hénsyn till vid berdkningen av de drliga punkterna, medan stock-
recruit-funktionen (med antal lekfiskar pd x-axeln) utgdr frdn ett flerdrigt medelvdrde fér fekunditet. |
figurerna visas dven den sd kallade ersdttningslinjen (rdt, heldragen), vilken anger hur mdanga dgg som ett
genomsnittligt smolt behover bidra med for att bestdndsstorleken ska forbli oférdndrad.

Medan stock-recruit (S/R) funktionen ar baserad pa ICES senaste bestandsanalys (2021a), ar antalet
lekfiskar i figur 2.8 direkt framriaknade via information insamlad i dlven (ekorakning, fangstprover,
fiskestatistik, etc.). Samma information ingar i ICES livshistoriemodell tillsammans med data fran flera andra
alvar, men i modellen gors flera forenklande antaganden (bl. a. likartad havsoverlevnad for flera bestand).
Det har ocksa visat sig att ICES modell ofta tenderar att ge hogre skattningar av antalet dtervandande laxar
och lekfiskar i Tornedlven dn vad datainsamlingen i dlven antyder (se varden i tabell 2.7). Denna skillnad
mellan modellerade och empiriska skattningar kan bero pa flera samverkande orsaker, men det kan inte
uteslutas att modellen tenderar att 6verskatta mangden atervandande lax. Samtidigt kan data fran dlven dven
ge en viss underskattning av mingden lax och bestandets status, exempelvis om en hogre andel av laxen dn
férvantat missas vid ekordkningen och/eller om det forekommer orapporterat fiske i dlv och
mynningsomrade. Som diskuterats i tidigare rapporter (t.ex. Palm m.fl. 2019) samt nedan (avsnitt 2.2,
Tornedlvslaxens hdlsosituation) finns anledningar att befara att ekordkningen vid Kattilakoski 2018-2019 och
2021 (mer oklart 2020) kan ha inkluderat en lagre andel av den totala méngden uppvandrande lax dn under
foregdende ar.
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Nér diverse osdkerheter vigs in behover MSY-malet forskjutas uppat — hur mycket beror pa hur stora
osdkerheterna ar hos olika ingdngsdata samt vilken "riskniva" (sannolikhet att inte nd malet) man ar villig att
acceptera. ICES utvirderar regelbundet olika mal och forvaltningsinstrument, bl.a. vilken smoltproduktion
som motsvarar MSY-nivan och hur manga lekfiskar som kravs for att nd denna niva med hénsyn taget till
osdkerheter i bakomliggande data. ICES senaste bestindsmodell anger att det i Tornedlven kravs ca 44 000
lekfiskar for att na 80 %-malet med 25 % riskniva, vilket dr det férvaltningsmal som anges i Finlands
flerdriga laxstrategi frdn 2014 (Nationell lax- och havséringsstrategi for Ostersjoomradet 2020, Statsradets
principbeslut 16.10.2014). For att nd samma mal med endast 10 % riskniva kravs ca 60 000 lekfiskar. Aven i
Sverige har Havs- och vattenmyndigheten (HaV) rekommenderat att det nationella forvaltningsmalet for
vildlaxbestdnden bor uppga till 80 % av potentiell smoltproduktion (Havs- och vattenmyndigheten 2015).

Lekbestandet 2022 (uppskattningsvis ca 50 500 individer) representerar ca 33 % av antalet vid ofiskad
jamvikt och férvantas, utan hansyn taget till statistiska osakerheter, resultera i en smoltproduktion
motsvarande ca 87 % av alvens potentiella kapacitet (figur 2.8). Som jamforelse forvantades lekbestanden
rekordaren 2014 och 2016, enligt de senaste berdkningarna, ge en smoltproduktion motsvarande 97 och 96
% av den potentiella nivan. Sedan 2012 har denna punktskattning fallit under 80 %-malet vid fyra tillfallen,
och under MSY-malet (ca 77 % av potentiell smoltproduktion) tre ganger. Annorlunda uttryckt har det arliga
antalet lekfiskar sedan 2012 fluktuerat kring (mestadels ovan) de olika forvaltningsmélen (figur 2.8). Dessa
utvarderingar ar dock baserade pa punktskattningar som inte tar hansyn till statistiska osdkerheter.

Ett alternativt satt for att bedoma bestandets status, som av olika skil kan anses vara mer korrekt, ar att
jamfora ICES-modellens referensnivaer med skattningar av smolt- och lekfiskantal fran samma modell. [ den
finska laxstrategin anges att utvarderingar av malet om 80 % av potentiell smoltproduktion (med en
statistisk riskniva om hogst 25 %) bor baseras pa ett genomsnitt for de senaste fyra aren. Vi har darfor
berdknat sannolikheten for att uppna 80 %-malet genom att som utgangspunkt anvanda ICES skattningar av
dels (a) smoltproduktion samt (b) antal lekfiskar under 2017-2020 (d.v.s. de senaste fyra aren med data som
ingick vid ICES-bestandsanalys 2021, ICES 2021a). Enligt dessa berdkningar uppnaddes 80 %-malet med 94
% sannolikhet baserat pd genomsnittlig smoltproduktion 2017-2020, medan motsvarande sannolikhet
baserad pa genomsnittligt antal lekfiskar under samma period var 100 %. Tyvérr finns inga uppdateringar
tillgdngliga for motsvarande berdkningar som omfattar perioden 2018-2021 (ingen ny ICES-modell fran
varen 2022). Baserat pa den senaste utvecklingen av smoltproduktionen och lekbestandets storlek (fig. 2.3
och tabell 2.7) bor dock sannolikheten att na ovanstaende mal fortfarande vara hog.

Sammanfattningsvis indikerar de senaste vetenskapliga analyserna att savil det nya internationella
dlvspecifika MSY-malet (ICES 2021a) och det (fér Tornedlven) nagot hogre 80 %-mal som anges i de finska
och svenska nationella laxstrategierna under senare ar har uppnatts; endast 2017 tycks antalet lekfiskar i
Tornedlven ha varit alltfér lagt. Det har visserligen forekommit patagligt stora arliga skillnader i médngden
atervandrande lax, men dessa kortsiktiga fluktuationer har inte paverkat smoltproduktionen pa samma satt
tack vare att lekfisk fran flera efterféljande ar bidrar till ett givet ars smoltproduktion (smoltaldern varierar).
Samtidigt leder tiathetsberoende effekter till att ett likartat antal smolt kan erhéllas vid ett brett spektrum av
olika antal lekfiskar, givet att bestandets status ar god (se figur 2.8). Sdledes bor man inte fokusera alltfor
mycket pa antalet lekfiskar under enstaka dr. Snarare bor hansyn tas till mer 1angsiktiga trender och
genomsnitt over flera efterféljande sdsonger. Vidare maste ater betonas att ICES arliga skattningar av den
maximala smoltproduktionsnivan i Torneilven (samt det motsvarande antalet lekfiskar) har varierat i takt
med att de statistiska skattningsmetoderna utvecklats och nya biologiska data tillkommit. Ytterligare
uppdateringar av denna niva tillsammans med uppdaterade skattningar av Tornedlvens specifika MSY-niv3,
vilka tillsammans i hog grad paverkar skattningar av bestandets status, kommer med all sannolikhet att ske
aven framgent.
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Tornedlvslaxens hdlsosituation

Sedan 2014 har hilsan hos laxen i Torne ilv och flera andra dstersjoilvar varit sviktande. Atervindande
lekfisk har uppvisat hudblddningar och - skador som i sdtvatten f6ljts av sekundara svampinfektioner, vilka
relativt omgaende lett till fiskens dod (SVA 2017, 2019). Liknande rapporter har sedan 2019 ocksa inkommit
fran laxvattendrag utanfér Ostersjon (t.ex. svenska vistkusten). Vidare finns observationer som tyder p3 att
till synes frisk dstersjolax, utan hudskador och svampangrepp, kan vara i daligt skick (orkeslos, etc.).

Fran Tornedlven har svampangripen lax med avvikande beteende samt dod svampangripen lax
inrapporterats. Rapporter har till viss del &ven inkommit om 6ring, harr och sik med svampangrepp.
Sdasongen 2019 observerades en 6kad médngd déd och svampangripen lax i dlven av en storleksordning som
kan vara den hittills mest omfattande. Som exempel kan nimnas att andelen laxar fran Torne alv (i relation
till mdngden ekordaknade) som rapporterades in till svenska SVA:s web-portal
(https://rapporterafisk.sva.se/) dar allmdnheten i Sverige och Finland kan anmala observationer av déd och
sjuk fisk var den hogsta sedan 2016 (nér portalen driftsattes). Aven 2020 fédrekom observationer av sjuk lax i
Torne dlv, &ven om antalet rapporter till SVA:s web-portal var lagre an 2019. En skillnad mot 2019 var att fler
rapporter av déende eller ddd lax inkom sent under sasongen (kring lektiden), dar vissa av de déda
individerna dnnu inte hade hunnit leka. Aven resultat fran den d& pagiende radioméarkningsstudien av laxens
vandring i Torne alv tydde pa att mycket av den markta fisken uppvisade ett stort beteende genom att i hog
omfattning ldmna alven langt fore lektiden (Palm m.fl. 2021).

Under 2021 var antalet rapporter till SVA fran Tornedlvsomradet 1dgt; endast 9 rapporter inkom under hela
sasongen. Nar dven Kalixidlvens avrinningsomrade raknades in 6kade siffran till 20 rapporter (den da hittills
lagsta siffran sedan 2016). Antalet rapporter minskade ytterligare under 2022, med bara tre fiskar fran
Tornedlven och ytterligare sex om man inkluderar Kalixdlvens vattensystem (varav en fran biflédet
Linadlven). Samtliga rapporterade fiskar var laxar, med mojligt undantag for en svampangripen fisk dér art
inte angetts och foto saknades. SVA dr medvetna om att all fisk inte rapporteras till deras rapportportal, men
intrycket efter att de kommunicerat med lokalbefolkning och kollegor vid finska Livsmedelsverket
(Ruokavirasto) ar att Tornelaxens hilsoldge under de senaste sdsongerna har varit battre an pa flera ar
(Charlotte Axén, SVA, pers. komm.).

Vid SVA:s provtagningar sommaren 2022 var ocksa halsoldget hos laxen gott; endast enstaka laxar med
hudblédningar (som inte sag mekaniska ut) fangades. Kollegorna vid finska Livsmedelsverket fick bara in
atta sjuka laxar inom samarbetsprojektet med SVA. Tre av dessa kom fran skiargarden utanfér mynningen.
Som jamforelse var fisken som provtogs langre soderut i Umeélven ocksa i gott skick jamfort med tidigare ar.
Samtidigt bor ndamnas var 2022 ett relativt svagt ar avseende mangden atervandande lax, varfor smittrycket
varit lagre, vilket kan ha bidragit positivt till laxens hélsolage.

Med hjélp av fotografier dokumenterades och klassificerades skador och hudrodnader hos den lax som 2019
radiomarktes vid Tornedlvens mynning; 40 % av fisken hade visuella skador (foérlorade fjall, skadade fenor,
formodade sélbett, 1akta natskador, etc.) medan 37 % uppvisade hudrodnader. Vidare hade 19 % av laxarna
bade dgonskador och rodnader medan 41 % varken hade 6gonskador eller rodnader. En hég andel skador
och rodnader observerades dven 2018, men dokumentationen detta férsta ar med radioméarkning var inte
lika god som 2019 (alla radiomaérkta fiskar fotograferades inte 2018) och resultaten fran dessa bada ar ar
darfor inte direkt jamférbara.

Under 2020-2022 radiomarktes ingen lax fingad vid Torneilvens mynning. Daremot genomfordes visuella
kontroller av laxar fingade med fasta redskap i samma omrade (1-4 dagar per vecka under juni-juli). Arbetet
har genomforts av Luke i samarbete med en finsk yrkesfiskare, med ekonomiskt stéd fran gemensamma
fiskekortsintakter fran Torne dlv. Som framgar av tabell 2.2 har totalt 473 laxar undersokts med avseende pa
forekomst och omfattning av ev. hudrodnader samt andra typer av skador (fjallforluster, fenskador, marken
pa huvudet och/eller 6ppna sar). Under 2020 -2022 hade knappt halften (i genomsnitt 42 %) av den
inspekterade laxen olika former av skador.


https://rapporterafisk.sva.se/
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Visuell klassificering av hudrodnader (R) och skador (S) har skett med avseende pa tre kategorier, dar R1/S1
anvants for avsaknad av rodnad respektive (ny) skada, R2/S2 anger en mindre rodnad (vid fenbas eller
mindre del av buken) respektive mindre skada (t.ex. fjallférlust pa del av kroppen eller trasiga fenor) medan
R3/S3 betecknar en kraftigare rodnad (pa ett eller flera storre hudomraden) respektive allvarligare skada
(t.ex. en storre eller flera mindre). En och samma lax har ibland kunnat ha flera typer av skador samtidigt.

Totala antal och andelar av laxar med olika grad av observerade hudrodnader och skador framgar av tabell
2.3, medan figur 2.9 visar hur dessa olika former av skador har varierat under 2020-2022. Endast fa laxar
(3% 2020 och <0,5% 2021-2022) noterades ha kraftig hudrodnad (R3) medan allvarliga skador (S3) var
relativt vanliga under samtliga tre ar (21, 25 respektive 16 %) (tabell 2.3). Bland de noterade skadorna var
fenskador och fjallskador vanligast (figur 2.9). Fenskadorna och fjillskadorna tenderade att 6ka under
sasongen 2020 medan samma skador minskade i omfattning under sdsongerna 2021 och 2022. For de
mindre vanliga huvudskadorna syntes under alla tre ar dessutom en viss 6kning i borjan och slutet av
sasongen (figur 2.9). Oppna sar, som sannolikt orsakats av sil, observerades hos 3-4 % av laxen varje &r.
Under 2020 och 2022 férekom 6ppna sar framforallt mot slutet av fiskesdsongen. Det dr dnnu oklart vad
dessa skillnader och likheter inom och mellan ar i forekomst av olika typer av skador hos laxen kan
aterspegla.

Tabell 2.2. Lax undersékt 2020-2022 med avseende pd hudrodnad (kategorierna R2 samt R3) samt olika
former av skador (kategorierna S2 samt S3). Se texten for detaljer.

Skad. Antal Storlek Storlek

Storlek

Vecka 93 cm (72-113) 88 cm (74-110) 90 cm (74-116)
10 4(40%)| 4 (40%)| 74 11 (15%)| 33 (45%)| 66 12 (18%)| 22 (33%)
23-24 9.2 kg (3.2-16.7) 7.0 kg (4.0-14.5) 7.7 kg (3.8-16.5)
Vecka 87 cm (68-108) 90 cm (78-111) 90 cm (75-114)
29 7 (24%)| 9 (31%)| 40 8 (20%)| 22 (55%)| 55 15 (27%)| 28 (51%)
25 7.0 kg (3.1-12.2) 73 kg (4.2-14.3) 7.8 kg (4.3-15.6)
86 cm (60-107 87 cm (50-112
Veda g ( ' g 35%)| 10 (43%)| 85 ( I 20 (24%)| 30 (35%)
26 7.0 kg (2.1-14.0) 6.7 kg (1.1-13.0)
Vecka 76 cm (56-93) 90 cm (86-95) 83 cm (53-116)
35 7 (20%)| 11 (31%)| 6 1(16%)| 2(33%)| 8 3(38%)| 6 (75%)
27 5.1 kg (1.9-9.6) 7.6 kg (6.6-9.6) 6.2 kg (1.2-15.0)
Vecka 69 cm (55-115) 76 cm (51-95) 91 cm (82-98)
29 11 (38%)| 17 (57%)| 7 1(14%)| 2 (29%)| 6 1(17%)| 1 (17%)
28-30 3.7 kg (1.7-16.5) 4.9 kg (1.5-9.6) 7.5 kg (6.0-9.2)
80 cm (53-115) 88 cm (51-112) 90 cm (53-116)
Totalt | 126 37 (29%)| 53 (42%)| 212 41 (19%)| 89 (42%)| 135 31 (23%)| 50 (42%)
5.9 kg (1.7-16.7) 6.8 kg (1.1-14.5) 7.6 kg (1.2-16.5)

Tabell 2.3. Antal (samt andel) lax med olika grad av hudrodnad (R1-R3) och skador (51-53) observerade
2020-2022. Exempelvis hade 3 av de 126 (2 %) fiskarna undersékta 2020 bdde hudrodnader enligt den hégsta
kategorin (R3) och allvarligare skador (S3). Se texten for ytterligare detaljer.

70 123 123 78
(56%) | 2%) | (0%) | (58%) (58%) | (0%) (58%) (58%) | (0%) | (0%) | (58%)
9 17 1 27 22 15 37 20 14 1 35
7%) | (14%) | %) | 21%) 10%) | (7%) 17%) 15%) | (10%) | (1%) | (26%)
10 13 3 26 26 25 52 6 16 0 22
B8%) | (10%) | 2%) | 21%) (12%) | (12%) (25%) (4%) | (12%) | (0%) | (16%)
89 33 4 126 171 40 212 104 30 1 135
(71%) | 26%) | (3%) |(100%) (81%) | (19%) (100%) (77%) | 22%) | (0%) |(100%)

Annu ar orsaken till laxens sviktande hilsa inte faststilld, men mycket tyder pa att det kan handla om en
kombination av faktorer. Undersdkningar utférda 2016 av de svenska och finska veterindrmedicinska
myndigheterna (Statens veterindrmedicinska anstalt, SVA, och Livsmedelsverket, tidigare EVIRA) bekraftade
forekomst av hudblédningar och i vissa fall UDN-liknande hudférandringar (Ulcerds Dermal Nekros) med
efterfoljande svampangrepp. Jamfért med andra dlvar var andelen lax med mekaniska skador och sar med
okand orsak hog i Torne dlv. Analyser med s.k. helgenomsekvensering har indikerat forekomst av
herpesvirus och iridovirus (SVA 2017).
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Figur 2.9. Observerade skador per vecka hos visuellt undersékt lax frdn mynningsomrddet 2020-2022. Notera
att inga data insamlades vecka 26, 2022. Se tabell 2.2 samt 2.3 for antal individer.

Under 2018-2022 har SVA bedrivit fortsatta undersokningar i samarbete med forskargrupper vid SLU,
Goteborgs och Stockholms universitet samt finska Livsmedelsverket, med finansiering av medel fran
fiskekortsforsaljning i Torne dlv samt svenska Naturvardsverket och Lansstyrelser. Arbetet planeras fortlopa
2023. Med start 2020 har SVA dven fatt i uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten att bedriva
halsoovervakning av vild fisk, skaldjur och bl6tdjur. Inom ramen for detta uppdrag har anadroma fiskar fatt
ett eget Overvakningsprogram med initialt fokus pa lax. Avsikten ar att SVA:s vildfiskévervakning skall bli
permanent. For en mer detaljerad genomgang av genomférda och pagdende veterinirmedicinska
undersokningar av lax och andra fiskarter hanvisas till SVA (2021, 2022). Med finansiering fran Nordiska
ministerradet drivs under 2021-2022 dven en nordisk samverkanssatsning diar kompletterande insamling
och provtagning till SVA:s aktiviteter genomférs i Norge och Danmark.

I dagslaget ar det svart att 6verblicka vilka konsekvenser sjukdomsrelaterad dodlighet och stort
vandringsbeteende bland vuxen lax kan fd for Tornedlvens bestand och dess framtida forvaltning. Nagra
vetenskapligt underbyggda skattningar av hur manga lekfiskar (andelen av bestdndet) som drabbats finns
exempelvis hittills inte. Tillforlitliga sddana uppgifter bedéms ocksa vara svara att erhalla, sarskilt i storre
vattensystem som Torne dlv. Hittills har dock inga patagliga minskningar av mdngden laxungar i dlven, som
med sdkerhet kan kopplas till 6kad dodlighet bland lekfisk, kunnat faststillas. Visserligen visade titheterna
av arsungar vid de arliga elfiskena en negativ trend efter toppéret 2015, men liknande fluktuationer har
forekommit dven tidigare (figur 2.6).
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Eftersom forekomsten av vuxen fisk och ungar har befunnit sig pa historiskt sett hdga nivaer under senare ar
har hittills inte nagra utdkade fiskerestriktioner ansetts nddvéndiga, trots laxens sviktande hélsa. Om sadana
atgarder kan behovas framover beror pa hur situationen utvecklar sig, samt vilka mojligheter det finns att
folja och eventuellt paverka forloppet. Hilsofragan maste tvekldst tas pa storsta allvar och dess konsekvenser
behover foljas. Skulle laxens halsoproblem bidra till en forsamrad bestandsstatus kan fler vuxna individer
behdva "sparas” till leken genom olika foérvaltningsatgérder.

Radiomdrkningsstudie

Med hjalp av telemetri (markning med radiosdndare) har Luke och SLU studerat vandringsbeteende och
overlevnad hos Tornedlvens lax (och havsoring). Under perioden 2018-2021 mérktes totalt 227 laxar
fangade med fasta redskap vid dlvens mynning och 92 fran spofiske i dlven. Fjallprover for aldersbestamning
och fenklipp for genetisk identifiering togs fran alla markta individer. En yttre kroppsbesiktning avseende
exempelvis sar och blédningar genomfordes ocksa. Yttre visuella kontroller genomférdes dven 2020-2021
for lax fallfangad nédra dlvmynningen, men som inte mérktes (se avsnittet Tornedlvslaxens hdlsosituation).

Beteendet efter utsattning hos fisken mérkt vid dlvmynningen skiljde sig markant fran det som férvantas hos
lekvandrande lax: en betydande majoritet av individerna (61 % 2018, 83 % 2019) avbrot sin vandring i
nedre delen av dlven och atervande tillbaka till havet redan under sommaren (d v s langt fore leksdsongen).
Den lax markt vid mynningen som stannade i dlven fram till lektid holl sig i de nedersta 100 kilometrarna. Ett
mer varierat vandringsmonster observerades for de individer som maérktes i dlven; samtliga individer
fangade och markta under forsommaren 2018 och 2019 simmade nedstroms efter att de markts, och ingen
av dessa laxar var vid liv i dlven vid lektid. Ungefar hélften av de individer som marktes i dlven under
forsommaren 2020 och 2021 fortsatte dock sin vandring uppstréoms och var vid lektid dnnu vid liv i dlven. All
alvfangad lax markt under sensommaren 2018-2020 var vid liv i 4lven under lektiden, och cirka halften
vandrande ocksé langre uppstroms vid denna tid. En stor majoritet av laxarna 6vervintrade darefter i dlven
och atervénde till havet forst under varen. Det gick inte att faststilla ndgot samband mellan férekomsten av
skador och laxens beteende efter markning. Resultaten visar hur kinslig laxen kan vara for hantering da den
stiger upp i dlven pa forsommaren. Denna kinslighet dr dock sannolikt i hog grad kopplad till de
hélsoproblem som nyligen drabbat bland annat laxen i Torne &lv, och som kan ha orsakat det ovantade (och
till synes maladaptiva) vandringsbeteende som observerades for en stor andel av den lax som ingick i
radiomarkningsstudien. En slutrapport fér projektet (Huusko m.fl. in prep.) med mer detaljerad information
och resultat kommer att publiceras i borjan av mars 2023.

Fiske efter tornedlvslax

Vild lax fran Torne dlv utgor en betydande del av havsfiskets fangster. Baserat pa skattningar av
smoltproduktion fran olika vildlaxdlvar och andelen vildfédd/odlad lax i fangstprover berdknas omkring 35-
45 % av all lax i sodra Ostersjon idag harstamma fr&n Torne &lv. Likas& utgor vild torneélvslax en betydande
andel av fangsterna i Bottniska vikens kustfiske, sarskilt ndra dlvmynningen och langs den finska kusten
(Whitlock m.fl. 2018; Dannewitz m.fl. 2020b). En betydande andel av de svenska och finska kvoterade
fangsterna for det licensierade laxfisket tas av kustfiskare i nordligaste Bottenviken, nidra Torneélvens
mynning. Utover vild torneélvslax ingar till viss del &ven andra stammar i fangsterna; enligt tidigare analyser
framst vildlax fran narliggande Kalixdlven samt kompensationsodlad lax fran Kemijoki.

Vid Tornedlvens mynning och angransande omraden (figur 1.1) sker yrkesmassigt fiske efter lax och andra
arter med mangdfangande fasta redskap (laxfillor). Sedan 2017 géller ett nytt regelverk for finskt kustfiske,
vilket bland annat omfattar individuella kvoter och mojlighet till tidigare fiskestart 4n under tidigare ar (se
avsnitt Finska kustfiskets reglering nedan). Finska ruta 2, vilken omfattar bade Torneélvens och Kemijokis
mynningsomraden, dr uppdelad i tre separata forvaltningsomraden med olika regler for fisketid och tillaten
anstrangning: "GAK-omrddet” nirmast Torneilven (vilket omfattas av griansilvséverenskommelsen, GAK;
figur 1.1), Kemi terminalfiskeomrdde narmast Kemiilvens mynning (dar kompensationsutséttning av odlad
lax dger rum) samt 6vriga delar av ruta 2 dar de generella finska kustfiskereglerna géller. Inrapporterade
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fangstuppgifter kan inte separeras mellan dessa tre delar av ruta 2, eftersom flera fiskare opererar samtidigt i
alla omradena men endast behover inrapportera sin totala dagliga fangst.

Langs svenska kusten i Bottenviken (ICES SD 31) ar fiske efter lax tillatet med start fran 17 juni. Undantag
utgors av den svenska delen av Tornedlvens mynningsomrade som omfattas av gransilvséverenskommelsen,
samt begransade omrdden langre séderut som under vissa ar omfattats av speciella regler (t.ex. Dannewitz
m.fl. 2020b). Det svenska kustfisket efter lax utanfér Tornedlven har under tidigare ar normalt pagatt fram
tills dess att kvoten varit uppfiskad. Sdsongerna 2021 och 2022 planerades dock forvaltningen s3 att fisket
stoppades innan kvoten var fylld (den 3 respektive 1 juli), for att senare ater 6ppnas (den 23 respektive 20
juli).

Svenska ruta 6069 narmast Torne alv kan indelas i tva delomraden; dels merparten av den svenska delen av
mynningsomradet som regleras av GAK, samt 6vrig del av samma ruta (figur 1.1) dir samma regler giller
som inom ovriga svenska SD 31. I likhet med situationen for finska ruta 2, kan inrapporterade
fangstuppgifter inte separeras mellan dessa bada delomraden. I praktiken tas dock fangsten inom ruta 6069
mestadels inom havsomradet som regleras av GAK, dd en dominerande majoritet av yrkesfiskets fallor ar
placerade dir. Aven angransande ruta 6068 omfattar en liten del av GAK-omradet (figur 1.1). Enligt tidigare
bedémningar ar laxfangsten inom denna mindre del av 6068 av motsvarande storlek som fangsten utanfor
GAK-omradet inom ruta 6069 (Anon. 2011). Den totala svenska laxfingsten inom havsomradet som regleras
av GAK kan darfér antas vara av samma storleksordning som hela den rapporterade svenska fingsten inom
ruta 6069. Inom svenska delen av GAK-omradet far fillorna sittas pé plats tidigast en vecka innan den
beslutade laxfiskestarten. Redskapen far dven vara fiskande under denna period, men all fangad lax maste
aterutsattas. Anledningen till regeln ar att méjliggora fiske efter andra arter (sik, abborre, m.fl.). Aven fingad
oring maste aterutsattas, eftersom det sedan 2013 rader fangstforbud fér denna art inom Torneélvens havs-
och dlvomrade (se avsnitt 3).

Under 2022 uppgick den rapporterade fangsten inom svenska ruta 6069 till totalt 7 043 laxar, medan den
totala fangsten i finska ruta 2 var 5 240 laxar (tabell 2.4). Sammantaget rapporterades sdledes en nagot lagre
laxfangst fran det svenska och finska yrkesmassiga kustfisket nara Tornedlvens mynningsomrade, jamfort
med 2020 och 2021 (tabell 2.4). Over tid har fingsterna i mynningsfisket dock varit patagligt konstanta
jamfort med de stora fluktuationer i médngden atervandrande lax till Tornedlven som kunnat observeras,
sarskilt sedan 2012 (figur 2.1). Att fangsterna i kustfisket inte till nagon storre del aterspeglar laxens
atervandring beror pa tidsmassiga nationella fiskeregleringar samt att den internationella laxfiskekvoten
(TAC) begrénsar det yrkesmassiga laxfiskets fangster.

I tabell 2.4 anges dven den inrapporterade andelen fenklippt (odlad) lax i det svenska yrkesfiskets fangster
sedan 2015 (d4 rapporteringsskyldighet for denna andel inférdes). Annu finns ingen motsvarande
rapportering for det finska kustfisket, trots att finsk odlad laxsmolt (t.ex. fran Kemijoki) ska vara
fettfeneklippt sedan 2017. Andelen rapporterat fenklippt lax i de svenska fangsterna ékade kraftigt 2017-
2018, for att darefter ater sjunka. Noterbart ar att den genomsnittliga rapporterade andelen fenklippt lax
2015-2021 i ruta 6069 narmast Tornedlvens mynning (15 %) ar identisk med den sedan tidigare antagna
andelen odlad lax i mynningsomradet (baserat pa dldre data som anvands for berdkningar i detta underlag;
se tabell 2.7). Under 2022 sjonk dock den rapporterade andelen fenklippt lax i den svenska
yrkesfiskefangsten fran ruta 6069 till den hittills ldgsta (endast 5 %; tabell 2.4).
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Tabell 2.4. Rapporterad laxfdngst (landad/avlivad) 2005-2022 ndra Tornedlvens mynningsomrdde av
licensierade fiskare (svenska ruta 6068 och 6069, samt finska ruta 2, figur 1.1). Vikt angiven i ton. FKL anger
andelen inrapporterad fenklippt/odlad lax frdn svenska yrkesfisket (obligatoriskt sedan 2015, dnnu finns ingen
motsvarande regel i Finland). Notera att vild Tornedlvslax till stor del fdngas lingre séderut i Ostersjon, samt
att dven andra vilda och odlade stammar ingdr i fdngsterna frdn mynningsomrddet.

Sverige Finland Totalt
Ar Ruta 6068 Ruta 6069 6068+6069 Ruta 2 6068, 6069, 2

Antal | Vikt | FKL | Antal | Vikt | FKL | Antal | vikt | FKL | Antal | Vvikt | FKL | Antal | vikt
2005 | 8889 448 - 11045 355 - 19934 803 - | 10128 472 - | 30062 127.5
2006 | 4601 27.8 - 6176 313 - 10777  59.1 - 6662 385 - | 17439 97.6
2007 | 3276 203 - 4504 17.6 - 7780 379 - 6135 270 - | 13915 64.9
2008 | 4329 272 - 5038 247 - 9367 519 - | 10208 460 - | 19665 97.9
2009 | 8959 31.8 - 8847 397 - 17806 715 - | 14210 669 - | 32016 138.4
2010 | 2980 157 - 5085 270 - 8065 427 - 8516 488 - | 16581 915
2011 | 3222 182 - 5257 321 - 8479 503 - | 12013 565 - | 20492 106.8
2012 | 3897 228 - 5208 310 - 9105 538 - | 15685 83.1 - | 24790 136.9
2013 | 2995 177 - 4892 330 - 7887 507 - | 12644 781 - | 20531 1288
2014 | 5889 312 - 6482 395 - 12371 707 - | 13376 754 - | 25747 146.1
2015 | 5337 369 015 6975 458 0.06 12312 827 0.0 | 11607  45.1 - | 23919 127.8
2016 | 5067 32.8 024 8462 540 009 13529 869 015 | 7574 374 - | 21103 1243
2017 | 3454 185 030 4725 30.0 024 8179 485 027 | 7306 370 - | 15485 854
2018 | 5893 40.0 029 9753 655 0.34 15646 1055 0.32 | 589 393 - | 21475 144.8
2019 | 3791 260 008 5922 392 011 9713 652 010 | 6459 469 - | 16172 1122
2020 | 3170 189 020 738 425 014 10550 61.4 016 | 8284 488 - | 18834 110.2
2021 | 2762 181 015 7812 496 009 10574 67.7 041 | 9074  61.1 - | 19648 1287
2022* | 3744 258 009 7043 489 005 10787 747 007 | 5240 388 - | 16027 1135

* delvis preliminara data

I den svenska delen av det havsomrade som omfattas av Gransalvséverenskommelsen forekommer dven
icke-licensierat fritidsfiske efter lax med fasta redskap. Enligt preliminira resultat fran redskapskarteringar
genomforda 2021-2022 anvindes minst sex icke-licensierade laxfallor inom ruta 6069 under 2022, vilket ar
ett lagre antal redskap dn 2021 da minst 14 icke-licensierade laxféllor identifierades i samma omrade. Den
kartering som genomforts av fritidsfiske 2021-2022 efter lax med fasta redskap langs svenska
norrlandskusten (Bottenhavet och Bottenviken) bygger i forsta hand pa telefonintervjuer med kianda
fritidsfiskare och aktiva yrkesfiskare. Karteringen har genomforts av Lansstyrelserna pa uppdrag av, och i
samarbete med, SLU Aqua. En mer utforlig sammanstallning av redskapskarteringen 2021-2022, inkl.
fangstskattningar och diskussioner om metodik, antaganden samt osékerheter, kommer att redovisas separat
senare under 2023.

Sasongen 2015, nar den senaste faltinventeringen genomférdes, anviandes endast tre icke-licensierade
redskap i det svenska havsomradet som omfattas av Gransalvsoverenskommelsen (del av ruta 6069; figur
1.1). Fangstskattningar for detta fiske, som saknar rapporteringsskyldighet, uppgick da till mellan 144 och
244 laxar, beroende pa vilken uppgift om fangst per anstrangning (CPUE) som anvindes vid berdkningen. En
fangst av liknande storleksordning antogs for 2016 och 2017. Sedan 2018 bedrevs dock tva av de aktuella
fiskena med stdd av enskild licens, och en minskning av den icke-licensierad laxfangst i omradet férvantades
darfor.

Som namnts ovan okade fritidsfisket med fasta redskap i det svenska havsomradet som omfattas av
Gransilvsoverenskommelsen under 2021, med en uppskattad totalfangst inom ruta 6069 av
storleksordningen 1 000 till 1 250 laxar (beroende pa om man antar samma CPUE som for yrkesfisket eller
ett nagot lagre varde som kan forklaras av simre fiskeplatser, andra redskap m.m.). Huvudanledning till
denna 6kning 2021 mot tidigare ar var att 10 redskap som annars anvants yrkesmassigt istillet nyttjades for
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fritidsfiske. Eftersom den svenska laxkvoten for 2021 aldrig blev uppfiskad fanns dessutom méjlighet att
fortsétta fiska under en langre tid dn under tidigare ar. Under 2022 minskade antalet icke-kommersiella
laxfallor i ruta 6069, eftersom de 10 redskap som till storsta delen forklarade 6kningen av fritidsfisket 2021
ater anvandes yrkesmaéssigt. Samtidigt inférde svenska Havs- och vattenmyndigheten en begransning for hela
norrlandskusten av antalet fasta redskap (maximalt tva st.) for de som inte fiskar yrkesmassigt. Denna nya
regel har dock inte minskat antalet icke-kommersiella redskap inom det svenska Gransalvs-havsomradet.
Givet att radande regelverk foljts och fritidsfisket bedrivits ungefar lika 1ange som 6vrigt yrkesfiske i
Bottenviken, kan den icke-licensierade fangsten under 2022 i ruta 6069 preliminart ha varit av
storleksordningen 350-450 laxar (beroende pa antagen CPUE).

Till skillnad mot kustfisket dterspeglar sig de arliga fluktuationerna i laxens dtervandring tydligt inom
alvfisket dar de arliga totalfangsterna varierat markant sedan 2012 (tabell 2.5). Den totala dlvfangsten under
2022 (knappt 15 000 landade laxar) var betydligt lagre dn den fran 2021 (ndrmare 24 000, den hittills hogsta
fangsten sedan mer organiserad insamling av fiskestatistik i Torne dlv pdborjades under 1970-talet).

Tabell 2.5. Laxfdangst (landad/avlivad) i dlvfiske, Tornedlven 1997-2022 (antal samt vikt i ton, samtliga
fiskemetoder sammantaget). Data t.o.m. 2020 frdn ICES (2021a) kompletterat med prelimindra svenska och
finska skattningar/uppgifter for 2021 och 2022. Uppgift om antal laxar i svenskt dlvfiske 1997 saknas.

Ar Sverige Finland Totalt
Antal | vVvikt | Antal | Vikt | Antal | vikt
1997 - 103 | 7839  64.0 - 74.3
1998 1225 105 | 3805 390 | 5030 495
1999 1063 7.8 1672 162 | 2735 240
2000 1173 7.3 4475 247 | 5648 320
2001 983 5.8 3860  21.3 | 4843  27.1
2002 775 4.7 2667 150 | 3442  19.8
2003 520 3.4 1668 115 | 2188  14.9
2004 798 4.1 2942 197 | 3740 238
2005 1530 128 | 3190 256 | 4720 384
2006 645 43 1470 116 | 2115  16.0
2007 1515 13.0 | 2651 220 | 4166  35.0
2008 2705 180 | 8762  57.0 | 11467  75.0
2009 1036 7.1 4675 301 5711 37.2
2010 958 7.6 3144 237 | 4102 313
2011 1770 156 | 3481 279 | 5251 435
2012 4376 372 | 10725 847 | 15101 1220
2013 1789 143 | 8405 580 | 10194  72.3
2014 2828 227 | 15125 1240 | 17953  146.7
2015 3973 292 | 12709 1016 | 16682  130.8
2016 5068 350 | 17202 1319 | 22270  166.9
2017 3080 211 | 10533 713 | 13613 924
2018 2440 159 | 11288 749 | 13728  90.8
2019 3153 225 | 12640 888 | 15793 1113
2020 2789 201 | 14516 1075 | 17305 1276
2021 3 563 223 | 20087 1353 | 23650  157.6
2022° | 3258 257 | 11568 934 | 14826  119.1

* preliminara data

Att alvfisket 6kat i takt med tillgangen pa lax syns bland annat av antalet salda s.k. gemensamhetskort
("yhteislupa”), vilket krévs for spofiske i Svensk-finska Torne alv (nedre gransalven), Muonio dlv och
Konkamaeno alv (6vre gransalven). Av figur 2.10 framgar hur det totala antalet personer som kopt fiskekort
for dessa delar av dlvsystemet har utvecklats sedan slutet av 1990-talet. Under de senaste 15 aren har antalet
kortkopare nira nog tredubblats. Under 2022 saldes fiskekort till 11 800 personer, det hittills tredje hogsta
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antalet sedan 1997. Noterbart ar att 6kningen frimst beror pa att antalet mer avliagset boende kortkopare
(framst 6vriga Finland samt Sverige och andra lander) 6kat, medan antalet kortkdpare fran finska sidan av
dlvdalen och 6vriga Finska Lappland har varit relativt konstant (figur 2.10).

Fiske efter lax i Torne dlv ar tillatet fran 1 juni till 31 augusti, undantaget ett dygn varje vecka. Fisket sker
med spd fran land eller i form av trolling fran bat (sportfiske) samt med langskaftad hav, not och drivnat (s.k.
traditionellt fiske). Alvfiskets fAngster ar hittills i hog grad oreglerade, 4ven om vissa regler finns som en "bag
limit” for spofiske (hogst en landad lax per person och dygn) samt begransning av drivnatsfiske till vissa
datum under sdsongen.

Eftersom rapporteringsskyldighet inte foreligger for fritidsfiske i Sverige och Finland maste dlvfangsterna
beriknas utifran mer eller mindre osdkra uppgifter erhallna via enkater, frivillig rapportering, intervjuer och
olika former av uppskattningar. I Finland finns tillgéng till adressuppgifter fér en majoritet av de som
fritidsfiskat efter lax i Torne alv under aret, tack vare att dessa registreras i samband med kop av
gemensamhetskort. Enkatutskick till ett sSlumpvist urval av kortkopare genomfors arligen, som under vissa ar
kompletterats med telefonintervjuer och felrapporterings- samt bortfallsstudier (se detaljer i Haikonen m.fl.
2003). De finska fangstskattningarna for sportfisket i Torne dlv summeras slutligen med uppgifter for finskt
traditionellt dlvfiske erhallna via kontaktpersoner.

[ Sverige ar andelen sportfiskare som fiskar lax i Torne alv med gemensamhetskort betydligt lagre &n i
Finland, delvis beroende pa att kortet inte omfattar Svenska Torneilven, Lainioidlven och populira svenska
fiskestrackor i Nedre gransilven (t.ex. Matkakoski). Fangsten for svenska kortkopare boende i och utanfor
Torne dlvdal uppskattas arligen med hjalp av finska uppgifter om antalet fingade laxar under senaste
sdsongen. For alvfisket 2022 angav enkatundersokningen till finska kopare av gemensamhetskort att boende
i och utanfor dlvdalen under sdsongen i genomsnitt landade 18,9 respektive 5,2 kg, vilket baserat pa en
medelvikt av 7,6 kg detta ar motsvarar 2,5 och 0,7 laxar per person (prel. resultat, Luke).
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Figur 2.10. Antal personer som kdpt gemensamhetskort for spdfiske i delar av Torne dlv, 1997-2022.

Vad giller 6vriga svenska dlvfangster utan gemensamhetskort sa har dessa tidigare, sedan 1980-talet, varit
baserade pa arliga enkatutskick fran Lansstyrelsen i Norrbotten (tidigare Fiskeriverket) till boende i
dlvdalen, samt kompletterande kontakter med 10 fiskevardsomraden och traditionella fiskelag (Bjorkvik m.fl.
2014). Sedan mitten av 1990-talet har de finska uppskattade dlvfangsterna oftast varit 3-4 ganger hogre an
de svenska (tabell 2.5). Under rekordaret 2014, nar 6ver 100 000 laxar vandrande upp i dlven, var dock
skillnaden i dlvfangst dnnu storre (ca 5,3 ganger hogre finsk fangst raknat som antal landade laxar).
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Den stora skillnaden mellan landerna i uppskattad totalfangst 2014 féranledde fragor om kvaliteten pa den
svenska skattningen och om arbetets upplaggning. Redan tidigare fanns en medvetenhet om att bl.a.
adresslistan for det arliga svenska enkatutskicket var i behov av 6versyn och uppdatering (Bjorkvik m.fl.
2014). Vid Lansstyrelsens arbete med att sammanstalla och berdkna de svenska dlvfangsterna 2015 6kades
darfor antalet kontakter med de lokala forvaltningsorganisationerna fran 10 till 23. Nytt var ocksa att
inkludera en skattning av fangster tagna av svenska sportfiskare som fiskat med gemensamhetskort (se
ovan). Infér uppfdljningen av sdsongen 2017 ansag Lansstyrelsen att det kvarvarande vardet hos den tidigare
dlvdalsenkaten och adresslistan var sa begransat att man valde att helt avsta fran att skicka ut ndgra
fradgeformular. Trots den forbattrade metodiken for att skatta den svenska alvfangsten ar skillnaden mellan
svenskt och finskt alvfiske sedan 2015 fortfarande betydande, vilket terspeglar en hogre fiskeanstrangning
pa den finska sidan av dlven. Under 2021 landades uppskattningsvis 5,6 ganger fler laxar av finska fiskare dn
av svenska, den hittills hogsta skillnaden (tabell 2.5).

Tabell 2.6. Laxfdngst (landad/avlivad) vid dlvfiske i Torne dlv, 2017- 2022. Fdngst (vikt i ton) dr uppdelad
er land och redskapskategori. Se Palm m.fl. (2020) fér motsvarande uppgifter géillande 2015-2017.

2018 Sverige Finland Totalt
Antal | Vikt Antal | Vikt Antal | Vikt
Natfiske (not, drivnt) 733(30%) 56(35%) | 1221 (11%)  8.9(12%) | 1954 (14 %) 14.5 (16 %)
Havfiske 37 (2 %) 0.3 (2 %) 261 (2 %) 1.9 (3 %) 298 (2 %) 2.2 (2 %)
Spofiske 1670 (68%) 10.0(63%) | 9807 (87 %) 64.1(86%) | 11477 (84%)  74.1(82 %)
Totalt 2440 (100 %) 15.9 (100 %) | 11288 (100 %) 74.9 (100 %) |13 728 (100 %)  90.8 (100 %)
2019 Sverige Finland Totalt
Antal | Vikt Antal | Vikt Antal | Vikt
Natfiske (not, drivnét) R7(29%)  72(32%) | 1976(16%) 15.0(17 %) | 2903 (18 %) 22.2 (20 %)
Havfiske 154 (5 %) 1.1(5 %) 540 (4 %) 4.1 (5 %) 694 (4 %) 5.2 (5 %)
Spofiske 2072(66%) 14.1(63%) | 10105(80 %) 69.7 (78 %) | 12177 (78 %)  83.8 (75 %)
Totalt 3153 (100 %) 22.5(100 %) | 12640 (100 %) 88.8 (100 %) | 15793 (100 %)  111.3 (100 %)
2020 Sverige Finland Totalt
Antal | Vikt Antal | Vikt Antal | Vikt
Natfiske (not, drivnét) 1010(36%) 7.9(39%) | 2274(16%) 16.4(15%) | 3284 (19 %) 24.3 (19 %)
Havfiske 166 (6 %) 1.0 (5 %) 751 (5 %) 6.2 (6 %) 917 (5 %) 7.2 (6 %)
Spofiske 1613(58%) 11.3(56%) | 11494 (79%) 84.9(79%) | 13107 (76 %)  96.2 (75 %)
Totalt 2789 (100 %) 20.1 (100 %) |14 516 (100 %) 107.5 (100 %) | 17 305 (100 %)  127.6 (100 %)
2021 Sverige Finland Totalt
Antal | Vikt Antal | Vikt Antal | Vikt
Natfiske (not, drivnit) 1069(30%) 8.0(36%) | 3125(16%) 20.2(15%) | 4194 (18 %) 28.2 (18 %)
Havfiske 315 (9 %) 0.5 (2 %) 825 (4 %) 5.4 (4 %) 1140 (5 %) 5.9 (4 %)
Spofiske 2179 (61%) 13.8(62%) | 16143 (80 %) 109.8(81%) | 18322 (77 %)  123.6 (78 %)
Totalt 3563 (100 %) 22.3 (100 %) |20 087 (100 %) 135.3 (100 %) | 23 650 (100 %)  157.7 (100 %)
- Sverige Finland Totalt
2022 (prel t
(preliminart) Antal | Vikt Antal | Vikt Antal | Vikt
Natfiske (not, drivnét) 1032(32%) 87(34%) | 2306(20%) 20.2(22%) | 3338 (22 %) 28.9 (24 %)
Havfiske 339(10%)  2.5(10 %) 514 (4 %) 4.1 (4 %) 853 (6 %) 6.6 (6 %)
Spofiske 1887 (58 %) 14.6(57%) | 8748 (76 %) 69.1(74%) | 10635(72%)  83.7 (70 %)
Totalt 3258 (100 %) 25.7 (100 %) | 11568 (100 %) 93.4 (100 %) |14 826 (100 %) 119.1 (100 %)
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Fangstskattningar for alvfiske 2018-2022 uppdelat per redskapskategori (ndt/not, hav, sp6) presenteras i
tabell 2.6. Den storsta andelen av laxen har tagits av sportfiskare som fiskat fran bat och land (i medeltal ndra
80 %), medan ovrig landad fangst representerar traditionellt fiske med not, drivnat och hav. Andelen lax per
redskapskategori ar relativt lika i det svenska och finska fisket, dock med en genomgdende nagot hogre andel
sportfiskad fangst i Finland (tabell 2.6). Inom spofisket forekommer dven en relativt liten men 6kande andel
aterutsattning av fangad lax (s.k. catch & release) - dessa individer ar inte medrdknade i fangststatistiken.
Annu ar dock andelen aterutsatt lax i spéfisket (under senare ar ca 20-25 % av den svenska fangsten och ca
10-15 % av den finska) betydligt lagre 4n i manga andra vildlaxvattendrag langre soderut i Ostersjon.

I tabell 2.7 ges en summering av antalet vilda laxar fran Torneédlven som under perioden 2009-2022 fangats
vid mynningsfiske, vandrat upp i dlven, fangats vid alvfiske respektive éverlevt fram till lek. Tabellen
illustrerar bland annat den stora arsvariationen i mdangden aterviandande lax och lekbestdndets storlek under
senare ar. Samtidigt framgar att dlvfiskets fangster i hog grad foljer méngden atervindande lax, medan
fangsterna varit mer konstanta i det av TAC reglerade yrkesfisket utanfor dlvmynningen. I genomsnitt sedan
20009 har fiskedddligheten varit ca 9 % i mynningsomradet medan motsvarande genomsnitt for alvfisket
varit ca 21 %. Detta ger en total genomsnittlig fiskedodlighet av 28 % under laxens vandring genom
mynningsomradet och dlven fram till lek (arliga skattningar varierar mellan 20 och 34 %; tabell 2.7). Utifran
beridkningarna av andelen atervindande lax som 6verlevt till lek framgar ocksé att fiskedodligheten (andelen
avlivade individer) varit lagre nir uppsteget av lax har varit stort och vice versa, vilket frimst beror pa
mynningsfiskets regleringar. Notera slutligen att tabell 2.7 kan ge en nagot for negativ bild av laxbestandets
storlek, eftersom vardena har berdknats utan hansyn till ev. orapporterat fiske samt att andelen "missade”
laxar vid ekordkningen genomgéaende antagits vara 2 % (andel baserad pa data fran del av sisongen 2012)
dven om kompletterande undersokningar fran senare ar indikerar att denna andel kan ha varit hogre vissa ar
(Palm m.fl. 2019). En ytterligare osdkerhet beror pa att elfiskedata och skattade produktionsytor for lax i
dlvens allra nedersta delar har anvénts for arliga uppskattningar av hur stor andel av all lax som arligen
vandrat upp i dlven som inte passerat ekorakningen vid Kattilakoski (ca 100 km frdn mynningen).

Tabell 2.7. Sammanstdllning av tillgdnglig drlig information: antal vilda laxar frdn Tornedlven (avrundat
till jimna hundratal) som efter att de ndtt mynningsomrddet (svenska ruta 6069 samt del av finska ruta 2;
figur 1.1) under 2009-2022 fangats i kommersiellt mynningsfiske, vandrat upp i dlven, fangats vid dlvfiske
respektive éverlevt till lek. Siffrorna baserar sig pd rapporterade fangster i kombination med ekordkning och
fangstprover (detaljer i Anon. 2011). Férekomst av sdlskadad fangst samt orapporterat fiske dr inte beaktat (fér
2021 har lax fangad inom svenskt fritidsfiske i mynningsomrddet adderats, dd denna fangst 6kat; se texten).
Notera vidare att lekbestdndets storlek dr berdknad utan hdnsyn till 6kad sjukdomsrelaterad dédlighet (av
okdnd omfattning) under senare dr. H (Harvest rate) anger hur stor andel av all fadngstbar lax som landats inom
mynningsomrddets kustfiske respektive i dlven (av den lax som passerat mynningen utan att fangas).

Ar Ursprungligt Mynningsfiske Upp\./.andrlng ' Aivfiske Lekbestind Andel till H ) “H

antal dlven lek (mynning)  (alv)
2009 42 200 -7700 34 500 -5700 28 800 68% 0.18 0.17
2010 25200 -4 500 20700 -4100 16 600 66% 0.18 0.20
2011 31700 -5100 26 600 -5300 21300 67% 0.16 0.20
2012 76 900 -5600 71300 -15100 56 200 73% 0.07 0.21
2013 64100 -5000 59100 -10 200 48900 76% 0.08 0.17
2014 120 600 -6 100 114 500 -18 000 96 500 80% 0.05 0.16
2015 73900 -6200 67700 -16 700 51000 69% 0.08 0.25
2016 119700 -6 500 113200 -22 300 90900 76% 0.05 0.20
2017 54200 -4100 50100 -13600 36 500 67% 0.08 0.27
2018 64 400 -7 100 57 300 -13 700 43 600 68% 0.11 0.24
2019 83200 -4700 78 500 -15 800 62 700 75% 0.06 0.20
2020 86 600 -5900 80700 -17 300 63 400 73% 0.07 0.21
2021 116 000 -7 100 108 900 -23 600 85300 74% 0.06 0.22
2022* 70700 -5300 65 400 -14 800 50 600 72% 0.07 0.23

* prelimindra resultat
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Mynningsfisket och dess starttid

Enligt Fiskestadgan for Torneélven kan landerna efter arlig forhandling faststélla ett senare startdatum an
det som anges i stadgan (17 juni) for fiske med fasta redskap. Yrkesfiske eller annat fiske med fasta redskap i
mynningsomradet ska dock, enligt stadgan, inledas senast den 29 juni. Forsommarfredningen av lax som
inférdes i kustfisket under mitten av 1980-talet, med forstarkningar under mitten av 1990-talet, anses
generellt ha haft positiv betydelse for vildlaxbestanden. Ett mal for Tornealven har varit att forlagga
fiskestarten i havsomradet utanfor mynningen sa att atminstone 50 procent av laxen hunnit passera upp i
dlven innan fisket startar. For att ett sddant forvaltningsmal ska ha betydelse for laxbestandet kravs dock att
mynningsfiskets starttid paverkar den totala exploateringen, d.v.s. att ett tidigt startdatum resulterar i en
langre fiskesdsong (hogre fiskeanstrangning) och vice versa. Efter den relativt kraftiga minskningen av TAC
infér 2012 har dock kvoten helt eller delvis reglerat laxfisket i Finland och Sverige. Under dessa
forutsattningar forvantas inte startdatumet for kustfisket paverka den totala fiskedodligheten for
Tornedlvens laxbestand i ndgon storre utstrackning. Dock kan tidsmassiga regleringar, bl.a. av fiskets starttid,
fortfarande vara viktiga for att exempelvis tillse att olika delbestand i dlven inte 6verexploateras (se nedan
och avsnitt 6.1).

Trots att frigan om nar 50 procent av bestandet passerat mynningsomradet sannolikt 4r av mindre betydelse
idag an tidigare, kan kunskap om hur laxens vandringstid varierar mellan ar fortfarande vara viktig som
underlag till férvaltningen. Tack vare tidsserier pa fangster for tidigare oreglerade fisken samt sambandet
mellan vandringstid och vinter-temperatur kan en grov prognos goras for nar hélften av laxen forvantas ha
passerat mynningsomradet (se Anon. 2011 for detaljer). Figur 2.11 illustrerar det forvantade mediandatumet
nar 50 % av all lax (rdknat i vikt) passerat mynnings—omradet under perioden 1990-2023 baserat pa
vattentemperaturer i sodra Ostersjon for januari, den manad dir mest temperaturdata finns tillgingliga. Med
reservation for att sambandet ar forknippat med statistiska osakerheter (Anon. 2011) framgar att
median—~datumet under ca hélften av aren sedan 1990 bor ha intraffat mellan 17 och 29 juni, d.v.s. inom det
intervall dar reglering av fiskestarten ar mdjlig enligt den géllande gransalvs~6verenskommelsen. Baserat pa
ovanstdende kalkyler gar det 4ven att gora en prognos for hur stor andel som under den kommande
sidsongen (2023) forvantas ha passerat mynningsomradet den 17:e respektive 29:e juni (tidigaste resp.
senaste mojliga startdatum). En sadan analys ger att ca 65 % (i vikt raknat) férvantas ha vandrat férbi
mynningsomradet den 17 juni, medan 92 % forvantas ha passerat den 29 juni.
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Figur 2.11. Férvintad tid ndr hdlften av laxen (rdknat som vikt, inkl. grilse) passerat/passerar
Tornedlvens mynningsomrdade 1990-2023, beriknat frdn samband mellan havstemperatur i Sédra Ostersjon
(januari) och medianfdngstdag vid Haparanda Sandskdr samma dr (detaljer i Anon. 2011). Streckade linjer
anger tidigaste (17 juni= JD 168) samt senaste (29 juni= JD 180) méjliga startdatum for fisket i
mynningsomrddet i Tornedlvsstadgan (vid skottdr, som 2020, infaller dessa datum en Juliansk dag senare).
Strecken kring symbolerna markerar +1.96 SD. Tidpunkten ndr 90 procent av laxen passerat mynningsomrddet
infaller i genomsnitt 14 dagar efter att 50 procent av laxen passerat mynningsomrddet.
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Finska kustfiskets reglering

I Finland inférdes nya regler infor fiskesdsongen 2017 som tillater yrkesfiskare att borja fiska lax med ett
redskap (laxfilla) redan fr.o.m. maj manad. [ ruta 2 ndra Tornedlvens mynningsomrade far laxfiske inledas 16
maj inom Kemi terminalfiskeomrade. Tidigare fick ett obegrinsat antal ryssjor anvandas inom de finska
terminalfiskeomradena. I 6vrigt forblev tidsregleringar och zonindelningar langs 6vriga kusten oforandrade.
Nedanstdende tabell anger startdatum och maximalt antal redskap (per fiskare) i Bottniska viken enligt de
nya reglerna for finskt yrkesmaéssigt laxfiske:

Max antal redskap

1*) 2 4
Fiskeomrade
Torneadlvens mynning - 17 juni* 2 juli
Bottenviken (rutorna 2-3) 16 maj 25 juni 2 juli
Bottenviken (6vriga rutor) 11 maj 20 juni 27 juni
Kvarken 6 maj 15 juni 22 juni
Bottenhavet 1 maj 10 juni 17 juni

Max antal redskap

Terminalfiskeomrade
Kemijoki 16 maj 17 juni 25 juni
lijoki 11 maj 17 juni 25 juni
Oulujoki 11 maj 17 juni 25 juni

* fiskare med omsattning >10000€/ar; ** fiskare med omséttning < 10000€/ar

Det finska regelverket omfattar dven individuella kvoter fordelade enligt tidigare fangsthistorik, vilket
innebar att den geografiska fordelningen av laxfangsten langs finska kusten har forblivit timligen
oforandrad. En yrkesfiskare tilldts dock att, med vissa geografiska begransningar, éverfora sin arliga kvot till
nagon annan (men behaller rétten att sjidlv anvanda kvoten i framtiden). Dessutom maste all landad lax for
forsaljning markas med ett ID-méarke som fasts genom géllocket eller kring stjartspolen, dar markets nummer
gar att koppla till en viss yrkesfiskare. Maximalt 25 % av den individuella kvoten far anvandas under borjan
av sdsongen (nar fiske med endast ett redskap ar tillatet). Den totala fingstmangden i kustfisket begransas
som tidigare av den finska laxkvoten. De nya reglerna syftade till att forflytta delar av det relativa fisketrycket
mot den tidigare delen av lekvandringen, dels av biologiska skal for att fordela fangsten mer jamt 6ver olika
bestédnd, men ocksa av hansyn till yrkesfiskets 6nskan om en langre fiskesdsong med béttre forutsagbarhet
och mojlighet till planering.

Enligt en nyligen genomférd utredning (Pakarinen m.fl. 2022) har den férdndrade férvaltningen av det finska
kustfisket sedan 2017 tidigarelagt forsommarens laxfiske i Bottenhavet och Bottenviken med 1-2 veckor,
beroende pa ar, med undantag for de s.k. terminalfiskeomradena utanfor utbyggda dlvar med
kompensationsodlad lax. Genom de dndrade fiskereglerna som tillater visst forsommarfiske fangas numera
tidigt vandrande aldre lax (tva havsvintrar och dldre), som tidigare undgick kustfisket. Baserat pa tillgdngliga
data ar det dock inte mojligt att exakt berdkna fangsten under den aktuella fiskeperioden. Enligt den totala
finska laxkvoten och den uppsatta 25-procentiga utnyttjandegransen (se ovan) kan den aktuella periodens
arliga fangst maximalt ha uppgatt till omkring 6 000 laxar, men sannolikt har den faktiska fangsten varit
nagot lagre.

Den forandrade kustfiskeforvaltningen har haft liten effekt pa den totala fiskeanstrangningen for det
finlandska laxfisket; i Bottenhavet har fiskeanstrangningen 6kat nagot medan den minskat i Bottenviken.
Samtidigt har, oberoende av laxfiskets reglering, fiskeanstrangningen inom sikfisket minskat avsevart, vilket
sannolikt har reducerat mangden bifingad lax som slappts tillbaka i havet (med viss resulterande dodlighet).
Den tidiga kustfangsten bestar bade av vild och kompensationsodlad lax, dar analyserade fangstprover (lasta
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fjall) anger att cirka 80 % av fisken varit vild. Fangstprover insamlas dock endast fran en mindre del av alla
kustfiskelokaler, och de insamlade uppgifternas representativitet for hela det finska kustfisket ar darfor
oklar. Dessutom ar insamlingsplatserna i Bottenvikens nordligaste del, dar en stor del av den totala
laxfangsten tas, huvudsakligen beldgna langre fran Kemidlvens mynning an fisket i 6vrigt. Féljaktligen anger
de analyserade fangstproverna formodligen en hogre andel vild lax dn vad som tas i det finska kustfisket
totalt (Pakarinen m.fl. 2022).

I och med det nya regelverket har fisketrycket pa dldre atervindande lax forflyttats nagot fran dlvomradet till
havet, och andelen storlax som vandrar upp i dlvarna vantas darfor ha blivit lagre jamfort med om det inte
hade skett ndgon regeldndring. Samtidigt bedoms fisket i sédra Ostersjon ha minskat avsevirt sedan 2019 (se
avsnitt 2.1), vilket generellt har bidragit till en 6kning av antalet laxar som atervander till Bottenviken. Som
resultat av det minskade havsfisket i hela Ostersjéregionen och tack vare den l&ngsiktiga 6kningen av
Tornedlvens laxproduktion sedan 1990-talet har tillgdngen pa lax for dlvens fiske varit fortsatt god. Hittills
har man fran Luke bedémt att det mot bakgrund av nuvarande status for de vilda laxbestand som framst
beskattas av det finska kustfisket inte ser nagra direkta biologiska hinder for att tillata yrkesfiske pa en
begransad basis under hela lekvandringen. En mer grundldggande utvirdering av det finska
forsommarfiskets biologiska effekter skulle dock vara mojlig om de fangstuppgifter som samlas in fran
kustfisket vore mer kompletta, och dven inkluderade dagliga fangster per redskap, information om
redskapens exakta placering samt andelen fenklippt (odlad) lax som fangats.

Slutligen bor betonas att Tornedlvens laxbestand dven paverkas av det svenska kustfisket, sarskilt det som
sker ndra alvmynningen. [ norra Bottenviken (ICES SD 31) inleds det svenska kustfisket efter lax den 17:e
juni, undantaget omradet direkt utanfor Tornedlvens mynning som omfattas av gransalvsdverenskommelsen
(dar sarskilda regler galler; se ovan).

Genetisk sammansdttning hos fdangad tornedlvslax

Studier har visat att lax uppvuxen i olika delar av Torne- och Kalix dlvsystem skiljer sig at genetiskt
(Miettinen m.fl. 2021); distinkta delpopulationer forekommer nedstréms och uppstréoms, samti de 6vre
delarna av Lainiodlven/Torne dlv och Anges&n/Kalix alv (figur 2.12.). De olika delpopulationerna i Torne dlv
har dven visat sig ha delvis olika lekvandringstid dar individer fran mer uppstroms beldgna omraden i
genomsnitt fangas tidigare under fiskesdsongen an lax fodd langre nedstroms (Miettinen m.fl. 2021). En
nyligen genomford studie baserad pa fangstprover fran kustfisket i Bottenviken samt fran Torne alv
analyserade med ett storre antal genetiska markorer an tidigare har bekraftat detta monster (Miettinen m.fl,,
in prep.). Lax med ursprung fran de 6vre delarna av Lainiodlven fangades sarskilt tidigt under fiskesdasongen.
Dessutom visade sig lax fangad i dlven fran omraden uppstroms vara aldre an individer fodda langre
nedstroms (Miettinen m.fl,, in prep.). Resultaten tyder pa att den lax som leker i de 6vre delarna av Torne-
Kalix dlvsystem ar sarskilt kansliga for ett hogt fisketryck (i hav och dlv) under vandringssasongens tidigare
del. Generellt bedoms delpopulationer fran omraden uppstroms vara mer utsatta for fiskerelaterad och
naturlig dodlighet tack vare sina mer omfattande vandringar och en langre livscykel jamfort med lax fodd
langre nedstréms.

Hos atlantisk lax har individuell variation i alder vid konsmognad visats sig ha arftlig grund (t.ex. Barson m.fl.
2015, Czorlich m.fl. 2018). En nyligen genomfdrd studie fann att en anlagsvariant som visat sig vara starkt
kopplad till h6g konsmognadsalder (den sé kallade " L" - anlagsvarianten for genen vgll3, nedan kallat
"storlax-anlaget") ar vanlig hos lax fran Torne &lv.  samma studie fann man att anlagsvarianten blev alltmer
ovanlig i fangster fran Bottenvikens kustfiske samt Torneidlven under fiskesdsongen (figur 2.13; Miettinen
m.fl,, in prep.). Detta tyder pa att ett omfattande fiske under forsommaren har potential att orsaka
evolutiondra forandringar; medelaldern vid konsmognad och darmed medelstorleken hos laxen kan sjunka
om fisket i hog omfattning och kontinuerligt ar riktat mot de individer som bar pa storlax-anlaget.
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Figur 2.12. Genetiskt differentierade subpopulationer i Torne-Kalix dlvsystem (inringade; vinster) samt
genetisk populationsstruktur enligt MDS (multidimensional scaling; hdger) baserat pd ett omfattande dataset
(372 individer, 22 675 SNP-markdérer) frdn en dnnu inte publicerad studie (Miettinen et al,, in prep.) Kartan
visar omrdden med elfiskelokaler (grd rektanglar) ddr vidvnadsprover frdn laxungar (stirr) for DNA-analys
insamlats (2012-2015). Varje punkt i MDS-figuren representerar en individ, ddr det inbérdes avstdndet mellan
symbolerna illustrerar graden av genetisk likhet/olikhet.

Resultaten indikerar vidare att ett alltféor omfattande fiske under den tidiga vandringssidsongen kan riskera
att minska bestandets langsiktiga potential att producera storvuxen lax som blivit konsmogen vid hog alder.
Det tidiga kustfisket dr dock begransat och fangar i absoluta tal farre laxar som bar pa storlax-anlaget jamfort
med fiske senare under siasongen. A andra sidan fingas ett stort antal fiskar som bar pa storlax-anlaget
och/eller harstammar fran omraden uppstréoms (som dvre Lainio) vid tidigt dlvfiske, sarskilt pa fiskestrackor
langt nedstroms i Torne alv (figur 2.14; Miettinen m.fl., i prep.). Darfor kan anledning finnas att 6ka skyddet
for de delpopulationer som leker uppstroms i dlven och dirmed ocksa anlagsvarianten kopplad till hog
kénsmognadsalder.

Generellt kan 6kad 6vervakning och riktade insatser beho6vas for att bevara storlax-anlaget hos den atlantiska
laxen; andelen ildre individer har minskat 6ver artens hela utbredningsomrade (Chaput 2012) och denna
utveckling har i ndgra fall skett parallellt med pévisade minskningar av anlagets forekomst (t.ex. Czorlich

m.fl. 2018). Vid en nyligen genomford ldngtidsanalys av fangster fran Torne dlv (1928 till 2020) visade sig
storlax-anlagets vanlighet ha fluktuerat 6ver tid. En jamforelse mellan prover insamlade 2014 och 2016 samt
2019-2020 gav inte stod for nagon nedgang i frekvensen av anlagsvarianten under senare ar (Miettinen m.fl,,
in prep.). Detta bor dock inte tolkas som att de nyligen dndrade bestaimmelserna for det finska kustfisket
(sedan 2017), vilka delvis mojliggjort tidigare fiske pa sdsongen, inte har haft ndgon effekt pa frekvensen av
storlax-anlaget: artens langa generationstid innebar att mer langsiktiga evolutionéra effekter av den dndrade
fiskeregleringen dannu inte kan uteslutas.
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Figur 2.13. Medelfrekvens for vgll3- genens "L”-allel ("storlax-anlaget”) som pdverkar laxens dlder vid

kénsmognad under fiskesdsongen (2019-2020) baserat pd analys av vildlaxfangster frdn (a) Bottenvikens kust
samt (b) Tornedlven (Miettinen et al, in prep.). Kurvorna anger tillpassade forhdllanden mellan storlax-anlagets
relativa forekomst (y-axeln) och fangstdatum (x-axeln), medan det grd omrddet runt linjerna illustrerar

osdkerheter.
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Figur 2.14. Medelfrekvens for vgll3- genens "L”-allel ("storlax-anlaget”) under fiskescdsongen (2019-2020)
baserat pa fangster av vildlax frdn Torne dlv tagna a nedstréms (ndra mynningen), b vid Pello-Lappea samt ¢
vid Kihlankis fiskeomrdde. Histogrammen ovanfér kurvorna visar de uppskattade dagliga fangststorlekarna
(medelantal fdngade laxar per dag) i 15-16 dagars intervall under hela fiskesdsongen, fran bérjan av juni till

slutet augusti (observera de olika y-axlarna).
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Den havsvandrande o6ringen i Bottenvikens tillrinnande vattendrag anses generellt ha lag bestandsstatus
(ICES 2011, 2021a). Elfiskedata indikerar att titheterna av uppvixande 6ring ofta befinner sig langt under
vad som beddms vara potentiella nivaer. Samtidigt visar uppvandringsdata fran svenska alvar att antalet
lekvandrande havsoringar 6kat, om an fran laga nivaer och med stor variation mellan vattendrag och ar

(figur 3.1).
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Figur 3.1. Uppvandring av havséring (1990-2022) i sex svenska vattendrag. Data fér 2022 dr prelimindra
(saknas dnnu helt for Byskedlven). Observera att rdkning pdgatt olika Idnge i dlvarna och att data ddrmed
saknas for vissa inledande dr, samt att antalet 6ringar i Kalixdlven, Abydlven, Byskedlven och Rickledn endast
representerar en del av totala uppvandringen (da rikning sker pd varierande avstdnd uppstréms mynningen).
For Vindeldlven ingdr dven en mindre andel odlad 6ring. For Pitedlven anges andelen storvuxna (>60 cm)

individer sedan 2007 (streckad linje, héger y-axel). Notera de olika skalorna pad y-axeln.

I Torne alv forekommer bade havsvandrande och dlvstationar 6ring. Havsoringens viktigaste

reproduktionsomraden anses vara bifléden som mynnar i dlvens huvudgrenar ca 25 mil fran havet (Bergelin
& Karlstrom 1985; figur 3.2), vilket nyligen ocksa bekréftats via studier av genetisk populationsstruktur och
livshistorievariation (Palm m.fl. 2019). Enligt finska markningsstudier av odlad och vildfédd Tornedring
tillbringar fisken sin uppvaxttid i havet langs bade de svenska och finska kusterna, dar vandringen sallan sker

langre s6derut an till Kvarken (Nylander & Romakkaniemi 1995; Luke, opubl. data). Enligt samma
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markningsstudier skedde en betydande del av den fiskerelaterade dodligheten under férsta och andra aret i

havet, innan éringen hunnit leka (Dannewitz m.fl. 2013).

Langre tidsserier med svenska dlvfangster fran Torneilven och narliggande Kalixilven indikerar att dlvarnas
oringbestdnd forsamrats patagligt sedan 1970-talet. De inrapporterade fangsterna av éring inom svenskt
yrkesfiske ndra Tornedlvens mynning sjonk ocksa kraftigt t.o.m. 2019, medan de finska fangsterna varit
hogre och mer konstanta (tabell 3.1). Under de tre senaste aren (2020-2022) har dock trenden vant, och de
svenska inrapporterade oringfangsterna i ruta 6069 narmast mynningen, som under flera ar var obefintliga,
har okat till 257, 100, respektive 123 fiskar - de hogsta antalen sedan 2006 (tabell 3.1). Orsaken till denna
fangstokning ar oklar. Aven i ruta 6068 (nirmare Kalixdlven) har den inrapporterade fingsten av éring 6kat,

dock inte lika mycket.

Vid den arliga ekordkning som sker vid Kattilakoski, ca 10 mil uppstréms mynningen, foljs lekvandringen av
béde lax och havsoring. Eftersom havsoringens viktigaste reproduktionsomraden (olika bifléden) ar beldgna
langre uppstroms kan antalet raknade oringar vid Kattilakoski betraktas som ett drligt index for hela dlvens
lekbestand. Vid ekordakningen maste arttillhérighet bedémas utifrdn information om fiskens storlek och
vandringstid, vilken jamfors med annan information (t.ex. fingststatistik). Endast individuella ekon inom
langdintervallet 52,5-67,5 cm betraktas som 6ring tack vare problem att vid rakningen sarskilja storre och
mindre individer frdn andra fiskarter (mindre lax, harr, sik, id, m.fl.). Baserat pa finska fangstdata omfattar
det aktuella langdintervallet ca 60 % av dlvens havsoring, medan den resterande andelen bestar av mindre

(ca 20 %) respektive storre (ca 20 %) individer.
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Figur 3.2. Bifléden som identifierats som potentiellt viktiga fér reproduktionen av havséring i
Tornedlvens vattensystem. Bedémningar baserade pa elfiskedata, habitatinventeringar och annan
information (Bergelin & Karlstrom 1985; Ikonen m.fl. 1986).
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Tabell 3.1. Oringfdngster ndra Tornedlvens mynning (2005-2022) inrapporterade av svenska licensierade
fiskare (ruta 6068 och 6069) och finska yrkesfiskare (ruta 2). Vikt anges i ton. Fran Finland finns bara
inrapporterade viktuppgifter (antal skattade utifrdn svensk medelvikt). Notera att det sedan 2013 rdder
fangstférbud fér éring i havs- och dlvomrddet tillhérande Torne dlv (delar av ruta 6069 samt ruta 2; figur 1.1).

Sverige Finland Totalt
Ar Ruta 6068 Ruta 6069 6068+6069 Ruta 2 6068, 6069, 2

Antal Vikt Antal Vikt Antal Vikt Antal** Vikt Antal** Vikt
2005 1063 1.80 1946 2.89 3009 4.69 870 1.36 3879 6.05
2006 1269 2.97 92 0.22 1361 3.19 633 1.48 1994 4.67
2007 125 0.32 50 0.10 175 0.42 773 1.85 948 2.27
2008 23 0.08 45 0.14 68 0.22 490 1.59 558 1.81
2009 74 0.14 11 0.02 85 0.16 785 1.48 870 1.64
2010 73 0.14 15 0.03 88 0.17 912 1.76 1000 1.93
2011 218 0.38 70 0.17 288 0.55 719 1.37 1007 1.92
2012 272 0.44 39 0.13 311 0.57 1449 2.65 1760 3.21
2013 44 0.10 2 0.01 46 0.10 706 1.55 752 1.65
2014 11 0.02 43 0.10 54 0.12 475 1.07 529 1.20
2015 6 0.01 6 0.01 12 0.02 375 0.77 387 0.79
2016 4 0.01 0 0 4 0.01 299 0.60 303 0.61
2017 18 0.03 0 0 18 0.03 585 0.98 603 1.01
2018 0 0 0 0 0 0.00 254 0.53 254 0.53
2019 1 0.00 0 0 1 0.00 279 0.59 280 0.59
2020 36 0.12 257 1 293 0.74 199 0.50 492 1.24
2021 34 0.12 100 0.29 134 0.40 114 0.34 248 0.74
2022™ 14 0.03 123 0.30 137 0.34 216 0.53 353 0.87

* delvis prelimindra data

** finska fangstantal skattade utifrdn svenska arsmedelvikter (for 2018-19 anvandes genomsnittlig medelvikt fran perioden 2005-2017)

En ytterligare osdkerhet ar forknippad med att vid ekordkning sérskilja havsoring fran smavuxen lax som
atervander efter endast ett ar i havet (s.k. grilse). Enligt oberoende fangstdata och radiomarkningsresultat
(se nedan) sker havsoringens lekvandring huvudsakligen tidigt under sdsongen (maj-juni), medan laxens
grilse i regel anldnder senare (juli-augusti; figur 2.4). Ett 6verlapp i vandringstid mellan lekvandrande 6ring
och lax-grilse forekommer dock. De arliga skattningarna av antalet passerande havséringar och grilse
paverkas darfor av vilket datum som anvands for att avgransa arterna. Viss vigledning om ett lampligt
sadant datum kan erhallas genom att studera hur antalet raknade individer i intervallet 52,5-67,5 cm
varierar under den aktuella sdsongen, men valet av datum ar 4nda forknippat med betydande osdkerhet.

[ figur 3.3 visas arliga skattningar av antalet vuxna dringar som passerat Kattilakoski sedan 2010 i form av
osdkerhetsintervall. Intervallen aterspeglar skillnaden i skattat antal havsoéringar beroende pa vilket
slutdatum som anvénts for att klassa individer inom ldngdintervallet 52,5-67,5 cm som havsoringar (istéllet
for lax-grilse). Likt tidigare har 15 juni anvants som tidigaste datum for att berdkna ett minsta antal raknade
oringar. Daremot har en forandring skett for vilket senaste datum som legat till grund for att berdkna ett
maximalt antal 6ringar; istdllet for att, som tidigare, anvinda samma datum varje ar (30 juni) har detta
datum tillatits variera mellan 26 juni och 4 juli, med hansyn taget till nar laxens grilse har pabérjat sin
egentliga uppvandring. Denna forandring har paverkat max-vardena for hela tidsserien som visas i figur 3.3.
Aven om de &rliga skattningarna med undantag fér 2018 ar timligen osékra, kan konstateras att antalet
havsoringar som passerat Kattilakoski har tenderat att 6ka efter 2013 (néar fangstférbud inférdes) men med
stor arsvariation. Ett tydligt undantag var 2017 nir antalet fiskar var det hittills 1agsta (125 - 298 st.). Under
2018 var osdkerhetsintervallet for antalet 6ringar betydligt snavare an for 6vriga ar; orsaken var att mycket
fa fiskar av 6ring/lax-grilse-storlek passerade Kattilakoski senare halvan av juni.
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Figur 3.3. Antal lekvandrande havséringar som uppskattningsvis passerat Kattilakoski (ca 100 km frdn
havet) 2010-2022. Resultaten dr baserade pd ekordkning kombinerat med oberoende data frdn dlvfdngster och
fangstprover (kroppsldngd och vandringstid). Intervallen (min-max) dterspeglar osdkerheter férknippade med
att dtskilja tidigt lekvandrande havséring frdn senare passerande smdvuxen lax (s.k. grilse). Det ursprungligen
rdknade antalet individer har rdknats upp med 67 % fér att ta hdnsyn till forekomst av déring som dr mindre
eller stérre dn den ekordknade ldngdklassen (52,5-67,5 cm). Se texten fér ytterligare information. Data: Luke.

Vad avser den generella 6kningen i antalet raknade havsoringar vid Kattilakoski kan noteras att man dven i
flera andra vattendrag kring Bottniska viken sett en liknande positiv utveckling (figur 3.1). Samtidigt maste
de hittills hogsta antalen lekvandrande havsoringar raknade (av storleksordningen 1 000 st., figur 3.3)
betraktas som en 1ag niva for ett sa stort vattensystem som Torne dlv. Som jamforelse kan ndmnas att endast
de svenska arliga 6ringfangsterna i Tornedlven fére 1970-talet kunde uppga till mer an 3 000 kg vilket
indikerar att antalet lekvandrande individer pa den tiden bor ha varit betydligt hogre dn idag.

I linje med de lange sjunkande fangsterna av havsoring i hav och alv (innan fangstférbudet 2013) har
tatheterna av 6ringungar vid elfisken i Tornedlvens vattensystem lange forblivit mycket laga. Emellanat har
inga drsungar (0+) patraffats pa vissa lokaler. Sedan 2000-talets inledning kan man se svagt positiva trender,
och overlag har tatheterna av oring varit ndgot hogre under senare ar dn under 80- och 90-talen (figur 3.4).
Overlag anses dock de flesta titheter dnnu befinna sig l&ngt under forvintat potentiella niver (ICES 2011)
och hittills ar det svart att se nagon tydlig effekt pa de genomsnittliga titheterna av ung 6ring i dlven efter att
landningsférbudet for 6ring inférdes.

Den arliga smoltrakningen med storryssja nira dlvmynningen kan under vissa ar inledas tillrackligt tidigt for
att dven ticka oringens utvandring (vilken inleds tidigare dn laxens). Under det senaste artiondet har detta
endast intraffat 2011, 2016, 2019 och 2022. Dessa ar lamnade ca 20 000-25 000 6ringsmolt dlven, vilket
utgor en dubbelt sd hog niva som motsvarande skattningar fran det foregaende artiondet. Det dr dock svart
att bedoma om dessa hogre skattningar fran 2010-talet aterspeglar att 6ringens smoltproduktion i
Tornedlven har 6kat éver tid, eller om det beror pa en battre "tdckning” av artens smoltutvandring under de
aktuella dren fran det senaste artiondet.

Det finns dven andra observationer som tyder pd att situationen for Tornedlvens havsoring sakta har
forbattrats. Analys av fjallprover tagna i samband med alvfiske fran mitten av 1980-talet t.o.m. 2012 har visat
att oringens medelalder (antalet ar efter smoltifiering) steg fran mitten av 1990-talet f6ljt av en motsvarande
okad andel flergangslekare. Parallellt 6kade d&ven medelstorleken hos den lekvandrande fisken. Sammantaget
tyder dessa observationer pa att 6ringens dodlighet i havet minskat 6ver tid. Under senare ar (2018-2020)
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har langddata och fjallprover insamlats i samband med en nyligen avslutad radiomarkningsstudie (se nedan).
Trots att dessa dringar mestadels fangats pa samma alvstrackor och tider som de dldre "vanliga”
fangstproverna (fore landningsforbudet 2013) ar dessa nya data inte helt jamférbara med den dldre
tidsserien fran Torne alv. Dock visar de pa en hog andel flergangslekare (25 %, med en medelldngd av 66,5
cm) och en medelldngd bland samtliga mérkta individer (60,4 cm) som indikerar att de positiva trenderna for

alvens havsoring fortsatt.
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Figur 3.4. Arliga medeltdtheter (1982-2022) av vildfédda éringungar (stirr) vid elfiske i fyra av
Tornedlvens finska bifléden, samt genomsnittliga tétheter i bifloden och huvudfdror pd svensk sida dlven. Bld
heldragen linje anger tditheter for drsungar (0+) medan orange streckad linje dr tdtheter for dldre ungar (>0+).

Forskning om 6ring i Torne dlv

Flera biologiska forskningsprojekt med fokus pa Torneélvens havsoring har genomforts under senare ar. De
viktigaste resultaten har redovisats i tidigare ars biologiska underlag fér Torne alv och i separata
forskningsrapporter (se t.ex. Palm m.fl. 2019, 2021 med referenser).

Inom den telemetristudie av lax och 6ring i Torne dlv som nyligen genomforts av Luke and SLU mérktes 114
havséringar (alla fangade i dlven). Tva grupper av individer kunde identifieras: 1) icke-kénsmogen 6ring som
vandrade upp i dlven under hosten och atervande till havet ndstkommande var efter att ha 6vervintrat i
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alven, och 2) kdnsmogna éringar som vandrade upp i dlven pa hosten, 6vervintrade, samt fortsatte
lekvandringen uppstroms pafdljande sommar. De 6vervintrande individerna fran bada dessa grupper
uppeholl sig vanligtvis pa en specifika relativt kort stracka i nedersta delen av dlven, 4ven om vissa av de
kénsmogna 6ringarna dven dvervintrade langre uppstroms. Under lekperioden observerades markt éring
b&de i huvudfiran (Nedre gransilven och Muonioilven) samt i flera av dess bifléden (Naamijoki, Akisjoki,
Parkajoki, Pakajoki och Merasjoki). Efter lekperioden vandrade de individer som observerats i nadgot biflode
vanligtvis tillbaka till huvudfaran, dar de 6vervintrade for att senare under varen dtervanda till havet. Bade
den icke-konsmogna och den kdnsmogna 6ringen lamnade dlven mer eller mindre samtidigt. En slutrapport
for projektet (Huusko m.fl. in prep.) med mer detaljerad information och resultat kommer att publiceras i
boérjan av mars 2023.

Den nya kunskap om havsoringens vandringar inom alven samt mellan dlv och hav, som
radiomarkningsstudien producerat, ar vardefull for den fortsatta férvaltningen och bevarandet av
Tornedlvens svaga havsoringsbestand. I allmdnhet har den vuxna havséringen i Torneilven en tvaarig
lekvandringscykel och den tillbringar darfor en stor del av sitt liv i dlven. Detta understryker behovet av en
god forvaltning av dlvsmiljon och dess fiske.

4.  Vandringssik

Den havsvandrande (anadroma) "vandringssiken” utgor en av huvudarterna for fisket i Torne alv, och den
anses ha ett hogt virde bade i sociala och ekonomiska sammanhang. I dlven finns tva delbestand av
vandringssik - ett som vandrar upp fran havet pa sommaren och ett som anlander senare under hosten. I
dlven forekommer dven alvstationar sik (Tuunainen m.fl. 1984; Karttunen 1991). Vid en tidigare analys fann
man en liten men statistiskt signifikant genetisk skillnad mellan de bada delbestdnden av vandringssik (Saisa
m.fl. 2008). Detta resultat kunde dock inte dterupprepas vid en efterféljande studie (McCairns m.fl. 2012),
vilket kan bero pa skillnader i antal genetiska markorer, olika statistiska metoder och/eller hur de
analyserade proverna insamlats. Pa grund av fiskeregleringar i dlven finns det inga uppgifter fran senare tid
om den sik som vandrar upp for lek i slutet av september eller oktober.

Den sommarvandrande siken och dess fiske har gjort dlven kdnd. Inte minst lockar det traditionella fisket
med langskaftad hav pa finska och svenska sidan av Kukkolaforsen bade lokalbefolkning och turister. For
Tornedalens befolkning 4r sommarsikens vandring dessutom ett socialt och kulturellt arv, en del av en lang
tradition (Vaaraniemi m.fl. 2021), och sedan 2017 utgér Tornealvens forsfiskekultur en del av den finska
Nationella foreteckningen dver levande kulturarv.

Vandringssiken leker under oktober manad i dlvens nedre delar (troligen upp till ca 90 km fran havet;
Toivonen 1962). Efter leken atervander siken till kustomradet for att soka foda. Larverna klacks i maj vid
islossningen och vandrar ut till havet under sommaren. Sikens initiala fodosoksperiod i havet varar 4-5 ar
innan den blir kbnsmogen och atervénder till sin fodelsealv for att leka. Som outbyggd alv har Torne dlv
fortfarande ett tidigt stigande sikbestand. I reglerade adlvar har dock den tidigt vandrande siken ofta gatt
forlorad, da de tidigt stigande delbestdnden ofta har nyttjat mer uppstréms beldgna lekomraden som blivit
fordamda. I Ostersjon klassificeras den anadroma siken som hotad (HELCOM 2013) eller som starkt hotad
(Urho m.fl. 2019) pa grund av sin allmant svaga bestandsstatus. Pa svenska rodlistan (SLU Artdatabanken
2020) ar dock sik bedomd som livskraftig, beroende pa att man valt att inte sarskilja de olika former (med
olika morfologi och livshistoria) som férekommer inom arten.

I Tornealven brukade den tidigaste sommarsiken anldnda redan i juni, men de senaste decennierna har
vandringsperioden senarelagts. Pa 1970- och 1980-talen d4gde den huvudsakliga vandringen rum under juli
manad (Karttunen 1991). Under de senaste fyra decennierna har vandringens topp forskjutits med cirka tre
veckor, och idag intriffar vandrings- och fingsttoppen férst i augusti (figur 4.1). Aven om
vattentemperaturen 6kat i kustomradet (Goebeler m.fl. 2022) har temperaturen i Torne alv hallit sig ganska
stabil under sommarperioden (juni-augusti) (Korhonen 2002, dlvtemperaturdata fran Finlands miljécentral
2000-2021). Alvens vattentemperatur har sledes troligen inte haft ndgon inverkan pa sikens vandringstid.
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Resultat fran ett tidigare forskningsprojekt om Torneélvens vandringssik tyder pa att en viktig orsak till att
andelen tidigt stigande sik minskat 6ver tid kan vara att dessa fiskar stannar en langre tid i 4lven innan de
leker och darmed l6per storre risk att fangas dn senare vandrande individer (Palm m.fl. 2019; Broman &
Jokikokko 2021). Enligt markningsstudier inom projektet fangades vissa ar sd mycket som 7-19 % av den
tidigt vandrande och markta siken i dlven, vilket férvantas resultera i minskad yngelproduktion. Av den fisk
som markts i dlven fingades endast 0,4 % senare i kustomradet.

235

230

225
220
215
210
205
200
195 | | | | 1

1970s 1980s 1990s 2000s 2010s

Juliansk dag

Figur 4.1. Medianfdangstdatum for dygnsfdangster av sik under olika drtionden for havfiske pd finska sidan
av Kukkolaforsen (JD 210 = 29 juli, JD 230 = 18 augusti). Data och figur: Markku Vaaraniemi.

Fangsterna i och strax utanfor alven har fluktuerat kraftigt 6ver tid. Finsk och svensk fiskestatistik visar att
fangsterna av vandringssik var sarskilt goda under senare delen av 1940-talet, samt fran senare delen av
1970-talet till borjan av 1990-talet. Under 2000-talet har dock fangsterna varit sdmre, vilket tros spegla en
kombination av minskade yngelutsattningar, ett hogt fisketryck i havet och en vixande silstam (Palm m.fl.
2015). Inte minst tros de tidigare hoga fangsterna bero pa omfattande utsattningar, vilka dock minskades
under 2000-talet (Jokikokko & Huhmarniemi 2014). Idag dr en absolut majoritet av den tidigt uppvandrande
siken av naturligt ursprung.

Vandringssikens historiska utveckling syns bland annat av den langre tidsserie for svenska alvfangster
(1965-2022) som aterges i figur 4.2. Statistik for havfisket pa finska sidan av Kukkolaforsen visar ocksa att
fangsterna langsiktigt har minskat fran 1980-talet till bottenaret 2009, for att darefter ater narma sig 1990-
talets nivaer (figur 4.3). Eftersom fiskeanstrangningen i det finska alvfisket har varit relativt konstant tyder
detta pa att det ar bestandets numerar som forandrats over tid. Viktigt att notera ar dock att sikfisket i Torne
alv avslutas den 14 september. Darfor saknas uppgifter om den sik som vandrar upp i dlven i slutet av
september eller oktober. Det hostvandrande delbestandet kan tdnkas ha haft en inverkan pa sommarsikens
vandringstid, om de bada delbestandens lekomraden 6verlappar och de av ndgon anledning i 6kande grad
har korsat sig med varandra (givet att skillnaden i vandringstid atm. ar delvis arftligt betingad). For att
nidrma sig dessa fragor behovs dock ytterligare forskning pa den sik som vandrar upp i dlven efter att fisket
normalt har avslutats.
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Figur 4.2. Svenska fangster av sik i Torne dlv, 1965-2022. Fdngsterna hdrror huvudsakligen frdn hdvfiske
(Kukkolaforsen och Matkakoski) samt en mindre andel flytndtsfiske (Karungi) vilket bedoms utgdra i princip allt
svenskt dlvfiske efter vandringssik. Data: Linsstyrelsen Norrbotten.

Tabell 4.1. Sikfdangster (vikt, kg) i havet ndra Tornedlvens mynning 2002-2022 inrapporterade av svenska
licensierade fiskare (ruta 6068 och 6069) och finska yrkesfiskare (ruta 2). Fér svenskt fiske anges hur stor del av
fidngsten i respektive omrdde som tagits av fiskare huvudsakligen verksamma inom Kalix respektive Haparanda
kommun. Notera att en betydande del av fdngsterna sannolikt hdrstammar frdn andra bestdnd dn Torne dlv,
sarskilt gdller detta ruta 6068 (sik frdn Kalixdlven) och ruta 2 (sik frdn omfattande utsdttningar i Kemi dlv).
Statistik fran HaV (Sverige) och Luke (Finland).

Sverige Finland Totalt
Ar Ruta 6068 Ruta 6069 6068+6069
- - - Ruta 2 6068, 6069, 2
Kalix Haparanda Kalix Haparanda Kalix Haparanda

2002 21572 E 2903 0 i 14 061 21572 i 16964 42 623 81159
2003 22 971 ’ 3653 0 23 344 22 971 26 997 41 356 91 324
2004 25762 E 4 905 0 46 878 25762 51783 55 070 132 615
2005 14 857 E 9 520 0 28 475 14 857 37 995 59 205 112 057
2006 9 306 E 6 061 0 19 345 9 306 25 406 27 492 62 204
2007 3798 ) 1214 0 9173 3798 10 387 36 049 50 234
2008 2 326 E 2629 0 8 290 2 326 10 919 34 929 48 174
2009 2199 E 1717 0 7019 2199 8 736 33608 44 543
2010 2 669 E 839 0 6 589 2 669 7428 35120 45217
2011 3229 c 2 894 0 5903 3229 8797 32 267 44 293
2012 3980 E 3201 2 7 328 3982 10 529 35 084 49 595
2013 1863 E 1555 0 5289 1863 6 844 27 470 36 177
2014 3100 E 2145 0 10 768 3100 12913 31867 47 880
2015 1 556 E 3492 0 14 192 1 556 17 684 33110 52 350
2016 1609 § 933 0 6 909 1609 7 842 11 893 21344
2017 950 E 1239 0 6 400 950 7 639 7 936 16 525
2018 727 E 2182 4 6 695 731 8 877 7 311 16 919
2019 1503 E 1990 327 11 378 1830 13 368 8 371 23 569
2020 2 446 § 2544 0 10 352 2 446 12 895 6 311 21652
2021 1906 E 764 0 6 555 1906 7318 3526 12 750
2022 962 956 0 5902 962 6 858 3298 11117

* delvis prelimindra data
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Statistik for kommersiella havsfangster tagna nara Tornealvens mynning (svenska ruta 6068 och 6069 samt
finska ruta 2; figur 1.1) indikerar en kraftig minskning av mangden fangad sik under de senaste 20 aren; den
prelimindra statistiken for 2022 visar att det landades totalt ca 11 ton (tabell 4.1). I fiskestatistiken redovisas
anadrom och havslekande sik tillsammans, men en majoritet av fangsterna tas med nat med maskstorlekar
som ldmpar sig framst for anadrom sik. Utdver vandringssik fran Tornedlven inkluderar fangsterna néara
alvens mynning dven havslekande sik samt vilda och odlade bestand fran narliggande dlvar (Kalix, Kemi,
etc.). I svenska ruta 6069 anses dock vandringssik fran Tornedlven dominera; aven har kan en klart minskad
fangst ses under det senaste decenniet (figur 4.4). De sjunkande kommersiella sikfangsterna utanfor
Torneilven ar relaterade till minskad fiskeanstrangning. Inte minst utgor stérningar fran sl pa fisket en
viktig faktor som minskat bade anstrangningen och fangsterna. Sik fran Torne &lv fangas dven langs andra
kustavsnitt i Bottniska viken ned till Aland, men den totala andelen sik fran Torne 4lv kan inte uppskattas
tillforlitligt utifran tillgangliga fangstprover fran det kommersiella fisket (Leinonen m.fl. 2020). For
fritidsfisket finns inga rapporterade sikfangster tillgangliga, men i Finland uppskattas dessa fangster vara
nastan lika stora som de kommersiella (Jokikokko & Veneranta 2022).

Den sik som idag fingas i Torneélvens traditionella hdvfiske ar i genomsnitt relativt smavuxen. Over tid har
medelvikten sjunkit avsevart; frdn borjan av 1980-talet till slutet av 1990-talet minskade den med 30 % i
alvfangsterna, fran ca 500 g till 350 g (figur 4.3). Den negativa trenden har antagits bero pa anvandning av
mindre maskstorlekar vid kommersiellt natfiske i havet. Under 1960-talet var den genomsnittliga
maskstorleken i det finska kommersiella kustgarnfisket 48 mm, men under 2000-talet har den
genomsnittliga maskstorleken minskat till 40-43 mm i omradet kring Finska viken (Kallio-Nyberg m.fl.
2019). Ar 2013 antog Finland ny fiskelagstiftning dar minsta maskstorlek for sikfiske i Bottenviken
faststalldes till 43 mm férutom i Kvarken-omradet, dar 40 mm fortfarande var tillatet. Under de senaste aren
har sommarsikens medelvikt i dlvfiskets fangster sjunkit - 2017 var den endast 310 g, det ldgsta vardet sedan
2001 - for att darefter ater delvis 6ka, &ven om den fortfarande befinner sig pa en historiskt sett 1ag niva
(figur 4.3).
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Figur 4.3. Finskt havfiske efter sik i Kukkolaforsarna, 1980-2022. Staplarna anger fdngst (antal individer)
medan linjen visar drlig medelvikt (g). Data frdn finska "havfiske-gruppen” (Matti Lauri).
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Alvfiske med nit fingar i genomsnitt storre sik 4n fisket med hév (perioden 2017-2020 var genomsnittliga
fangststorleken 424 g jamfort med 340 g for hav), och pa finska sidan av dlven representerar natfiske 9-17 %
av den totala fangsten (i antal individer). I kustnira garnfiangster fran norra Bottenviken bestdende av
blandade sikbestand dr medelvikten 405 g och medelaldern 5 ar (Kallio-Nyberg m.fl. 2019). I Finland har
regleringen av minsta tilldtna maskstorlek sedan 2013 ¢kat den genomsnittliga storleken pa siken som
fangats i kustfisket nagot, vilket dven kan ha haft viss ggynnsam paverkan pa medelstorleken hos Torneilvens
sommarsik.

Aven om sommarsikens medelstorlek har sjunkit har medeldldern inte blivit 1igre. Endast de éldsta
individerna i lekbestdndet (nio ar och dldre) har en medellingd som 6verstiger 40 cm, och medelaldern for
sik fangad i Kukkolaforsens havfiske var 5,5 ar under perioden 2016-2018. Inom kustfisket 4r medelaldern
for provtagen sik ungefiar densamma (hanar 5,0 ar och honor 5,6 ar) (Kallio-Nyberg m.fl. 2019). Jamfort med
data fran 1980-talet (Karttunen 1991) dr medelaldern och dldersstrukturen nistan oférandrad, med
undantag for en nagot lagre andel 5-6-adriga fiskar. Sommarsikens tillvixthastighet har siledes sjunkit, &ven
om de hogre medeltemperaturerna i kustomradet kan forvantas 6ka tillviaxten innan fisken blir konsmogen
(Kallio-Nyberg m.fl. 2019).

Baserat pa mikrokemiska analyser av otoliter (horselstenar) fran vandringssik stannar de mindre
individerna (<30 cm, medelalder 5,1 ar) kvar i norra Bottenviken, medan de storre (>30 cm, medeldlder 6,0
ar) fodovandrar over ett storre havsomrade som omfattar den mer salthaltiga sodra Bottniska viken
(Jokikokko m.fl. 2018). I norra Bottenviken har kustfisket efter havslekande sik minskat kraftigt under de
senaste tva decennierna (Kallio-Nyberg m.fl. 2020), sarskilt under sommarperioden. Den havslekande siken
har samma storleksstruktur som den mindre anadroma siken som stannar i norra Bottenviken for att soka
foda. Sannolikt har fiskedddligheten for mindre sik minskat pa grund av den forandring i fiskeanstrangningen
for havslekande sik som agt rum. Detta kan 6ka andelen smavuxna individer och minska den genomsnittliga
storleken hos sommarsikens lekbestand. Samtidigt ar den mer snabbvaxande och langvandrande delen av
populationen ocksa utsatt for fiskedodlighet i kustomradet. Eftersom de mindre individerna i lekbestandet
mestadels dr hanar, kan detta pa sikt forstarka den forandring i sommarsikens alders- och storleksstruktur
som redan kunnat ses.

Ur ett kortsiktigt perspektiv speglar fangsternas utveckling troligen framst naturliga fluktuationer i
bestdndet. Med tanke pa de mer ldngsiktiga biologiska férdndringar som kunnat observeras (senarelagd
vandringstid och minskad medelstorlek) finns dock anledning till oro angaende framtiden fér Tornedlvens
bestdnd av vandringssik, och dessa fragor bor beaktas vid forvaltningen av bestandet.
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Figur 4.4. Arlig yrkesmdissig fangst av sik 2002-2022 inom svenska ruta 6069 av fiskare verksamma inom
Haparanda kommun (se tabell 4.1). Siken i detta omrdde anses huvudsakligen hdrstamma frdn Torne dlv.
Streckade linjen anger fdangst per anstrdngning (CPUE) fr.o.m. 2012. Prelimindra uppgifter for 2022.
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5. Harr

Harren férekommer i hela Torneélvens vattensystem, dar den ar viktig for olika former av fiske. Arten utgor
aven en vanlig "bifangst” vid spofiske efter lax. Fran olika fiskeintressen och allménheten har framforts fragor
och synpunkter om harrens situation och dess forvaltning, inklusive vad "forskningen” vet om
bestandssituationen. I ett tidigare biologiskt underlag (Palm m.fl. 2021) redovisades en forsta genomgang av
kunskapslaget avseende Tornedlvens harrbestand baserad pa ett begransat material. Efter det har Luke, med
ekonomiskt stod fran gemensamma fiskekortsintdkter, genomfort en fordjupad studie som kortfattat
presenteras nedan. Dels har en langre tidserie dn tidigare analyserats avseende information fran alvfisket.
Dessutom ingdr en analys av data fran dlvens lopande elfiske6vervakning dar dven harr fangas.

Fiskestatistik

Som en del av de arliga enkdtundersokningarna riktade till finska kdpare av det “gemensamma fiskekortet”
har uppgifter om harrfangster samlats in sedan 1999. Enligt dessa resultat har den totala harrfangsten
varierat mellan 5 700 och 14 500 kg per ar. Den skattade fangsten av harr var som storst 2017, for att
darefter ater sjunka till den nivan som radde 2009-2016 (figur 5.1). Sedan 2000-talets inledning har det
totala antalet kopare av det gemensamma fiskekortet 6kat kraftigt, fran 4 000 till 13 000 (figur 2.10).
Okningen beror p4 att antalet "turistfiskare” (de som reser till Tornedalen fr&n andra finska l4n &n Lappland)
har 6kat. Turistfiskarna star idag for en majoritet av harrfangsten (figur 5.1). Det maste dock betonas att ett
viktigt och omfattande harrfiske dven forekommer i de betydande delar av dlven som inte tacks av det
gemensamma fiskekortsomradet, t.ex. Svenska Torne och Lainio dlvar med bifloden samt uppstréms Muonio
alv. I Finland uppskattades storleken av harrfisket i Konkdmaeno, Latdseno och Poroeno alvar senast 2011.
Den arliga harrfangsten i denna del av vattensystemet berdknades da ha varit totalt cirka 3 000 kg (Vaha et
al. 2012).

mmmm Fangst (fiskare Tornedalen), kg mmm Fangst (fiskare Lappland, utanfor dlvdalen), kg
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Figur 5.1. Fangst av harr i Torne dlv 1999-2020 (kg) enligt drliga enkdtundersékningar samt antal fiskare
med gemensamhetskort (finska medborgare fran olika delar av landet). Notera att detta endast utgér en
delmdngd av dlvens totala harrfiske. Resultaten for 2022 dr prelimindra. (Figur korrigerad 2023-02-28)

Vid fiske med gemensamhetskort tas den storsta delen av den totala harrfangsten (i genomsnitt 45 %) som
bifangst vid laxtrolling (spofiske fran bat), foljt av klassiskt flugfiske (30 %), fiske med spinnspd (22 %) och
annan typ av fiske (3 %). Fangsten per anstrangning (CPUE; kg/dygn) for harr har minskat sedan 1999 for
alla typer av spofiske, dar minskningen varit mest pataglig for flugfisket (figur 5.2).



42 (52)

I (Lax-) trolling mmmmn Spinnfiske e Flugfiske
----- Linear ((Lax-) trolling) ® e [inear (Spinnfiske) ® oo e Linear (Flugfiske)

0.8

0.7
=
)
= 06
R
=
£ os
E
o L
c ey
i “ees
= 0.4 e m
c e .
c | m--.. 8B KB B B R R B B BB B B R Cvce..
s PR+ 1.1d4 00 0B R M e
= 03 LI
B
op
5 *ole..
[ 02 " e e — ..

LY
. .
01 T M N B
. . . L]

2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

Figur 5.2. Fangst per anstrdngning (kg/dygn) av harr i Torne dlv 2001-2022, baserat pd enkdtsvar bland
finska fiskare med gemensamhetskort. Resultaten for 2022 dr prelimindra.

En fordjupad analys har genomforts av de bifangster av harr i Torne dlv som tagits med olika
spofiskemetoder (trolling, flugfiske, spinnfiske) och som enligt uppgiftslamnaren varit riktat mot andra arter
(framst lax). Under perioden 2009-2022 har den genomsnittliga bifangsten av harr vid trollingfiske mot
framst lax varit 0,047 - 0,126 kg/dygn, med en tendens till minskning 6ver tid (figur 5.3). Bifdngsten vid
spinnfiske har under samma period varierat mellan 0,297 - 0,093 kg/dygn, ater med en minskning 6ver tid.
Storst minskning av harrbifangst 6ver tid observerades for flugfiske - fran 0,665 till 0,112 kg/dag (figur 5.3).
Resultaten 4r mycket lika med resultaten som visas i (figur 5.2). Overlag ar resultaten for fiske riktat mot
andra arter dn harr (figur 5.3) mycket lika de for allt fiske (figur 5.2), vilket beror pa att en majoritet av
fiskarna med gemensamt fiskekort ar uttalade laxfiskare.
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Figur 5.3. Bifdngst (kg/dag) av harr i fiske med ‘gemensamt fiskekort' riktat mot andra arter (frdmst lax),
2009-2022. Ar 2022 drs resultat dr prelimindra.
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I ett nésta steg analyserades fangst per anstrangning 6ver tid for de kortkopare som uppgivit att de riktat sitt
fiske specifikt mot harr. Vid flugfiske togs de hogsta fangsterna (1,02 - 1,05 kg/dag) under aren 2011-2013.
Sedan dess har fangsterna minskat nagot, och 2022 var fangsten 0,71 kg/dag (figur 5.4). For spinnfiske och
trolling riktat mot harr syns daremot inga klara trender. Spinnfiskefangsterna har varierat mellan 0,43 - 1,04
kg/dag, med ett hogsta fangstvarde 2013 (1,04 kg/dag). Trollingfangsterna ar de mest variabla; hogsta
vardet sags 2014 (1,20 kg/dag) medan den lagsta fangsten skedde 2017 (0,02 kg/dag). Under 2022 var
fangsten vid trolling riktad mot harr av genomsnittlig storlek for den analyserade tidsperioden (0,54 kg/dag;
figur 5.4).

mmm Trolling mmmmm Spinnfiske Flugfiske

essess linear (Trollingg  sssss Linear (Spinnfiske) Linear (Flugfiske)
1.2

' ....I.‘....'..I i l i;[llllll'-uov--Illilll1!li Io--i
I--.- ---Iﬂ

0.0 I
2009

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022

o o o e
= [=3] [=2] o

Fangst per anstrangning (kg/dygn)
o
8]

Figur 5.4. Fangst per anstrdngning (kg/dygn) av harr i Torne dlv 2001-2022, vid fiske riktat specifikt mot
harr (enligt enkdtsvar frdn finska fiskare med gemensamhetskort). Resultaten fér 2022 dr prelimindra.

Elfiskedata

Som analysunderlag anvandes finska data insamlade 1994-2022 fran lokaler vilka elfiskats under hela (eller
nistan hela) analysperioden. Alven delades upp i tre olika sektioner; Nedre griansilven, Muonio alv (Ovre
gransdlven) samt Latdseno och Kénkdama alvar (de senare slogs samman da de ar geografiskt nérliggande;
figur 1.1). 1 figur 5.5 presenteras genomsnittliga harrférekomster for hela den analyserade tidsperioden,
berdknat som andelen av samtliga elfiskade lokaler (inom respektive omrdde) dar harr observerats ett givet
ar.

Som framgar av figur 5.5 tycks forekomsten av harr inte vara lika utbredd som man kunde forvénta sig
utifran de uppskattade totalfangster som redovisats ovan (bl.a. figur 5.1). Det kan ocksa observeras en
relativt stor arsvariation. Hogst genomsnittlig forekomst kan observeras langst uppstroms i dlvsystemet
(Lataseno och Kdnkdma) dar harr fangats vid i genomsnitt ca 40 % av elfiskena, medan den genomsnittliga
andelen harrfangster ar betydligt 1agre (< 10-20 %) i Nedre gransalven och Muonio alv (figur 5.5).

En forklaring till den 6verlag hoga andelen elfisken utan harrfangst kan vara att denna art har ett mindre
uttalat territoriellt beteende dn lax och dring, och tenderar att lattare fly undan vid stérning (som vadelfiske).
Av denna anledning ar elfiske madjligen inte en optimal 6vervakningsmetod for att folja harrpopulationers
forekomst och relativa storlek. De arliga elfiskeforhallandena varierar ocksa (bl.a. beroende pa
vattenforingen) vilket sannolikt har bidragit till de variabla harrfangster som kan ses i figur 5.5. Givet dessa
osakerheter syns sjunkande trender i Nedre gransalven och Muonio dlv, medan harren langre uppstroms i
Latdseno och Konkama alvar (dar arten ar vanligare) uppvisar en svagt uppatgaende trend (figur 5.5).
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Figur 5.5. Forekomst av harr enligt finska elfiskedata uppdelat pad tre dlvomrdden. Pa y-axeln anges andelen
elfiskelokaler (utav samtliga inom respektive omrdde) ddr harr fangades under det aktuella dret.

Sammanfattningsvis forsvarades analysen och tolkningen av elfiskedata fran dlven avseende harr pa grund
av den hoga arsvariationen. Tolkningen av fangstdata kompliceras i sin tur av att antalet fiskare har 6kat 6ver
tid samtidigt som deras fiske blivit allt mer fokuserat pa lax. Dessa forandringar har sannolikt paverkat olika
detaljer vad galler alvfiskets utdvande (fisketider och -platser, beten, fisketekniker etc.) med potentiella
konsekvenser for sannolikheten att fanga harr. Trots dessa olika tolkningsproblem finns oroande tecken pa
att bestanden i Nedre gransdlven och Muonioidlven uppvisar nedatgaende trender. Av fangstrapporter och
elfiskedata for omraden langre uppstroms (Latdseno och Konkdma) framgar emellertid att harren ar klart
vanligare, vilket tyder pa att bestanden dar har battre status.

6.  Forvaltning av Tornedlvens laxfiskbestand
6.1. Lax

Internationell férvaltning

Forvaltningen av Ostersjons laxbestind paverkas i hog grad av regelverk pa EU-niva. Fisket efter lax i
Ostersjoén (undantaget Finska viken) styrs av en gemensam kvot, Total Allowable Catch (TAC), vilken férdelas
mellan medlemslanderna enligt ett politiskt dverenskommet system, den sa kallade "relativa stabiliteten”.
ICES tidigare rad for det kommersiella fisket (fram till och med 2021 ars fiskesdsong) utgjorde delvis en
kompromiss mellan att tillata visst havsfiske pa en blandning av starka vilda, svagare vilda samt odlade
bestdnd, dar det reckommenderade fisket inte tilldts vara mer omfattande an att de svagare vilda bestanden i
Bottniska viken och sydvistra Ostersjén forviantades uppvisa en gradvis aterhiamtning. Bilden kompliceras
dock av att det dven finns svaga bestand i sydéstra Ostersjon (AU5) dir dataunderlaget &r mycket begrinsat,
samt att de storskaliga kompensationsutsittningar av odlad lax som genomfdrs i hela Ostersjén i syfte att
gynna fisket kan utgora ett biologiskt hot for vilda bestnd (ICES 2020a; Ostergren m.fl. 2021).

ICES analyser av utvecklingen for bestanden i AUS visar att dessa inte svarat positivt pa tidigare minskningar
i havsfisket (ICES 2021a). Analyser gjorda under 2020 (ICES 2020a,b) indikerar vidare att ett fortsatt
blandbest&ndsfiske i sédra Ostersjon kan vintas piverka aterhidmtningstakten negativt fér svaga laxbestand,
sarskilt bestanden i AU5 som i de flesta fall anses ligga langt under Riim. Enligt ICES riktlinjer att uppratthalla
samtliga dlvbestind over Riim finns dirmed inget utrymme for blandbestandsfiske i sodra Ostersjon dar de
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svagare AU5-bestanden exploateras. Denna slutsats ligger till grund for ICES radgivning om fiskemdjligheter
under 2022 och 2023 (se avsnitt 2.1, ICES rddgivning och framtida fiskemdjligheter).

Den striktare radgivningen for fisket 2022 och 2023 ar saledes framst ett resultat av att storre hiansyn tagits
till de svagaste bestanden i sodra Ostersjon. Det har ocksé funnits en ambition fran ICES centralt att i stérre
utstrackning an tidigare anpassa radgivningen for lax i Ostersjon efter de generella riktlinjer for biologisk
radgivning som organisationen anvander for andra arter. De nya referensnivder (Rim och Rumsy) och kriterier
som anvands som grund for ICES radgivning om fiskemojligheter under 2022 och 2023 har dessutom
formaliserat arbetet med att tolka modellresultat och framtidsprojektioner i termer av mojliga framtida
fiskeuttag.

Annu gar det inte att 6verblicka de mer langsiktiga konsekvenserna av de senaste férandringarna i den
internationella forvaltningen av Ostersjons laxfiske for det fiske som ar mer bestandspecifikt (d.v.s. i dlvar
och mynningsomraden). Aven om det férvaltningssystem och regelverk som giller under 2023, d.v.s. riktat
havsfiske efter lax endast i Bottniska viken och Alands hav, innebir en utveckling mot en mer
bestdndsanpassad forvaltning aterstar mycket arbete innan forvaltningen av fisket helt baseras pa enskilda
bestands barkraft (se vidare diskussion i kapitel 4.5 i ICES 2021a). T.ex. kvarstar delvis problemet med att
mangden lax som yrkesfiskare far fanga utanfor en stark vildlaxalv eller en dlv med odlad lax till stor del styrs
av utvecklingen och status pa svagare laxbestdnd som inte nédvandigtvis uppehaller sig i omradet men som
omfattas av samma fiskekvot, ndgot som kan tinkas paverka acceptansen for forvaltningssystemet pa ett
negativt satt. Det ar sdledes i praktiken fortfarande svart att inom yrkesfisket i havet fullt ut nyttja 6verskott
av odlad lax och vild lax fran bestand som uppnatt dagens forvaltningsmal (MSY).

Fisket i havet ar dock inte ensamt om att nyttja den biologiska resurs som utgors av starka laxbestand som
uppnatt férvaltningsmalen. Aven élvfisket och turistndringen ar med och delar pa det dverskott som dr
mojligt att fiska upp utan att bestandet minskar, samtidigt som man drar nytta av laxens rekreationsvarde.
Hur laxen som fiskbar resurs bor fordelas mellan olika intressegrupper (yrkes- och fritidsfiskare, dlvfiske
nara mynningen och langre uppstréms, etc.) ar mer av en fordelningspolitisk &n biologisk fraga. Vart att
notera ar dock att det yrkesmassiga fisket i mynningsomradet som regleras av laxfiskekvoten inte 6kat under
senare ar, trots att mangden atervandrande lax 6kat. Samtidigt har alvfiskets fangster i hog grad foljt
tillgangen pa lax och darfor okat. Detta har fatt som konsekvens att de yrkesmassiga fangsterna i
mynningsomradet, som sedan flera ar legat pa en relativt konstant niv3, idag star for en betydligt mindre
andel av den totala exploateringen av tornealvslax jamfort med tidigare.

Fiskemdojligheter - tornedlvslax

Den langsiktiga utvecklingen for Tornedlvens laxbestand beror pa ett flertal samverkande orsaker. Samtidigt
som den totala fiskedddligheten har minskat har andra faktorer fatt 6kad betydelse, varav flera som vi har
begransad kunskap om och har svart att paverka (t.ex. den naturliga havséverlevnaden, reproduktions-
storningen "M74" och andra hélsoproblem). Laxen i Tornedlven har uppvisat en positiv utvecklingstrend och
storleken pa atervandringen och smoltproduktionen under senare ar innebar att bestandet ligger vid eller
6ver MSY-nivan. Det ar i nuldget darfor inte uppenbart att det ur ett biologiskt hinseende behovs nagra
sarskilda forvaltningsatgarder for att minska den totala fiskedddligheten (hav, kust, dlv). I relation till de
forvaltningsmal som anges kan det vissa ar till och med finnas ett visst utrymme for 6kad fiskedodlighet,
forutsatt att forvaltningsmalet for bestandet i sin helhet inte dventyras samt att hdnsyn tas till olika
delbestdnd i dlven (se avsnittet Tidsmdssiga fiskeregleringar nedan).

En anledning till att begransa fiskedodligheten kan vara om det fér Tornealven finns en vilja att 1ata bestandet
uppna en storre numerar an den som anges enligt MSY eller det ovannamnda 80 %-malet (t.ex. i syfte att gynna
okad fisketurism). Ett vetenskapligt satt att belysa olika alternativ ar att exempelvis utvardera vilket fiskeuttag
som motsvarar ett "bioekonomiskt optimum”. I en studie konstaterade Holma m.fl. (2018) att "maximum
economic yield” (MEY) for laxen i Torne dlv motsvarade en hogre bestdndsstorlek (fler lekfiskar) och en lagre
fiskeanstringning inom kustfisket &n vid dagens MSY-m&l. Aven en fortsatt utveckling med alltfler
sportfiskefingade laxar som aterutsitts ("catch & release”) forvantas ge ett 6kande lekfiskbestand.
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Tidsmassiga laxfiskeregleringar

Fredningen av laxen i kustfisket under inledningen av lekvandringen har historiskt sett haft stor betydelse for
laxen i Tornedlven - ett helt oreglerat fiske med avseende pa fisketid hade sannolikt gett kraftigt 6kade fangster
innan 2012 (eftersom laxkvoten fore detta ar inte begriansade exploateringen). Den kraftiga nedskarningen av
TAC:n mellan 2011 och 2012, och mindre sdnkningar dven efter 2012, har emellertid resulterat i att den
nationella kvoten for bade Sverige och Finland helt eller delvis begriansar det kommersiella laxfisket.
Forsommarfredningen och regleringar med malet att 1ata 50 procent av laxen vandra upp i Torneélven innan
fisket i mynningsomradet inleds dr darfor sannolikt av mindre betydelse idag dn tidigare (d.v.s. fore 2012) for
utvecklingen av bestandet i sin helhet.

Det kan dock finnas andra fordelar med tidsméssiga regleringar av fisket. En mojlig férdel med
forsommarfredning ar att det i férsta hand ar den lax som anldander sent som exploateras, och att fisketrycket
darigenom minskar pa tidigt anlindande lax (dar andelen stora honor ar hogre). Likasa antas generellt en
forsommarfredning forskjuta exploateringen fran vild till odlad lax eftersom den kompensationsodlade laxen
i genomsnitt anldnder senare dn den vilda, om 4n med stor variation mellan stammar (t.ex. Ostergren m.fl.
2015; Whitlock m.fl. 2018).

Det kan aven finnas tdnkbara nackdelar med att styra exploateringen mot en viss del av laxuppvandringen
under sasongen. I en nyligen publicerad studie visar Miettinen m.fl. (2021) att det forekommer genetiskt
distinkta delbestidnd nedstroms och uppstréms i Torne och Kalix dlvsystem. Delbestanden i Tornedlven tycks
dessutom ha delvis olika lekvandringstid dar individer fran mer uppstroms beldgna omraden i genomsnitt
anlander tidigare till mynningsomradet och alven an lax fodd langre nedstroms (se avsnitt 2.2).

Utifran dessa resultat blir en sannolik konsekvens att tidpunkten nar det huvudsakliga fisket sker (bade langs
kusten och i dlven) styr vilken del av Tornedlvens laxbestand som beskattas. Restriktioner for tidigt kustfiske
forvantas medfora att exploateringen framst riktas mot den lax som anldnder senare och som framforallt
nyttjar de nedre och mellersta delarna av dlven som lek- och uppvaxtomraden. Samtidigt tycks fisket i dlven
som sker tidigt under fiskesdsongen, sarskilt i de nedre delarna, i hog grad beskatta den del av laxbestandet
som skyddas av restriktioner for tidigt kustfiske (Miettinen m.fl,, in prep.). En langsiktigt hallbar forvaltning av
Torneidlvens laxbestind, med mal att bevara hela bestiandets genetiska diversitet och undvika over-
exploatering av vissa geografiska delbestand (vilket kan resultera i evolutionara fordndringar, se avsnitt 2.2),
kraver darfor att fisket sker balanserat pa dlvens olika delbestand. Fortsatta studier kravs dock for att erhalla
en komplett bild av hur dagens fiskereglering paverkar exploateringen av lax fran olika delar av dlven. Likasa
behover effekterna av den radande fiskeférvaltningen pa utvecklingen av mingden lax i olika delar av
alvsystemet (status for olika delbestand) utredas narmare.

Forekomsten av lax utanfor Tornedlven paverkas dven av vilka regler som tillimpas lings andra delar av
kusten, inte minst i finska forvaltningsomraden langre soderut. De nya reglerna for finskt yrkesfiske efter lax i
Bottniska viken som trdadde i kraft 2017 tillater tex. en tidigare fiskestart dn forut (se avsnittet Finska
kustfiskets reglering) och kan darmed ténkas forskjuta exploateringen ndgot mot tidigt anldndande lax som
nyttjar dlvens 6vre delar som lekomrdade. Fér att mojliggora reglering av mangden lax som under olika perioder
anldnder och vandrar upp i Tornedlven skulle siledes synkroniserade forvaltningsatgiarder som omfattar
betydligt storre kustomraden dn Tornedlvens mynning behovas.

6.2. Havsoring

All tillganglig information indikerar att bestdndet av havsoring i Torne dlv har 1ag status. Regler som syftar till
att minska den fiskerirelaterade dodligheten vantas darfor ha stor potential for att medge en framtida
aterhamtning. Havsfisket efter dring regleras inte av internationella fiskekvoter, trots att bestandet fran Torne
alv kan foreta ldngre vandringar och darmed padverkas av fiskeexploatering langs flera olika svenska och finska
kustavsnitt. Bestandet ar saledes i hog grad beroende av nationell och regional férvaltning. Trots flera tecken
pa att oringens havsdodlighet har minskat, kan ytterligare forvaltningsatgarder for havsfisket behovas for att
skynda pa dterhdmtningen av bestanden av fér havsoring i Torne dlv och andra vattendrag.
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For att forbattra 6ringens status i Bottenviken rader i Sverige sedan 2006 forbud for fiske med nat pa vatten
grundare an tre meter under var och hdst. Minimimattet for éring har hajts till 50 cm i Sverige och 60 cm i
Finland. Vidare har Finland sedan fran och med 2019 infort fangstférbud for all vildfédd 6ring med fettfenan
kvar inom sin ekonomiska zon i Ostersjon. Den nya lagen kan dock inte férhindra vild havséring fran att fastna
och skadas i redskap som anvinds vid fiske efter odlad oring och andra arter. Sedan 2013 rader ocksa
gemensamt svenskt-finskt fangstférbud for 6ring i Torne alv, inklusive den del av mynningsomradet som ingar
i gransédlvsoverenskommelsen (figur 1.1). Sedan tidigare foreslar ICES (2011) att minimimattet bor hojas
ytterligare (till 65 cm) samt att det inférs hardare restriktioner for natfiske, bl.a. forbud att fiska med maska
mindre dn 50 mm. Det omfattande fisket med levandefingande redskap i hela Bottniska viken indikerar att
obligatorisk aterutsittning av 6ring kan utgéra en gynnsam skyddsatgird dven langs andra svenska och finska
kustavsnitt (utover omradet vid Tornedlvens mynning, vilket omfattas av ovanstaende regel om fangstférbud
infort 2013).

Aven i Torneilven behévs ytterligare atgirder for att gynna havséringen. Fiskeregleringar avsedda att
skydda dlvens havsoring bor exempelvis dven omfatta de bifloden dar artens lekomraden ar belagna, vilket
studerats ndrmare via genetiska studier (Palm m.fl. 2019) samt inom en nyligen genomférd
radiomarkningsstudie (se avsnitt 3). Ytterligare habitatvard i bifloden som utgor viktiga producenter av
havséring forvantas ocksa bidra till 6kad produktion. Alvens bifléden kan dven behéva ytterligare skydd mot
olika former av exploatering, som exempelvis skogsbruk och gruvverksamhet. Utsattningar av éring (med
lokalt avelsmaterial) rekommenderas daremot inte annat dn som tillfilliga insatser om/nar andra atgarder
utvarderats och befunnits otillrackliga.

Vid en finsk enkdtundersokning 2013 framkom att manga sportfiskare 6nskade sig en battre kontroll av
alvfisket samt fler fiskeguider med lokal kunskap om &lvens fisk och fiskeregler (VFFI, opubl.). | samma
undersokning framkom dven att man under sidsongen upplevt varierande grad av framgang vid ater-
utsattning av fisk. Rekommendationer eller regler i syfte att 6ka anvidndandet av mer skonsamma redskap
vid sportfiske (hullingfria krokar, knutlésa havar, etc.), tillsammans med 6kad informationsspridning om hur
fisk som aterutsatts bor drillas och hanteras, framstar som viktiga fiskevardsatgarder.

Den radioméarkningsstudie som nyligen genomforts har visat att bade lekvandrande och dnnu inte
kénsmogen havsoring i hog omfattning 6vervintrar i dlvens nedersta delar (se avsnitt 3, Forskning om éring i
Torne dlv). Den langa tid havsoringen tillbringar i dlven gor den potentiellt sarbar for fritidsfiske och
understryker vikten av fiskebestimmelser som specifikt (plats, tid) ar inriktade pa att skydda bestandet.
Atgarder for att erhalla ett lagre fisketryck i havet och tidigt under sisongen (inledningen av juni) i dlvens
nedersta delar, samt pa och nira lekomradena framstar som sarskilt viktiga. Ett lagre fisketryck tidigt under
sdsongen vantas dven gynna tidigt anldndande lax som till storsta delen harstammar fran vattensystemets
oversta delar.

5.2 Vandringssik

Tornedlvens havsvandrande sommarsik visar tecken pa en langsiktig negativ populationsutveckling, trots en
nagot forbattrad situation de senaste aren. Atgirder som kan paskynda aterhimtningen framstar som
bradskande. Férutom en 6kad bestandsstorlek (mangd individer) bor en stérre medelstorlek och tidigare
vandringstid utgéra viktiga forvaltningsmal, vilka ett alltfor hogt fisketryck kan férhindra. Aven den laga
andelen stor sik (honor och storre hanar) i lekbestandet indikerar effekter av hogt fisketryck.
Garnfiskedddligheten for sik i kustomradet har sannolikt minskat, eftersom fiskeanstrangningen ar lagre an
under 1980- och 1990-talen, vilket kan ge en positiv inverkan pa lekbestandets alders- och
storlekssammansattning. Som en del i uppf6ljningen av den tidigare MSC-markningen av det svenska
tralfisket efter sikloja i Bottenviken har bifangster av sik analyserats. Otolitkemiska analyser visade att
dlvlekande sik ingick i bifangsterna. Framforallt fangsterna fran Seskardfjarden visade pa en hog andel sik
fodd i sotvatten (Blass & Olsson 2018). En ytterligare faktor som sannolikt har paverkat sikens naturliga
dodlighet ar en 6kande salstam, for vilken sik kan utgéra en betydande del av dieten.
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For att forandra sommarsikens alders- och storleksstruktur samt 6ka dess produktionsférmaga till ett mer
naturligt tillstand kravs regleringar av fisket som mojliggor att storre individer har méjlighet att 6verleva och
foroka sig. I fiskeforordningen for 2022 var havfiske forbjudet en dag i veckan. Sannolikt har detta dock en
mindre inverkan pa sikbestandet, eftersom telemetristudier visat att siken ofta vandrar aktivt upp och ned i
dlven under en utdragen period (Lansstyrelsen Norrbotten, opubl. data).

Havfingsterna bestdr i dag till storsta delen av relativt liten sik (enligt fangstprover ar endast 5 % av den
provtagna fisken storre 4n 395 mm), och inférande av en 6vre langdgrans (maximimatt) for landad sik har
potential att skydda de storre och mest virdefulla individerna i lekbestandet. Ett minskat fisketrycket med
nat i dlven skulle ocksa 6ka 6verlevnaden for den storre siken. Infor en sadan féorandring skulle dock behovas
mer exakta uppgifter avseende antal, storlek och kon hos den fisk som fangas med olika maskstorlekar. For
att erhalla en battre bild av den totala fiskedodligheten i dlven skulle dven 6vervakning av natfiskets fangster
behovas.

Sammanfattningsvis finns ett behov av olika skotseldtgarder for ett hllbart fiske av Tornedlvens
vandringssik. I detta sammanhang ar det centralt att artens hela livscykel i dlv- och kustomraden beaktas.
Regelandringar och andra insatser behdver dock diskuteras och féorhandlas mellan férvaltare och olika
grupper av fiskare (i dlv och hav) innan mer dvergripande beslut fattas.

5.3 Harr

Den tillgdngliga informationen om harrbestandens utveckling i Torne alv ar begransad (avsnitt 5). Nagon
datainsamling riktad mot harr har inte genomforts efter 1980-talet, da harrbestdnden langs granséalven
(Torne-Muonio-Kénkdmaeno) bedéomdes ha god status; endast inforande av ett hogre minimimatt
rekommenderades da som forvaltningsatgard for fisket (Romakkaniemi 1990).

Under de senaste decennierna har fisket 1angs dlvsystemets huvudfaror blivit allt mer inriktat mot lax. Sedan
1980-talet har darfor fisketrycket pa harr sannolikt genomgatt stora forandringar i flera avseenden, och en
stor del av den nuvarande harrfangsten tas som bifangst vid laxfiske. Denna férskjutning gor det svart att
tolka fangstdata for harr, eftersom trenderna i tidsserien antingen kan harrora fran trender i harrbestandet,
eller fran trender i fisket eller badadera. Bide CPUE-data och (fiskeoberoende) elfiskedata indikerar dock
liknande, tydligt minskande trender vad giller harrférekomst lings Nedre och Ovre griansilven
(Muonioéalven). Den totala harrfangsten har varit relativt oforandrad sedan millennieskiftet, men samtidigt
har fisketrycket 6kat markant. Den gradvis minskade forekomsten av harr i elfiskedata fran gransélven
indikerar ocksa reducerad rekrytering. Tillgangliga uppgifter for harr langre uppstroms i dlven (Konkdméaeno
& Lataseno) indikerar daremot inte ndgra storre bekymmer for bestandens status dar. I dessa omraden har
heller inte laxfisket 6kat lika mycket som langre nedstréms.

I grund och botten liknar forvaltningsrekommendationerna for harr de for 6ring, eftersom bada arterna
utgor bifangster vid laxfiske. Inféorande av mer skonsamma fiskemetoder som tillater aterutsattning av
krokad harr i gott skick beddms vara ett av de viktigaste sitten att skydda arten. Man bor ocksa 6vervaga att
identifiera lokalt viktiga "harr-habitat” langs olika alvstrackor, vilka kan ges 6kat skydd mot omfattande
laxfiske. Vidare kan de fisketider/metoder som &r sarskilt effektiva behdva begransas for att begransa riktat
harrfiske dir detta behévs. Aven storleksbegransningar for fisket (minimimatt och ev. maximimatt) kan
behdva 6vervagas. Generellt ar lokal kunskap och lokala atgarder av sarskild vikt, da harren ar en
jamforelsevis stationdr art och bestandens status i hog grad darfor paverkas av hur den lokala férvaltningen
ar utformad.
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7. Erkinnanden

Tack till Charlotte Axén, Anders Kagervall, Markku Kilpala, Erik Myrstener, Stefan Stridsman, Susanne
Tarnlund (Sverige) samt Jari Haantie, Rauno Hokki, Tarja Hovivuori, Jarno Jaaskeldinen, Matti Kylmaaho,
Matti Lauri, Henni Pulkkinen, Kari Pulkkinen, Samuli Sairanen, Pirkko S6der-Kultalahti, Markku Vaaraniemi
och Ville Vaha (Finland) for hjalp med sammanstallningar av data och évrig information. Det 16pande arbetet
med datainsamling, analys och radgivning avseende Tornedlvens laxfiskbestand finansieras huvudsakligen
med medel fran EU:s datainsamlingsprogram (DCF), Havs- och vattenmyndigheten i Sverige (HaV) samt
Naturresursinstitutet i Finland (Luke).

De forskningsprojekt som presenteras i rapporten (radiomarkning samt genetik) har genomforts med
ekonomiskt stod av gemensamma fiskekortsintakter fran Torne alv, finska jord- och skogsbruksministeriets
fiskevardsfond, Societas pro Fauna et Flora Fennica, Naturskyddsstiftelsen i Finland, Raija ja Ossi Tuuliaisen
sdatio och Kuopion Luonnon Ystavain Yhdistys. DNA-sekvenseringar har utfoérts vid Helsingfors universitet
(DNA Sequencing and Genomics Laboratory, Institute of Biotechnology) och genotypbestdmningar vid
CIGENE (Centre for Integrative Genetics, Norwegian University of Life Sciences, Norge).

8. Referenser

Anon. (2011) Tornealvens lax- och éringbestand - gemensamt svensk-finskt biologiskt underlag for
bedomning av lampliga fiskeregler under 2011. Fiskeriverket & Finska vilt- och fiskeriforskningsinsitutet.
19s.

Barson NJ, Aykanat T, Hindar K, Baranski M, Bolstad G, Fiske P, Jacq C, Jensen A, Johnston S, Karlsson S, Kent
M, Moen T, Niemeld E, Nome T, Nzesje TF, Orell P, Romakkaniemi A, Seegrov H, Urdal K, Erkinaro |, Lien S,
Primmer CR (2015) Sex-dependent dominance at a single locus maintains variation in age at maturity in
salmon. Nature 528:405-408.

Bergelin U, Karlstrém O (1985) Havséringen i sidovattendrag till Torne élvs vattensystem.
Fiskeriintendenten i 6vre norra distriktet, Meddelande no. 5 - 1985, 36 s.

Bjérkvik E, Dannewitz ], Palm S, Stridsman S, Ostergren ] (2014) Oversyn av fingststatistiken inom
fritidsfisket efter lax i Ostersjon. Rapport, Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen fér akvatiska
resurser. 17 s.

Blass M, Olsson ] (2018) Ursprung hos sik bifangad i sikldjefisket i norra Bottenviken. PM, SLU Aqua, 16 s.

Broman A, Jokkikko E (2021) Torneidlvens sikbestand och dess behov av dndrad forvaltning. PM
Lansstyrelsen Norrbotten (pa svenska med engelsk dversattning). 4 s.

Chaput G (2012) Overview of the status of Atlantic salmon (Salmo salar) in the North Atlantic and trends in
marine mortality. ICES Journal of Marine Science 69:1538-1548.

Czorlich Y, Aykanat T, Erkinaro ], Orell P, Primmer CR (2018) Rapid sex-specific evolution of age at maturity
is shaped by genetic architecture in Atlantic salmon. Nature Ecology & Evolution 2: 1800-7.

Dannewitz ], Palm S, Romakkaniemi A, Pakarinen T, Ostergren ] (2013) Torneélvens lax- och dringbestand -
gemensamt svensk-finskt biologiskt underlag for bedémning av lampliga fiskeregler under 2013. 18 s.

Dannewitz ], Palm S, Kagervall A, Whitlock R & Dahlgren E (2020a) Svenska laxbest&nd i Ostersjon - status,
exploatering och forvaltning. Biologiskt underlag fran Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), 54 s.

Dannewitz J, Palm S, Whitlock R, Larsson S & Fredriksson R (2020b) Biologisk radgivning infér 6versyn av
bestdmmelser for fiske med fasta redskap efter lax och andra arter langs norrlandskusten. Biologiskt
underlag fran Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), 56 s.



50 (52)

Friedland KD, Dannewitz ], Romakkaniemi A, Palm S, Pulkkinen H, Pakarinen T, Oeberst R (2017) Post-smolt
survival of Baltic salmon in context to changing environmental conditions and predators. ICES Journal of
Marine Science 74:1344-1355.

Goebeler N, Norkko A, Norkko ] (2022) Ninety years of coastal monitoring reveals baseline and extreme
ocean temperatures are increasing off the Finnish coast. Communications earth & environment 3:215.

Haikonen, A., Romakkaniemi, A., Ankkuriniemi, M., Keindnen, M., Pulkkinen K. och Vartema, S. 2003.
Monitoring of the salmon and trout stocks in the River Tornionjoki in 2003. Rapport av Finska vilt och
fiskeriforskningsinstitutet. 59 s.

Havs- och vattenmyndigheten (2015) Foérvaltning av lax och 6ring: Havs- och vattenmyndighetens forslag pa
hur férvaltning av lax och 6ring bor utformas och utvecklas. Havs- och vattenmyndighetens rapport
2015:20,70 s.

HELCOM (2013) Red List of Fish and Lamprey Species. Species Information Sheets. Coregonus maraena.
[https://helcom.fi/wp-content/uploads/2019/08/HELCOM-Red-List-Coregonus-maraena.pdf] Accessed
15.2.2023.

Holma M, Lindroos M, Romakkaniemi A, Oinonen S (2018) Comparing economic and biological management
objectives in the commercial Baltic salmon fisheries. Marine Policy 100: 207-214.

ICES (2011) Advice May 2011.

ICES (2013) Report of the Inter-Benchmark Protocol on Baltic Salmon (IBP Salmon), By correspondence
2012.ICES CM 2012/ACOM:41.100 s.

ICES (2020a) Workshop on Baltic Salmon Management Plan (WKBaltSalMP). ICES Scientific Reports. 2:35.
101 s. http://doi.org/10.17895 /ices.pub.5972

ICES (2020b) ICES Special Request Advice, Baltic Sea ecoregion, published 4 May 2020.

ICES (2021a) Baltic Salmon and Trout Assessment Working Group (WGBAST). ICES Scientific Reports. 3:26.
331 s. https://doi.org/10.17895 /ices.pub.7925.

ICES (2021b) ICES Advice on fishing opportunities, catch, and effort. Baltic Sea ecoregion. Published 15
September 2021.

ICES (2022) ICES Advice on fishing opportunities, catch, and effort. Baltic Sea ecoregion. Published 31 May
2022.

Ikonen E, Jutila E, Koljonen M-L, Pruuki V, Romakkaniemi A (1986) Tornionjoen vesiston
meritaimenkantojen tila, geneettiset erot ja viljelytarpeet. RKTL Monistettuja julkaisuja 57. 103 s.

Jacobson P, Gdrdmark A, Huss M (2019) Population and size-specific distribution of Atlantic salmon Salmo
salar in the Baltic Sea over five decades. Journal of Fish Biology. 2019;1-10. DOI: 10.1111/jfb.14213

Jokikokko E, Huhmarniemi A (2014) The large-scale stocking of young anadromous whitefish (Coregonus
lavaretus) and corresponding catches of returning spawners in the River Tornionjoki, northern Baltic Sea.
Fisheries Management and Ecology 21:250-258.

Jokikokko E, Veneranta L (2022) Pohjanlahden siika. Julkaisussa: Raitaniemi, J. & Sairanen, S. (toim.).
Kalakantojen tila vuonna 2021 seka ennuste vuosille 2022 ja 2023. Silakka, kilohaili, turska, lohi,
meritaimen, siika, kuha, ahven ja hauki. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 72/2022.
Luonnonvarakeskus. Helsinki. s. 78-88.

Jokikokko E, Hagerstrand H, Lill JO (2018) Short feeding migration associated with a lower mean size of
whitefish in the River Tornionjoki, northern Baltic Sea. Fisheries Management and Ecology 25:261-266.

Kallio-Nyberg I, Veneranta L, Saloniemi I, Jokikokko E, Leskeld A (2019) Different growth trends of whitefish
(Coregonus lavaretus) forms in the northern Baltic Sea. Journal of Applied Ichthyology 35:683-691.


http://doi.org/10.17895/ices.pub.5972
https://doi.org/10.17895/ices.pub.7925

51 (52)

Kallio-Nyberg I, Veneranta L, Jokikokko E, Leskela A (2020) Vaellussiian pituus- ja ikdjakauma Pohjanlahden
saaliissa 1981-2017 seka 2013 alkaneen verkkokalastussaatelyn vaikutus siikakantoihin. Luonnonvara-
ja biotalouden tutkimus 95/2020. Luonnonvarakeskus. Helsinki. 44 s.

Karlsson L, Karlstrém O (1994) The Baltic salmon (Salmo salar, L.): its history, present situation and future.
Dana. 10:61-85.

Karttunen V (1991) Tornionjoen-Muonionjoen siika ja siian kalastus. Helsinki, RKTL kalantutkimusosasto.
Kalatutkimuksia - Fiskundersokningar 28, 72 s.

Korhonen ] (2002) Suomen vesistojen lampétilaolot 1900-luvulla. Helsinki, Suomen ympaéristokeskus.
Suomen ympadristd 566, 116 s.

Leinonen T, Kallio-Nyberg I, Koljonen M-L, Veneranta L Jokikokko E (2020) Pohjanlahden siikakantojen
vaelluserot ja ikdluokkien kokoerot: Siikakantojen ekologisten ominaisuuksien tutkimus geneettisen
kannantunnistuksen avulla. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 51/2020. Luonnonvarakeskus.
Helsinki. 31 s.

McCairns RS, Kuparinen A, Panda B, Jokikokko E, Merila ] (2012) Effective size and genetic composition of
two exploited, migratory whitefish (Coregonus lavaretus lavaretus) populations. Conservation Genetics
13:1509-1520.

Miettinen A, Palm S, Dannewitz |, Lind E, Primmer CR, Romakkaniemi A, ()stergren ], Pritchard VL. (2021) A
large wild salmon stock shows genetic and life history differentiation within, but not between, rivers.
Conservation Genetics 22:35-51.

Mantyniemi S, Romakkaniemi A, Dannewitz J, Palm S, Pakarinen T, Pulkkinen H, Gdrdmark A, Karlsson O
(2012) Both predation and feeding opportunities may explain changes in survival of Baltic salmon post-
smolts. ICES Journal of Marine Science 69:1574-1579.

Nylander E, Romakkaniemi A (1995) Tornionjoen meritaimen ja sen kalastus. (Havséringen i Torne alv och
havsoringsfisket). RKTL, Kalatutkimuksia 89. 63 s. (pa finska med svensk sammanfattning).

Pakarinen T, Romakkaniemi A, Leinonen T (2022) Pohjanlahden rannikon lohenkalastuk-sen sadételyn
muutokset 2017 ja sen vaikutuksia vuosina 2017-2021 : Valiraportti. Luonnon-vara- ja biotalouden
tutkimus 63/2022. Luonnonvarakeskus. Helsinki. 61 s.

Palm S, Dannewitz ], Romakkaniemi A, Pakarinen T (2012) Torneélvens lax- och éringbestand - gemensamt
svensk-finskt biologiskt underlag for bedomning av lampliga fiskeregler under 2012. Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU), institutionen for akvatiska resurser & Finska vilt- och
fiskeriforskningsinsitutet. 17 s.

Palm S, Dannewitz ], Romakkaniemi A, Pakarinen T, Bjorkvik E, Ostergren ] (2014) Torneilvens lax- och
oringbestand - gemensamt svensk-finskt biologiskt underlag for bedémning av lampliga fiskeregler under
2014.21s.

Palm S, Romakkaniemi A, Dannewitz ], Jokikokko E, Pulkkinen H, Pakarinen T, Ostergren ] (2015)
Torneilvens bestdnd av lax, havsoring och vandringssik - gemensamt svensk-finskt biologiskt underlag
for beddomning av lampliga fiskeregler under 2015. 31 s.

Palm S, Romakkaniemi A, Dannewitz J, Jokikokko E, Kagervall A, Pakarinen T, Ostergren ] (2016) Tornedlvens
bestdnd av lax, havsdring och vandringssik - gemensamt svensk-finskt biologiskt underlag for bedémning
av lampliga fiskeregler under 2016. 37 s.

Palm S, Romakkaniemi A, Dannewitz ], Jokikokko E, Kagervall A, Pakarinen T, Hasselborg T (2017)
Tornedlvens bestand av lax, havsoring och vandringssik - gemensamt svensk-finskt biologiskt underlag
for bedomning av lampliga fiskeregler under 2017. 40 s.

Palm S, Romakkaniemi A, Dannewitz J, Jokikokko E, Pakarinen T, Broman A (2018) Torneilvens bestand av
lax, havsoring och vandringssik - gemensamt svensk-finskt biologiskt underlag fér bedomning av
lampliga fiskeregler under 2018. 46 s.



52 (52)

Palm S, Romakkaniemi A, Dannewitz ], Jokikokko E, Pakarinen T, Huusko R, Broman A, Sutela T (2019)
Tornedlvens bestdnd av lax, havsdring och vandringssik - gemensamt svensk-finskt biologiskt underlag
for bedomning av lampliga fiskeregler under 2019. 52 s.

Palm S, Romakkaniemi A, Dannewitz ], Pakarinen T, Huusko R, Jokikokko E, Broman A (2020) Tornealvens
bestdnd av lax, havsoring och vandringssik - gemensamt svensk-finskt biologiskt underlag for bedémning
av lampliga fiskeregler under 2020. 49 s.

Palm S, Romakkaniemi A, Dannewitz ], Pakarinen T, Huusko R, Jokikokko E, Broman A (2021) Tornealvens
bestand av lax, havsoring och vandringssik - gemensamt svensk-finskt biologiskt underlag fér beddmning
av lampliga fiskeregler under 2021. 49 s.

Palm S, Romakkaniemi A, Dannewitz ], Pakarinen T, Jokikokko E, Broman A (2022) Tornealvens bestiand av
lax, havsoring och vandringssik - gemensamt svensk-finskt biologiskt underlag fér bedémning av
lampliga fiskeregler under 2022. 51 s.

Romakkaniemi A (1990) Tornion-Muonionjoen harjus ja harjuksen kalastus. RKTL, Monistettuja julkaisuja.
Helsinki. 111 s.

SLU Artdatabanken (2020). Rédlistade arter i Sverige 2020. SLU, Uppsala.

SVA (Statens veterindrmedicinska anstalt) (2017) Sjuklighet och dédlighet i svenska laxalvar under 2014-
2016: Slutrapport avseende utredning genomférd 2016 Dnr 2017/59. 58 s.

SVA (Statens veterinarmedicinska anstalt) (2019) Fortsatta undersokningar av laxsjuklighet under 2018. Dnr
2018/171.43s.

SVA (Statens veterinarmedicinska anstalt) (2021) Halsoovervakning av vildlevande fisk, kraftdjur och
blotdjur 2020. Dnr 2020/52. 132 s.

SVA (Statens veterinarmedicinska anstalt) (2022) Halsodvervakning av vildlevande fisk, kraftdjur och
blétdjur 2021. Dnr 2021/39. 153 s.

Saisa M, Ronn ], Aho T, Bjorklund M, Pasanen P, Koljonen M-L (2008) Genetic differentiation among European
whitefish ecotypes based on microsatellite data. Hereditas 145:69-83.

Toivonen ] (1962) Kalastus. Tornionjoki C 1:3. Imatran voima osakeyhtio. 22 s.

Tuunainen P, Nylander E, Alapassi T, Aikio V (1984) Kalastus ja kalakannat Tornionjoen vesistossa. Helsinki.,
RKTL kalantutkimusosasto. Monistettuja julkaisuja 25. 86 s.

Urho L, Koljonen M-L, Saura A, Savikko A, Veneranta L, Janatuinen A (2019) Fiskarna. I: Hyvarinen E, Juslén A,
Kemppainen E, Uddstrom A & Liukko U-M (red.) 2019. 2019 ars rodlista over finska arter.
Miljoministeriet och Finlands miljocentral. Helsingfors. S. 549-553.

Vaaraniemi M, Heikkila ], Jokikokko E (2021) The role of dipnetting of migratory European whitefish
(Coregonus lavaretus) in the local culture and traditions of the River Tornionjoki Valley. Advances in
Limnology 66:3-11.

Vaha V, Pulkkinen K, Ankkuriniemi M, Nerg S (2012) Tornionjoen yhteislupaan kuulumaton kalastus vesiston
ylajuoksulla vuonna 2011. RKTL:n tydraportteja 25/2012. 16 s.

Whitlock R, Méntyniemi S, Palm S, Koljonen M-L, Dannewitz ], Ostergren | (2018) Integrating genetic analysis
of mixed populations with a spatially-explicit population dynamics model. Methods in Ecology and
Evolution. https://doi.org/10.1111/2041-210X.12946.

Ostergren ], Lind E, Palm S, Tarnlund S, Prestegaard T, Dannewitz | (2015) Stamsammanséattning av lax i det
svenska kustfisket 2013 & 2014 - genetisk provtagning och analys. Sveriges lantbruksuniversitet (SLU),
institutionen for akvatiska resurser. 19 s.

Ostergren ], Palm S, Gilbey |, Spong G, Dannewitz ], Kénigsson H, Persson |, Vasemaigi A (2021) A century of
genetic homogenization in Baltic salmon - evidence from archival DNA. Proceedings of the Royal Society B.
288:20203147. https://doi.org/10.1098/rspb.2020.3147.



	Sammanfattning
	1. Bakgrund
	2. Lax
	2.1. Östersjölaxens status och utveckling
	Historisk beståndsutveckling
	ICES rådgivning och framtida fiskemöjligheter

	2.2. Lax i Torne älv
	Rådande beståndsstatus
	Torneälvslaxens hälsosituation
	Radiomärkningsstudie
	Fiske efter torneälvslax
	Mynningsfisket och dess starttid
	Finska kustfiskets reglering
	Genetisk sammansättning hos fångad torneälvslax


	3. Havsöring
	Forskning om öring i Torne älv

	4. Vandringssik
	5. Harr
	Fiskestatistik
	Elfiskedata

	6. Förvaltning av Torneälvens laxfiskbestånd
	6.1. Lax
	Internationell förvaltning
	Fiskemöjligheter - torneälvslax
	Tidsmässiga laxfiskeregleringar

	6.2. Havsöring
	5.2 Vandringssik
	5.3 Harr

	7. Erkännanden
	8. Referenser

