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Sammanfattning

Oringen har en komplex livscykel och bestind kan innehélla varierande grad av stationdra och
vandrande individer. Oringen finns i manga miljder, fran havet till fjillsjdar, och har bland annat
krav pa goda stromvattenmiljoer, fria vandringsvigar och en god miljé i kustomradet. Manga
bestdnd av Oring &r generellt sett smé och darfor kénsliga for negativ miljopaverkan och fiske.
Risken for genetisk utarmning &r stor i smé och reproduktivt isolerade populationer. Dar méjlighet
finns har dock Oringen i regel ett genutbyte med andra nirliggande populationer, vilket minskar
riskerna for forlust av genetisk variation och inavel samt medfor okad aterhdmtningsférmaga.
Dagens bestand av havsoring ar generellt svagare &n historiskt, d& stora arealer i rinnande
vatten inte langre kan nés pa grund av vandringshinder. Fisket efter 6ring domineras av fritidsfiske
vars fangstméngder och omfattning &r déligt kédnda.

For att skatta o6ringens bestandsstatus behdver specifika uppfoljningsbara forvaltningsmél for oring
tas fram. Forekomsten av ménga sma bestind medfor svarigheter (och hdga kostnader)
for overvakning och bedémning av bestandsstatus for enskilda lokala bestdnd. Forvaltningen av
Oring bor darfor vara omradesbaserad, dir varje omradde har liknande miljo- och
paverkansfaktorer. Forvaltningen bor dven vara ekosystembaserad och adaptiv, for att snabbt
kunna anpassas till rddande forhéllanden (torka och andra paverkansfaktorer). Adaptiv
forvaltning kréaver flexibla regelverk och en i Ovrigt transparent forvaltning, samt
datainsamling/6vervakning i typiska Oringvattendrag spridda over hela landet inklusive
ett antal representativa (for enskilda forvaltningsomrdden) “indexvattendrag” med utokad
datainsamling.

Summary

Brown trout have a complex life cycle with stationary and partial migrating stocks.
Populations of brown trout are found in many environments, from mountain lakes to the sea,
and require good conditions and free migration routes from the freshwater spawning areas to the
coast. Many trout populations are small and therefore vulnerable to negative environmental
impacts and fishing. The risk of genetic depletion is high in small and reproductively
isolated populations. Where possible, gene exchange between nearby trout populations
reduce the risks of loss of genetic variation and inbreeding, and enhance population resilience.
Present sea trout stocks are generally weaker than historically, as large areas of running
water can no longer be accessed due to migration barriers. Sea trout fishing is
dominated by recreational fisheries where catch quantities are poorly known.

To develop stock assessments for trout, it is essential to formulate specific management objectives.
The presence of numerous small stocks poses challenges (as well as significant expenses) when it
comes to monitoring and assessing the status of individual local stocks. Preferably, trout
management should adopt an area-based approach, where each area shares comparable
environmental- and impact factors. Management should also be ecosystem-based and adaptive, in
order to quickly adapt to current conditions such as draught and other influencing factors. Adaptive
management requires flexible regulations and an otherwise transparent management, as well as
data collection/monitoring in typical trout watercourses spread across the country including a
number of representative (for individual management areas) "index streams" with extended data
collection.
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1. Inledning

Havs- och vattenmyndigheten (HaV) ska under 2023 revidera den nationella
forvaltningsstrategi for landets lax- och oringbestand som ursprungligen togs fram
2015 inom ramen f0r ett regeringsuppdrag (Havs- och vattenmyndigheten 2015). I
strategin fran 2015 inkluderades endast havsvandrande 6ringbestand upp till forsta
vandringshindret. I den reviderade versionen ska dock dven Oring 1 samtliga
inlandsvatten inga.

HaV har infor revideringen av forvaltningsstrategin bestéllt ett kunskapsunderlag
av SLU Aqua som beskriver kunskapslaget for landets 6ringbestand (inom projektet
Forvaltning av lax och 6ring). Foreliggande rapport fokuserar i forsta hand pa hur
kunskapsldget och situationen for svenska oringbestdnd fordndrats sedan den forra
forvaltningsstrategin presenterades 2015 (se Degerman m.fl. 2015a for biologiskt
underlag som anvdndes vid framtagande av den fOrra strategin).
Sammanstillningen baseras dven pa det biologiska underlag som producerats for
HaV 2020 infor en revidering av fiskeregler pd vistkusten och i Norrland
(Magnusson m.fl. 2020).

I avsnitt 2 ges en kortfattad bakgrund om Oringens biologi, bestandsstruktur,
genetik och péverkansfaktorer. Avsnitt 3 innehdller resultat fran de senaste
analyserna av bestandens status och utveckling. I avsnitt 4 beskrivs pagaende
forskning och kunskapsbehov av relevans for vidareutveckling av en bestdnds- och
ekosystembaserad forvaltning, medan avsnitt 5 fokuserar pa forvaltningsmal och
modeller for framtida forvaltning.



2. Bakgrund

Forvaltning av Sveriges oringbestdnd bor utformas och anpassas med hénsyn till
oringens biologi och livshistoria. I detta avsnitt ssmmanfattas 6ringens biologi och
livshistoria, bestdnd, genetik, och hilsa, samt 6ringens roll i ekosystemet {6ljt av en
genomgang av olika pdverkansfaktorer.

2.1. Biologi och livshistoria

Oringen (Salmo trutta) aterfinns 6ver hela Sverige, fran sma bickar och tjdrnar till
stora sjoar, dlvar och kustomradden. Arten reproducerar sig vanligen i sma
vattendrag och bifloden och forekommer dérfor uppdelad i ménga lokala bestand
spridda over landet.

Oringen har en mer flexibel livshistoria #n lax i och med att individer eller
populationer kan vélja att inte vandra ut till havet eller nirliggande sjo for att
tillvixa, och istillet stannar hela livet i vattendraget eller i en sjo. Bendgenheten att
vandra ar delvis genetiskt betingad, men beror ocksé pa individens kondition och
vattendragets konnektivitet samt om vinsterna med att vandra till mer produktiva
vatten (storre fodotillgdng och snabbare tillvixt) dverviger migrationskostnaderna
(storre energidtgdng och dodlighet) (Bohlin m.fl. 2001; Klemetsen m.fl. 2003;
Ferguson m.fl. 2019).

Oringen namnges efter var den forekommer som vuxen. Oring som vandrar till
havet bendmns havsoring. Hos inlandsbestind kan oringen istillet vandra till
nérliggande sjoar (insjooring) eller till nérliggande lugnomraden i storre vattendrag
(dlvstationdr Oring). Alternativt tillbringas hela livet i ett mindre vattendrag
(backoring). Alla bestand ar dock beroende av sétvatten for sin reproduktion.

Grundldggande information om oringens biologi och livshistoria finns beskrivna i
Elliott (1994) och Klemetsen m.fl. (2003). Generellt varierar 6ringens storlek och
utvecklingstakt med miljon (sdsom klimat, fodotillgdng, konkurrensforhallanden,
predationsrisk och migrationsmojligheter). I vissa miljoer dr ringen snabbvéxande
och mognar vid tidig &lder. I andra miljoer ar 6ringen langsamvixande och mognar
vid hogre alder. Oringen #r opportunist men specialiserar sig ofta, som ung pa



insektsfoda i mindre backar, och som dldre (och vid storre storlek) pa fiskfoda och
storre insekter. Konen kan skilja sig at i storlek och resursanvindning, da honor ar
mer bendigna dn hanar att bli migrerande och soka foda i pelagiska vatten, emedan
hanar utnyttjar rinnande vatten, kustnéra och ytvatten mer dn honor. Stromlevande
Oring ar ofta mindre 1 storlek dn vandrande oring, dd den 1 storre utstrackning lever
pa insekter och andra smédjur, till skillnad fran insj6dring och havséring som séker
sig till mer produktiva vatten for att tillvixa och ofta har tidigare dvergang till
fiskdiet (Keeley och Grant 2001; Klemetsen m.fl. 2003).

Nérmare beskrivning av havsoringens biologi med fokus pa svenska forhallanden
ges av Degerman m.fl. (2001 och 2015a). Sammanfattningsvis atervinder éringen
i regel till sitt fodelsevattendrag for att leka. Under hosten kan havsoring ansamlas
1 storre grupper utanfor mindre vattendrag 1 avvaktan pad lampliga
vattenforhallanden for att stiga upp till lekomradet. I Ostersjons storre vattendrag
vandrar ddremot Oringen, likt laxen, i regel upp tidigare under sommaren. Den
utlekta dringen vandrar sedan tillbaka till havet, antingen pd hosten direkt efter lek,
eller efterfoljande var (s.k. kelt eller besor). Hos 6ring forekommer dven vandring
som inte dr lekrelaterad, dvs. vuxen Oring som ror sig upp i sotvatten for en kort
period under vinter och tidig var (s.k. blankare). Uppgifter om lekbestandens storlek
1 olika vattendrag dr ovanliga, men fem lekfiskar per 100 m2 lekhabitat kan
forekomma i1 goda besténd pé véstkusten (Degerman m.fl. 2001).

Havsoringen vandrar vanligtvis ut frin vattendragen till havet som smolt nér de ar
ca 10-25 cm. Utvandringen sker vanligtvis under véren, eller senare under
sommaren i de storre “fjéllédlvarna”. Smoltens storlek och dlder varierar geografiskt
bland annat pd grund av skillnader i1 klimat, vattendragens storlek, och
predationsrisken i havet/sjon som oringen vandrar (L’Abée-Lund m.fl. 1989;
Degerman m.fl. 2001). Smoltdlder dkar ddrmed med latituden, fran 1-3 ar pa
svenska syd- och vistkusten (varmare klimat ger hogre tillvaxt och tidig mognad)
till upp emot 3-6 ar i norra Sverige (kallare klimat och ldgre tillvaxt). Tidig
smoltalder kan dessutom vara fordelaktigt i sma vattendrag som riskerar torka ut,
genom att fisken kan 1dmna vattendraget sé snart som mgjligt. Detta ses exempelvis
pa Gotland dér individer vandrar ut till kusten redan som yngel for att véxa till sig
och sedan étervénda till vattendraget som vuxen (Limburg m.fl. 2001; Landergren
2001, 2004). For oring som vandrar ut i omraden med hog risk for predation kan
det vara fordelaktigt att smoltifiera sent for att na tillrdckligt stor storlek (Degerman
m.fl. 2001).

Generellt sker smoltvandring hos insjodring vid en storre storlek (och hogre alder)
an hos havsoring, troligtvis pga hog predationsrisk i sjoar (Aass 1993). 1



norrldndska sjoar med fa predatorer kan det diremot vara fordelaktigt att vandra ut
1 sj6n vid en mindre storlek (Degerman m.fl. 2001).

Havsdringen har tre kritiska perioder under livet med hog dodlighet (Degerman
m.fl. 2001). Den forsta dr uppvéxten i1 vattendraget. Ynglen viljer territorium som
optimerar tillgdngen till foda och samtidigt skyddar mot predatorer. Under denna
period ar dodligheten hog och tithetsberoende (Elliott 1994). Den andra kritiska
perioden dr smoltutvandringen fran uppvéaxtplatsen till havet dd dodligheten
orsakad av predation fran bade rovfisk och fagel kan vara hdg. Predationen kan vara
sarskilt hog vid passage av dammar, sjoar och andra lugnvatten (Degerman och
Sers 1994; Degerman m.fl. 2001). Den tredje kritiska perioden &r atervandringen
till lekplatsen, d4 oringen kan paverkas av hog fiskedddlighet och begrinsade
vandringsmdjligheter i vattendragen.

2.2. Bestand

Det finns otaligt manga enskilda lekbestind av 6ring. Totalt raknar man exempelvis
med att &tminstone 400 enskilda vattendrag som mynnar i havet é&r
havsoringsforande. Utdver dessa tillkommer tillrinnande bifléden vilka ocksa hyser
havsoring och som kan utgdra separata populationer. Bara havsoring kan saledes
delas upp i omkring 600-800 enskilda lekbestédnd (Ostergren 2013; Degerman m.fl.
2015a). Till detta forekommer stromlevande bestind av oOring, i ofta okénd
omfattning, 1 vattendrag dver hela landet (dven i omrdden ovanfor vandringshinder
som inte &r tillgidngliga for havsoring). Vidare aterfinns 6ring i mdnga sma och stora
sjoar samt i dess tillrinnande vattendrag. Sjon anvénds ofta som tillvixtomride, och
dess till- och utfloden fungerar som lek-, och uppviaxtomraden. I ovanliga fall
forekommer det dven att oring kan leka pd grunda grus- eller stenbottnar i sjon
(Brabrand m.fl. 2002). Insjoéring forekommer exempelvis i Vénern, Vittern,
Storsjon (med Damman), Siljan, Kallsjon, Hornavan, och ménga fjéllsjdar.

Forutom vilda oOringbestand sétts det ut odlad 6ring som kompensation for
vattenkraftsutbyggnad och/eller i syfte att skapa underlag for ett fiske (se avsnitt
Péverkansfaktorer - Utsdttningar), eller i samband med biotoprestaureringar. Pa
odlad havsoring, samt en del kompensationsodlade inlandsstammar, klipper man
bort fettfenan sé att den vid fingst i kan skiljas fran vildfisk. Detta gor det mdjligt
att 1 forvaltningen ta hinsyn till bade vild och odlad fisk.



2.3. Genetik

Som beskrivs ovan ar 6ringen uppdelad i ett mycket stort antal lokala populationer
vilka oftast reproducerar sig i mindre vattendrag eller bifloden till storre dlvar. De
flesta populationer dr mer eller mindre reproduktivt isolerade och tydligt genetiskt
atskilda (se nedan). En bidragande anledning dr artens beteende att i de flesta fall
atervinda till sin fodelsevattenplats for att reproducera sig, vilket leder till att
genetiska populationsskillnader uppstar och bibehélls. Utdver detta aterspeglar den
genetiska variation som finns inom och mellan lokala 6ringpopulationer artens
invandringshistoria efter att inlandsisen drog sig tillbaka, historiska och nutida
mojligheter till spridning (konnektivitet), populationsstorlekar samt olika former av
maénsklig paverkan (t.ex. utséttningar). Delar av de arftliga skillnader som finns
mellan lokala dringpopulationer anses representera viktiga anpassningar till skilda
miljoforhéllanden (s.k. lokala anpassningar).

Léngs kusten finns ofta ett samband mellan genetisk och geografisk distans, dar
populationerna dr mer genetiskt lika ju ndrmare de ligger varandra (och vice versa).
Populationer fran narliggande dar/dlvar kan ofta tillhdra samma genetiska ”grupp”,
dvs. de dr svéra att skilja &t genetiskt. Havsoring pd svenska véstkusten skiljer sig
genetiskt fran den danska sidan av Kattegatt (Bekkevold m.fl. 2020). Pa vistkusten
finns minst fyra genetiska grupperingar av havsoring (Aldvén 2016), medan det 1
Ostersjon finns en genetisk gradient med skilda populationer fran sédra Ostersjon
till Bottenviken (Figur 1; Ostergren m.fl. 2016; Palm och Soéderberg 2019, 2022).
Det finns dven exempel pa genetiskt skilda populationer av havsoring 1 olika
bifldden inom stdrre vattendrag (Ostergren och Nilsson 2012; Palm m.fl. 2019).
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Figur 1. Dendrogram (’’sliktskapstrdd”) baserat pa 10 mikrosatelliter for havsoring fran svenska
vattendrag. Prov med vilda och kustfingade 6ringar frdn Visternorrland dr rodfdrgade medan
odlade stammar dr bldfirgade (figur delvis modifierad fran Palm och Séderberg 2022). Den
relativa genetiska likheten mellan de kompensationsodlade stammarna fidn Ostersjon (Daldlven till

Luledilven) indikerar att dessa fordndrats over tid beroende pd genflode (via s.k. felvandring och ev.
dldre omflyttningar av avelsmaterial).

Hos oring 1 inlandsvatten (sjoar och vattendrag) finns tydliga genetiska skillnader
mellan lokala populationer, vilka ofta &r storre 4n de som kan ses ldngs kusterna.
Utover att oringen tenderar att atervdnda till den lekplats dar den sjélv dr f6dd har
populationer fran olika inlandsvatten ofta varit reproduktivt isolerade under ldnga
tidsperioder, ibland dnda sedan inlandsisen drog sig tillbaka. Dérfor syns i regel inte
heller nagra tydliga korrelationer mellan genetiska och geografiska avstand (t.ex.
Ryman 1983). Under senare r har DNA-studier dessutom visat att forekomst av
“kryptiska” oringpopulationer — genetiskt distinkta populationer vilka lever
tillsammans (sympatriskt) i samma vatten — tycks vara vanligare &n man tidigare
trott, baserat pa endast t.ex. morfologiska karaktirer (Andersson m.fl. 2017).
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2.4. Halsa

I EUs direktiv om forebyggande och bekdmpning av vissa sjukdomar hos
vattenlevande djur (Radets Direktiv 2006/88/EG) stir Oring upptagen som
mottaglig eller smittbdrande art for viral hemorragisk septikemi (VHS,
Egtvedssjuka) som orsakas av ett rhabdovirus, och infektids laxanemi (ISA).
Ulcerds dermal nekros (UDN) ér en dermatologisk sjukdom hos laxfisk som oftast
drabbar lekande lax och havsoring och har pavisats i flera dlvar utmed den svenska
Ostersjokusten och vistkusten (SVA 2022b). Oringen kan paverkas av svamp.
Vanligast dr angrepp av Saprolegnia spp. som ér allmént forekommande i s6t- och
brackvatten (SVA 2022c), och som oftast utgoér en sekundir infektion som drabbar
redan sjuk eller skadad fisk. De hudskador med sekundira svampangrepp som
rapporterats drabba lax runt Ostersjon (Dannewitz m.fl. 2023) och i Atlanten (kallat
“Red skin disease”, RSD), ér dock inte lika vanligt rapporterade hos 6ring (SVA
2022d).

Proliferativ njurinflammation (PKD) ar en sjukdom som orsakas av parasiten
Tetracapsuloides bryosalmonae, vilket orsakat stora nedgéngar for 6ringbestdnd
runt om i Europa (Rubin m.fl. 2019). Aven i Sverige kan laxfisk paverkas, sirskilt
1 varmare vatten. SLU Aqua studerar for ndrvarande forekomsten av PKD hos 6ring
1 svenska vattendrag (Formasprojekt, Prof. Anti Vasemégi). Bakteriell
njurinflammation (BKD) &r en smittsam sjukdom som orsakas av bakterien
Renibacterium salmoninarum, och som utgor ett problem i odlingar dér alla honor
som anvands som avelsfisk provtas for att minska risken att smittan sprider sig till
vilda bestand. Oringen klassas som intermediirt kinslig for BKD (SVA 2020).
Parasiten laxlus eller havslus, Lepeophtheirus salmonis, har stor péverkan pa
havsoringens Overlevnad 1 vissa Norska vatten (Thorstad och Finstad 2018), dir
den sprids fran laxodlingar. Oringen kan vara mer paverkad #n laxen, d4 den ofta
uppehaller sig ndrmare kusten nédra odlingarna, och studier har visat att mer dn 50%
av de undersokta norska havsoringarna varit kraftigt paverkade (Serra-Llinares
m.fl. 2018, 2020; Behn m.fl. 2021). Laxldss kan dven spridas till Sverige, via
forrymd odlad norsk lax (Palm m.fl. 2021) samt i samband med pagéende spridning
av den frimmande invasiva arten puckellax Oncorhynchus gorbuscha (se stycket
nedan), dd denna kan vara bérare av laxlus och andra virussjukdomar och parasiter
sasom Gyrodactylus salaris (Artdatabanken 2023a).

Till skillnad fran lax visar havsoring vildigt fa tecken pd M74 (Miljofaktor-74),
som hos lax orsakar reproduktionsstorning (Dannewitz m.fl. 2023). Inte heller
infektids pankreasnekros (IPN) rapporteras orsaka nagra storre problem for 6éringen
1 Sverige, medan denna sjukdom &r vanligt forekommande hos laxfisk i Gvriga
Europa (SVA 2022a). Dérutéver kan 6ringen drabbas av Gyrodactylus salaris, en
parasitisk plattmask, som orsakat stor dodlighet hos norska vildlaxbestand dit den
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spridits av ménniskan (frin Ostersjon dir den férekommer naturligt men dir laxen
ar motstandskraftig).

2.5. Oringen i ekosystemet

Oringens partiellt anadroma (delvis vandrande) livscykel gor att den utgor en viktig
lank mellan sotvatten, sjo och hav (bla. genom transport av ndringsdmnen),
samtidigt som den kan paverkas av manga olika miljofaktorer. Oringen #r beroende
av bra lek- och uppvixtmiljoer i1 vattendragen (sdsom ldmpligt substrat,
beskuggning och flode samt god fodotillgdng och skydd fran fiske/predation), samt
goda vandringsmojligheter till dessa omrdden (konnektivitet/flode).

Lake och giddda uppehéller sig i sjoar och lugnvatten dér de kan utgora predatorer
pa oring. Oring utgdr dessutom en fodoresurs for sil och skarv, som har 6kat i antal
pa senare ar. Studier har visat att silen i Ostersjon kan konsumera mer 4n dubbelt
sa mycket oring som landas 1 fisket (sél 1800 ton och fiske 670 ton, Hansson m.fl.
2018). Det ar ddremot okédnt hur mycket oring som tas av skarv; trots att antalet
individer okat kraftigt i manga omraden indikerar metaanalyser att effekten pa
fiskpopulationer dr komplicerad da ingen statistiskt signifikant effekt pa oringens
forekomst hittills kunnat observeras (Ovegard m.fl. 2021). Danska studier visar
dock att skarvpredation kan ha en avsevdrd paverkan pd lokala oringbestdnd
(Jepsen m.fl. 2019). Likasd visar studier i Daldlven att minst en tredjedel av den
odlade 6ring som sétts ut 1 dlven éts upp av skarv (SLU 2022). I vissa vattendrag
utgor yngel av oring och lax viktiga byten for kungsfiskare (4/cedo atthis), en fagel
vilken klassas som ”Sérbar” i den nationella rodlistan.

I ménga fjéllsjoar samlever oringen med réding (Salvelinus alpinus) dir den senare
kan utgora ett viktigt bytesdjur for 6ringen (Norman 2023). Backroding (Salvelinus
fontinalis) forekommer 1 ménga svenska vattendrag sedan den boérjade inplanteras
i slutet av 1800-talet (Artdatabanken 2023b). Biackrdding forekommer framst i sma
kalla vattendrag, och kan i vissa fall konkurrera och hybridisera med oring. I ett
flertal rinnande vatten (som mynnar i havet samt Vinern) konkurrerar 6ringen med
lax, som ofta uppehdller sig i samma habitat. Vilken av arterna som dr
konkurrenskraftigast beror pé livsstadium och miljo; pa grunda strandnéra habitat
kan oringen ofta trycka undan laxen, medan laxen konkurrerar ut éringen i mer
strommande vatten (Armstrong m.fl. 2003). En annan art som kan komma att
konkurrera med Oringen i framtiden &r puckellaxen, som senaste aren brett ut sig i
Norge, och som &dven borjat sprida sig till svenska vistkusten (Staveley och
Ahlbeck Bergendahl 2022). Utvecklingen av puckellaxens utbredning i svenska
vatten behover foljas, da puckellaxen kan komma att konkurrera med lax och 6ring
om foda och lekomraden (Diaz Pauli m.fl. 2023).
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Oringen (och laxen) utgdr viktiga virddjur for flodpéarlmussla (Margaritifera
margaritifera) som ir klassad som Starkt Hotad” i den nationella rodlistan, som
”Hotad” 1 IUCN:s globala rddlista, och som dven &r inkluderad i Havs- och
vattenmyndighetens  dtgdrdsprogram for hotade arter. Flodparlmusslans
fortplantning dr beroende av forekomst av laxfisk. Flodparlmusslans larver 6verfors
till 6ring (eller lax) dér den sitter pd fiskens gélar tills den vuxit till en liten mussla
da den sldpper taget. Genetiska studier har visat att det i Norge finns tva distinkta
populationsgrupper av flodpéarlmussla dér larverna inom den ena gruppen endast
faster pa gélar hos oringar, medan den andra endast har lax som virdorganism
(Karlsson m.fl. 2014). Storre mangder av larver fran flodparlmussla kan ha negativ
paverkan pd oringens hilsostatus och kroppsstorlek (Wengstrom 2022).

2.6. Paverkansfaktorer

Oringens status i Sverige paverkas av flera olika typer av faktorer, sésom graden av
tillgdnglighet (konnektivitet) och kvalitet pa lek- och uppvixtomraden 1
vattendragen, faktorer som direkt paverkar fiskens 6verlevnad (fiske och predation)
samt dess genetiska inomartsvariation (t.ex. utsittningar).

2.6.1. Markanvandning — restaureringar

Markanvéndning péverkar Oringens habitat i vattendragen genom rensningar,
utdikningar, kulverteringar, ridtningar och torrldggningar. En stor del av, for ringen
viktiga, strémhabitat har exempelvis paverkats kraftigt av tidigare timmerflottning.
Dessutom kan kalavverkning inom skogsbruket leda till att lekomréden forstors pa
grund av Okad sedimenttillforsel samtidigt som skyddande vegetation och
beskuggning minskar. Restaureringsatgirder som &r lampliga for akvatiska miljoer
och torrfiror finns bl.a. beskrivna av Degerman och Nislund (2021), Gustafsson
och Ibbe (2022), samt Widén m.fl. (2022).

P& senare ar har manga restaureringsprojekt bidragit till att forbéttra oringens
miljoer i minga vattendrag (Naturvéardsverket 2007). Inom projektet ReTrout 2017-
2021 pagick nyligen ett ”Blue-growth” projekt (delvis finansierat av INTERREG
Baltic Sea Region) med maél att forbéttra potentialen for hallbar dringfisketurism i
Ostersjon genom forbittrad ekologisk status i vattendrag dir arten reproducerar sig.
Inom projektet arbetade man bland annat med att ta fram ldmpliga
restaureringsdtgirder. Ett annat exempel dr projektet ReBorN Life (EU-Life) som
under dren 2016-2022 restaurerade flottledsrensade vattendrag i Norrbotten och
Visterbotten, vilket resulterade 1 243 km aterstédllda vattendrag, 109 ha aterskapade
vattenhabitat, och nya lekbottnar for lax och 6ring 1 Logdedlven, Byskeélven,
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Abyéilven, Pitedlven, Rénedlven och Kalixdlven. I 6vrigt finns ndrmare 300 olika
atgirder listade i databasen “Atgirder i vatten”, vilka under perioden 2017-2021
utforts for att forbéttra miljon for oring 1 ett flertal vattendrag spridda 6ver Sverige.

2.6.2. Forsurning — kalkning

Oring har relativt hdga miljokrav och #r kinslig for forsurning. Manga svenska
vattendrag, fran Bohuslén till norra Visterbotten, dr eller har varit forsurade. Sedan
borjan pd 1970-talet kalkas det déarfor i manga vattensystem, vilket ofta dr en
forutséttning for att bl.a. den forsurningskansliga 6ringen ska Overleva. I manga
vattendrag har ringen ocksé dterhdmtat sig, &ven om den fortfarande dr beroende
av kalkningsinsatser (Degerman m.fl. 2015b). Kalkning sker dven i cirka en
tredjedel av landets forsurade sjoar, varav 5% med Oring som malart (Holmgren
och Petersson 2021).

2.6.3. Vandringshinder — restaureringar och Nationella planen
for moderna miljovillkor (NAP)

Totalt finns idag mer 4n 2 000 vattenkraftverk av olika storlekar samt
uppskattningsvis ca 11 000 dammanléggningar langs med svenska vattendrag enligt
SMHI:s dammregister. Utover detta finns &dven ett stort antal (for fisk
svarpasserade) vagtrummor 1 mindre backar.

I databasen “Atgirder i vatten” listas 19 borttagna vandringshinder (frimst
dammar) under perioden 2017-2021, men listan &r inte komplett. Andra exempel &r
det pagaende projektet “Life Connects” ddr man under perioden 2019-2025 arbetar
med att ta bort vandringshinder i sju sydsvenska vattendrag, vilket innebdr
aterskapade passage- och vandringsmojligheter samt vintas ge béttre bottensubstrat
och vattenkvalitet. Inom projektet ”Remibar” har 304 vandringshinder atgérdats
fram till 2016 1 fem avrinningsomraden i Norrbottens och Visterbottens lan
(Angesén, Réneilven, Varjisdn samt Sdvardn och Logdeilven), vilket lett till att
161 mil vattendragsstracka har 6ppnats upp och gjorts tillginglig for havsvandrande
laxfisk (Kestrup 2018). Det dr ocksa sannolikt att ménga vattendrag far forbéttrad
konnektivitet i samband med den nationella planen for omprévning av vattenkraft
till moderna miljovillkor (NAP), vilket kan leda till att dammar och kraftverk rivs
ut eller 6ppnas upp for vandrande fisk.

Vattenkraften och andra vandringshinder har paverkat dringen pa manga sitt, till
exempel genom fordndrade flodesregimer och ett fragmenterat landskap, vilket
forsvérar eller forhindrar artens vandringar och reproduktion samt har delat upp
storre populationer i flera mindre. Till exempel har ndra 1000 torrfaror, dvs
vattendragsstrickor (ofta strommande partier) dér vatten letts bort via kanaler eller
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tunnlar fOr att passera genom vattenkraftverks turbiner, identifierats och kartlagts i
Sverige (Widén m.fl. 2022). Huvuddelen av dessa (77%) saknar beslut om
minimitappning, vilket innebir att strickan helt eller periodvis kan ha mycket lite
eller inget vatten alls. God vattenforing &r inte bara viktig for uppvandrande fisk,
utan dven for oringens dverlevnad under unga livsstadier samt vid utvandring ur
vattendraget (Degerman m.fl. 2001).

2.6.4. Klimatférandringar

Den pagiende klimatfordndringen kan utgora ett hot for ménga oringbestand runt
om i Europa. Mindre vattendrag riskerar att periodvis torka ut eller versvimmas i
takt med att vattenflodena blir alltmer varierande. Ett varmare klimat kan till
exempel paverka Oringens utbredning, téthet, tillvdxt, mognad, 6verlevnad och
migrationsmonster (se Oversikt i Magnusson 2022). Effekterna forvintas dock
variera beroende pa det geografiska ldaget (Jonsson och Jonsson 2009). Pa hogre
h6jd 6ver havet och pa mer nordliga breddgrader kan en 6kande medeltemperatur
sannolikt gynna Oringen genom 6kad produktivitet och etableringsmdjligheter pé
nya omraden (Comte m.fl. 2013). P4 mellanliggande och ldgre breddgrader i
Europa, bedoms effekterna generellt bli negativa pa grund av minskad tillgang pa
lampliga livsmiljoer samt oOkad mottaglighet for parasiter och sjukdomar
(Almodovar m.fl. 2012). Negativa effekter kan ocksé forvéntas pa alla breddgrader
ndr livsmiljéerna blir mindre stabila och temperaturen Overstiger den optimala
temperaturen for oringens olika livsstadier (Jonsson och Jonsson 2009). Sarskilt
sarbara for klimatforandringar 1 Sverige kan vara oringbestind i kraftigt reglerade
vattendrag (Donadi m.fl. 2021) samt i sma vattendrag i sédra Sverige (Donadi m.fl.
2023). Utbredning av gidda i ett varmare klimat kan ocksa bli ett vixande hot mot
ménga bestind av insjodring (Hein m.fl. 2014; Ohlund m.fl. 2015).

2.6.5. Utsattningar

Utséttningar av odlad havsoring sker frimst som kompensation f{or
vattenkraftsutbyggnad 1 ett antal norrlandsdlvar (enligt vattendom), samt léngre
soderut for att berika fisket (t.ex. i Stockholms skdrgéird). Utdver detta sker dven
kompensationsutséttningar av odlad insjooring i ett antal storre sjoar och vattendrag
(bl.a. Vidnern, Siljan och Storsjon), och i fjdllomraden har 6ring flyttats till minga
ursprungligen fisktomma vatten (Pakkasmaa och Petersson 2005). Utséttningar
med odlade 6ringstammar sker d&ven i manga mindre inlandsvatten, frimst for att
framja lokalt fiske, och i vattendrag i samband med biotoprestaureringar. Under
perioden 1995-2001 utfirdade ldnsstyrelserna ndrmare 7 000 tillstand for
oringutsittningar (Laikre och Palmé 2005, Laikre m.fl. 2006), med minst 96 olika
oringstammar, av vilka néra hilften satts ut i annat 1dn an varifrdn de hdrstammar
(Laikre m.fl. 2008).
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Under 2019 sattes, exempelvis, ndrmare 1,2 miljoner 6ringar ut (rom, stirr och
smolt) i svenska vattendrag mynnande i Ostersjon, varav ca 646 000 som smolt
(54%, Figur 2). Fettfenan klipps bort pa all odlad smolt av 6ring (och lax) som sétts
ut 1 kustmynnande vattendrag (eller direkt vid kusten) sé att denna kan skiljas fran
vildfodd fisk. Aven i Vinern ska all odlad smolt som sitts ut vara fettfeneklippt. I
Umeilven och Dalélven sitts det ut odlad smolt varav vissa dr markta med s.k. PIT-
marken, passive integrated transponder tags (6000 utsatta smolt varav 2000 PIT-
tagmairkta ar 2019), vilket bl.a. mojliggdr studier av 6ringens havsoverlevnad. PIT-
mirken anvinds é&dven vid fangst-dterfangstforsok 1 syfte att berdkna
utvandringsméngder av vild 6ring- och laxsmolt.

Som nédmns ovan sker utsdttningar med manga olika odlade 6ringstammar, varav
flera tidigare har bedomts som sérskilt viardefulla (t.ex. Gullspdngsoring) da de i sin
ursprungliga miljo uppvisar god tillvéxt och hog medelstorlek (t.ex. Bergman m.fl.
1989). De flesta oOringstammar som anvénts for utsdttning i insjoar och
kraftverksmagasin har dessutom valts da de i olika mérkningsforsok visat hog
aterfangst i antal och/eller kilo aterfangad fisk per antal frisldppt markt fisk (t.ex.
Gonczi m.fl. 1986). Utvdrderingar av ekologiska eller genetiska konsekvenser av
Oringutsdttningar dr ovanliga, dven om exempel finns (se t.ex. Dannewitz m.fl.
2014; Palm 2021).

Trots tydliga molekylédrgenetiska skillnader mellan 6ringar med olika geografiska
ursprung tycks dock inte stamtillhorighet vara en faktor av avgérande betydelse for
mojligheten att bli storvuxen; snarare visar experiment att det tycks vara de lokala
miljoforhallandena (t.ex. fodotillgdngen) som har storst betydelse (Palm och
Ryman 1999). Det vill sdga, avkomma frén en storvuxen stam behdver inte bli (lika)
stor 1 en annan milj6. Ddremot uppvisar olika Oringstammar beteendemaissiga
skillnader vilka 1 hogre grad tycks vara érftligt betingade, t.ex. bendgenheten att
vandra (Palm och Ryman 1999). Det senare kan, om (nir) det resulterar i1 skilda
fodosoksomraden, dven ge skillnader i tillvixt och medelstorlek.

Graden av lokal anpassning hos naturliga populationer bestdms sannolikt av ett stort
antal samverkande fenotypiska (d.v.s. morfologiska, fysiologiska och
beteendemaéssiga) egenskaper, utover det begrinsade antal karaktirer som
traditionellt ansetts vara av sérskild betydelse for praktisk fiskevard. Aven om en
viss odlad stam Gverlag visar sig ge bittre utbyte (storre fangst) efter utsittning i
olika vatten, finns genetiska risker om den utsatta fisken med annorlunda genetisk
bakgrund sprider sina gener till vilda populationer (se avsnitt 4.3).
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Figur 2. Utsiittningar av éring i Ostersjon, uppdelat pé (a) ICES delomrdde, och (b) dlder (inklusive
rom). Nedre figuren visar antal utsatta éringar pa (c) Vistkusten, och i (d) Vinern.

2.6.6. Fiske

De flesta 6ringbestand ar numerédrt sma och nagot riktat kommersiellt fiske efter
arten forekommer i princip inte, annat dn som bifangst utanfor de stora laxélvarna
samt historiskt dven i laxfisket till havs i sodra Ostersjon (enligt beslut fran EU dr
dock riktat fiske efter lax soder om norra ICES delomrade 29 forbjudet sedan 2022;
sportfiske (trolling) efter fenklippt lax &r dock fortsatt tillatet). Totalt har fiskets
havsfangster av oring varit ldgre de senaste 20 aren &n under 1900-talet (Figur 3a).
Totalt landades runt sju ton i yrkesfisket 2021 (6,8 ton i Ostersjon och 0,1 ton pa
Vistkusten, Figur 3c-d). I Vinern landade yrkesfisket 4,1 ton (odlad 6ring) och i
Vittern 3,6 ton (vild 6ring) under samma &r (Figur 3e).

Féngstuppgifter pa fritidsfisket av oring ar svart att samla in, och ar darfor mycket
osidkra. Baserat pa enkétuppgifter bedoms fritidsfiskets fangster av oring sté for den
absolut storsta delen av den 6ring som landas (Figur 3b). Oring fiskas lings hela
den svenska kusten, och sdrskilt pd vistkusten kan fritidsfisket vara omfattande.
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Fritidsfiske sker framfor allt under véar och host (med sp6 fran bat eller land), men
oring fdngas dven vid nitfiske langs kusterna (hdr fingas dven ofta fisk under
minimimattet). [ vissa omraden bedrivs dven ett kustndra trollingfiske riktat efter
oring. Da det kustnéra nitfisket bedomts ha stor paverkan pé bland annat havsoring
har restriktioner inforts. Sedan 2006 dr nétfiske begransat pa grundare vatten an 3
meter lings Bottenvikskusten. Ar 2019 infordes dven begrinsningar for nitfiske
fran norra Uppsala lén till Vasternorrlands lan.

Aven om kunskapsliget om fritidsfiskets fingster av oring ir bristfilligt finns
undantag. Inom en studie over fritidsfisket pd Gotland uppskattades att det finns
ungefar 300-400 personer som dgnar sig at natfiske och 2 500 — 3 700 personer
som arligen dgnar sig it spofiske pd on (Blicharska och Ronnbédck 2018). De som
nétfiskar hade en fiskeanstrangning pa 13,6 + 13,8 dagar och en fangst av 10— 13,3
oringar per dr. I nétfisket behélls majoriteten av den fdngade fisken (95%). Baserat
pa dessa uppgifter, och en antagen dodlighet hos dterutsatt 6ring pa 80%, beddmdes
uttaget av oOring i det gotldndska nitfisket till 2 300 — 4 600 Oringar per &r
(Magnusson m.fl. 2022). De som dgnade sig at spofiske spenderade totalt ca 32 000
dagar per ar med fiske riktat efter 6ring. Majoriteten fiskade 3—10 dagar per &r och
fingade i genomsnitt 8,2 Oringar per &r (Blicharska och Ronnbdck 2018). 1
genomsnitt sattes 86% av Oringen tillbaka. Baserat pd dessa uppgifter, och en
antagen dodlighet hos dterutsatt 6ring pd 4%, skattades det totala uttaget av oring i
Gotlindska fritidsfisket med sp6 till 3 500 — 5 400 Gringar per ar (Magnusson m.fl.
2022).

I storre vattendrag (>10 m bredd) dr spdfisket riktat dels mot ’blankare”, dvs. éring
1 god kondition som befinner sig i vattendragen utanfor lektid (var, senhdst och
vinter), dels mot lekvandrande fisk (sommar/sensommar). I nagra vattendrag
forekommer dven vinterfiske efter utlekt fisk. I de utbyggda élvarna fiskas det
intensivt efter odlad 6ring nedstroms de nedersta kraftverken. Fangstuppgifter for
havséring i rinnande vatten insamlas mestadels frdn de storre laxdlvarna, och
statistiken dr dérfor inte komplett. I mindre vattendrag sker dock inte mycket fiske
efter oring. I ménga vattendrag ar fiske efter Oring tidsreglerat for att skydda
oringen under lek. Lokala forvaltningsorganisationer har mojlighet att ytterligare
begréinsa uttaget av lax och 6ring, och i vissa vattendrag rader forbud mot att avliva
fisk. I Torneédlven, diar bestdndet av havsoring bedoms vara mycket svagt, ar
exempelvis oringfiske helt forbjudet sedan 2013 (Palm m.fl. 2023).

Numera dr “catch and release” (C&R), vilket innebdr regelstyrd eller frivillig
aterutséttning, stort och véxande inom fritidsfisket med spo efter 6ring (och lax).
Enligt SCB:s nationella enkét dtersattes under aren 2018-2020 i medel 46% av all
oring, och 57% av all havséring som féngades 1 sportfisket (Havs- och
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vattenmyndigheten 2022). Detta &r ldgre siffror &n vad som rapporteras i en studie
av spofisket efter 6ring pd Gotland, ddr huvuddelen av fangsten (86%) sldpps
tillbaka (Blicharska och Rénnbick 2018). Aven om C&R avsevirt minskar effekten
av fisket pa bestdnden, finns &ndé en dodlighet; uppskattningsvis dor mellan 2 till
10% efter aterutsittning, beroende pd typ av krok, vattentemperatur, hur djupt
fisken krokats och dess allminna kondition (se referenser i Magnusson m.fl. 2022).
Andra studier visar dock att dodligheten efter dterutséttning kan vara ldgre dn sa
(Skov m.fl. 2022, 2023). Samtidigt finns studier som visar att dédligheten (hos lax)
efter aterutsittning kan vara hogre &n 10%, sérskilt vid hoga vattentemperaturer
(Havn m.fl. 2015).

Det sker dven fiske efter oring i sjoar, sérskilt i1 fjéllen. For fritidsfiske 1 enskilt
vatten (sjoar och vattendrag) behovs tillstdnd att fiska fran den som har fiskerétt.
Utover fiskekort finns féngstbegransningar 1 vissa inlandsvatten (se
www.svenskafiskeregler.se). Fisket i ménga sjoar ér idag i stort sett oreglerat, med
vissa undantag. Ovanfor odlingsgrinsen har ldnsstyrelsen generella fiskekort
(kvoterade 1 vissa vatten). Ovan odlingsgriansen 1 Norrbotten dr det exempelvis
tillatet att behdlla hogst fem Oringar och harrar (totalt) per fiskare och dag, med ett
minimimaétt pd 35 cm for oring.
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Figur 3. Fangster av oring i (a) yrkesfiske i havet under dren 1914-2019, ddr orangea linjen i hog
grad bygger pd forsdljningsstatistik som sedan 1979 kompletteras med uppgifter fran loggbdcker
(bla linje), (b) yrkesfisket och fritidsfisket 2018-2021 (landningar), samt (c-e) yrkesfiskets
landningar 1999-2021 uppdelat pa olika omraden tillsammans med osdkra skattningar pad
fritidsfiskets fangster. Figurer fran Magnusson m.fl. (2020) och Fiskbarometern (SLU 2023).
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3. Bestandsanalys

Forvaltningen av svenska oringbestand kopplas lampligen till bestdndsanalyser och
statusklassningar av oOring. I detta avsnitt sammanfattas ett urval metoder som
anvinds for att bedoma Oringens status i olika sammanhang. Forst presenteras den
metod som anvénds av det Internationella havsforskningsradet, ICES for att arligen
beddma havsoringens status i Ostersjpomradet, som ocksa ligger till grund for den
statusbedomning som togs fram av Helsingforskonventionen 2018. Dérefter foljer
en genomging av data och analyser med fokus pd Sverige (se avsnitt Nationell
bestdndsstatus), inklusive den analys som éarligen presenteras av SLU 1
Fiskbarometern (tidigare Resurs och Miljooversikten). I sista avsnittet (avsnitt 3.3)
ges exempel péd statusbedomningar som tagits fram inom ICES arbetsgrupp
WGTRUTTA, det vetenskapliga radet i Norge, samt en modell som ar under
utveckling av Marine Scotland Science.

3.1. Internationella statusbedomningar

3.1.1. Ostersjpomradet, ICES

Status for havsoring i Ostersjdomridet analyseras oversiktligt varje ar inom
Internationella havsforskningsradets (ICES) arbetsgrupp for lax och Oring i
Ostersjon (WGBAST; ICES 2021). For Ostersjdomradet skattar WGBAST
rekryteringsstatus genom jamforelser av observerade titheter av arsungar (0+) pa
fasta elfiskelokaler med berdknade forvintade (optimala) titheter av stirr (arsungar,
0+). Den senare referensnivan erhalls via en sirskild regressionsmodell (ICES
2015) utifran den aktuella lokalens bedomda ldmplighet som 6ringhabitat (enligt
THS, trout habitat score, 0-12; baserat pa flera fysiska parametrar), vattendragets
bredd, dess arliga medellufttemperatur, samt latitud och longitud:

Logl0Q (0+optimal density) = 0.963 - (0.906"logwidth) + (0.045%airtemp) - (0.037 longitude) +
(0.027*1atitude) + (THS*0.033).

Regressionsmodellens sex koefficienter dr baserade pd en tidigare analys av ett
urval av lokaler och de tre ar i dessa tidsserier da stirrtdtheten varit som hogst. For
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vissa delar av utbredningsomradet i Ostersjon (sérskilt norra delen) 4r det dock
osdkert om dessa utvalda lokaler och ar representerade full reproduktionspotential.
Dérfor kan det vara sa att regressionsmodellen Overskattar rekryteringsstatus for
den norra delen av utbredningsomridet. Status kan dessutom tekniskt sett skattas
hogre dn 100% f{o6r enstaka &r, eftersom det referensvirde som tas fram 1
regressionsmodellen bygger pd medelviarden av tidigare uppmatta titheter (ICES
2021). Alternativa modeller och metoder for att skatta referensvirden och
bestdndsstatus for havsoring dr under utveckling inom ICES arbetsgrupp
WGTRUTTA (se avsnitt 4).

Infor WGBASTs érliga rapport analyseras data fran ett urval av oringvattendrag 1
flera lédnder, dér rekryteringsstatus redovisas for ICES olika delomraden
(Subdivisions, SD) inom Ostersjon (Figur 4a) samt for storre geografiska omraden
(Figur 4b). Dessa resultat visar att 6ringens status varierar geografiskt, med relativt
hog status 1 delomrade 28 och 32 och 1ag status i delomrdde 31 (Bottenviken).

®2020 ®2018-2020

ecruitment Status
@
8

GoB GoF East West South

®2020 W2018-2020

Figur 4. Genomsnittlig rekryteringsstatus (%) hos havséring i vattendrag runt Ostersjon uppdelat
pd CES delomrdden, och geografiska omrdden (se karta till hoger). Figurer firdn ICES (2021)

3.1.2. Ostersjdomradet, Helcom

Helsingforskonventionen (Helcom) har utvecklat en statusindikator for havsoring
som bygger pa ovanstdende ICES-skattningar av observerade och forvéntade
(potentiella) tdtheter av stirr i olika omrdden samt pd data for uppvandring av
lekoring i vattendrag (laxdlvar) dér detta samlas in. I likhet med ICES analyser (se
ovan) varierar bestandsstatus enligt Helcoms beddmningar mellan regioner (Figur
5), dir den bedémts vara sirskilt 1g i Ostersjons sddra (ICES sddra delomrade 25
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och 26) och norra delar (ICES delomraden 29-31 och norra delomride 32), medan
den &r hogre 1 den sydvéstra delen (ICES delomraden 21-24 och 27-29 samt norra
delomrade 25).

Indicator key message map ‘¥ HELCOM

Abundance of seatrout
spawners and parr
- Achieve

B sail

Not assessed

110km ‘t
-

Figur 5. Skattad status for havsoring 2018 baserat pa antal lekfiskar och stirrtitheter 2011-2016,
ddr Achieve betyder god status och Fail betyder dalig status (bland annat om medeltdtheten av stirr
dr over respektive under 50% av referensvirdet). Figur fran Helcom (2018).

3.2. Nationell bestandsstatus

Havsdringens status i Sverige (samt status for insjodring i Vanern och Vittern)
sammanfattas arligen av SLU Aqua pa uppdrag av HaV (Havs- och
vattenmyndigheten) i den s.k. Fiskbarometern (tidigare kallad Resurs och
miljooversikt). Analyserna baseras framst pd elfiskedata frén tillrinnande
vattendrag, vilka lagras i elfiskeregistret SERS.
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SERS omfattar elfiskedata frdn mer dn 20 000 lokaler fordelade pa drygt 6 000
vattendrag over hela Sverige (inklusive inlandet). I dessa elfisken &r det for laxfisk
fraimst yngre individer (stirr) som fangas. Oring (alla former) har observerats i 66%
av de fiskade vattendragen (pd 62% av lokalerna). Enligt expertbeddmningar har
havsdring registrerats pa ca 17% av alla elfiskade lokaler (med bedomt fri vandring
till/fran havet), och insjooring pa ca 8%. Tétheterna av Oring skiljer sig 6ver landet
(Figur 6) beroende pd klimatrelaterade parametrar, men ocksd beroende pa
vattendragets storlek och om bestandet dr havsvandrande eller inte (Figur 7).
Téthet och forekomst av juvenil oring i vattendragen kan bast forklaras av platsens
klimat (temperatur), vattendragets karaktir (vattendragets bredd och djup, och
beskuggning), samt andelen dod ved i vattendraget (Figur 8, Donadi m.fl. 2019).
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Figur 6. Tdthet av ring i olika delar av landet. Figur frdan Donadi m.fl. (2019)
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Oring per l&n 2015 - 2022 n= 4045 lokaler
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Figur 7. Tdithet av oring per ldn (ldnsnummer) uppdelat pd havsvandrande, insjovandrande, och
stromlevande populationer. For varje lin har lokalerna delats upp i tva grupper baserat pd
storleken pa uppstroms avrinningsomrade (lokaler med uppstréms avrinningsomrdden storre dn
100 km? har generellt liigre titheter och dir plottade med svagare fiirg). Linsnummer: 1 Stockholm,
3 Uppsala, 4 Sodermanland, 5 Ostergétland, 6 Jonkoping, 7 Kronoberg, 8, Kalmar, 9 Gotland, 10
Blekinge, 12 Skdne, 13 Halland, 14 Vistra Gétaland, 17 Viirmland, 18 Orebro, 19 Viistmanland, 20
Dalarna, 21 Gévleborg, 22 Visternorrland, 23 Jimtland, 24 Visterbotten, 25 Norrbotten. Data frdan
SERS.
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Figur 8. Strukturell modell som bdst forklarar forhallandet mellan prediktorer och tdithet av éring
baserat pa elfiskedata fran SERS. Svarta pilar indikerar positiva effekter, réda pilar indikerar
negativa effekter. Bredden pd pilarna dr proportionerlig med standardiserade koefficienter fran den
strukturella modellen. LW representerar dod ved. Figur fran Donadi m.fl. (2019). Notera att hdr
har hég dlder pa skog en negativ effekt pa andelen dod ved, vilket beror pa att déd ved rdknas i
antal grenar (ung skog ger mdnga mindre grenar i vattnet). Om dod ved istillet riknats som
biomassa skulle effekten av skogens dlder troligen varit av motsatt riktning (dd déd ved i dldre skog
frdamst bestdr av storre, men fdrre, grenar och stockar).

Trendanalyser baserade pa Oringtédtheter for enskilda lokaler (linjér regression pa
lokaldata fran SERS) visar att fordndringen i rekrytering varit vervigande positiv
1 vissa geografiska omraden, och dvervidgande negativ i andra (Figur 9 och 10).
Dessa resultat stimmer Overens med en analys av elfiskedata fran hela landet
(Donadi m.fl. 2023) som visar att fordndringen i titheter for 6ring over tid (graden
av fordndring) beror bade pd arsmedeltemperatur och péd vattendragets storlek
(bredd, Figur 11a). Fordndringen over tid ar ocksa relaterad till 6ringens livshistoria
(havsvandrande, sjovandrande eller stationér, Figur 11b). I kalla omraden (framst i
norr eller vid hog altitud) har titheten i stora vattendrag minskat over tid, och i smé
vattendrag okat Gver tid. I varmare omraden har tviartom titheten av Oring i stora
vattendrag 6kat medan den minskat i sma vattendrag, sannolikt delvis pd grund av
torka. Aven titheten av havsvandrande 6ring har okat i kallare omraden och
minskat i varmare omraden. Strdmlevande 6ringar har ddremot inte paverkats 1 lika
stor grad som havsvandrande och insjovandrande bestand (Donadi m.fl. 2023).
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Figur 9. Lokaler med okande rekrytering (vinster figur, bld cirklar) och minskande rekrytering
(hoger figur, bld cirklar) av oring (alla former) 1990-2022, baserat pd lokaler med minst 5 dars data,
ddr senaste elfisket utfordes 2019 eller senare (linjdr regression, n = 2 283 lokaler). Lokaler utan
statistiskt signifikant trend visas som gul cirkel. Ifyllda bla cirklar visar kvantitativa elfisken. Ej
ifvllda bld cirklar visar kvalitativa elfisken. Data frdn SERS.
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Figur 10. Andel av lokaler med okande respektive minskande trender i rekrytering (linjdr
regression) 1990-2022, baserat pd samma data som i Figur 9. For ldnsnummer se Figur 7.
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Figur 11. Forvintad grad av fordndring i oringtithet éver tid som funktion av drstemperatur i (a)
vattendrag med olika vattendragsbredd (m), och (b) olika migrationsstrategier (havsoring,
injooring, och stromlevande dring). Lutningen baseras pd medelvirden av enskilda lokalers
lutningskoefficienter viktat efter lutningens standardfel.  Skuggade omrdden visar 95%
konfidensintervall. Figur fran Donadi m.fl. (2023).
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3.2.1. Havsoring

Senaste sammanstéllningen i1 Fiskbarometern (SLU 2023) visar att status for
havsoringsbestanden varierar geografiskt. I norra Bottenviken dr bestdnden pa
uppgédng men fortfarande svaga, vilket antas vara orsakat av ett historiskt
omfattande nétfiske pa kusten (som numera dr begransat) samt vandringshinder,
flottledsrensningar och vattenkraftutnyttjande 1 vattendragen. De ldga
elfisketitheterna 1 norra Sverige kan vidare bero pa att manga av de lokaler som
elfiskas 1 storre nordliga vattendrag representerar typiska laxhabitat dér titheterna
av Oring ar lagre (Figur 7).

Tatheten av 6ringungar dr ndgot hdgre i vattendrag som mynnar i Bottenhavet én 1
Bottenviken (Figur 12a) och dven hér har tdtheterna 6kat ndgot under perioden
1990-2022. De langsiktigt positiva trenderna for havsoring i Bottenhavet och
Bottenviken kan hinforas till regleringar av fisket och restaureringsatgirder. De
kan ocksé aterspegla en forbattrad 6verlevnad 1 havet som f6ljd av négot kortare
isvintrar (lindriga isvintrar har blivit mer frekventa senaste 30 aren, Larsson och
Oberg 2022).

I egentliga Ostersjons vattendrag #r titheterna av oringungar hdgre in i de
vattendrag som rinner ut i Bottniska viken. Samtidigt syns en negativ trend for den
senaste 10-arsperioden, vilken delvis kan vara orsakad av dkande temperatur och
torka och mojligen dven ett okat predationstryck fran sél och skarv. Tétheterna av
oringungar har dven minskat pd Vistkusten (men med stor variation mellan
vattendrag och ar; Figur 12b), vilket delvis kan bero pa vattenbrist sommartid under
senare ar.
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Figur 12. Titheter (geometriskt medelvirde med 75 procent konfidensintervall) av havséring
(arsungar) 1990-2021 i vattendrag som rinner ut i (a) Bottenviken (bld, 11-43 elfiskelokaler/dr i
50 vattendrag), Bottenhavet (gron, 38—142 lokaler/dar i totalt 171 vattendrag) och Egentliga
Ostersjon (gul, 16-156 lokaler/dr i 183 vattendrag), samt till (b) Visterhavet (81-184
elfiskelokaler/ar i totalt 261 vattendrag). Heldragna firgade linjer visar linjdra trender, och svarta
streckade linjer ickelinjdra trender, over drliga medelvirden (banden visar linjens
konfidensintervall). Figurer frdn Fiskbarometern (SLU 2023).

Léngre tidsserier med smolt och/eller lekvandrande havsoring finns endast frén ett
fatal vattendrag (Hogvadsén i Halland, Nybroén i Skane, Morrumsén i Blekinge
och Avaan i Sédermanland). Rikning av lekfisk sker dock i flera vattendrag dir lax
dominerar, men dér dven havsoring registreras i olika omfattning (Figur 13). Trots
att det inte handlar om typiska havsoringsvattendrag syns en 6kande méingd lekfisk
som vandrat upp 1 de storre dlvarna i Bottenhavet och Bottenviken (Figur 13a). I
Morrumsan varierar antalet lekfiskar fran ar till &r, utan nigon tydlig trend under
2000-talet (data visas ej). I Hogvadsan (bifldde till Atran) har antalet ringar som
fangats 1 fdllan vid Nydala kvarn, och lyfts uppstroms, okat stadigt sedan 1950-
talet, for att under senare tid minska (Figur 13b). I skidnska Nybroan har antalet
lekvandrande 6ring som réknats vid Kopingebro 6kat sedan mitten av 90-talet, for
att under senare tid stabiliseras (Figur 13¢). Aven pa Gotland visar fillor att antal
lekfisk tenderar att vara pa nedatgdende, men hér dr osdkerheten i data stor (Figur
14).

31



—~
[~
N

(b)

1000 N,
1000 5

5 g :

& g

g g

£ 2 100 .

o k<]

& 5

= >

& a

E 5

1990 1995

2000 2005 2010 2015 2020 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
© Byskedlv * Ricklean ®  Hégvadsan (Nydala)
® Kalixédlven *©  Vindeldlven ®  Atran (Herting)

Pite &lv ®  Abyalv

(c)
12000
10000
BO0O
£ 6000
<
4000
N || ‘ Nl || |
o Lol ssusl I||||||I I"I I “ || I |
1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016 2021

Figur 13. Uppvandring av lekfisk i (a) laxvattendrag i Ostersjon, (b) i Hogvadsdin och Atran pd
vdstkusten, samt (c) i Nybrodn pd Sydkusten (Kopingebro; firgkod visar rdknemetod: grén manuell
rdkning, gul optisk rdknare, rod APC -riknare, och bld Vaki-rdknare; ingen rdkning 2010-2012).
Figur a-b fran Fiskbarometern (SLU 2023), och figur c fran Fiskevdrdsteknik AB och Lst Skdne
(2023).
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Figur 14. Uppvandring av lekfisk i tvd vattendrag pa Gotland. I Sjilséan dr det osdkert om fillan
varit i bruk under hela vandringsperioden innan dar 2008 och visas ddrfor separat (bla ofyllda
cirklar). I Robbjensan var fillan periodvis ur funktion 2017 (bla ofylld cirkel). Ingen trend dr
statistiskt signifikant (p>0.05, linjdr regression). Figurer fran Magnusson m.fl. (2022).
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I Morrumséan har den skattade méngden 6ringsmolt minskat nigot dver tid, dven
om variationen mellan &r dr stor (Figur 15a). I Hogvadsén har antalet smolt okat
fran 1990-talet och under tva efterf6ljande decennier, for att sedan minska nigot
under senare &r (Figur 15b). I Avaén, ett mindre vattendrag sdder om Stockholm
som av SLU foreslagits bli ett av sammanlagt fem indexvattendrag (se avsnitt 4.7)
for havsoring (Magnusson 2023; Persson m.fl. 2023), har mingden lekfisk och
smolt f6ljts at under flera ar (Figur 15c och d).
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Figur 15. Skattning av antalet utvandrande smolt i (a) Mérrumsdn och (b) Hogvadsan, samt (c)
uppvandrande lekfiskar i Avadn under perioden 1998-2021, och (d) utvandrande smolt i Avadn
under perioden 1987-2021 uppdelat pa dlder (mellan 400-500 smolt per dr dr att betrakta som
normalt, markerat med rott i grafen). Bade mdingden lekfisk och smolt i Avadn pdverkades negativt
av torka 2016 och torridggning av vattendraget 2019. Figur 15 c och d fran Andersson och Sjoberg
(2023). Notera att den skattade mdngden smolt i Mérrumsan endast omfattar dns 6vre delar.

3.2.2. Insjooring

I flertalet svenska sjoar dr inte mycket kidnt om oOringens bestandsstatus. Till
fiskbarometern analyseras dock trender fran elfiske och annan information for
insjo0ring 1 Vénern och Vittern. Dessa analyser visar att rekryteringen av
sjovandrande oring &r stabil 1 Vidnern; enligt rekryteringsdata fran Gullspangsélven
syns visserligen nagot minskande titheter av ungar i Ardsforsarna men dkande
tatheter 1 Gullspidngsforsen (Figur 16a), medan antalet registrerade lekvandrande
(vilda) oringar i Klardlven (Forshaga centralfiske) har 6kat 6ver tid &ven om antalet
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individer kan ses som lagt for en stor dlv (Figur 17). Aven i Vittern har
oringbestanden 1 de tillrinnande mindre vattendrag dér arten reproducerar sig
successivt 0kat ndgot over tid, &ven om variationen mellan &r &r stor (Figur 16b).
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Figur 16. Tdtheter (geometriskt medelviirde med 75 procent konfidensintervall) av oring (drsungar)
1990-2021 i (a) Gullspdngsilven (Lilla Ardsforsen 3—11 elfiskelokaler/dr, Stora Ardsforsen 3-8
elfiskelokaler/dar, och Gullspdangsforsen 3—4 elfiskelokaler/dr) som rinner ut i Vinern samt (b)
vattendrag som rinner till Vittern (11-57 elfiskelokaler/dr i totalt 53 vattendrag). Heldragna
firgade linjer visar linjdra trender, och svarta streckade linjer ickelinjira trender, éver drliga
medelvirden (banden visar linjens konfidensintervall). Figurer frdan Fiskbarometern (SLU 2023).
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Figur 17. Uppvandring av vild 6ring i Klardlven i Vinern (fillan vid Forshaga centralfiske). Antalet
oringar dr betydligt ldgre dn antalet vilda laxar som fangas i samma fdlla. Figur frdn
Fiskbarometern (SLU 2023).

Enligt provfisken med nét (databasen NORS) har 6ring fangats 1 knappt 10% av ca
2000 provfiskade sjoar i Sverige (Holmgren och Petersson 2021), och éterfinns
framfor allt 1 sjoar dir gddda saknas (Figur 18). Insjooring forekommer framst 1
norra Sverige, sarskilt i fjdllen ovan tradgransen och i Norrlands inland (Kinnerbéack
2013). I vissa sjoar bildar oringen s.k. tusenbrddrabestind med manga sma
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individer (Degerman och Nislund 2019). I Storsjon (Jimtland) finns storvuxen
oring som forr var mycket viktig for fisket 1 omradet (Degerman och Néslund
2019). En betydande del av sjons oring reproducerar sig i den flottledsrensade
Damman och dess bifloden. I Dammén, som mynnar i Indalsédlven strax uppstroms
Storsjon, finns en fiskfdlla som visar att uppvandrande 6ring har 6kat i antal sedan
borjan av 1950-talet (Figur 19) efter biotop- och habitatatgirder samt hérdare
fiskeregler.
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Figur 18. Andel provfiskade sjoar (och deras storlek) i Sverige med forekomst av éring, beroende
pd om gddda forekommer i sjon eller ej. Saknas géddda dr oring en ganska vanlig art oavsett
sjostorlek. Data fran SLU:s Nationellt Register 6ver Sjoprovfisken (NORS). Figur fran Degerman

och Ndslund (2019).
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Figur 19. Antal wuppvandrande oring i Dammdn. Figur fran Dammdns FVO,
https://dammdn.se/statistik.

3.2.3. Stromlevande 6ring

Nar det géller strémlevande 6ring finns rekryteringsdata for en hel del vattendrag
runt om 1 Sverige (Figur 7). Regressionsanalys av tidstrender visar att titheterna av
stromlevande Oring i Bottenvikens avrinningsomrade har 6kat pé fler lokaler 4n de
har minskat, medan arten 1 Viasterhavets avrinningsomrade minskat pa fler lokaler
4n den har kat (Tabell 1). I Bottenhavets och Ostersjons avrinningsomraden har
tatheterna minskat ungefar pa lika manga lokaler som de har okat.
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Tabell 1. Andel lokaler med okande och minskande trend for tdthet hos stromlevande 6ring i
inlandsvattendrag uppdelade pd Bottenvikens, Bottenhavets, Ostersjons och Visterhavets
avrinningsomrdden (lokaler som elfiskats kvantitativt minst 5 ganger under perioden 1990 — 2022,
och med senaste elfisket efter ar 2019).

Stromlevande 6ring

Antal Minskande Okande
Omrade lokaler (% lokaler) (% lokaler)
Bottenvikens avrinningsomrade 52 8% 17%
Bottenhavets avrinningsomrade 378 12% 12%
Ostersjons avrinningsomrade 141 10% 9%
Vasterhavets avrinningsomrade 230 20% 5%
801 14% 10%

3.3. Ovriga statusbedémningar

3.3.1. Langdbaserad modell

En ldngd-baserad indikatormodell baserad pa langdfordelningar och fangster inom
fritidsfiske har utvecklats inom ICES arbetsgrupp WGTRUTTA. Modellen kan
anvindas for att identifiera och analysera fordndringar i enskilda bestand (Figur 20;
Shephard m.fl. 2019), vilket kan vara sarskilt Ilimpligt ddr andra mer grundliaggande
data for bedomning av bestdndsstatus saknas. Fritidsfiskedata (tidsserier av fangster
och fiskens storleksfordelning) kan i detta fall, tillsammans med expertkunskap,
anvéndas 1 ett forsta steg for att studera hur det aktuella bestdndets langdfordelning
och téthet forandrats over tid. Ett 6verfiske av storre fisk, eller 6kande rekrytering,
kan resultera i en minskande medelldingd i bestdndet. Av figur 20 framgar
exempelvis att storleksfordelningen och titheten av vuxen havsoring som fangats 1
sportfisket i Morrumsan varit relativt stabil, med undantag av ett par udda ar, medan
situationen varit mer variabel i ett havsoringsvattendrag i Nordirland.
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Figur 20. Lingd-baserad indikatormodell utvecklad inom WGTRUTTA dir tidsserier for fangster
(v-axeln) jamfors med en lingdbaserad indikator (x-axeln). Principen illustreras till vinster medan
hoger delfigur visar tva exempel (Mérrumsdan samt Shimna river i Nordirland). Trender dver tid
(streckad linje i hogra figurerna) reflekterar hindelser (eng. pressure-state events) som pdverkat
fiskens lingdfordelning och abundans. Figur fran Shephard m.fl. (2019).

3.3.2. Norsk modell

En metod for att skatta havsoringens status i vattendrag har nyligen utvecklats av
Vetenskapliga radet for laxforvaltning 1 Norge (Vitenskapelig rad for
lakseforvaltning 2022). Metoden dr baserad pa GIS-analyser och tillginglig data
for oring (elfisken, fangster i fisket, produktionsarealer, expertbeddmningar m.m.).
Genom att identifiera vandringshinder och berdkna 6ringens produktionsareal i
samtliga vattendrag med hjdlp av GIS, och dérefter skatta hur mycket oring (kg
honor) som teoretiskt borde finnas i varje vattendrag, identifieras paverkansfaktorer
och dess potentiella effekter med en tregradig skala. Genom att jamfora den
observerade méngden oring (baserat pa fingster 1 fisket, tillgdnglig data och
expertbedomningar m.m.) med den teoretiska méngden Oring och graden av
paverkan, klassificeras tillstdndet for 6ringen i samtliga vattendrag. Enligt studien
holl 1 080 av de 1 279 undersokta norska vattendragen egna bestdnd av havsoring,
didr mindre &n en fjdrdedel klassificerades att ha god status. I ca 40% av
vattendragen var oringens status dalig eller mycket dalig (Figur 21). Storst negativ
paverkan pa oOringens status orsakades av laxlus (Lepeophtheirus salmonis) fran
laxodlingar, foljt av jordbruksaktivitet, vattenkraft, och olika typer av
markanvindning (arealingrepp”) 1 nimnd ordning.
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Figur 21. Havsoringens status i 1251 norska vattendrag. Vinstra delfiguren visar andel vattendrag
(%) uppdelat pd status, medan hogra delfiguren visar den relativa effekten av olika
pdverkansfaktorer. Figur fran Vitenskapelig rdd for lakseforvaltning (2022).

3.3.3. Skotsk modell

En metod for att utvdrdera Oringens status baserad péd elfiskedata och
klimatvariabler dr under utveckling i Skottland. Modellen liknar den som anvénds
i Ostersjon av ICES, och #r baserad pa elfiskedata och GIS-variabler som beskriver
klimat och habitat. Det dr en vidareutveckling av en rumslig modell som utvecklats
for att utvérdera status hos lax (Malcolm m.fl. 2019). For att erhélla jamforbara
oringtitheter frén olika elfisken modelleras dven fangstbarheten i varje elfiske med
en rumslig modell baserat pd landskapsvariabler, utforare, &r, och
avrinningsomradets storlek. Tatheten av O0ring jamfors direfter med referensniver
vilka modelleras utifran tdtheter och som ocksa viktats efter vattendragens
medelvirden.
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4. Forskning och kunskapsbehov

Inom ICES tillfélliga arbetsgrupp WGTRUTTA sammanstills kunskap och data
om havséring i hela Europa. I gruppen ingér experter fran linderna runt Ostersjon,
Storbritannien, Irland, Norge, Island, Belgien, Frankrike, Spanien och Portugal.
WGTRUTTA ir en fortsdttning pé tidigare arbeten om havsoring utférda inom
ICES: SGBALANST 2006-2011 (ICES 2011) och WKTRUTTA (ICES 2013).
Sedan 2017 arbetar gruppen med att sammanstilla data och utveckla modeller som
kan beskriva och utvirdera havsoringens status (ICES 2017a,b; 2020). Till exempel
har ett forsta steg tagits mot en Bayesiansk statistisk bestindsmodell f6r havsoring
(ICES 2017a). Syftet ér att s& smaningom utveckla en modell som bl.a. mdjliggor
prognoser for bestandsutveckling givet olika dodlighetsscenarier (olika nivaer av
naturlig och fiskerelaterad dodlighet).

4.1. Bestandsmodeller

Det saknas idag en bestdndsmodell for vandrande oringbestdnd som técker in hela
livscykeln. Med en livscykelmodell lik den som finns utvecklad for lax i Ostersjon
(ICES 2023) skulle bestandsstatus kunna utvérderas utifran antalet smolt som
lamnar vattendragen och/eller antalet lekfiskar som atervénder till vattendragen,
istéllet for (som idag) baserat enbart pé stirr-tithet och rekryteringsstatus. Med en
bestdndsmodell som knyter ithop de olika livsstadierna kan dven prognoser dver
bestandsutvecklingen framat i tiden goras, 1 syfte att t.ex. utvdrdera olika
exploateringsnivders forvantade effekt pd bestdndsutvecklingen. En avgorande
skillnad mellan arterna &r dock att oring forekommer 1 ett mycket storre antal
vattendrag (inkl. bifloden). Darfor dr det orealistiskt att en bestdndsmodell {or 6ring
baserad pa data for lekfisk och smolt kan bli heltdckande. Detta behdver dock inte
vara ett problem sa ldnge de utvalda populationer som ingar (s.k. indexvattendrag;
se nedan) kan ses som representativa for ett storre geografiskt omrédde. En annan
viktig artskillnad &r att lokala 6ringbestand (till skillnad frin lax) kan besta av bade
vandrande och stromstationéra individer (se avsnitt 4.2).

I arbetet med att utveckla livshistoriemodeller for havsoring behovs skattningar av

parametrar som beskriver forhallandet mellan antalet lekfiskar (ex. antal lagda dgg)
och resulterande rekrytering (ex. antal utvandrande smolt). Overlag finns fa lingre
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tidsserier pa lekfisk och smolt for havsoring, men en analys av tillgénglig data frén
nio vattendrag av olika storlek och karaktir (frdn Irland, UK, Frankrike och
Sverige) har visat att forhallandet mellan lekfisk och rekrytering tycks bero pa
vattendragets storlek (ICES 2020). I sma, typiska havsoringsvattendrag beskrevs
forhallandet bast med en modell dédr 6verlevnaden minskar vid hoga titheter (dvs.
Ricker-modell for tithetsberoende overlevnad), vilket indikerar att habitatet dr en
begrinsande faktor. I storre vattendrag med mycket lax, eller med stora sjoar, kunde
forhallandet mellan lekfisk och rekrytering for 6ring bast beskrivas med en modell
dér den tathetsberoende dodligheten Okar till en viss niva och sedan planar ut (dvs.
Beverton-Holt modell). Overlag var dock osikerheterna for modellanpassningarna
relativt stora, och nigra vattendrag passade inte med nagon av modellerna, vilket
sannolikt Aterspeglar Oringens komplicerade och varierande livshistoria
(flergéngslek, olika grad av migration etc.) samt utsatthet for olika
paverkansfaktorer (ex. torka/konnektivitet, restaureringar, forsurning/kalkning,
predation), inklusive de svarigheter som finns att skilja rekrytering av
havsvandrande 6ring fran stromlevande individer (Nevoux m.fl. 2019).

4.2. Livshistoria

For att kunna utveckla bestdndsmodeller for o6ring behdvs bittre kunskap om
bestandens livshistoria (vandringsbendgenhet, smoltalder, dlder vid konsmognad).
Oringen skiljer sig frén laxen i och med att individer antingen kan vandra eller
stanna kvar hela livet 1 vattendraget, vilket komplicerar modellering. Dessutom
behovs information om den vuxna dringens vandringsmonster, var den uppehéller
sig, och dess dverlevnad. Mycket av den forskning som bedrivs av deltagare inom
arbetsgruppen WGTRUTTA innefattar studier av dringens livshistoria och genetik,
vandringsmonster, parametrar som beskriver forhallandet mellan lekfisk och
resulterande rekrytering, och genetisk sammansdttning i olika habitat (ICES
2017a,b, 2020; opublicerade resultat).

Baserat pa data fran svenska elfiskeregistret (SERS), som ocksé innehéller
expertbedomningar av dringens vandringsstrategi (vandrande eller stationér), har
SLU Aqua tagit fram en modell som predikterar dringens benigenhet att vandra
utifran biologiska och habitatbeskrivande parametrar (Donadi och Degerman
2021). Oringens benigenhet att vandra skattas utifran elfiskeresultat (tithet och
andel arsungar), geografi (latitud, altitud, och avstand fran nirmaste sj0), samt
elfiskelokalens ldmplighet for att hysa oring (¢rout habitat score, THS). Modellen
visar t.ex. att sannolikheten att vandra &r relativt hog vid titheter 6ver 12 Gringar
per 100 m?, niir andelen Arsungar i vattendraget 4r minst 55-60%, och THS ir ligre
an 10. Darutover minskar sannolikheten att vandra med okande altitud, okande
avstand fran sjo, samt vid ldgre breddgrader (minskande latitud). Modellens
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skattning av sannolikheten att vandra Overensstimmer till 70% med
expertbedomningar (enligt validering frén ett storre datamaterial), och blir mer
tillforlitlig om titheter, THS och andel arsungar baseras pa langre tidsserier
(medelvérde). For att forbéttra tillforlitligheten kan modellen ldmpligen
vidareutvecklas med ytterligare variabler, sasom forekomst av predatorer och
anpassas till mer specifika omraden. Efter anpassning och vidareutveckling kan
modellen sannolikt anvindas i framtida populationsmodeller.

4.3. Genetik

For att utveckla en mer bestandsanpassad forvaltning av havsoring kravs okad
kunskap om artens genetiska populationsstruktur. For havsoring har detta arbete
inte kommit lika ldngt som for lax, &ven om det under senare ar getts Okad
uppmirksamhet (Aldvén 2016; Ostergren m.fl. 2016; Palm och Séderberg 2019,
2022; Bekkevold m.fl. 2020). Med hjélp av genetisk information kan bland annat
andelen individer fran enskilda populationer i blandfangster frén kusten uppskattas
statistiskt  (t.ex. Palm och Soderberg 2022). Genetisk analys och
ursprungsbestimning kan dven anvindas for att studera migrationsmonster for
oring fran olika vattendrag och kustavsnitt, samt for att dela in arten i ldmpliga
forvaltningsomraden (se avsnittet Forvaltning) och for att identifiera sirskilt unika
eller sérbara bestand.

Genetisk information kan dven anvindas for att bedoma i1 vilken utstrackning utsatt
oring har paverkat naturliga oringstammar i sjdar och vattendrag (se t.ex. Palm
2021). Odlad 6ring som leker med lokalt anpassade vilda populationer kan resultera
1 att kommande generationer fér ldgre dverlevnad och/eller minskad reproduktiv
framgang, samt bidra till genetisk homogenisering (Ostergren m.fl. 2021). For att
mojliggoéra denna typ av studier krdvs dock en mer heltickande genetisk
kartlaggning av landets viktigare odlade 6ringstammar (framforallt de som anvénds
for utsdttningar i inlandet). Genetiska studier kan &dven anvéndas for att bedoma
risken att odlad 6ring paverkar populationer uppstroms nir vandringshinder tas bort
(Palm  2021), eller nedstroms exempelvis  kraftverksmagasin  dir
kompensationsodlad 6ring sitts ut. Slutligen bor ndmnas att 6ringen identifierats av
Havs- och vattenmyndigheten som en av de akvatiska arter diar s.k. genetisk
overvakning (d.v.s. att f6lja genetiska fordndringar mellan och inom populationer)
anses prioriterad, och pilotstudier samt forslag pd lampliga ”genetiska indikatorer”
for sddan 6vervakning finns framtagna (Andersson m.fl. 2022).
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4.4. Statusbedomningar och biologiska referensvarden

Status for oring berdknas ldmpligen pé vattendrags- och/eller omradesniva i relation
till en viss forutbestdmd malniva, och/eller baseras pa bestdndens utvecklingstrend.
Ett formaliserat sétt att bedoma status utgdrs av det métt pa rekryteringsstatus som
idag anviinds inom ICES arbete med havséring i Ostersjon (ICES 2021). Bestand
med 14g rekryteringsstatus bor t.ex. inte exploateras i fisket och ytterligare atgérder
kan behova vidtas i syfte att forbattra situationen for dessa bestand. En liknande
modell skulle dven kunna utvecklas for insjooring och strémlevande bestand.
Enskilda bestand (eller grupper av bestdnd inom omraden) kan vidare delas in i
kategorier i syfte att identifiera behov av forvaltningsatgérder, likt det forslag som
utvecklats for lax (Dannewitz m.fl. 2023). En sddan indelning kan bygga bade pa
nuvarande status (tex. rekryteringsstatus, se avsnitt 3) och bestdndens
utvecklingstrend.

Det finns dock ett uttalat behov att utveckla och uppdatera de referensvirden som
anviands inom WGBAST for att skatta oringens rekryteringsstatus. Som beskrivs
ovan (avsnitt 3) bygger WGBAST:s nuvarande statusberdkningar for havsoring i
Ostersjdomridet pid en enkel regressionsmodell som tar hinsyn till klimat,
geografiskt ldge och elfiskelokalernas ”lamplighet” for 6ring, dir en referensniva
(rekryteringspotential) har skattats baserat pa de hogsta observerade titheterna i
tidsserier fran ett urval av vattendrag. Inom WGTRUTTA utvecklas nu en
forbéttrad metod dir referensnivaer berdknas utifrdn en annan (s.k. "hockey-stick™)
modell baserad pa kumulativa stirrtidtheter for enskilda lokaler med langa tidsserier
eller for grupper av nirliggande lokaler. Utifrdn dessa referensvirden konstrueras
en icke-linjdr regressionsmodell som tar hinsyn till samband med olika klimat och
habitatvariabler, och med vilken rekryteringsstatus kan berdknas per lokal och
huvudavrinningsomrade.

4.5. Skattning av produktionsareal och smoltproduktion

Olika metoder for att berdkna arealen uppvéxtomrade for laxfisk har undersokts och
jamforts 1 flera studier (Kagervall m.fl. 2016; Tamario m.fl. 2018; Tamario och
Degerman 2018), bland annat genom att kombinera information frén flygfoton (fran
Eniro, Hitta och Google Earth), arealer frin digitaliserade féltkarteringar eller andra
vattendragspolygoner (lansstyrelsen, lantmaiteriet), fran elfiskedata (SERS), och
vattendragets lutning i olika omraden (berdknat for sektioner utifrdn 5-m
hojddatabasen). Detaljerad manuell filtkartering kan ocksa anvdndas men dr mer
kostsam, personberoende och tidskrdvande (Kagervall m.fl. 2016).
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SLU Aqua har under 2022 gjort en forstudie (finansierat av HaV inom projektet
Nationell datainsamling laxfisk) i syfte att utveckla en mer eller mindre
automatiserad metod for att skatta potentiell produktionsareal for havséring med
hjilp av ArcGIS (Magnus Larsson, SLU, opublicerat). I forstudien har modeller
utvecklats 1 ArcGIS som, efter mindre handpéldggning, identifierar potentiella
strom-omrdden for Oring i huvudfiran och dess bifloden nedan definitiva
vandringshinder. Metoden foljer liknande metoder som tidigare anvints for att
kvantifiera laxfiskhabitat. Metoden behover dock vidareutvecklas och valideras
med biotopkarteringar, elfiskedata och expertkunskap, innan den kan anvéndas for
att skatta produktionsareal och smoltproduktionspotential i olika vattendrag.

En smoltproduktionsmodell (”Jonkdpingsmodellen) baserad pé elfiskedata och
biotopkartering har tidigare utvecklats i samarbete mellan ldnsstyrelsen i
Jonkopings 1dn och Fiskeriverket (Halldén m.fl. 2005). Denna modell har sedan
anviénts for att skatta produktionen av 6ringsmolt i bland annat Vitterns tillfloden,
Kivlingean, Braviken, Nivean, Eman, och Avain (Nilsson m.fl. 2010, 2013, 2017;
Hojesjo  m.fl.  2017). Valideringsarbete  (jamforelser med empiriska
smoltskattningar) har dock visat att modellen ofta Overskattar den sanna
smoltproduktionen, och att det darfor kan behdvas kompletterande studier av olika
dodlighetsfaktorer samt for att utvérdera hur representativa elfiskelokalerna ar for
omradet (s.k. lekomradeskompensation). Det vore dven Onskvirt att vidareutveckla
denna modell for att mer automatiserat kunna skatta smoltproduktionen av oring i
storre omraden, exempelvis genom att kombinera den med ovanndmnda GIS-metod
som kan anvindas for att skatta produktionsareal (se stycket ovan).

4.6. Insamlingsprogram

For att folja oringens utveckling och for statusbedomningar behdvs ett nationellt
overvakningsprogram riktat mot oring. Ett forslag pd utformning av ett sddant
program for havsoring har nyligen tagits fram av SLU Aqua pd uppdrag av Havs-
och vattenmyndigheten (Magnusson 2023). Det foreslagna programmet omfattar
ett fast elfiskeprogram, indexvattendrag (se nedan, samt Persson m.fl. 2023),
genetisk kartldggning, skattning av produktionsareal samt insamling av
fiskestatistik (se nedan). Den exakta utformningen av ett sddant
overvakningsprogram bor noga planeras for att uppfylla uppsatta syften och mal
med Overvakningen. Forslaget i Magnusson (2023) omfattar for ndrvarande dock
inte insjooring eller stromlevande 6ring. Som ndmns ovan (avsnitt 4.3) pagér dven
arbete med att ta fram ett genetiskt Overvakningsprogram for Oring (samt andra
arter).
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4.7. Indexvattendrag

For havsoring éar det inte realistiskt att dvervaka samtliga vattendrag dir arten
forekommer. Ett alternativ dr att upprétta ett fatal s.k. indexvattendrag dir
havsoringen foljs under hela sitt liv genom rdkning av stirr, utvandrande smolt och
uppvandrande lekfisk (Degerman m.fl. 2015a; Persson m.fl. 2023). Syftet med
indexvattendrag dr att 1 detalj Gvervaka vissa bestdnd som beddms vara
representativa for andra bestdnd inom ett storre omrade, vilket mojliggor
omradesbaserade statusbedomningar. Detaljerad kunskap om forhallandet mellan
antalet lekfiskar och resulterande rekrytering av stirr och smolt kan anvéndas for
bedomning av liknande vattendrag dér man bara har tillgang till elfiskedata
och/eller information pa antalet uppvandrande lekfiskar. Sddan datainsamling kan
dven mojliggora skattningar av indexvattendragens rekryteringsfunktioner och
barkraft (dar det senare dven kan relateras till habitatets kvalitet, exempelvis THS).
Ett ytterligare syfte med indexvattendrag ar att ta fram kunskap om Oringens
overlevnad under olika livsstadier, inklusive perioden till havs. For andra laxfiskar
utgdér data fradn indexvattendrag viktig information for olika typer av
bestandsmodeller (likt den som utvecklats for lax i Ostersjon, se ICES 2021).

4 8. Fiskestatistik

Det saknas idag grundliggande kunskap om fritidsfiskets fangster av oring i
Sverige och i andra linder (Kagervall m.fl. 2017; ICES 2021). Som beskrivits
tidigare, domineras det svenska fisket efter oring av fritidsfiske (vid kusten och 1
sjoar och vattendrag), vars fangstmingder och omfattning &r déligt kénda, sarskilt
for enskilda omréden. For att kunna forvalta oringen pd ett fullgott sétt behover
metoder utvecklas som ger bra skattningar av fritidsfiskets fangster i olika omraden.

4.9. Ovrigt

Utover ovanndmnda omraden finns liknande kunskapsbehov som for lax, sdsom
information relaterad till miljdanpassning av vattenkraft, effekter av predation fran
sél och fagel samt av klimatforandringar (for detaljer se Dannewitz m.fl. 2023).
Nationellt skulle forvaltning och radgivning ldttare kunna utvdrderas och
samordnas genom att upprétta en 6ringdatabas kopplad till elfiskeregistret, dar &ven
data fréan fiskféllor och genetiska undersokningar samlas.
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5. Forvaltning av svenska oringbestand

En langsiktigt héllbar forvaltning av landets Oringbestdnd &r viktigt for att
sikerstilla att denna naturresurs bevaras i framtiden. Oringen ir en viktig art for
sportfisket, 1 ménga avseenden viktigare &n laxen, och kan dven ses som en
nyckelart i en fordnderlig miljo (bl.a. som vérd for flodparlmusslans larver). Det
finns inte nagon nationell forvaltningsplan for 6ring, och arten forvaltas inte heller
internationellt. Aven om mer dvergripande mal anges i HaV:s strategi frdn 2015,
bl.a. “Naturligt forekommande bestand av lax och éring i de svenska vattendragen
ska bevaras och dteruppbyggs inom bestandens hela utbredningsomrdde”, och
“Naturproducerade bestand av lax och oring ska dteretableras ddr sd dr mojligt i
vattendrag och vattenomrdden ddr de tidigare forekommit naturligt”, samt “Savdl
bestandens storlek som andra kvalitetsaspekter pd bestinden ska ge goda
forutsdttningar for fiske efter lax och oring pa kusten och i vattendragen”, saknas
oss veterligen tydliga forvaltningsmal som dr mojliga att utvédrdera och folja upp.
Istéllet forvaltas arten ofta lokalt med stod av nationella regler och foreskrifter. Det
finns dock goda méjligheter att utveckla den nationella forvaltningen. I detta avsnitt
diskuteras bl.a. olika typer forvaltningsmal samt mojligheter att utveckla en
ekosystem- och bestandsbaserad forvaltning av 6ringen 1 Sverige.

5.1. Forvaltningsmal

Ur forvaltningssynpunkt behdver mal for landets oringbestand definieras, vilket
kraver samverkan mellan vetenskap och forvaltning. Ur ett biologiskt perspektiv ér
det viktigt att vedertagna bevarandemdl, som t.ex. uppsatta kriterier for
bibehéllande av genetisk variation, inte dventyras. Forvaltningen kan sedan véga in
andra aspekter, t.ex. samhillsekonomiska, som kan motivera andra malnivaer som
ligger Oover de bevarandebiologiska miniminividerna eller kompletterar dessa.
Séledes ar det i slutindan en frdga for forvaltningen att besluta om lampliga
forvaltningsmal, dir vetenskapen kan bidra med underlag som relaterar till
biologiska stillningstaganden samt bistar med uppfoljningar. Nedan gar vi igenom
nigra olika produktions- och bevarandeinriktade forvaltningsmal som kan
tillimpas for oring.
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5.1.1. Produktionsinriktade forvaltningsmal

For méanga kommersiellt fiskade arter anvédnds produktionsinriktade
forvaltningsmal. Inom EU:s forvaltning av 0Ostersjolax anvénds exempelvis
Maximum Sustainable Yield (MSY) som syftar till att bestdnden ska né den storlek
som mojliggdr den storsta fangsten utan att bestanden minskar i storlek 6ver tid. De
flesta oringbestdnd dr dock numerért svaga, dven om data for bestandsstorlekar
oftast saknas, och framst utsatta for fritidsfiske, vilket gor dem mindre lampliga for
en MSY-baserad fiskeforvaltning.

Forvaltningsmal kan dven vara riktade mot att uppna lamplig bestandsstorlek och
en naturlig alders- och storleksstruktur. Dock finns for nérvarande inga kriterier
framtagna for vad som d&r lamplig bestdndsstorlek for oOring (men se
bevarandeinriktade forvaltningsmal nedan). Aven forvaltningsmal med fokus pé
oringfiskets kvalitet” kan vara relevant 1 sammanhanget dd detta domineras av
fritidsfiske dar primédra fokus ofta dr att finga stor troféfisk i god kondition
(Degerman m.fl. 2015a). Mo6jligheten att finga riktigt stor fisk kan exempelvis gora
mer for betalningsviljan bland sportfiskare dn den totala méngden fisk som fangas
(Paulrud och Laitila 2004). Ett kvalitetsmal kan troligen formuleras och anvindas
lokalt/regionalt av fiskevardsomraden eller motsvarande. Det dr dock viktigt att
detta inte dventyrar bevarandeinriktade forvaltningsmal (se nésta avsnitt), t.ex. kan
det vara oldmpligt att avliva stora honor med stor produktionspotential.

5.1.2. Bevarandeinriktade forvaltningsmal

Eftersom ménga lokala oringbestaind &r smé (t.ex. da de forekommer 1 smé
vattendrag) & det mer relevant med Dbevarandeinriktade mél dn
produktionsinriktade. Det dr dock oklart hur en bevarandeinriktad forvaltning for
oring bor se ut. En forvaltning inriktad pa bevarandemal inom natura 2000-omraden
syftar t.ex. till att omradesvis uppnd gynnsam bevarandestatus (GYBS) for arten,
dvs. gynnsam populationsutveckling och gynnsam areal for artens naturliga eller
havdbetingade livsmiljé (Naturvardsverket 2015). Enligt EU:s art- och
habitatdirektiv ska den biologiska méngfalden sikras genom bevarande av naturligt
forekommande livsmiljoer samt av den vilda floran och faunan. Ett hogt
bevarandevirde méts med variabler sdsom populationsstorlek, dverlevnadsgrad,
aldersstruktur, konsfordelning, reproduktionsférmaga (foryngringsformaga) samt
antal reproducerande individer. Begreppet GYBS ar dock i manga fall svartolkat
och tydliga kriterier saknas, framforallt for lax och 6ring pa populationsniva (Ek
m.fl. 2022). Dérfor bor kriterier lampliga for oring tas fram.

Bevarandeinriktade forvaltningsmél kan baseras pa demografiska eller genetiska

bevarandekriterier, vilket innebdr ett ldgsta antal individer som behdvs for att
minimera risken for lokalt utdéende respektive forlust av genetisk variation (t.ex.
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Rogell m.fl. 2022). Smé populationer dr mer sdrbara for slumpméssig variation i
overlevnad och reproduktion, och har darfor storre risk for utdoende under
ogynnsamma forhéllanden. Ett begrepp som ofta anvédnds dr minsta livskraftiga
population (MVP), vilket motsvarar den populationsstorlek som kridvs for att
sdkerstdlla en arts eller populations langsiktiga Overlevnad (Shaffer 1981).
Populationers bevarandestatus utifran demografiska kriterier beskrivs, exempelvis
av IUCN (2001), som kritiskt hotad, hotad, eller sarbar, om risken for utdéende 1
det vilda ar stérre dn 50%, 20% respektive 10% inom den ndrmaste 10-, 20-
respektive 100-arsperioden.

Genetiska bevarandekriterier syftar till att bevara arftlig inomartsvariation,
inklusive hur denna variation &r fordelad inom och mellan lokala populationer.
Begreppet genetiskt effektiv populationsstorlek (Ne) anvinds for att kvantifiera hur
snabbt en population riskerar att forlora genetisk variation genom slumpmaéssig
genetisk drift (dvs. inavel). En genetiskt effektiv populationsstorlek pa minst 500
individer per generation bedoms vara den minsta effektiva populationsstorleken for
att langsiktigt bevara genetisk variation och adaptiv potential (Allendorf och
Ryman 2002). Det dr dock viktigt att podngtera att det inom en art ofta finns flera
lokala populationer vilka kan vara forbundna via genflode (genetiskt effektiv
migration), t.ex. lokala 6ringpopulationer i olika vattendrag inom ett och samma
vattensystem dér vandringshinder saknas. I sddana situationer kan forluster av
genetisk variation och ackumulering av inavel ske ldngsammare 4n vad lokala N
indikerar, da forloppen 1 hog grad styrs av den (storre) metapopulationens effektiva
populationsstorlek (Ryman m.fl. 2019).

5.2. Forvaltningsstrategier

I storre havsoringsvattendrag kan regelbunden datainsamling mdjliggora en
bestdndsbaserad forvaltning. For o6ringens del dr det dock orealistiskt att dvervaka
alla individuella bestind, vilket gor att en omradesbaserad forvaltning med hdnsyn
till bevarandeaspekter kan vara ett alternativ. En framtida forvaltning dr dessutom
lampligen adaptiv och ekosystembaserad, dir effekter av forvaltningsatgarder foljs
upp genom dvervakning och dir hidnsyn tas till hallbart nyttjande avseende miljo,
ekonomi och social utveckling. Hur forvaltning och 6vervakning kan organiseras
diskuteras nedan.

5.2.1. Omradesbaserad forvaltning

For att forenkla forvaltningen och medge Overgripande statusbeddmningar kan
lokala oringbestand delas in 1 storre forvaltningsgrupper (se Degerman m.fl.
2015a). En sddan gruppering kan exempelvis baseras pd geografiska omraden med
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liknande klimat, livshistoria och fisketryck. Eftersom en majoritet av havsdringarna
inte vandrar sérskilt langt och ofta aterkommer till sin fodelseplats, kan lokala
atgirder och fiskeregler vara effektiva atgérder for att paverka bestdnden av
havsdring i samma omrdde (Degerman m.fl. 2012). Genetiska studier bekriftar att
kustfangad oOring till stor del &r av lokalt vilt eller odlat ursprung (Palm och
Soderberg 2022). Kunskapsliget bedoms dock vara sdmre vad giller
vandringsavstand for lokala 6ringbestind i landets storre sjoar.

I tidigare forvaltningsunderlag for havsoring (Degerman m.fl. 2015a) foreslogs sju
forvaltningsomrdden: ~ Bottenviken, Bottenhavet-norra, = Bottenhavet-sddra,
Ostkusten, Gotland, Sydkusten med Oresund samt Vistkusten. Vid behov skulle
dessa omraden i framtiden kunna delas upp ytterligare i mindre omraden,
exempelvis med liknande péverkansfaktorer, status och/eller liknande genetisk
sammansattning (se avsnitt 2). Mindre omraden kan vara relevant da oringen dven
paverkas lokalt av olika paverkansfaktorer, sésom markanvindning, vattenkraft och
predation, vilket gor att status och trender kan skilja sig at mellan olika vattendrag
och bestdnd. En uppdelning baserad pa genetiska data skulle dock krdva en
omfattande kartliggning av ett stort antal lokala dringbestand runt om i landet.

Fordelen med omrddesbaserad forvaltning ar att fiskeregler kan harmoniseras och
lattare formedlas och kommuniceras genom regional fOrankring. En
omridesbaserad forvaltning bor vara adaptiv, dvs anpassningsbar, sa att regler kan
forandras om eller ndr Oringens status fordndras. Dessa regler kan sedan
kompletteras med lokala foreskrifter som skots av fiskerdttssdgare, t ex
fiskevirdsomréden och arrendatorer i en lokal bestdndsbaserad forvaltning.

Inom varje forvaltningsomrade vore det lampligt med ett etablerat indexvattendrag
med utdkad datainsamling, dir 6ringen (vissa ar) foljs under hela livscykeln, fran
romkorn till atervdndande lekfisk, for att folja fordndringar 1 bland annat
havsoverlevnad. Sddan datainsamling mdojliggér 4dven skattningar av
indexvattendragets rekryteringsfunktion och bérkraft (ddr det senare dven kan
relateras till habitatets kvalitet, exempelvis THS). Datainsamling i indexvattendrag
kan vidare ge information om hur ménga honor som maste leka for att nd uppsatta
forvaltningsmal, och forvintas bli viktigt for att generera data infor framtida
bestdndsmodeller (Magnusson 2023). For dessa utvalda vattendrag bor man dven
ha god kdnnedom om rédande fisketryck i bade vattendraget och angrinsande
kustomraden.

5.2.2. Ekosystemaspekter

Liksom for laxen bor oringen forvaltas ur ett ekosystemperspektiv. Detta innebar
att man bor ta hinsyn till 6ringens roll i ekosystemet, det vill sdga hur 6ringen och
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dess habitat paverkar och paverkas av andra arter i ekosystemet. Oringens roll i
forhallande till ménniskor bor ocksé beaktas och handlar dels om vilken roll 6ringen
har for olika ekosystemtjénster (ex. turism, rekreation, ekonomi), och dels hur den
kan bibehdllas i en péverkad och fordnderlig miljé (klimat, forsurning,
markanviandning och vattenkraft). Mélsittningar inom dessa omraden kan handla
om bevarande och restaurering av habitat och vattenkvalitet (s6tvatten, kust och
hav), begrinsningar av effekter av klimatfordndringar, att bevara fiskemojligheter,
och att ta hansyn till predation fran sél och skarv.

Viktiga redskap i en ekosystembaserad forvaltning ér olika atgérder som forbéttrar
vandringsmdjligheter och miljon for 6ringens alla livsstadier, men dven olika typer
av fiskeregler (Degerman och Néslund 2021). Ménga oringbestand skulle gynnas
av habitatforbattrande atgérder 1 vattendragen, sasom forbéttringar av
flodesregimer, restaurering av lek- och uppvéxtomraden, aterstéllning och skydd av
strandbankar (for att ge dverhidngande skydd for stor 6ring), minskad péverkan av
skogsbruk (behalla kantzoner for att forhindra 6vergddning och brist pa dod ved
och beskuggning) och fororeningar, samt forbattrade vandringsmdgjligheter (genom
funktionsdugliga upp- och nedstromspassager och/eller borttagande av kraftverk
och dammar). Atgirder som gors bor dock alltid f6ljas upp noggrant (vil designad
och langvarig uppfoljning) for att utvirdera huruvida atgirden ger 6nskvért resultat
1 forhéllande till malbild (Degerman och Naslund 2021). Effekter av dtgirder kan
dock ta tid innan de blir méitbara (ofta 5-50 ar), ge effekter som kanske inte mits
(ex. hydromorfologiska variabler), och bero pa hur situationen for bestandet sag ut
innan restaurering inleddes.

5.2.3. Adaptiv forvaltning

Med en adaptiv forvaltning kan regler och atgirder sittas in relativt snabbt vid
behov for att mota upp fordndringar 1 bestdnden, miljon och resursutnyttjandet. En
adaptiv forvaltning kraver ett regelverk som dels ar flexibelt och tillrdckligt snabbt
kan justeras efter bestandssituationen, och som dessutom é&r transparent och baserat
pa vetenskaplig grund. Darutdver krévs ett bra informationsflode om géllande
fiskeregler samt fisketillsyn for att se till att reglerna efterfoljs.

For en effektiv adaptiv forvaltning kridvs vidare kontinuerlig datainsamling/
overvakning och analys av bestandens status och utveckling i for oring typiska
vattendrag runt om i landet (se avsnitten 3 och 4). Om statuskriterier utvecklas for
oring, skulle dessa kunna anvindas som forvaltningsunderlag pa bade lokal och
regional niva. P4 lokal nivd kan atgirder vidtas t.ex. genom anpassning av
forsdljningen av fiskekort och fangstregler. P4 regional nivd kan indelningen
anvindas fOr att prioritera atgirder, sdsom restaureringar av vattendrag och
aterstillande av vandringsmgjligheter. Detta f{Orutsdtter en transparent
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forvaltningsmodell, dér samrad sker kontinuerligt och relevant information
(datainsamling, statusutvirderingar och biologisk radgivning) tillgangliggors pa ett
effektivt sitt, till exempel via en webbaserad funktion likt den ”laxportal” som dr
under utveckling i ldnsstyrelsens regi (Dannewitz m.fl. 2023).

5.3. Fiskeriforvaltning

Begransningar av  fisket kan ske med minimimétt, fredningstider,
redskapsbestimmelser, och olika begrinsningar av fiskeanstringning, samt
sarskilda fredningsomraden i anslutning till vattendragens mynningar i hav och sjo
(se exempelvis diskussion av olika atgirder for havsoring i Magnusson m.fl. 2020).
Vilken atgdrd som dr mest ldmpad varierar med bestandssituationen och hur fisket
ser ut, och tas bdst fram i samrdd/samverkan med béde regionala och lokala
forvaltningsorganisationer.

Fredningstider och fredningsomraden anvinds for att skyddadringsbestdnd under
leken och den efterfoljande utvandringen till sj6 och hav. I syfte att skydda upp-
och utvandrande havsoéring och lax finns redan idag mer dn 100 fredningsomraden
i Ostersjon, och ungefir lika manga pa vistkusten (FIFS 2004:36).
Fredningsomriden anvinds dven 1 exempelvis Vinern och Vittern for att skydda
lax och Oring. Fredningsomraden har visat sig vara en viktig och vil fungerande
metod fOr att stirka havsoringsbestdnd (Degerman m.fl. 2015a), och det &dr lampligt
att man fortsatt ser 0ver om ytterligare fredningsomraden behovs. For ménga svaga
oringbestind i mindre vattendrag dr dven fredning fore leken av betydelse eftersom
fisken ofta ansamlas ndra mynningen i védntan pé lampliga vattenforhallanden. I
sOtvatten kan det dven vara relevant med fredade stromstriackor.

For att minska fiskets uttag kan man begrédnsa antalet fiskande och/eller méngden
fisk som far landas per spofiskare och dag (s.k. bag-limit, en bag-limit om maximalt
en lax eller oring per fiskare och dygn giller idag for manga vattendrag). Effekten
av dygnskvoter dr dock enbart effektiv s& linge fangsten per anstringning &ir
tillrackligt hog (Kagervall m.fl. 2020; Magnusson m.fl. 2022). Vid ldngdbaserad
forvaltning regleras fisket mot en sérskild storlek pa fisken genom regler som anger
den minsta (minimimaétt) och/eller storsta (maximimatt) fisk som far landas. Flera
studier har visat att minimimatt kan vara ett bra sitt att reglera fingstuttaget,
speciellt om minimimattet sdtts hogt sé att en stor andel av honorna dverlever till
reproduktiv alder (Nordwall och Lundberg 2000; Nordwall m.fl. 2000).
Maximimatt gar ut pa att skydda de storsta individerna som é&r sérskilt vardefulla
for reproduktionen (da stora honor ofta ldgger fler och storre 4gg &n mindre honor,
Jonsson 1985). For sarbara bestdnd kan “fonsteruttag” med fordel anvéndas, som
sparar bade de minsta och de storsta individerna. Fonsteruttag anvénds redan idag

50



1 vissa vattendrag i Norrbotten (6ring mindre dn 30 cm och stdrre dn 45 cm méste
aterutsdttas) och i1 Visterbotten (generellt fonsteruttag 30-40 cm). Samtidigt tillats
fiske pd mindre stationdr Oring om/nédr sddan forekommer. En utvérdering av
forvantade effekter av fonsteruttag péd olika Oringbestands status och utveckling
skulle dock behdva genomforas. I sjoar kan det vara ldmpligt att anpassa typen av
fingstbegransningar till sjons djupforhallanden. Det beror pa att fisk i grunda
fjéllsjoar har storre tillgéng till bottenlevande insektsfoda och ddrmed kan né storre
storlek &n fisk 1 djupa fjillsjoar, som dr mindre produktiva (Norman 2023).
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6. Summering

e Oringen har en komplex livscykel (stationdira och vandrande bestind och
individer) och finns 1 manga miljoer, fran havet till fjéllsjoar, och har krav pa
goda stromvattenmiljder, fria vandringsvégar och en god milj6 vid kusten.

e Dagens bestand av havsoring dr mycket svagare &n under historisk tid,
eftersom stora arealer 1 rinnande vatten inte 1dngre kan nis pd grund av
vandringshinder, och att manga habitat paverkats av flottning, vattenkraft,
forsurning och konsekvenser av ett fordndrat klimat.

e Manga bestand av Oring dr generellt sett sma och dérfor sarbara for negativ
miljopaverkan och fiske. Risken for genetisk utarmning &r stor i sma och
reproduktivt isolerade populationer men dér det 4r mdjligt kan 6ring ha ett
relativt omfattande genutbyte med andra nérliggande populationer, vilket
medfor en dterhdmtningsforméga.

e Fisket efter 6ring domineras av fritidsfiske vars fAngstméngder och omfattning
ar daligt kidnda.

e Utséttning av odlad 6ring kan lokalt innebéra ett hogt fisketryck pé vild oring.

e Utsdttning av odlad 6ring medfor genetiska (och mojligen ekologiska) risker,
framfor allt genetisk utarmning av lokal anpassning.

e For att skatta dringens bestdndsstatus behover specifika uppfoljningsbara
forvaltningsmal for Oring tas fram.

e Forekomsten av manga sma bestdnd medfor svarigheter (och hoga kostnader)
for 6vervakning och bedomning av bestandsstatus for enskilda lokala bestind.

e Forvaltning av oring ar lampligen omradesbaserad, dér varje omrade har
liknande milj6- och paverkansfaktorer. Forvaltningen bor dven vara
ekosystembaserad och adaptiv, for att snabbt kunna anpassas till ridande
forhallanden (torka och andra péverkansfaktorer).

e Adaptiv forvaltning kriver flexibla regelverk och en i 6vrigt transparent
forvaltning, samt datainsamling/6vervakning 1 typiska oringvattendrag spridda
over hela landet inklusive ett antal representativa (for enskilda
forvaltningsomraden) “indexvattendrag” med utokad datainsamling.
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/. Tack

Arbetet med detta underlag har finansierats av Havs- och vattenmyndigheten inom
projektet "Forvaltning av lax och 6ring” (HaV dnr 1764 2021). Tack till Lo Persson,
Konrad Karlsson och Johan Ostergren som list och kommenterat hela eller delar av
underlaget.
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