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Sammanfattning

Under 2022 genomforde sekretariatet for selektivt fiske, vid institutionen for akvatiska resurser
(SLU Aqua) tillsammans med svenskt yrkesfiske, 3 projekt inom ramen for regeringsuppdraget
selektivt fiske. SLU Aqua har sedan 2014, pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten (HaV),
inréttat ett sekretariat som administrerat och drivit en 1dng rad projekt grundade i fiskenéringens
anpassningsbehov till ett férdndrat regelverk. Den dvergripande malsattningen for alla projekt inom
selektivt fiske dr att underlétta inférandet av den landningsskyldighet som sedan 2015 inf6rts i och
med den senaste reformen av EU:s gemensamma fiskeripolitik, samt att utveckla mer skonsamma
fiskemetoder. Projekten syftade darfor till att minska oonskad fdngst i svenskt fiske antingen genom
att utveckla befintliga fiskemetoder (framforallt inom trélfiske) eller genom att utveckla alternativa
fiskemetoder (framst passiva redskap sasom féllor och burar), och att minska bottenpaverkan och
energiforbrukning vid trlfiske. De tre projekt som utfordes under 2022 var:

1. ”Reduktion av odnskad fangst med Excluder i tobisfisket, fas 2”
2. ”Forenklad design av storleksselekterande kréftristtral”

3. Utveckling av ett skonsamt demersalt tralfiske LIT (Low Impact Trawling), fas 3”

Projekten genomfordes genom att forslag togs fram gemensamt av nédringen och SLU Aqua utifran
fiskets uttryckliga behov och idéer. Projektforslagen prioriterades och beslutades av en sérskild
styrgrupp bestdende av representanter for HaV och Jordbruksverket, varefter SLU Aqua
upphandlade utférare och agerade projektledare for respektive projekt. Vinnande part ansvarade
sedan for att anskaffa och utveckla respektive projektidé enligt projektplanen med stod fran Aqua:s
sekretariat.

De olika projekten avslutades genom en vetenskaplig utvirdering, dér personal frin SLU Aqua
deltog i ett experimentellt fiske. I detta avslutande fiske utvdrderades de relevanta delarna av det
nyutvecklade redskapets egenskaper (fingsteffektivitet, selektivitet, brinsleforbrukning, etc.)
dokumenterades och analyserades vetenskapligt under kommersiella fiskeforhallanden.

Summary

During 2022, the secretariat for selective fishing at the Department of Aquatic Resources (SLU
Aqua) along with Swedish commercial fisheries, completed three projects under the government
assignment on selective fishing. Since 2014, SLU Aqua, on behalf of the Swedish Agency for
Marine and Water Management (SWAM), has driven a secretariat to administrate and drive a long
list of projects based on the fishery industry’s need to adapt to changed legislation. The overarching
goal for all projects within selective fishing is to help with the implementation of the landing
obligation, which was introduced in 2014 as a part of the reform to EU’s Common Fisheries Policy,
as well as to develop more gentle fishing methods. The projects therefore aim to decrease the amount
of unwanted catch in Swedish fisheries by further developing existing fishing methods (mostly
within trawl fisheries) or through the development of alternative fishing methods (mainly passive
gears like pots and creels), as well as to decrease the impacts on the seafloor by trawl fisheries. The
three projects that were performed in 2022 were:

1. “Reduction of unwanted catch with the Excluder in the sand eel fishery, phase 2”



2. “Simplified design of a size selective Norwegian lobster grid trawl”

3. “Development of a gentle demersal trawl fishery LIT (Low Impact Trawling), phase 3”

The projects were done by suggestions being drawn up jointly by SLU Aqua and the industry based
on the fishery’s needs and ideas. The project proposals were prioritized and decided on by a group
at SWAM and the Swedish Board of Agriculture, after which SLU Aqua procured contractors and
acted as project leader. The winning party was then responsible for acquiring and developing each
project idea according to the project plan with support from the secretariat.

The projects were concluded through a scientific evaluation where personnel from SLU Aqua
participated in test fishing where the new gears’ catch properties were documented and analyzed
under commercial fishing conditions.
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1. Bakgrund selektivt fiske

Den 13 juli 2011 presenterade den Europeiska kommissionen ett forslag till en
reviderad gemensam fiskeripolitik (GFP). Forhandlingarna slutférdes under 2013
dé den nu géllande s.k. grundforordningen beslutades (Europeiska parlamentets och
Rédets forordning (EU) 1380/2013). Den gillande GFP:ns G&vergripande
malséttningar dr att fiskeripolitiken ska sédkerstédlla att fiske- och vattenbruks-
verksamheterna dr miljoméssigt hallbara pé ldng sikt och forvaltas pa ett sétt som
ar forenligt med malen om att uppnd nytta i1 ekonomiskt, socialt och
sysselsdttningshidnseende samt att bidra till att trygga livsmedelsforsorjningen.

Andra viktiga komponenter dr bl.a. en flerdrig ekosystembaserad forvaltning och
ett uttalat krav att alla bestdnd skall fiskas i enlighet med maximal hallbar
avkastning (MSY) senast 2020. Dessutom har en skyldighet att landa alla fingster
av arter som omfattas av fangstbegransningar (kvoter) inforts. Utkast av fisk, alltsa
att fangade fiskar av olika skil kastas ater i vattnet motverkar 1dngsiktigt héllbart
nyttjande av havets biologiska resurser. Landningsskyldigheten innebér att alla
fingster av kvoterade arter ska registreras samt tas i land och rdknas av fran
kvoterna. Landningsskyldigheten syftar till att eliminera utkast genom att via
ekonomiska incitament driva utvecklingen mot ett mer selektivt fiske och leda till
palitligare fangstuppgifter. Selektivt fiske innebér enkelt uttryckt ett fiske som
fingar rétt arter av rétt storlek vid rétt plats och rétt tidpunkt, och att odnskade
fangster lamnas kvar 1 havet. Landningsskyldigheten har inforts stegvis mellan
2015 och 2019 for det kommersiella fisket 1 EU:s fiskeflottor. Forst ut var fisket i
Ostersjon och fisken efter pelagiska arter i alla vatten, diir landningsskyldigheten
infordes 1 januari 2015. For Vasterhavet har landningsskyldigheten inforts gradvis
mellan 2016 och 2019. Sedan 2019 giller alltsd landningsskyldighet for alla
kvoterade arter.

Det finns vidare vissa mojligheter till undantag fran landningsskyldigheten. Dessa
undantag dr relaterade till om fiskemetoden mdjliggor att en art kan dterutsittas
med hog overlevnad, om arten ér fredad eller om de oonskade fangsterna av en art
1 ett givet fiskeri dr av mindre betydelse (s.k. de minimisundantag; dock hogst 5 %).
Mojligheterna till undantag fran landningsskyldigheten har utnyttjats flitigt av de
regionala grupperna vilket fatt till foljd att alla fisken/bestdnd som tidigare



kénnetecknades av stora utkastproblem nu har ett eller flera undantag fran
landningsskyldigheten.

For att stimulera utvecklingen av selektivt fiske och ddrmed underlitta for
yrkesfisket att anpassa sig till landningsskyldighetens krav driver SLU Aqua
sekretariatet for selektivt fiske sedan 2014 pa uppdrag av Havs- och
vattenmyndigheten (HaV). Satsningen, som hérrort fran regeringen, syftar framst
till att underlétta genomforandet av landningsskyldigheten genom utveckling av
selektiva fiskeredskap i syfte att minska méngden oonskad fangst. HaVs uppdrag
till SLU Aqua om att inrétta och driva sekretariatet for selektivt fiske syftar framst
till att hjdlpa yrkesfisket att formulera sina behov och idéer i projektform genom ett
brett samverkansforfarande. En styrgrupp vid HaV bestdende av representanter for
HaV och Jordbruksverket beslutar sedan om vilka av de projekt som sekretariatet
med bas 1 fiskets projektidéer tagit fram, som skall beviljas medel i enlighet med
styrgruppens prioriteringar. Sekretariatet for selektivt fiske upphandlar sedan
utforare av de beviljade projekten, som alla avslutas med en vetenskaplig
utvérdering av SLU:s sekretariat.

Syftet med denna projektrapport dr att relativt léttillgdngligt aterrapportera och
kommunicera resultaten av 2022 ars arbete inom HaVs uppdrag for selektivt fiske
sa att de kan anvindas inom fiskeriférvaltningen i Sverige. Liknande &rliga
avrapporteringar av tidigare verksamhet for dren 2014 till 2021, samt en fordjupad
utvéirdering i form av de forsta arens verksamhet och utfall (2014-2017) finns
tillgéngliga pa sekretariatets hemsida: https://www.slu.se/institutioner/akvatiska-

resurser/forskning/hallbart-fiske/selektivt-och-skonsamt-
fiske/sektretariatet/#share-box-header.
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2. Reduktion av oonskad fangst med
Excluder i tobisfisket, fas 2

2.1. Introduktion

Tobisfiskar (Ammodytes sp.) ar vanligt forekommande i nordostatlanten, Nordsjon,
Skagerrak och Kattegatt, men finns ocksé i stora delar av Ostersjon. De ir ett slikte
relativt kortlivade fiskar (upp till ca 7 &r) som nar en lingd av maximalt 25 cm
(FishBase u.4.). Tobis lever normalt pa 10 till 150 m djup, frimst dér havsbottnen
bestar av sand, dér de gréver ner sig i substratet ndr det &r morkt under hosten och
vintern, men dven pa nattid under sommarhalvaret (Macer 1966; Wright et al.
2000). Nér det blir ljust pd dagtid, under sommarhalvéret, finns tobisen ofta
pelagiskt for fodosdk och kan da bilda stora stim (Winslade 1974). Tobis éter mest
djurplankton och ar en viktig fodokélla for toppredatorer som olika rovfiskar,
marina didggdjur, och figlar (Thompson ef al. 2007; Cury et al. 2007; ICES 2017).
P& grund av tobisens betydelse som fodoresurs, sé kan risken for overexploatering
av tobispopulationerna via industrifisket vara betydande, ur ett bredare
ekosystemperspektiv (Smith ez al. 2011; Dickey-Collas et al. 2013).

Tobisfisket dr ett industrifiske, dér fingsten anvénds till tillverkning av fiskmjol
och fiskolja (Pike & Jackson 2010; ICES 2021). Tobisfisket borjar i april och pagér
under vdren och sommaren och utfors av storre fiskefartyg, som normalt
kategoriseras som den pelagiska fiskeflottan. Dock sker tobisfisket oftast med
bottentrdlar. Tillgdngen (och fingsten) av tobis kan variera mycket eftersom
rekryteringen varierar kraftigt mellan ar, vilket ger stora skillnader i kvoter. Sedan
2012 har de totala arliga fingsterna varierat mellan 9 838 och 247 411 ton i
Nordsjon (ICES 2022). Sveriges andel av tobisfisket i Nordsjon dr dock betydligt
mindre dn de tvd huvudaktorerna Danmarks och Norge, som landar den storre delen
av den tobis som fangas i Nordsjon (ICES 2021). Sveriges lilla kvotandel ar dock
nagot missvisande eftersom ett betydande svenskt tobisfiske sker via svenskdgda
danskregistrerade fartyg som saledes fiskar pa dansk kvot.



Tobisfisket &dr ett relativt rent fiske dar bifangsterna procentuellt &r relativt
beskedliga (vanligtvis under 2 %; ICES 2017). Eftersom fangstvolymerna 1 fisket
ofta dr stora, kan dock dven en lag bifdngstandel innebira relativt stora bifangster
sett till totalvikt och antal. De bifdngstarter som dr vanligt forekommande ar bade
icke-kvoterade arter som knot (Eutrigla garnardus) och kvoterade arter som sill
(Clupea harengus), makrill (Scomber scombrus), vitling (Merlangius merlangus)
och kolja (Melanogrammus aeglefinus) (Ovegard 2022). Aven om bifingsten ir
liten andelsmaéssigt, si anser fisket att det &r ett problem, och nigot de vill minimera
eftersom de vill undvika att behdova anvdnda kvoter till att ticka bifangster av
kvoterade arter, d4 de far samre betalt for dessa arter under tobisfisket jamfort med
om det hade fingats i konsumtionsfisket. Dessutom innebir landningsskyldigheten
att fisket rent juridiskt méiste ombesdrja att det finns kvoter kvar for att kunna
hantera samtliga fdngster av kvoterade arter.

Detta projekt om reduktion av oonskad bifangst i tobisfisket bygger vidare pa 2021-
ars projekt (Ovegérd 2022), som jamforde bifangster i en trdl med Excluder med en
tral utan Excluder genom ett forsoksupplidgg med alternerande hal. Bdda projekten
har initierats av Swedish Pelagic Federation Producentorganisation (SPF) som
kontaktat sekretariatet for selektivt fiske for att testa en 16sning for att minska
bifdngsten av storre oonskade arter. Det har tidigare visat sig att Excludern fungerar
bra for att minska fangst av odnskade arter som é&r storre dn malarten (Eigaard ef al.
2021). I 2021-ars projekt sdgs en stor minskning av bifingst av stor fisk, samt
gjordes kvalitativa observationer pd funktionen av Excludern genom videoanalys
(Ovegard 2022). Detta projekt syftade till att bygga vidare péd foregaende projekt
genom att dokumentera och kvantifiera tapp av tobis och utsortering av
bifangstarter igenom flyktoppningen via videoanalys.

2.2. Material och metoder

2.2.1. Redskap och fartyg

”The Excluder” ér en relativt ny selektionslosning for tralar. Excludern &r en helt
ndtbaserad och dirmed flexibel konstruktion, till skillnad frén rister som &r gjorda
av harda material som plast eller metall (Eigaard et al. 2021). Detta gor att
Excludern &r ett attraktivt alternativ till rist eftersom sdkerheten forbittras och
hanteringen av redskapet forenklas. Excludern fungerar genom att ha en inre
selektionstunnel dir mélarten, som &r av en mindre storlek, kan passera ut genom
selektionsnitet i tunneln for att sedan hamna i den yttre tralpdsen (figur 2.1).
Oonskade arter, som dr av en storre storlek, passerar igenom selektionstunneln och
sedan ut ur tralen igenom flyktdppningen (Ovegard 2022).
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Excluder

Drag riktning

Figur 2.1. Schematisk skiss som visar var i tralen som Excludern dr monterad och hur det dr tinkt
att den ska fungera. Den inre réda tunneln representerar selektionstunneln tillverkad av
fyrkantsmaska med de centralt monterade bld seglen. Flyktoppningen, till hoger i bild, pekar uppat.
Bilden dr modifierad fran Eigaard et al. (2021) och Ovegdrd (2022).

Den variant av Excluder som anvéndes under innevarande redskapsforsok var
tillverkad av Cosmos Trawl (Skagen, Danmark), och bestod av ett ca 30 m langt
forlangningsstycke med en ytterduk tillverkad av 20 mm diagonalmaska. Den inre
selektionstunneln var 23,5 m lang och tillverkad av fyrkantsmaska med en
maskstorlek pa 67-68 mm. Inne i selektionstunneln satt tva kvadratiska segel
tillverkade av bla polyesterpresenning. Syftet med dessa segel var att bromsa
vattenflodet och tvinga fdngsten inne i selektionstunneln ut mot fyrkantsduken.
Avstandet mellan tunnelns start och forsta seglet (70x70 cm) var 11,7 m, mellan
seglen var det 9 m, det andra seglet var 45x45 cm. Flyktoppningen i slutet av
Excludern, som var riktat uppét, var 0,7 m bred och 3 m ldng. Forsoksfisket utfordes
under normalt kommersiellt fiske ombord GG 505 Polar (LOA: 61,75m, 1 211
bruttoton). Fjorton hal genomfordes mellan den 28:e april och 4:e maj 2022 med
tvd olika trdlar: Slugehals (Nordsetrawl, Thyboren, Danmark) och Longwing
(Cosmos Trawl, Skagen, Danmark) (tabell 1). Slugehals har en 6ppningshdjd pé ca
22 m och en spridning pé ca 130 m mellan tralborden medan Longwing har en
Oppningshdjd pa ca 32 m och en spridning pa ca 140 m mellan trdlborden.
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Excludern anvéndes i alla hal. Vajerlingden varierade mellan 250 och 300 m.
Tralborden som anvindes var av typen Thyboren typ 22 (14 m?), och fartygets fart
under trélning var 3 knop.

Tabell 2.1. Sdttid, traltid, samt kameraplacering for de 14 hal som utfordes under forséksfisket. Se
figur 3 for att se en skiss pd kameraplaceringarna i Excludern. Fér den kvantitativa videoanalysen
anvdndes video frdan kameraplacering 4. * Ej analyserat.

Hal Start (Svensk tid) Traltid (hh:mm) pll(:cr::i:lag
1 2022-04-28 06:05 06:35 1,4

2 2022-04-28 15:25 06:35 4

3 2022-04-29 06:30 06:37

4 2022-04-29 14:30 07:00 4

5 2022-04-30 05:55 08:10 3,4

6 2022-04-30 15:35 05:49 4

7 2022-05-01 06:40 06:20 3, 4, hugget
8 2022-05-01 17:55 03:12 4

9 2022-05-02 10:45 07:50 4*

10 2022-05-02 19:35 02:13 -

11 2022-05-03 05:55 02:45 2,4

12 2022-05-03 19:05 02:25 -

13 2022-05-04 06:15 05:08 2,4

14 2022-05-04 12:42 06:13 4

2.2.2. Geografiskt omrade och fiskemetod

Forsokstisket utfordes i centrala Nordsjon, 1 ICES omraden 4.a och 4.b (figur 2.2).
Fisket utfors vanligtvis genom att trélen dras lings med sandbankar tills &nden av
banken dr nadd, sedan lyfts tralen fran botten och fartyget vénder runt for att sedan
sdnka tralen igen for att fortsdtta halet i motsatt riktning. Under innevarande forsok,
bedrevs fisket pé relativ grunt vatten, frdn 44 m till 82 m djup. Totalt genomfordes
76,9 timmar tralning, dir de individuella halen varierade i langd fran ca 2 timmar
till drygt 8 timmar (tabell 2.1).
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Figur 2.2. Karta som visar startpositionerna for de 14 hal som utfordes under provfisket. De
positioner markerade med * visar frdan vilka hal undervattensvideo analyserades.

2.2.3. Fangstdata

Féngsten pumpades ombord via ett galler (vattenavskiljare) for att sedan
transporteras till forvaringstankarna. Under varje hal togs stickprov pa ca 3 kg av
fangsten vid vattenavskiljaren var 30 — 60 sekund fram till dess att pumpningen
avslutades. All fangst i stickproven sorterades till art och vigdes. Alla individer av
bifangstarter i1 stickproven méttes och véigdes (férutom sill i hal 8 och 13 dir ett
mindre delprov togs fran stickproven for analys; tabell 2.2). Efter det att tobisen var
utsorterad fran Gvriga arter 1 stickprovet, togs ett mindre delprov av tobis (1,42 till
4,77 kg; 69 till 200 individer) for lingdmédtning. Tobisen ldngdmaittes i
halvcentimetersklasser och bifdngstarterna i helcentimetersklasser. Totalvikt och
antal av varje bifdngstart per hal rdknades upp baserat pa proportionen i stickprovet
och i relation till den totala fangstméngden.
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Tabell 2.2. Mdngd bifdingst per art i stickproven (kg), mdngd bifdingst mdtt (kg), och total vikt pd
stickproven.

Hal Art Kgistickprov =~ Kg mitt Totalt stickprov (kg)
1 Makrill 0,05 0,05 32,00
2 Makrill 1,13 1,13 44,00
2 Sill 2,66 2,66 44,00
3 Makrill 0,16 0,16 43,00
3 Knot 0,07 0,07 43,00
3 Vitling 0,21 0,21 43,00
4 Makrill 0,39 0,39 51,00
4 Sill 1,5 1,5 51,00
4 Vitling 0,23 0,23 51,00
6 Makrill 0,05 0,05 23,00
7 Vitling 0,67 0,67 33,00
7 Torsk 0,002 0,002 1,40
8 Sill 10,84 5,04 27,00
12 Sill 5,07 5,07 20,00
13 Sill 11 3,17 73,00
14 Sill 1,06 1,06 95,00

2.2.4. Undervattensvideo

For att bygga vidare pa 2021-ars projekt, s& anvéindes flera undervattenskameror
samtidigt (GoPro Hero 7 Black i specialbyggda undervattenshus samt Paralenz
Vaquita) for att estimera tappet av tobis och méngden bifdngst som passerade ut
genom flyktoppningen. Video anvéndes ocksa for kvalitativ analys for att observera
var selektion av tobis skedde i selektionstunneln, hur Excludern holl formen i
vattnet, samt hur vattenflodet sag ut i selektionstunneln. Kamerorna monterades pa
4 olika positioner 1 Excludern (figur 2.3) med och utan extern belysning (Big Blue,
modell AL2600XWP “Black Molly”). Inspelad video fran kameraposition 4
(’flyktoppningen”, figur 2.3 och 2.4e/f) analyserades med QuickTime Player
(Version 10.5 for Mac), dir nio minutlanga stickprov togs fran varje hal, i de hal
dér det fanns video for hela halet (hal 9 hade inte komplett video; se tabell 2.1).
Tidpunkterna for stickproven fordelades med jimnt mellanrum med startpunkten
en timme fran videostart och slutpunkten en timme fran slutet av videon. Detta
gjordes for att se till att videosekvenser fran nér trilen var pa vig upp eller ner inte
anvédndes. Det fanns dock vissa undantag dér det var for morkt, for dalig sikt, eller
ndr Excludern inte var helt uppspand och kameran da visade en dalig vinkel dér
hela flyktoppningen inte syntes. Da flyttades stickprovet till ndrmaste minuten dir
forhallanden var bittre och fisken som passerande ut genom flyktoppningen kunde
rdaknas. Sa langt som det var mojligt bestimdes de fiskar som passerade ut ur
flyktdppningen under stickproven av videotill art och antal. Individer som inte gick
att bestdmma till art fick bendmningen okidnd”. Data fran videoanalysen anvéndes
sedan tillsammans med fangstdata for att skatta méingden tapp av tobis och
mingden utsorterad fangst. Utsorterad fangst berdknades med foljande ekvation:

. . total antal i fangsten
Utsorteringsef fektivitet = 1 —

total antal i fangsten + total antal utsorterad
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Mingd utsorterad bifangst kunde endast berdknas som antal individer och inte i vikt
eftersom viktdata fran bifdngsten inte kunde appliceras till fiskarna som sorterades
ut via flyktoppningen. Det gar inte att anta att storleken av individerna i fingsten
speglar individerna som tar sig ur flyktSppningen eftersom de som férekommer i
fangsten troligvist dr de mindre individerna av respektive art.

Dragriktning

Figur 2.3. Skiss som visar var i Excludern kamerorna var monterade. Se figur 1 fér Excluderns
position i trdlen.

Figur 2.4. Bilder fran videorna som visar de olika kameravinklarna (se figur 2.3 for
kameraplaceringar). (a) kameravinkel 1, (b) kameravinkel 2, (c) kameravinkel 3 (foréver), (d)
kameravinkel 3 (neddt och akteréver), (e) kameravinkel 4 ndr det dr ett fatal fiskar som simmar ut,
och (f) kameravinkel 4 ndr det dr mycket fisk som simmar ut.

2.3. Resultat

2.3.1. Fangstdata

Andel bifangst varierade mellan de 14 halen, fran 0 % till dryga 40 %. Utdver hal
2, 8, 12 och 13 sa var bifdngstandelen mindre dn 5 % (figur 2.5). I alla hal dér det
var over 1 % bifdngst, dominerande sill, forutom 1 hal 7 dér vitling var den
dominerande bifingsten med totalt 609 kg i fingsten (tabell 2.3). I hal 8 var
bifangsten av sill drygt 10 ton, vilket utgjorde hela 40 % av totalfangsten. I
genomsnitt var bifingsten av sill ungefir 1 ton/h (figur 2.6). De andra
bifingstarterna fanns i mindre volymer jimfort med sill; makrill 1 hal 2 och vitling
1 hal 7 var det enda tillfdllena dir bifdngst av andra arter dn sill forekom i mer 4n 1
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% av fingsten. Makrill och vitling hade en fangst per anstrdngning pd ca 80 kg/h
respektive ca 68 kg/h (figur 2.6). Torsken som observerades 1 stickproven fran hal
7 var nyligen bottenfdllda juveniler med en langd av 3—4 cm (figur 2.7, tabell 2.3).
Att dessa smatorskar kom med i1 fangsten och i stickprovet tyder pa att de fanns i
stora méngder 1 det trdlade omréddet, de var dock for sma for att sdkert kunna
observeras pa video och exluderades dirmed fran vidare analys av Excluderns
selektivitet. Hal 5, 9 och 11 hade ingen bifangst i stickproven och ingen bifadngst
observerades i rdnnan ndr fingsten pumpades ombord (figur 2.5, tabell 2.3).

25 45%
° [ 40%
20 . 35%
= [ 30%
15 2
g ° 25% %
: 0 5
=) 20% &
a 10 m
o ® 15%
s 10%
i H H ”
0 ® ] YA
4

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

OCPUE (ton) @Y% bifangst

Figur 2.5. Total fangst per anstringning (CPUE av alla arter gemensamt, ton/h) visas i grd staplar
och procent bifangst per hal som svarta punkter. Data for hal 10 saknas pd grund av daligt viider.
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Tabell 2.3. Total méingd (kg) och andel (%) bifdngst av den totala fangsten. Data for hal 10 saknas
pd grund av daligt vider.

Total
Hal fangst Makrill Sill Vitling Knot Torsk
kg

1 40 000 63 (0,2 %) - - - -
2 60000 1541 (2,6 %) 3627 (6,1 %) - - -
3 70000 260 (0,4 %) - 342(0,5%)  114(0.2 %) -
4 90000 688 (0,8 %) 2647 (2,9%) 406 (0,5 %) - -
5 65 000 - - - - -
6 30 000 65 (0,2 %) - - - -
7
8
9

30 000 - - 609 (2,0 %) - 43 (0,1 %)

30 000 - 6 022 (40,2 %) - - -

140 000 - - - - -

10 40 000 X X X X X
11 20 000 - - - - -
12 5000 - 1268 (25,4 %) - - -
13 120 000 - 18 082 (15,1 %) - - -
14 120 000 - 1339 (1,1 %) - - -
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o Lk miem

Makrill Sill Knot Vitling Torsk

Figur 2.6. Fangst per anstringning (kg/h) av bifangstarter. Baserat pa 13 hal (74,6h aktiv traltid)
och stickprov (total 583kg) fran fingst i tralpasen. Felstaplar representerar standardfel.

Gillande storleksfordelning av bifangstarterna s var de flesta individer mellan 18
och 24 cm. Inga individer ldngre &n 26 cm patraffades i stickproven (figur 2.7).
Storleksfordelningen av tobis varierade ocksa mellan olika hal. I hal 1 till 11 var
storleken 5 till 15 g 1 medelvikt och de flesta individer var mellan 11 och 18 cm. |
hal 12 till 14 s& var medelvikten runt 40 g (figur 2.8). Langdfordelningen visade att
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individer 1 hal 12 till 14 var ldngre i genomsnitt &n tobisen i hal 1 till 11
(hogersvansen 1 figur 2.9). De flesta individer i hal 12 till 14 var mellan 17 och 25
cm (figur 2.9).

Antal individer

10
n 0 n n I'h’ln ﬂIn..—..—.

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
cm
EKnot @Makrill ESill BTorsk OVitling

Figur 2.7. Antal individer per ldngdklass av respektive bifingstart i stickproven av fangsten (total
21,4kg, 290 individer).
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Figur 2.8. Medelvikten (g) av individuella tobisar i halen (hal 10 saknar data). Totalt 6ver 13 hal
mdttes 31,57 kg (1931 individer) tobis fran stickproven. OBS att det inte finns data for hal 10.
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Figur 2.9. Totalt antal individer av tobis (i miljoner) per ldngdklass (cm) upprdiknat fran stickproven
fran halen.

2.3.2. Videoanalys

Den kvalitativa videoanalysen (kameraposition 1 till 3) visade att selektion av tobis
generellt sker tidigt (langt fram) i Excludern till skillnad mot selektion av sill som
generellt sker ldngre bak i1 tunneln. Dessutom sa garnar (fastnar i maskorna) sill och
makrill mest ldngre bak i Excludern. Vid de tillfallen da stora mingder sill
passerade igenom trdlen och Excludern observerades dven stora mangder fjall i
vattnet, vilket tyder pa att sillen skadats i kontakt med nagon del av trilen. Overlag
holl Excludern sin avsedda form genom alla hal, dock med nigra undantag dér
sektionen efter det andra seglet inte var helt uppspénd. I dessa fall noterades ocksa
ett minimalt vattenflode efter det andra seglet, och att det periodvis fanns dod fisk
liggande i1 flyktSppningen istillet for att foras ut via vattenstrommen, samt att
levande fisk var tvungna att aktivt simma ut ur flyktoppningen for att komma ut.
En annan observation var att under de korta perioder niar Excludern inte holl sin
form, sa verkar det vara fler tobisar som passerade ut genom flyktoppningen (dvs.
storre tapp av tobis).

Tappet av malart var 6verlag mycket litet. Figur 2.10 visar antalet individer av tobis
som simmar ur flyktoppningen per minut; hal 2, 4 och 13 var de enda hal dér det
var fler dn 2 tobisar/min i genomsnitt som passerade ut via flyktoppningen. Sett
Over samtliga hal sa var tobistappet mindre dn 0,05 % av den totala fingsten (tabell
2.4). Hal 13 hade de storsta tappet med 0,05 % (11,42 kg/h) av totalfangsten pa 120
ton och hal 7 det minsta tappet med 0,01 % (0,43 kg/h) av totalfangsten pd 30 ton.
Tabell 2.6 visar ocksa att utsorteringseffektivitet av tobis var valdigt lag (< 0,01),
alltsa att tappet av tobis var minimalt.
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Figur 2.10. Genomsnittligt antal individer av tobis som passerade ut via flyktoppningen inom en
minut (dvs. forlorad fangst). Baserat pa 9 stickprov av en minut fran varje hal. Felstaplar
representerar standardfel.

Tabell 2.4. Estimerat tapp av tobis baserat pd videoanalys och fangstdata.

Hal Traltid Fangst Tobis medelvikt Tobis tapp % Tapp
(h) (kg) (kg) (kg)/h Tobis
1 6,58 40 000 0,01 1,16 0,02
2 6,58 60 000 0,01 4,12 0,05
4 7,00 90 000 0,01 5,70 0,04
5 8,17 65 000 0,01 2,28 0,03
6 5,82 30 000 0,02 0,55 0,01
7 6,33 30 000 0,01 0,43 0,01
8 3,20 15000 0,02 0,77 0,02
11 2,42 20 000 0,01 1,13 0,02
13 5,13 120 000 0,04 11,47 0,05
14 6,22 120 000 0,04 3,61 0,02

For bifingstarterna var det stora skillnader mellan halen 1 antal individer som
passerade ut genom flyktoppningen. I hal 1, 2, 4, 5 och 6 var det farre dn 24
individer per minut som passerade flyktoppningen till skillnad mot i hal 7, 8, 13
och 14 som hade mellan 58 och 390 individer per minut som ldmnade tralen genom
flyktoppningen (figur 2.11). Det var ocksé vissa arter som forekom 1 storre méngder
an andra, framfor allt sill och kolja (tabell 2.5). Gadoider (kolja och vitling) utgjorde
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den stora delen av ej artbestdmda individer i hal 7. P& grund av videokvalitén och
maéangden av fisk som observerades 1 hal 7, s& var det inte mojligt att f6lja varje fisk
for att kunna artbestimma och rikna samtliga individer.

H B~ O
S W O
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(98]
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divider/minut
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ngst in

antal bifa

1 2 4 5 6 7 8 9
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Figur 2.11. Genomsnittligt antal individer av bifdngstarter som sorteras ut ur fangsten via
Excluderns flyktéppning varje analyserad minut per hal baserat pa ett stigande medelvirde for varje
ytterligare stickprov.

Tabell 2.5. Genomsnittligt antal individer av observerade bifdngstarter per timme som sorterades
ut ur fangsten via Excluderns flyktoppning vid respektive hal. Medelvirdet dr baserat pa 9 stickprov

per hal.
Art Hal 1 Hal 2 Hal 4 Hal 5 Hal6  Hal7 Hal8 Halll Hall3 Hall4
Fjarsing | 7 - - - - - - - - -
Knot 193 120 187 - 120 23 707 7 30 13
Kolja 67 23 140 47 13 68 13 - 2783 2 700
Makrill | - 68 20 33 20 - - 60 983 320
Plattfisk | 33 23 - 7 - 240 7 67 - -
Sill 7 3060 660 - - 8 6593 - 5918 373
Tobis 73 315 327 107 53 45 93 120 608 93
Torsk - 8 - - - - - - - 7
Vitling 7 - - - 7 53 7 - 83 27
Okédnd 47 165 20 33 3383 13 20 113 67
Total 434 3782 1354 227 220 3820 7433 274 10518 3600

Baserat pd analysen av video och stickproven av fangsten sorterades 100 % av den
fjarsing, knot, kolja, plattfisk och torsk som observerades under de hal som ingick

for kvantifiering av utsorteringseffektivitet ut ur trdlen via Excluderns
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flyktdppning. Proportionen makrill, sill och vitling som sorterades ut ur fangsten
varierade mellan halen frén 0 till 100 % (tabell 2.6).

Tabell 2.6. Utsorteringseffektivitet per hal av de arter som forekom i fangsten och/eller i
videoanalysen. Notera att video for hal 3, 9, 10, och 12 finns inte. — indikerar hal ddr arten inte
forekom i fangsten eller pa video. En hég utsorteringseffektivitet (néra 1) visar att mycket sorterades
ut genom flyktoppningen och en ldg utsorteringseffektivitet (ndra 0) visar att lite sorterades ut
genom flyktéppningen och féljaktligen hamnade i fangsten.

Art Hal 1 Hal 2 Hal 4 Hal 5 Hal6 Hal7 Hal8 Halll Hall3 Hall4
Fjarsing | 1 - - - - - - - - -
Knot 1 1 1 - 1 1 1 1 1 1
Kolja 1 1 1 1 1 1 1 - 1 1
Makrill | 0 0,01 0,01 1 0,08 - - 1 1 1
Plattfisk | 1 1 - 1 - 1 1 1 - -

Sill 1 0,3 1 - - 1 038 - 0,82 0,10
Tobis <0,01 <0,01 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <001 <0,01
Torsk - 1 - - - - - - - 1
Vitling 1 - 0 - 1 0,06 1 - 1 1

2.4. Diskussion

Aven om resultaten fran detta projekt visar att Excludern i huvudsak fungerade som
det var tinkt s& finns det fortfarande potential for att forbéttra selektiviteten 1
tobisfisket med Excluder. Sill forekom inte i fingsten i samma utstrdckning under
2021-ars projekt jamfort med detta projekt, dér sill stundvis dominerade fingsten
(Ovegard 2022). I de hal dir det forekom stora mingder bifangst av sill var det
ocksa stora méngder sill som sorterades ut ur fangsten via flyktoppningen. Sill &r,
som tobisen, en stimbildande fisk. Detta beteende, midngden av sill i fAngsten, och
observationer av stora mangder sill i en del av de analyserade filmsekvenserna tyder
pa att tralen drogs genom sillstim under de hal som uppvisade stor inblandning av
sill 1 fingsten. En mojlig 16sning for att 6ka utsorteringen av sill kan vara att minska
maskstorleken 1 selektionstunneln och/eller ta bort eller reducera storleken pa
seglen i selektionstunneln. Videoanalysen visade ocksé att selektion av tobis sker
langre fram 1 selektionstunneln jamfort med sill, som generellt selekterades in 1
fangsten langre bak i selektionstunneln. Detta kan ha med tobisens mer aktiva
flyktbeteende att gora. Baserat pd dessa observationer, dr en potentiell 16sning att
korta selektionstunneln for att minska méngden sill i fingsten. Okad andel sill som
gar ut genom flyktoppningen innebér dock inte per automatik 6kad dverlevnad hos
den sill som har passerarat genom trélen. Sill &r en kénslig fisk som har visat sig ha
hog dodlighet efter passage genom en trdl (Suuronen 1996). Minskad bifangst av
sill genom anviandandet av en Excluder kan ddrmed potentiellt innebara 6kad dold
(dvs. okvantifierad och icke registrerad i form av landningar) dodlighet av sill 1
tobisfisket.
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Stickproven av fangsten som pumpats ombord tyder pa en tydlig storleksselektion
av fangsten, da den storsta individen i stickproven var 26 cm. Den storre delen av
tobisfangsten var mellan 11 och 18 centimeter med medelvikter pad mellan 5 och 15
gram. Men i hal 12, 13 och 14 var tobisen betydligt stérre med en medelvikt pa 40
g per individ och ldngdspann mellan 17 och 25 cm. Dessa hal (12, 13 och 14)
genomfordes ldngre dsterut i Nordsjon (ndrmare Skagerrak) én de dvriga halen och
det &r troligt att de olika storleksfordelningarna har med geografiskt omrdde att géra
eftersom storleksfordelningen kan skilja sig mellan omraden (Jensen et al. 2020).
Storleksfordelningen som ses hér tyder pa att fangsten fran hal 1 till och med hal
12 troligt bestod mest av ett- och tvi-aringar jamfort med hal 12, 13, och 14 som
bestod av dldre individer (Johnsen et al. 2009). Det ska ocksa noteras att en annan
trdl anvéndes for dessa hal efter vajern till ena tralbordet gick av under hal 11.
Vajern lagades dock provisoriskt och det &r inget som skulle paverka
storleksfordelningen av fangsten.

Videoanalysen visade att tappet av tobis var marginellt och att det under flera hal
var en stor mdngd bifingst som undveks genom att anvdnda Excludern. Tobis dr
kand for att aktivt soka sig ut ur redskap (Ovegard 2022), vilket sannolikt forklarar
Excluderns effektivitet i detta avseende dvs. varfor tappet av tobis var sapass litet.
Nir det géller utsorterad bifangst, sd passerade 100 % av den knot, plattfisk, kolja,
torsk och fjarsing som observerades under analys av sorteringeffektivitet ut genom
flyktdppningen. Dessa arter av fisk dr generellt mindre kénsliga 4n sill och sag
dessutom ut att vara vid god kondition d4 de 1dmnade trdlen, vilket troligen innebar
att overlevnaden for denna undvikna bifdngst var god.

Variationen mellan halen géllande méngden fisk som sorterats ut ur fangsten
avspeglar sannolikt inte bara Excluderns effektivitet utan &ven den fiskade
populationen och till viss del komplexiteten i videoanalysen. Eftersom det fanns
betydligt mer sill i omradet dér det fiskades under 2022 dn 2021 sé blev bifangsterna
av sill dven storre under 2022. Den relativt laga andelen analyserad video, och det
faktum att stimbildande arter sa som sill passerar in i tralen i stora volymer i korta
pulser (tillskilland frén de icke stimbildande arterna som ar mer jadmt fordelade i
rummet och ddrmed kommer relativt kontinuerligt fast i mindre mingder), kan dven
vara en bidragande orsak till variationen av medelvirdena som berdknades under
videoanalysen. Variationen av andelen makrill och vitling som sorterades ut ur
fingsten &r sannolikt dven en effekt av olika storleksstruktur pd den fiskade
populationen i de olika omradena. Stickproven fran fangsten visade att det finns en
tydlig grians for nédr olika arter kan passera genom fyrkantsmaskan i
selektionstunneln. Bestir den fiskade populationen av en storre andel mindre
individer (sa som det troligen gjorde for makrillen under hal 1 — 4) sa &r det fler
individer som kan passera in i fAngsten relativt da den fiskade populationen bestar
av 1 huvudsak storre individer (sa som det troligen gjorde for makrill under hal 12
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— 14, som utfordes ldngre osterut). For att ticka in hela denna variation av
fangstvolymer, olika storleksstrukturer och antal individer som l&dmnar trilen via
flyktdppningen under respektive hal skulle det krdvas en arbetsinsats som inte fanns
inom ramen for detta projekt. Att all video inte gatts igenom innebdr dven att
ovanliga bifdngstarter, sa som storre fiskpredatorer (stora gadoider, hajar, etc.) och
marina diggdjur (t.ex. sél) kan ha fangats i trdlen och passerat genom Excludern
utan att detta registrerats under videoanalysen.

Excluderutformningen skiljde sig mellan detta och fjolarets projekt (Ovegérd
2022): Vid 2021-ars forsok fanns bara ett segel 1 Excludern jamfort med tva i 2022,
flyktdppningen 6ppnade nedét i 2021 jamfort med uppét i drets projekt, langden pé
selektionstunneln var kortare ifjol (15 m 2021 mot 23,5 m 2022) och
maskstorlekarna i tunneln var olika (72 mm fyrkantsmaska 2021 och 67-68 mm
fyrkantsmaska i 2022). Storleken pa och antal segel i selektionstunneln kan ha stor
effekt pa vattenflodet i trdlen, och darfor stor effekt pa fiskens formaga att ta sig ut
ur flyktoppningen. Om vattenflodet begriansas for mycket, kan det bli svarare for
odnskade arter att ta sig ut ur trdlen. A andra sidan, om vattenflodet #r for stort, kan
det ge ett storre tapp av malarten. Riktningen av flyktoppningen kan ocksé ha effekt
pa vissa arters formdga att ta sig ur flyktoppningen baserat pa deras beteende och
at vilket hall deras naturliga flyktbeteende ar. Till exempel, torsk och plattfiskar har
en tendens att fly nerat jamfort med kolja och vitling som flyr uppat (Krag et al.
2010, Sistiaga et al. 2016). Langden pa selektionstunneln och maskstorleken kan
framfor allt ha effekt pA mdngden mindre bifangst (till exempel sill och juvenila
gadoider) som kommer med 1 fangsten. Det finns fortsatt en utvecklingspotential
for att battre forstd vilka designfaktorer som é&r viktiga att beakta och hur de
paverkar redskapets funktion for att hitta den optimala formen for att minimera tapp
av mélarten samt maximera utsortering av bifangst.

2.5. Forslag pa fortsatt utveckling och utvardering

Over lag fungerar Excludern bra i avseende att den begrinsar bifdngster och att den
bibehéller hog fangsteffektivitet av malarten. Videoanalysen visade att tappet av
tobis var minimal och méngden utsorterad bifangst var stundvis hog. Andelen
bifdngst i fAngsterna var dock hogre &n i fjolérets projekt. Vidare, variationen i
utsorteringseffektivitet mellan hal for de olika bifingstarterna pavisar ett behov av
fortsatt utveckling och forskning for 6kad forstaelse av vilka designfaktorer som &r
centrala for redskapets funktion.

Forslag pd fragestéllningar att reda ut kring fortsatt utveckling av selektiviteten
inom tobisfisket:
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1. Hur fingsteffektiviteten av tobis paverkas av en minskad maskstorlek 1
selektionstunneln (i syfte att 6ka selektiviteten av mindre individer av
framfor allt sill)

2. Hur ldngden pa selektionstunneln paverkar mangden bifangst eftersom
tobis har en tendens att selekteras tidigt jamfort med sill som selekteras
senare 1 tunneln.

3. Optimering av vattenflodet genom selektionstunneln for att minska
bifdngster samt minska tappet av malarten (dvs. storlek av segel och antal
segel i selektionstunneln), samt hur vattenflodet kan paverkas av olika
fangstvolymer.

4. Hur riktningen av flyktoppningen péaverkar miangden bifangst som hittar ut
ur trdlen (uppét/nedat).

5. Hur paverkas bifangsten som sorteras ut genom flyktoppningen av
passagen genom Excludern? Innebdr minskad bifangst av t.ex. sill och
makrill 1 den landade fangsten en 6kad dold dodlighet for dessa arter i
tobisfisket?

Antalet fartyg frdn de nordiska ldnderna som anvinder Excludern har okat i
tobisfisket och det finns ett intresse for fortsatt utveckling inom andra
internationella fisken, frimst efter pelagiska arter. Det blir ocksé extra viktigt att
alla intresserade parter fér ta del av den utvecklingen for att sprida tekniken utanfor
vitlinglyre- och tobisfisket. Det blir ocksd viktigt att anvinda Excludern under
forutséttningar dér det blir mojligt att kvantifiera faktorerna som skulle forbattra
funktionen och dér det gar att jimfora data frén fingst med och utan Excluder.
Utokad anvéndning av videokameror kan vara en viktig del av utvecklingen samt
att forsoksfisket helst bor utforas med en dubbeltrdl, alternativt ndgon form av
uppsamlingspase som samlar upp fangsten som passerar ut genom utslédppshalet.
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3. Forenklad design av
storleksselekterande kraftristtral

3.1. Introduktion

Under det senaste decennierna har det varit mycket fokus pé att utveckla selektiva
fiskeredskap inom kréftfisket i Nordsjon, Skagerrak och Kattegatt, och framfor allt
for att minska bifangst av torsk. Torsk (Gadhus morhua) har linge varit den
viktigaste kommersiella demersala arten i omradet och en vanlig bifangstart inom
kréfttrélfisket. Dock har torskbestdnden minskat 6ver de senaste 30 dren och dr pa
rekordliga nivaer, vilket bl a har lett till att ICES har rekommenderat noll fingst i
Kattegatt i dver 20 ar (Madsen & Valentinsson 2010; ICES 2022a). A andra sidan,
fiskas kriftbestandet i Skagerrak och Kattegatt under ICES fingst rdd (ICES
2022b). Eftersom kréftfisket ar ett av Sveriges viktigaste fisken ekonomiskt och
sysselsdttningsmassigt, har fokuset fran forvaltningens sida varit att finna en
16sning som mojliggor ett fortsatt tralfiske efter havskrdfta men med en minimerad
bifangst av torsk och andra kénsliga demersala fiskarter.

Redan 2004 introducerades en artselektiv rist, eller ’the Swedish Grid”, till
kréfttrélfisket. Risten var designad for att selektera ut storre fisk genom en rist med
ett spaltavstand pa 35 mm innan sjélva lyftet, vilken later havskréfta och endast
mindre fisk passera. Havskréftan halls kvar 1 lyftet, medan mindre individer av t.ex.
torsk kan fly genom fyrkantsmaskan i lyftet (Figur 3.1). Sveriges kvoter av fisk ér
relativt sma i relation till kriaftkvoten och flottstorleken vilket gor att det inte finns
utrymme att bedriva blandfiske efter kréfta och fisk 1 samma utstrackning som 1
andra linder, t.ex. Danmark. I Sverige introducerades déarfor forvaltningsmaissiga
incitament for att fa fler fartyg att anvinda risten, t.ex. blev risten obligatorisk i
inflyttningsomrdden innanfor tralgrénsen, samt tilldelades fler fiskedagar dn det
traditionella blandfisket (Lovgren 2018). Dessutom avsattes halva svenska
kréaftkvoten till batar som anvénde rist. Tillsammans gjorde dessa incitament att
manga svenska demersala tralare anvidnda rist inom kriftfisket fram till 2010-talets
forsta halft (Hornborg et al., 2017). Sedan 2016 har dock dessa incitament urholkats
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och anvdndningen av rist har som ett resultat av detta minskat i svenskt fiske
(Valentinsson et al., SLUID: SLU.aqua.2022.5.5-397).

Sedan risten introducerades i trélfisket efter havskréfta, har det selektiva lyftet med
rist visat sig fungera bra for att sortera ut fisk storre dn ca 30-35 cm frdn fingsten.
Nagra fiskare ville dock fortsétta utvecklingen av en storleksselekterande rist for
att d&ven minska méngden undermélig krifta (som tom 2015 innebar 40 mm
carapaxldngd). Olika typer av lyft har testats, bl.a. genom att dndra maskstorleken
och typen, lagga till flyktpaneler, anvidnda olika typer av rister, mm (Valentinsson
& Ulmestrand 2008). Under 2014 och 2015 tog Bertil Andersson (f.d. dgare VG350
Althea) fram en storlekssorterande rist med ett lyft bestiende av flera olika
maskformer- och maskstorlekar (Lovgren 2018; Lovgren 2016), som visade sig
vara valdigt selektiv och vélfungerande. Lyftet var dock relativt komplicerat
tekniskt sett och sedan dess har intresserade parter forsokt fa fram ett forenklat lyft.
Under 2019 foreslogs ett forenklat 1yft ihop med kriftristen av nédring, forvaltning
och forskning dar lyftet byttes till en standard SELTRA 300 lyft. Den forenklade
lyftet med storleksselekterande rist har dock visat sig inte fungera lika bra som
ristlyftet fran 2014-15 med okat tapp av malig havskrifta (Nilsson 2020), delvis
beroende av é&ndringen av minimattet for havskrifta frdn 40 till 32 mm
carapaxlangd.

Bakgrunden till innevarande forsok var att hitta en utformning av rist och lyft som
formar sortera ut fisk och undermalig krifta (fast nu kréfta med en carapaxlédngd
mindre dn 32 mm som ar den minsta referensstorleken for bevarande sedan 2016),
men utan betydande tapp av malig krifta. Fisket tyckte att madngden fisk och
smékréfta i fangsten borde kunna minskas ytterligare och att den storlekssorterande
risten kunde fOrbattras for att minska tappet av malig krifta. 2022-ars projekt
syftade darfor till att fortsitta utvecklingen av en forenklad storlekssorterande rist
och lyft inom kréftfisket och utgick frén de tidigare projekten (Lovgren 2018;
Lovgren 2016). Mélet med projektet var att ta fram de modifieringar av risten som
behdvdes for att sortera ut undermaélig havskréfta, bibehélla fingsten av maélig
havskréfta och minska méngden bifangst av fisk.

3.2. Material och Metoder

3.2.1. Fartyg och Redskap

Forsoksfisket gjordes ombord VG350 Althea (LOA: 17m, 405 kW) i Kattegatt
langs Hallandskusten. Althea anvénde tvillingtrél (dubbeltral) under forsoksfisket,
dvs. sldpade tva tralar varav den ena hade en standard rist med 70 mm fyrkantslyft
(referens) och den andra tralen hade ett tvadelat storlekssorterande rist (rist med tva
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spaltbredder) och ett SELTRA 300 lyft (forsok; figur 3.1). Utformningen av den
storlekssorterande risten gor att liten krifta kan passera genom gallret i risten undre
halva (19 mm spaltbredd) som &r 6ppen mot havsbotten pa baksidan. Storre kréfta
som inte kan passera den undre halvans smala spjdlor leds uppat till risten dvre
halva (med 35 mm spaltbredd) och passerar genom spjédlorna och in i tralens lyft.
Storre fisk och andra stora arter sorteras ut genom flyktoppningen framfor risten.
Tréllyftet bakom forsokstralen var en standard SELTRA 300 lyft (fonster med 300
mm fyrkant maska) monterat 3—6 m framfor dnden pa ett lyft med 90 mm
diagonalmaska. Syftet med SELTRA 300 lyftet var att ytterligare 6ka selektiviteten
av rundfisk och plattfiskar 1 jimforelse med referenstralens lyft av 70 mm
fyrkantsmaskor.

3.2.2. Sjalvprovtagning

Under sjdlvprovtagningen utforde Althea provfiske efter instruktion frdén SLU
Aqua. Fokus under sjidlvprovtagningen var att utveckla redskapets funktion under
vanliga fiskeforhallanden. Totalt genomfordes 14 hal mellan den 27 september och
14 november 2022. Haltiden varierade mellan 4 och 9,5 timmar och djupet var
mellan 26 och 48 m. Data som samlades av besdttningen under sjdlvprovtagningen
inkluderade: vikt for var och en av fyra storleksklasser av havskrifta (undermaélig,
1620, 11-15, och 6-10 individer per kg) samt totalvikt for arterna torsk, rddspaitta,
vitling, och Ovriga bifingstarter tillsammans, for de tva trélarna separat. Under
sjdlvprovtagningen testade besittningen olika varianter av den storlekssorterande
risten for att hitta fram till en 10sning som fungerade bra och som sedan skulle
anvindas under den vetenskapliga utvdrderingen. Tre olika rister testades under
sjdlvprovtagningen: 21 mm undre del (forsoksrist 1), 19 mm undre del (forsoksrist
2), och 21 mm undre del med en bojd dverdel (forsoksrist 3). Spaltbredden i ristens
ovre del var 35 mm och lyftet var en standard SELTRA 300 lyft i alla tre varianter
ovan.

3.2.3. Vetenskaplig utvardering

Under den vetenskapliga utvarderingen deltog personal fran SLU Aqua i provfisket.
Totalt genomfordes 14 hal mellan den 21 november och 7 december. Haltiden
varierade mellan 2 och 5 timmar och djupet mellan 28 m och 53 m (tabell 3.1).
Referenstralen var riggad pa samma sétt som under sjélvprovtagningen, med en
standardrist (35 mm spaltbredd) och lyft med 70 mm fyrkantsmaska. Forsokstralen
som valdes ut for den vetenskapliga utvérdering var risten med 19 mm spaltbredd i
nedre delen och 35 mm i den 6vre delen, samt ett standard SELTRA 300 lyft (figur
3.1).
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Figur 3.1. Skiss av de tvad lyften med rist som anvindes under den vetenskapliga utvirderingen 2022.
Stjdrnorna pd forsoksristen (Experiment 2022) representerar var lutningssensorerna var monterade
pd risten.

Under 11 av utvérderingshalen monterades en kamera (Paralenz Vaquita) och en
ljuskédlla (Big Blue, ”Black Molly”) pa forsokstralen for att observera ristens
funktion (tabell 3.1). Kameran var monterad pa den 6vre delen pa risten under vissa
hal och vid flyktdppningen under andra hal. Lutningssensorer (Star Oddi DST Tilt)
monterades ocksa pa forsoksristen for att mita vinkeln pa risten under traldraget.
En sensor satt pa vre delen av forsoksristen och en pa nedre delen (figur 3.1).

Tabell 3.1. Uppgifier om de 14 hal som genomfordes under den vetenskapliga utvirderingen. *
indikerar att videon inte var anvindbar, pd grund av tekniska problem och/eller uppgrumling av
bottensediment. Hal 3 ingick ej i analysen pa grund av att en tamp satt framfor risten och hindrade
fangsten fran att ga igenom risten.

Djup Haltid Kamera;
Hal  Datum Plats intervall (m)  (h:mm) Analys placering
1 21/11/2022  Falkenbergskanten =~ 28-34 3:40 Nej Nej
2 21/11/2022  Falkenbergskanten =~ 28-53 5:00 Nej Nej
3 29/11/2022  Djupet 34-45 4:00 Nej Ja; rist
4 29/11/2022  Djupet 34-41 4:00 Ja Ja; rist
5 30/11/2022  Varbergskust 32-39 2:45 Ja Ja*; rist
6 30/11/2022  Ringhalskust 4648 2:15 Ja Ja*; rist
7 30/11/2022 Bua 3948 3:00 Ja Ja*; rist
8 1/12/2022 Insidan Ryggen 3645 2:15 Ja Ja; rist
9 1/12/2022 Ryggen Utanfor 36-48 4:15 Ja Ja; rist
10 6/12/2022 Galtaback 34-36 2:10 Ja Ja; flyktoppning
11 6/12/2022 Galtaback 27-36 4:00 Ja Ja; flyktoppning
12 7/12/2022 Traslovslageskust 30-32 2:10 Ja Ja; flyktoppning
13 7/12/2022 Djupet 46-48 2:25 Ja Nej
14 7/12/2022 Galtabick 30-39 2:00 Ja Ja; flyktoppning

Efter genomfort tralhal tomdes fangsten pé ett sorteringsbord som var separerat 1
tva delar for att inte blanda fangst fran de tvd redskapen. Fangsten pa
sorteringsbordet separerades vid en fOrsta sorteringsomgang till havskréfta och
bifangast av fisk. Fran den utsorterade kriftan togs ett slumpvis stickprov om ca.
10 kg fran respektive redskap vid varje hal. Storlek pé kriftan, i form av ldngden
pa carapax, mattes till nirmaste halva millimeter pd alla individer i stickprovet. Var
totalfangsten av krifta mindre dn 10 kg lingdmaéttes samtliga individer. For att
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berdkna vikten av undermalig och maélig kréifta anvindes langdfordelningen frén
stickproven enligt foljande ldngd-vikt forhallande for havskrifta 1 Kattegatt (pers.
komm. Malin Werner):

W = exp(—7,97) = L31°

Bifingsten av fisk sorterades vid en andra sorteringsomgang enligt foljande; torsk,
rodspitta, vitling, lerskiddda, sandskiddda, och 6vrigt. Totalvikter noterades for varje
art (torsk, rodspatta, vitling, lerskddda, sandskddda) och samtliga individer av dessa
arter, eller motsvarande ca 5 kg vid storre fingster (gillde endast plattfisk),
langdmdittes till ndrmaste hela cm. En uppridkningsfaktor baserad pd mitt vikt i
forhallande till total vikt anvéndes for att berdkna det totala antalet individer per
lingdklass for de arter dér bara ett delprov lingdmiittes. Ovrig fiskbifdngst vigdes
men ldngdmattes inte. Undantaget bifdngsten av fisk i referenstrélen vid hal 9, som
var betydligt storre dn vid GOvriga hal, sd separerades all bifangt av fisk till
ovanstdende kategorier. Frin referenstralen vid hal 9 togs ett slumpat delprov av en
korg (ca. 30 kg) av fiskbifangst ut frdn den forsta sorteringen till den andra
sorteringsomgangen. Fangstvikter och langdfordelningar i referenstralen fréan hal 9
rikandes ddrmed dven upp baserat pa totalvikten av all bifdngst i den tralen vid det
halet.

3.2.4. Analys

Analyser av fangst per anstringning (kg/h) gjordes pé data fran hal 4 till 14 (11
hal). Orsaken till exkludering av hal i analyserna var att det under hal 1 och 2
anvéndes en otypisk bojd rist. Under hal 3 var det en tamp som hindrade fingsten
fran att komma igenom risten i referenstralen och dérfor ingér inte heller hal 3 i den
slutliga analysen. Welch’s two-sample t-test anvéndes for att analysera skillnaden
1 fangst per anstrangning (kg/h) mellan referenstralen och forsokstrdlen (R Studio,
2022.07.2 Build 576 ”Spotted Wakerobin). Welch’s two-sample t-test gjordes
ocksd pé fangst per anstrangning (kg/h) av total havskrdfta, malig havskrifta,
undermalig havskréfta, torsk, rodspétta, sandskddda, lerskddda, och vitling. Catch
comparison analysis gjordes pd havskréfta och ovan nidmnda fiskbifangstarter for
att analysera kvarhéllen andel for varje storleksklass. Catch comparison analysis
jamfor fangsten 1 de tvd redskapen genom att berdkna en kvot 1 antal fingade
individer for varje storleksklass. En s.k. catch ratio > 1 betyder att forsokstralen
fdngar fler och en catch ratio < 1 att forsokstralen fangar férre individer av en given
storlek). Analysen gjordes 1 R med paketet selfisher (Brooks et al 2022; Brooks
2022 R package version 1.1.0).
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3.3. Resultat

3.3.1. Sjalvprovtagning

Under sjélvprovtagningen genomfordes 14 hal. Hal 6, 7 och 8 togs dock bort fran
analysen da dessa inte delats upp mellan de olika lyften. Hal 1 och 2 fran den
vetenskapliga utvdrderingen lades till analysen av sjdlprovtagningen dé dessa inte
kunde anvindas for den vetenskapliga analysen (se ovan). Av alla forsoksrister som
testades under sjilvprovtagningen, fangade den bojda risten (forsok 3) fler kriftor
av alla storleksklasser, inklusive undermalig krifta (figur 3.2). Det var lite blandade
resultat mellan forsoksrist 1 (21 mm) och 2 (19 mm), forsék 1 fangade mindre
undermalig kréfta (1,39 kilo per timme) och av storleksklass 11-15 kréfta (0,60
kilo/timme) och forsok 2 fAngade mindre av storleksklass 1620 (1,79 kilo/timme)
och av storleksklass 610 kréfta (0,33 individer/timme) (figur 3.2). Referenstrilen
fangade flest krifta av alla storleksklasser oavsett vilken forsoksrist som anvéndes.

6
B Referens
5 OForsok 1 (21mm)
BEForsok 2 (19mm)
4 OFo6rsok 3 (21mm bojd)
3

Fangst per anstrangning (kg/h och antal/h)

o N E™

UM (kg) 16-20 (kg) 11-15 (kg) 6-10 (antal)

Figur 3.2. Sjdlvprovtagningsdata. Fangst per anstringning av undermalig krifia (UM) och de tre
landade storleksklasserna (16-20, 11-15, och 6—10). Undermdlig, 16-20, och 1115 krifta dr i kg
och 610 krdftan dr i antal. Totalt inkluderades 13 hal i analysen for referens, 5 hal for forsok 1
(21mm), 2 hal for forsék 2 (19mm) och 6 hal for forsok 3 (21mm och bojd overdel pd risten).
Felstaplar representerar + 1 SE.

Sjalvprovtagningsdata indikerade vidare att samtliga typer av forsoksrister
minskade mingden bifangst (figur 3.3). Det var inte mycket torsk éverhuvudtaget
men referenstralen hade en tendens till mer torsk i bifangsten (figur 3.3). Av de
Ovriga arterna var det minst bifangst med forsoksrist 1 (21 mm; figur 3.3).
Sandskéddda och lerskddda ingér 1 kategorin “6vrigt”, vilket kan forklara varfor det
var sa stora mangder i referenstralen. Trots att den bojda risten (forsok 3) verkade
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tappa minst krifta sett dver hela sjdlvprovtagningsperioden bestdmdes det att
anvidnda 19 mm risten (forsok 2) under den vetenskapliga utviarderingen. Althea
menade att 19 mm risten var den som fiskade bist pé slutet av sjdlvprovtagningen
(efter vissa justeringar av vinkeln) och var av den anledningen den version de ville

utvardera vidare.

45
B Standard
40
OFo6rsok 1
35 (21mm)
B Forsok 2
30 (19mm)
B OF6rsok 3
= (21mm bsjd)
z, 25
=
3 20
!
=
15
10
o LBl ’_I—‘ | ==
Torsk Rodspitta Vitling Ovrigt

Figur 3.3. Medelfangst av torsk, rodspdtta, vitling, och 6vrig bifangst under sjdlvprovtagningen.
Felstaplar representerar + 1 SE. Det saknades data for torsk med forsoksrist 2 (19mm) och for
vitling med forsoksrist 1 (21mm). Totalt inkluderades 6 hal i analysen av bifangst av torsk, 12 for
rédspdtta, 8 for vitling, och 11 for 6vrigt. Felstaplar representerar + 1 SE.

3.3.2. Vetenskaplig utvardering

Under den vetenskapliga utvéirderingen genomfordes 14 hal, varav 11 anviandes for
analys av selektivitet. I 8 av de 11 analyserade halen var fangsten av havskrifta per
anstrangning hogre for referenstralen jimfort med forsokstralen (figur 3.4).
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Utifréan storleksfordelningen av individerna 1 fangsten s& ser man att tappet av kréfta
1 forsokstralen dr bland de mindre individerna (<42 mm; figur 3.5a). Det &r en

signifikant reduktion i antal individer av undermaélig krifta (mellan ca. 11 och 31
mm) och ett signifikant tapp av mélig krafta mellan ca. 32 och 41 mm (figur 3.5b).
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Figur 3.5. (a) Total antal krdftor i varje storleksklass over 11 hal (hal 4-14). (b) Catch ratio
(kvarhdllen andel) per storleksklass av krifta ddir catch ratio = 1 sdger att fangsten dr mellan
trdlarna inte skiljer sig dt, over 1 betyder att forsokstrdlen fangar mer dn referens trdlen och under
1 betyder det att forsokstrdlen fangar mindre dn referenstrdlen. Grafen visar medelvdrde for catch
ratio per lingdklass samt ett osdkerhetsmatt (95% konfidensintervall, ljusgrdtt).

Medelfangsten per anstringning (kg/trdltimme) av havskrifta tenderade att vara
lagre med forsokstralen jamfort med referenstralen, av bdde undermalig och malig
krafta (tabell 3.3). Det var ocksé en generell minskning i mangden bifangst av fisk
med forsokstralen (tabell 3.3). For sandskéddda pd 82% och lerskddda pé 83% var
minskningarna statistiskt signifikanta medan reduktionen av torsk (-30%) och
rodspitta (-64%) ej var statistiskt sékerstillda. Vitling var den enda bifdngstart som
uppvisade en tendens till 6kad fingst med {forsokstralen (+57%).

Tabell 3.3. Medelfangst per anstringning (kg/h) av de vanligaste arterna i fangsten frdan hal 4 tom
hal 14. * Representerar statistiskt signifikans.

Art Referenstral Forsokstral % p
Krifta total 8,5 6,8 -21% 0,65
Krifta Malig 8,0 6,9 -14% 0,76
Krifta UM (<32 mm) 0,5 0,1 -77% 0,17
Torsk 0,6 0,4 -30% 0,25
Roédspitta 1,6 0,6 -64% 0,08
Sandskddda 4,5 0,8 -82% <0,001*
Lerskiddda 0,8 0,1 -83% <0,001*
Vitling 0,4 0,7 +57% 0,054

Overlag sa var det mindre fiskbifingster i forsokstralen #n i referenstralen (tabell
3.3). Storleksfordelningen i1 fingsten for de vanligaste bifangstarterna varierade
beroende pa art. For torsk lag storleksfordelningen med forsokstridlen pa mellan 10

36



och 46 cm, medan fordelningen for referenstrélen lag pa mellan 11 och 33 cm (figur
3.6a). Forsokstralen fangade signifikant féarre torskar mellan ca 17 och 22 cm (figur
3.6b). For vitling mellan 13 och 19 cm var dock resultatet det motsatta, da det var
storre fAngster i forsokstralen dn i referenstralen (tabell 3.3; figur 3.7).
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Figur 11.6. (a) Total antal torskar i varje storleksklass dver 11 hal (hal 4—14). (b) Catch ratio
(kvarhdllen andel) per storleksklass av torsk ddr catch ratio = 1 sdger att fangsten dr mellan
trdalarna inte skiljer sig dt, 6ver 1 betyder att forsokstrdlen fangar mer dn referens trdlen och
under 1 betyder det att forsokstrdlen fangar mindre dn referenstrdalen. Grafen visar medelvirde
for catch ratio per ldngdklass samt ett oscikerhetsmatt (95% konfidensintervall, ljusgrdtt).
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Figur 3.7. (a) Total antal vitlingar i varje storleksklass over 11 hal (hal 4—14). (b) Catch ratio
(kvarhdllen andel) per storleksklass av vitling ddr catch ratio = 1 sdger att fangsten dr mellan
trdlarna inte skiljer sig dt, over 1 betyder att forsokstrdlen fangar mer dn referens trdlen och under

1 betyder det att forsékstrdlen fangar mindre dn referenstralen. Grafen visar medelvirde for catch
ratio per lingdklass samt ett osdkerhetsmatt (95% konfidensintervall, ljusgrdtt).

Forsokstréalen selekterade ut stora mangder av plattfisk jaimfort med referenstrilen
(tabell 3.3). Forsokstrélen fangade signifikant farre rodspéttor mellan ca. 10 och 23
cm samt ca. 32 till 36 cm (figur 3.7b). Nar det giller sandskddda fangade
forsokstralen signifikant farre individer for alla storlekar mellan 11 och 22 cm (figur

3.8a). Resultaten var liknande for lerskddda dar forsokstralen uppvisade signifikant
farre individer mellan 10 och 23 cm (figur 3.9b).
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Figur 3.7. (a) Total antal rédspdttor i varje storleksklass over 11 hal (hal 4—14). (b) Catch ratio
(kvarhdllen andel) per storleksklass av rddspdtta dér catch ratio = 1 sédger att fangsten dr mellan
trdalarna inte skiljer sig dt, 6ver 1 betyder att forsokstrdlen fangar mer dn referens trdlen och
under 1 betyder det att forsokstralen fangar mindre dn referenstrdalen. Grafen visar medelvirde
for catch ratio per ldngdklass samt ett osckerhetsmatt (95% konfidensintervall, ljusgrdtt).
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Figur 3.8. (a) Total antal sandskdddor i varje storleksklass over 11 hal (hal 4-14). (b) Catch ratio
(kvarhdllen andel) per storleksklass av sandskddda ddr catch ratio = 1 sdger att fangsten dr
mellan trdlarna inte skiljer sig dt, over 1 betyder att forsokstrdlen fangar mer dn referens trdlen
och under 1 betyder det att forsokstrdalen fangar mindre dn referenstrdlen. Grafen visar
medelvirde for catch ratio per lingdklass samt ett osdkerhetsmdtt (95% konfidensintervall,
ljusgratt).
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Figur 3.9. (a) Total antal lerskdddor i varje storleksklass dver 11 hal (hal 4-14). (b) Catch ratio
(kvarhdllen andel) per storleksklass av lerskidda ddr catch ratio = 1 sdger att fangsten dr mellan
trdlarna inte skiljer sig dt, over 1 betyder att forsokstrdlen fangar mer dn referens trdlen och under

1 betyder det att forsokstrdlen fangar mindre dn referenstrdlen. Grafen visar medelvdrde for catch
ratio per lingdklass samt ett osdkerhetsmatt (95% konfidensintervall, ljusgrdtt).

Under den vetenskapliga utvérderingen, anvindes en lutningssensor for att
dokumentera ristens lutning under aktiv tralning. Under hal 3 till och med 14 satt
en lutningssensor pa bade ovre (35 mm) och pa nedre delen (19 mm) av
forsoksristen. Overdelen av risten stod oftast stabilt mellan 80 och 90 grader (figur
3.8). Vinkeln i hal 3 till 9 var lagre (ca. 80 till 83 grader) &n vinkeln under hal 10
till 14 (ca 84 till 89 grader). Nedre delen av risten var vildigt stabil lutade runt 28
till 33 grader under mesta delen av alla hal (figur 3.8).

41



[
S = T o & -
v . - ?E?-&E
0 - - T 08_;_8 —
- T TS e=mlE " 3
% BEs=+ [ 3 o
2 - - o
<
=
v
O
< o
-_— O
[}
R
>
<
v
v
=t
(=T
=t o] o
vy o o ©
en T g ] 80 —_
] TTELE e s is
Fl BB v T g ==
m BE i :
(o]
T 7T —Tr—1T— 17— 1T/ 1T/ ""T ""1T "T7T "7 "1 "1 1T "1 "T "T "T "“"T "1 1
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Nedre . Ovre — .

Figur 3.8. Vinklar under aktiv tralning for varje hal pa nedre delen (vinster) och ovre delen (héger)
av forséksristen.

3.4. Diskussion

Som avsett fangade forsokstralen signifikant farre sma kriaftor (11-31 mm
carapaxlidngd). Dock forlorades dven en del av den mindre méliga kréiftan (32-41
mm) jamfort med referenstralen (14 % 1 vikt). Tappet av sma maliga kréaftor tyder
pa att denna fosoksristen inte dr helt optimerad for det nuvarande minimimattet pa
32 mm. Dessa resultat dr jamforbart med resultatet fran 2015-4rs projekt som
skattade ett tapp av malig kridfta med 12% (dir tappet rdknades pd ddvarande
minimimaéttet p4 40 mm) samt en signifikant minskning av kréifta mindre 4n 45 mm
(Lovgren 2016). Under 2015-ars projekt anvindes 21-22 mm spaltbredd i
underristen 1 ett forsok att anpassa storleksselektiviteten till ddvarande minimimatt
(40 mm). Resultaten frdn innevarande och 2015-ars projekt visar alltsd samma
monster da forsokstrdlarna i1 bada fallen fangar lika mycket krifta som
referenstralen forst ndgra millimeter 6ver minimimattet. Att fler sma &n stora
kréftor selekterades ut visar att den storleksselekterande risten fungerat som avsett.

Under den vetenskapliga utvirderingen var det en tendens till minskad totalfangst
av torsk (-32%) och en motsatt tendens till 6kad totalfdngst av vitling med
forsokstrilen (+43%). Den mer detaljerade lingdbaserade analysen visade pa en
signifikant minskning av torskar mellan ca. 17 och 22 cm och en signifikant 6kning
av vitlingar mellan ca. 13 och 19 cm. Dessa resultat skiljer sig en del mot resultaten
fran 2015-ars projekt, dir en minskning av bade torsk och vitling pd 75% respektive
85% noterades (tabell 3.4; Lovgren 2016). Dock ser torskbestdnden helt annorlunda
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ut idag jimfort med 2015 (ICES 2022a). Torskbestdnden i Kattegatt &r idag pé
rekordlaga nivéer och har en ytterst trunkerad storleksstruktur (fa stora individer),
vilket gor det svart att jimfora innevarande forsok med de fran 2015. Okningen av
vitling i forsoksristen foljer inte det generella monstret av minskad bifdngst med
forsoksristen. Den vitling som forekom 1 forsokstralen var av en storlek som kan
sorteras ut med 70 mm fyrkantsmaska (ca. 13 till 19 cm), men som i hogre grad
kvarhalles 1 90 mm diagonalmaska (Madsen & Valentinsson 2010).
Storleksfordelningen av torsk och vitling var jimforbara, de flesta individer var
mellan 9 och 33 cm, vilket talar for att skillnaden fangster mellan arterna inte kan
forklaras av storleksskillnader. Fyra av torskarna var storre &n 33 cm i forsokstralen
medan inga individer storre &n 33 cm fangades 1 referenstralen. En torsk av den
storleken kan svérligen komma igenom ristens spaltoppning. En mgjlig forklaring
ar att dessa individer fOrst sorterats ut ur risten via flyktoppningen men sedan flytt
nerat och in 1 lyftet via den stormaskiga SELTRA-panelen eftersom det ar vil
dokumenterat att torsk har en tendens att fly nerat (e.g. Engas och Gode 1989;
Sistiaga et al. 2018; Wardle 1993). Det ska tilliggas att trots viss statistisk
signifikans 1 analysen sa var det totalt relativt sma ménger torsk och vitling som
fdngades under den vetenskapliga utvirderingen (medelfingst 1,1 — 1,8 kg/hal),
vilket bidrar till en osdkerhet i dessa resultat.

Tabell 3.4. Total medelfdngst (kg) av de vanligaste arterna i fangsten fran hal 4 tom hal 14 under
2022 drs forsok och en jamforelse av procentuell skillnad med 2015 drs forsok. *Notera att
minimimdttet pd undermalig krdfta har minskat sedan 2015 (i 2015 var det 40 mm).

Art Referenstral Forsokstral % p 2015 %
Krifta total 21,6 17,3 -20% 0,62 -26%
Krifta Malig 20,4 17,6 -14% 0,74 -12%*
Krifta UM (<32 mm) 1,3 0,3 -76% 0,14 -60%*
Torsk 1,6 1,1 -32% 0,17 -75%
Rodspétta 4,9 1,8 -63% 0,18 -62%
Sandskéddda 12,8 2,1 -84% 0,001 -86%
Lerskddda 2,4 0,4 -83% <0,001 -86%
Vitling 1,3 1,8 +43% 0,12 -85%

Nar det giller plattfisk (rodspétta, sandskddda och lerskddda) foljer resultaten i
detta projekt de som sags i 2015-ars projekt (tabell 3.4). Fangsterna av dessa arter
minskar 1 forsokstralen med upp till 80 %. Troligen dr diagonalmaskorna i lyftet pa
forsokstralen den huvudsakliga forklaringen till denna reduktion. Det &r vélbelagt
att selektiviteten i diagonalmaska dr betydligt hogre &n den i fyrkantsmaska for
plattfiskar (Frandsen et al. 2011). Reduktion i fAngst av plattfisk dr en stor fordel
eftersom plattfisk ofta utgér en stor del av bifangsten i det konventionella ristfisket.

Det var en hel del fordndringar i utformningen av forsokstralens lyft i detta projekt
jamfort med 2015-ars projekt (figur 3.9). Vid forsoket 2015 var lyftet relativt
komplext utformat for att forsoka maximera selektiviteten for olika arter och
storlekar 1 lyftet. Dérfor anvindes en blandning av diagonalmaskor och
fyrkantsmaskor av olika storlekar avsedda att selektera ut béde plattfisk och
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rundfisk. For innevarande projekt beslots det att i1 stéllet anvinda ett standard
SELTRA 300 lyft eftersom det idag ar forenligt med regelverket for krafttralar med
rist samt for att det underlattade tillverkningen av lyftet. Vidare var spaltbredden i
ristens undre del storre 2015 21-22mm jamfort med 19 mm i detta forsok (figur
3.9). Orsaken till den minskade spaltbredden var en Onskan att anpassa
selektiviteten till det minskade minimimattet pd 32 mm (minimimattet sénktes fran
40 mm till 32 mm 2016).

Experiment 2015
Ll
L ——— .\
im 3m 4m 3m 2,5m
300mm 1m/1ﬁ)mm
80mm |:|
P 70£m 90mm
Rist 20-21mm 125mm <
<
Experiment 2022 8,5m 3m 3m
300mm
<>
Rist 19mm 90mm

Figur 3.9. Skiss av de tva lyften med rist som anvindes under 2015 och 2022.

Lutningssensorerna visade att forsoksristen stod véldigt stabilt under aktiv tralning,
med en lutning av nedre delen pa ca. 30 grader och Gvre delen pé ca. 85 grader.
Vinkeln péd den O6vre delen av risten kan ha effekt pa selektionsformégan av risten.
Om risten star narmare 90 grader, sa minskar det mdjligheten till utsortering av fisk
eftersom fisken méste da aktivt simma och dndra riktning for att ta sig ut via
flyktdppningen (Brinkhof ez al. 2020). En 6kad vinkel pa dvre delen av risten kan
ocksa oka risken att krifta och fisk ansamlas framfor risten dd riktningen och
strdmmen pa vattnet inte trycker ut det igenom flyktoppningen lika effektivt. Det
sags 1 vissa hal dir hogar med kréfta och fisk observerades framfor risten 1 video-
filmerna samt att delar av fangsten fick plockas fran utrymmet framfor risten nér
tralen togs upp (figur 3.10).
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Figur 3.10. Bilder fran videorna som visar de tva kameravinklarna. (a) tittar ner pd nedre delen av
risten under sdttning, (b) visar nedre delen av risten under aktiv tralning, (c) visar ovre delen av
risten samt flyktoppningen under sdttning, och (d) visar ovre delen av risten samt flyktéppningen
under aktiv trdlning.

Vinkeln pa dvre delen av risten var lite hogre under hal 10 till 14, dir den stod
narmare 90 grader. Infor hal 10, hade det bytts sida pa trilarna, vilket troligen ar
anledningen till att vinkeln dndrades mellan hal 9 och 10. Skillnaden i Ovre
ristvinkel verkade dock inte paverka funktionen eller fingsteffektiviteten. Det var
ocksa smé forandringar pa nagra grader inom varje hal vilket kan bero pa skillnader
1 lutningen pa havsbottnen, trélfart och strom. En ldrdom &r att det &r att foredra att
anvianda tvd sensorer for att kunna jdmfora vinklarna pa fOrsoksristen med
vinklarna pé referensristen.

3.5. Fortsatt utveckling

Resultaten frén sjalvprovtagningen och den vetenskapliga utvirderingen visade att
det storleksselekterande kriftristet med forenklat lyft delvis har fungerat som det
var tankt. Bifdngsten av undermalig havskrifta och plattfisk minskade signifikant.

Antalet fartyg som anvénder rist 1 kréftfisket har minskat under de senaste dren som
en foljd av flera fordndringar i bdde EU-gemensamma och nationella regelverk.
Mellan 2010 och 2016 stod ristfisket for 6ver 50% av landningarna, men har nu
stabiliserats kring ca. 40% av de totala landningarna av havskrifta (Valentinsson
2022). Samtidigt finns det intresserade parter som vill att utvecklingen av
storleksselekterande risten ska drivas framét. Besdttningen pa Althea ser positivt pa
vidareutvecklingen av kréftristen och har fortsatt att anvéinda redskapet eftersom
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det ar mycket mindre bifdngst att sortera vilket ocksa betyder att de kan dra lédngre
hal.

Forslag pa fortsatta utvecklingsbehov av storlekssorterande kréftrist:

1. Testa om tendensen till tapp av malig krifta skulle minska med en bgjd
overdel pa risten. En bojd rist visade potential under sjdlvprovtagningen.

2. Testa hur fingsteffektiviteten av malig smakrifta (32-40 mm) samt
utsortering av undermaélig kréfta och fiskbifangst paverkas av en
ytterligare minskad spaltbredd i nedre delen av risten.
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4. Utveckling av ett skonsammare
bottentralfiske LIT (Low Impact
Trawling), fas 3

4 1. Introduktion

Under senare tid har ett bredare fokus pd ekosystembaserad forvaltning bland annat
medfort att bottentrdlningens miljopaverkan hamnat mer i fokus &n tidigare.
Bottentralning har flera negativa effekter pa havsmiljon. Dessa inkluderar
resuspension av sediment upp i vattenpelaren, storning pd havsbottnen och
minskning av habitatets komplexitet, samt fordndringar i artsammanséttning
(Eigaard et al. 2016, Kaiser et al. 2006, McConnughey et al. 2019). Infor 2018,
andrades regeringens satsning pa selektivt fiske till att ocksa inkludera utveckling
av ett mer skonsamt fiske. Under satsningen pé ett mer skonsamt demersalt trélfiske
har tva tidigare projekt genomforts, benimnda ”Low Impact Trawling” (LIT) under
2018 och 2019, diar malet har varit att minska brénsleforbrukningen och
bottenpaverkan.

Under traditionell bottentrdlning &r det framfor allt tre delar av trdlen som kommer
1 kontakt med havsbottnen: tralborden, svepet med grimmor, och understéllet (figur
4.1). Vid dubbeltralning och partrdlning (figur 4.1) har dven vikten/rullen/klumpen
mellan trilarna kontakt med bottnen. Tralborden dr den del som péaverkar bottnen
djupast (Eigaard et al. 2016), och dirfor har mycket av utvecklingsarbetet fokuserat
pa att finna alternativ som har mindre miljopaverkan én traditionella demersala
tralbord. Understdllet pd trdlen har ocksa en stor paverkan pa bottnen, dock kravs
det att understillet har bottenkontakt for att tralen ska fiska effektivt efter de flesta
demersala arterna (Valdemarsen et al. 2007). Déarfor blir det svart att dndra
understéllet utan att tappa kommersiellt viardefull fangst av flertalet demersala och
bentiska arter. Ett sétt att minska miljopdverkan av tralen &r att lyfta trdlborden fran
havsbotten. Det &r ett effektivt sétt att minska bade fartygets bransleforbrukning
och redskapens paverkan pa bottnen med minsta mojliga effekt pa fingsteffektivitet
(Nilsson & Andersson 2019).
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Figur 4.1. (A) Riggning vid enkeltrdlning med trdlens viktigaste enskilda delar, (B) tralning med tvd
trdlar (dubbeltral), och (C) partrdlning. Frdn Nilsson och Andersson 2020.

Anvindandet av fossilt brinsle star for 60 — 90% av véxthusgasutslédppet inom
fisket (Cheilari et al. 2013, Sala et al. 2022). Samtidigt har brianslepriserna dkat
snabbare én priserna for fisk och skaldjur, vilket har minskat fiskets lonsamhet dé
en betydande del av kostnaderna inom fisket gar till bransle (Cheilari et al. 2013,
Davie et al. 2015). Det har ocksé visat sig att vissa (t.ex. svenskt tralfiske efter
kréfta) demersala trdlfisken i Europa dr bland de mest branslekrédvande fiskena i
virlden (Parker & Tyedmers 2015). Allt detta pekar pa vikten av att utveckla
redskap som minskar bréansleforbrukningen och forbdttra de ekonomiska
forutséttningarna for fisket, samt som har en mindre paverkan pa havsbotten.

Ett satt att minska bottentralningens miljopéverkan via minskad briansleforbrukning
(via minskat dragmotstdnd) och minskad bottenpaverkan ar att lyfta trdlborden
nagra meter ovanfor havsbottnen, dvs som semipelagiska eller pelagiska tralbord.
Ekko Doors (Reykjavik, Island) producerar semipelagiska trdlbord som bade kan
anvindas som demersala eller som pelagiska tralbord. De dr formade som vingar
(figur 4.2), vilket gor dem skonsammare dn demersala trilbord eftersom det
minskar dragmotstdndet samt hjilper med att lyfta trdlborden fran havsbottnen. De
ska riggas sa att de dras fram 8—10 m Over havsbottnen samt dras med en mindre
anfallsvinkel (vinkel mellan trélbord och fardriktning) pa 20-25 grader, vilket gor
att dessa tralbord har ett mindre dragmotstdndet jamfort med traditionella trilbord
vilkas anfallsvinkel &r storre (30-35 grader), och med det brénsleférbrukningen for
fartyget. Formen pa trélborden gor ocksa att tralen sprider sig lattare med hjilp av
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Bernoulli-krafter, dir skillnaden i trycket mellan de frdmre och bakre delarna av
tralborden resulterar i att de sprids ldttare. De dr ocksé litta, men extra vikter kan
adderas vid behov beroende pa dvrig riggning och fartygsegenskaper etc. Det finns
en luftficka overst pa tralborden vilket hjélper till att halla trdlborden uppritta och
gOr att tralborden star mer stabilt under tralning.
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Figur 4.2. Ritning pd formen av Ekko S2 trdlbord som anvindes under provfisket. Fran Smari
Josafatsson pd Ekko Trawl Doors.

Denna projektrapportering ér en fortséttning pa de tva inledande LIT-projekten som
genomfordes under 2018 och 2019. Den Overgripande maélsittningen for dessa
projekt har varit att reducera bottenpaverkan och bransleforbrukning vid demersalt
tralfiske. Utmaningar fran de tidigare projekten var att det var svart att fa trdlborden
att std stabilt under hela tralhalet samt att det forekom ett viss tapp av malarter.
Maélet med innevarande projekt var déarfor att vidareutveckla riggningen av
semipelagiska tralbord i demersala trélfisken i syfte att f4 borden att sté stabilt under
hela tralhalet, och att undersoka fangsteffektivitet i relation till bransleférbrukning
vid olika typer av fiske.
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4.2. Material och Metoder

4.2.1. Sjalvprovtagning

De semipelagiska trilbord som GG39 Rossé (LOA: 23 m, 151 bruttoton, 551 kW)
anvéinde under forsoken var tillverkade av Ekko Trawl Doors (Reykjavik, Island).
Tralborden som anviindes var Ekko S2 (semi 2-spoiler tralbord) och var pa 2,1 m?
med en vikt av 250 kg. Infor sjdlvprovtagningen var Smari Josafatsson (Ekko Trawl
Doors) pa plats for att hjdlpa till med att 4 redskap och riggning i ordning ombord
pa fartyget (GG39 Rossd) som anvindes i projektet. Inledningsvis gjordes en serie
korta tréldrag med Josafatsson ombord for att testa riggningen och hitta 16sningar
pa eventuella problem som observerades.

Rosso genomforde sedan s.k. sjdlvprovtagning i enlighet med riktlinjer frdn SLU
Aqua, dér fokuset var att trimma in en riggning dér trlborden stod sa stabilt som
mojligt 6ver bottnen. Under sjélvprovtagningen genomfordes 11 hal med dubbeltral
1 Skagerrak mellan den 19 och 28 september 2022. Trélsensorer monterades pa
tralborden och pd mittklumpen (se figur 4.1B) for att dvervaka hur tralen och
traldorrarna betedde sig under fiske: trdlbordens dragvinkel, hur langt Gver botten
tralborden stod och symmetrin mellan tralarna. Under sjdlvprovtagningen fick
besittningen fylla i ett sjidlvprovtagningsprotokoll och skicka in bilder fran
sensorsystemet for att ha en kontinuerlig dialog med SLU Aqua.
Sjalvprovtagningsprotokollet — inkluderade  bland annat uppgifter om
véaderforhdllanden, fingstdata, briansleforbrukning, och dndringar i riggningen.

4.2.2. Vetenskaplig Utvardering

Fokuset for den vetenskapliga utvirderingen var bedoma funktionalitet av de
semipelagiska trdlborden utifrdn den riggning som togs fram under
sjalvprovtagningen, samt granska fangsteffektivitet av maélarter 1 relation till
bransleforbrukning. Under den vetenskapliga utvdrderingen fiskade GG39 Rosso
och GG840 Svanen (LOA: 24 m, 152 bruttoton, 578 kW) tillsammans i Skagerrak
och Kattegatt under 14 dagar mellan den 14 och den 29 november 2022 (figur 4.3;
tabell 4.1). Mellan den 15 och 17 november fiskade dock GG32 Tristan (LOA: 15
m, 55 bruttoton, 375 kW) i stillet for Svanen. Ross6 och Svanen anvéndes for detta
forsoksfiske eftersom de ar av liknande storlek och motorkraft, samt att de har
liknande fiskemonster och ofta fiskar tillsammans. Totalt genomfordes 20 hal,
ddrav 13 med Rosso och Svanen, 4 med Rosso och Tristan, och 3 diar Rosso fiskade
ensam (tabell 4.1). Ross6 anvinde Ekko semipelagiska tralbord samt trélsensorer
medan Svanen och Tristan anvénde traditonella demersala trlbord. Rossd och
Svanen anvdnde samma provtagningsprotokoll dar de noterade uppgifter om vind,
strom, djup, haltid, fingst, och brinsleférbrukning. Rossé dokumenterade dven
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eventuella mindre fOrdndringar 1 riggningen. Provtagningsprotokoll och
loggboksblad fran bada fartygen samt bilder fran sensorsystemet pd Rosso
skickades sedan till personal pd SLU Aqua. Uppgifter om fingst och
bransleforbrukning frdn Tristan skickades via Rossd. Uppgifter om
vaderforhallanden, djup, och séttkoordinater fran Tristan antas vara samma som
Rossd under hal 6 till 9 eftersom de uppgifterna saknas. Riggningen som anvindes
under den vetenskapliga utvdrderingen visas i figur 4.4. Efter forsoksfisket hade
genomforts, gjordes en intervju med Sterner Lundgren (dgaren av GG39 Rosso) for
att fa en djupare fOrstdelse om intrycken av hur de semipelagiska tralborden
fungerade under forsoksfisket och hans tankar om vidare utveckling.

58.4°N 4 N
58.2°N 4

58.0°N 4

Fartyg
57.8°N 4
*  Rosso

- Svanen
+ Tristan

Latitud

57.6°N 1

AN Danmark

57.2°N 4 0 25 50km
I

57.0°N L\ j - J L\

9.0°E 9.5°E 10.0°E

10.5°E 11.0°E 11.5°E 12.0°E 12.5°E
Longitud

Figur 4.3. Karta med sdttpositionerna for de 20 hal som utférdes under den vetenskapliga
utvirderingen. For sdttpositioner ddr Rosso och Tristan fiskade tillsammans finns endast
sdttposition angivet for det ena fartyget.
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Figur 4.4. Slutlig riggning av Ekko doors semipelagiska tralbord for bottentrdlning pd Rosso.

Tabell 4.1. Uppgifter om hal och fartyg under den vetenskapliga utvirderingen. *Hal 3-5 ingick
inte in utvirderingen eftersom data saknades fran bade Svanen och Tristan. Notera att haltiden for
hal 16 varierade mellan Rossé och Svanen.

Hal  Datum Fartyg Haltid (h:-mm)  Djupintervall (m)  Malart
1 14/11/2022 RossO, Svanen 5:00 106-116 Blandad fisk
2 14/11/2022 Rossd, Svanen 4:00 106,5-160 Blandad fisk
3* 14/11/2022 Rosso 4:00 160-178 Blandad fisk
4* 15/11/2022 Rosso 5:00 48-55 Krifta
5% 15/11/2022 Rosso 4:00 71 Krifta
6 16/11/2022 Rosso, Tristan 5:00 58-71 Krifta
7 16/11/2022 Rosso, Tristan 4:00 NA Krifta
8 17/11/2022 Rosso, Tristan 5:00 44,5-62.5 Krifta
9 17/11/2022 Rosso, Tristan 4:00 44,5-62.5 Krifta
10 21/11/2022 RossO, Svanen 4:15 98-116 Blandad fisk
11 21/11/2022 Ross6, Svanen 5:00 NA Blandad fisk
12 21/11/2022 Ross6, Svanen 6:00 92,5-135,5 Blandad fisk
13 22/11/2022 Ross6, Svanen 5:00 122,5-151,5 Blandad fisk
14 22/11/2022 Ross6, Svanen 5:00 121-151,5 Blandad fisk
15 23/11/2022 Ross6, Svanen 5:00 124,5-151,5 Blandad fisk
16 23/11/2022 RossO, Svanen 5:00, 5:20 133,5-142,5 Blandad fisk
17 28/11/2022 RossO, Svanen 5:00 130-158,5 Blandad fisk
18 28/11/2022 Rossd, Svanen 5:00 112-139 Blandad fisk
19 29/11/2022 RossO, Svanen 5:30 142-151,5 Blandad fisk
20 29/11/2022 Rossd, Svanen 5:00 142,5-169 Blandad fisk

4.3. Resultat och diskussion

Under den vetenskapliga utvirderingen fiskade de kontrakterade fartygen dels
riktat efter blandad demersal fisk, dels riktat efter havskrifta. Bransleforbrukningen
per timme var under samtliga hal lagre for Rosso, som anviande Ekko semipelagiska
tralbord, relativt Svanen och Tristan som anvinde traditionella demersala tralbord
(figur 4.5). Under nagra av forsokshalen, riktat mot blandad demersal fisk, var dock
méangden forbrukat brinsle per kilo fangst hogre for Rosso relativt méngden
forbrukat brénsle per kilo fingst for Svanen (figur 4.6).
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Figur 4.5. Brdnsleforbrukning per timme (I/h) for varje hal for de tvd typer av tralbord. Under hal
69 fiskade Tristan med Rossé i stillet for Svanen. Notera att hal 3 till 5 inte ingdr i grafen pd grund
av att det inte fanns data fran Svanen eller Tristan. Tristan fiskade i hal 6 till och med 9.
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Figur 4.6. Liter brinsle per kilo fangst under den vetenskapliga utvirderingen. Under hal 6-9
fiskade Tristan i stdllet for Svanen som referensbdten. Notera att hal 3 till 5 inte ingdr i grafen pd
grund av att det inte fanns data frdn Svanen eller Tristan. Tristan fiskade i hal 6 till och med 9.
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Tabell 4.2. Uppgifter om vdderforhdllanden i form av vind och strom under forsoksfisket.

Hal Datum Vind (m/s)  Vind (riktning) Stroém (styrka,; riktning)
1 14/11/2022 0-5 m/s Med, mot Latt; mot

2 14/11/2022 5-10 m/s Mot Latt; med

6 16/11/2022 10-15 m/s Med Kraftig; med

7 16/11/2022 10-15 m/s Med, mot Kraftig; med, mot

8 17/11/2022 10-15 m/s Med, mot Latt; med, mot

9 17/11/2022 10-15 m/s Med, mot Latt, medel; med, mot
10 21/11/2022 >15 m/s Med Kraftig; med

1" 21/11/2022 10-15 m/s Mot Kraftig; mot

12 21/11/2022 10-15 m/s Med Kraftig; med, tvars, mot
13 22/11/2022 5-10 m/s - Latt; tvars

14 22/11/2022 10-15m/s Mot Kraftig; med, tvars

15 23/11/2022 10-15 m/s Med Medel; med, mot

16 23/11/2022 10-15 m/s Mot Kraftig; tvars, mot

17 28/11/2022 10-15 m/s - Kraftig; med, mot

18 28/11/2022 10-15 m/s - Medel; mot

19 29/11/2022 5-10 m/s - Kraftig; tvars

20 29/11/2022 5-10 m/s - Kraftig; mot

En mgjlig orsak till att Rosso fick mindre fangst av fisk per liter forbrukat brénsle
under vissa hal var att viderfohallandet paverkade Rossos fangsteffektivitet mer &n
Svanens. Under 10 av de 17 hal som genomfordes under forsoksfisket var det
relativt starka vindar och kraftiga strommar (tabell 4.2). De semipelagiska
tralborden var fortsatt svara att hélla stabila under hela halet i dessa forhallanden
(pers. komm. Sterner Lundgren). Lokala skillnader 1 tithet av malarterna kan dven
paverkat resultaten. Det kan ocksé vara s att semipelagiska trdlbord fungerar bra
for att minska brinsleforbrukningen men inte fiskar lika bra som demersala
tralbord. I normalfallet vid bottentralning har tralborden, mittklumpen och svepen
konstant bottenkontakt. Dessa redskapskomponenter spelar en viktig roll i att valla
fisken genom att de skapar sedimentmoln som héller fisken inom trdlbanan och
dirmed oOkar fangsteffektiviteten (Winger et al. 2010). Skillnaden med
semipelagiska tralbord dr att bottenkontakten av tralborden och till viss del svepet
forsvinner eller minskar, vilket kan ha en negativ paverkan pd vallning och darmed
paverka fangsteffektiviteten negativt (Sistiaga et al. 2015).

Under kriftfisket hade Rosso kontinuerligt 1agre bransleforbrukning per kilo fangst
av havskrifta dn Tristan (figur 4.6). Hir utfordes dock bara fyra hal, vilket gor det
svart att dra nagra ladngtgdende slutsatser utifran denna jdmforelse. Den
kontinuerligt lagre bransleforbrukningen per kilo fangst skulle dock kunna indikera
att semipelagiska tralbord inte paverkar fingsteffektiviteten negativt da kréfta ar
malart. En forklaring till detta resultat kan vara att fangsten av krifta inte &r
beroende av vallningseffekten pa samma sétt som fangsten av fisk.

Rossd har normalt en brinsleforbrukning pa ca. 55 till 70 liter per timme med
demersala trdlbord (pers. komm. Sterner Lundgren). Sett Over hela den
vetenskapliga utvdrderingen 1ag medelbransleforbrukningen for Rosso pd 60 liter
per timme med semipelagiska trdlbord. Detta kan jamforas med 2018-ars projekt
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vilket visade en trend p& minskningar i medelbrinsleforbrukning mellan 10 och
25% beroende pa fartyg (Nilsson & Andersson 2019). Liknade tidigare studier
(Hansen et al. 2013 och Eayrs et al. 2012) rapporterade minskningar pé
bréansleforbrukning pd 14% respektive 12%, alltsd jamforbart med minskningen
som Rosso uppvisade under forsoksfisket.

Efter projektet avslutades, gjordes en kortare intervju med Rossds skeppare Sterner
Lundgren for att fa en uppfattning om hans upplevelser och intryck av praktiskt
fiske med de semipelagiska trdlborden. Han var Overlag vildigt n6jd med hur
tralborden fungerade. De fungerade vildigt bra nér viderforhéllanden var bra och
nér det inte var starka vattenstrommar. Han maérkte ocksa en tydlig minskning i
bransleforbrukningen under forsoksfisket. Dock fungerade de inte lika bra nir det
var samre viderforhallanden eller starka strémmar, da rérde sig trdlborden ofta upp
och ner i forhallande till bottnen och det blev vildigt svart att f4 dem att sté stabilt.
Han betonade att det finns potential for dessa tralbord att bli vildigt effektiva men
att det behovs fortsatt utveckling.

4.4. Fortsatt utveckling

Fortsatta utvecklings- och forbéttringsbehov for anvindande av pelagiska tralbord
och svep i traditionella bottentralfisken.

1. Studera om anvidndandet av pelagiska tralbord minskar mangden bifangst.
Sistiaga et al. (2015a) har visat att semipelagiska trdlbord potentiellt kan
minska mangden plattfisk 1 fangsten.

2. Oka antalet dagar som deltagande fartyg har for att anpassa och justera
riggningen. Pelagiska tralbord har visat sig behdva mer arbete for att
anpassas korrekt jamfort med demersala tralbord. Detta skulle 6ka
effektiviteten samt sdkerheten dé beséttningen undviker att justera
riggningen nér de dr ute till sjoss.

3. Testa riggningen mer systematiskt pa olika djup under sjélvprovtagningen
for att veta hur riggningen ska se ut beroende pa djupforhallandena pa
fiskeplatsen.

4. Forbéttrad funktion i daligt vader och 1 forhallanden med stark strom.

5. Utfora bara en typ av fiske under den vetenskapliga utvarderingen for att
maximera styrkan pa analysen.

6. Anvénda fore- och efterdata frdn samma bét (dvs. jimfora fiske med och
utan semipelagiska trilbord), for att minska den vetenskapliga osédkerheten
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1 forsoksdesignen och for att kunna dra mer grundade slutsatser.
Alternativt att tva liknande bétar (som t.ex. Ross6 och Svanen) drar
parallella hal och byter redskap sinsemellan under forsoket.

Brinsleforbrukning ér inte en faktor som direkt ingér i forvaltningen idag men det
ar en viktig indikator for miljopéverkan av fisket (Ziegler & Hornborg 2014).
Brinsleeffektivitet dr dock i praktiken en viktig styrande faktor pa grund av att det
ar den storsta kostnaden i bottentralfisket. Dessutom kom nyligen ett forslag till
atgirdspaket frdn EU kommissionen som understryker behovet av rejila
energieffektiviseringar och miljoskydd inom fisket (European Commission 2023).
Négra punkter i paketet har fokus pd en forbdttrad brénsleeffektivitet och ett
minskat beroende pa fossila brinslen inom fisket samt en minskad paverkan av
fisket pd marina ekosystem. I detta sammanhang framstér en fortsatt utveckling av
’low impact trawling” som viktig.
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