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Sammanfattning

Denna rapport sammanstéller information om mérkningsprojekt med al (Anguilla anguilla) utforda
1 sjon Ymsen. Mérkningsexperimenten utfordes dren 1998-2002 samt 2012. Data dver aterfangster
samlas in kontinuerligt, en insamling som pégér &n idag (ar 2023). Denna rapport innehaller data
insamlad fram till och med ar 2022. Syftet med rapporten &r bade att sammanfatta vad som har gjorts
och att redogdra for vilka data som finns tillgéngliga for framtida projekt. Foljande
mérkningsprojekt har utforts i sjon:

e Ar 1998 utfordes en mindre inledande testmirkning med PIT-tags pa &lyngel, 190
mirkta alar sattes ut.

e Ar 1999 utfordes ytterligare en testmirkning med PIT-tags, denna géng mirktes 83
gulalar.

e Ar1999-2002 utfordes mirkningsexperiment for att undersdka om strontiummérkning
(Sr) fungerar for att skilja utsatt fran naturligt forekommande al. Totalt sattes 17 768
Sr-mérkta alar ut, varav 2 627 dven var mérkta med PIT-tags (PIT-tags anvindes &r
1999 och 2000). Av de som bade var Sr och PIT-tag mérkta sa har 334 aterfangats (till
och med 2022) och resultaten visade att strontium fungerade bra for att marka al.

e Ar 2004 undersdkte man skarvens paverkan som predator pa &l genom att soka efter
PIT-tags (frdn mérkningarna som utférdes 1999 och 2000) i en skarvkoloni. Totalt 30
PIT-tag mérken aterfanns i skarvkolonin.

e Ar 2012 utfordes ett mirkningsexperiment dir 118 gulalar mérktes med PIT-tags och
Carlinmérken for att undersoka om forlust av Carlinmérken forekom. Av de 65 élar
som aterfangats (till och med 2016) hade en forlorat sitt Carlinmarke.

Data 6ver utsittningar och aterfangster finns lagrade pa Sotvattenslaboratoriet server, och/eller i
databasen ”Sotebasen” (som hanteras av Sveriges lantbruksuniversitet, institutionen for akvatiska
resurser, SLU Aqua).



Summary

This report summarizes information about tagging projects on eel (Anguilla anguilla) that have been
conducted in Lake Ymsen. The tagging experiments were conducted 1998-2002 and 2012. Dana
on recaptures is collected continuously, and continues still today (2023). This report contains
data collected up to and including year 2022. The purpose of the report is to both summarize
what has been done, and to report what data is available for future projects. The following
tagging projects have been conducted in Ymsen:

e In 1998, a small initial test tagging with PIT-tags was carried out on small eels, 190
eels were tagged and released.

e In 1999, another test tagging with PIT-tags was carried out, this time on yellow eels, 83
eels were tagged and released.

e 1999-2002, an experiment was conducted to see if chemical marking with strontium
(Sr) works to enable to distinguish restocked eels from natural recruits. In total, 17 768
Sr marked eels were released in Ymsen, out of which 2627 were also tagged with PIT-
tags (PIT-tags were used in 1999 and 2000). Of those that were tagged and marked with
both Sr and PIT-tags, 334 have been recaptured (up until 2022). The result show that
strontium works well to chemically mark eels.

e In 2004, the impact of cormorant predation on the eel population in Ymsen was
investigated by scanning for PIT-tag (from the tagging conducted in 1999 and 2000) on
a cormorant colony. In total, 30 PIT-tags were found in the colony.

e In 2012, an experiment was conducted in which 118 eels were tagged with both PIT-
tags and Carlin tags to investigate the extent of Carlin-tag loss. One of the 65 recaptured
eels had lost the Carlin tag (up until 2016).

Data on the releases and recaptures are stored on the server at the Institute of Freshwater Research,
and/or in the database “Sotebasen” (which is managed by the Swedish University of
Agriculture Sciences, Department of Aquatic Resources (SLU Aqua)).
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1. Inledning

Denna rapport sammanstiller de mérkningsprojekt som har utforts pa 4l i sjon
Ymsen aren 1998-2002 och 2012, med efterfoljande insamling av dterfangster fram
till och med 2022 (insamling av aterfangster pégir &n idag, 2023). Projekten
utfordes 1 regi av Fiskeriverket (fram till 2011) och dérefter av
Sotvattenslaboratoriet, Sveriges lantbruksuniversitet (SLU Aqua). Rapporten
sammanfattar bakgrundsinformation for dessa projekt samt vilka publikationer och
rapporter dessa har resulterat i. Rapporten redogor ocksé for vilken information och
data som finns tillgénglig for framtida projekt. Informationen som ligger till grund
for sammanstéllningen dr delvis icke-digitaliserad information som sparats i parmar
pa Sotvattenslaboratoriet och delvis digitaliserade data bevarad pa
Sotvattenslaboratoriets server och databas.

1.1. Lokalbeskrivning Ymsen och dess bestand av al

Sjon Ymsen dr en slittsjo som ligger en mil Oster om Mariestad, Vastra Gotalands
Lan, och avvattnas till Vinern och Gota dlv (Fig. 1). Skogs-, myr- och
jordbruksmarker omger sjon. Detta medfor ett vatten med hoga halter av fosfor och
kvéve och som dr mycket vélbuffrat (VISS-Vatteninformationssystem Sverige).
Sjons yta dr 13,4 km?, den har ett maxdjup pa 4,2 meter, ett medeldjup pé 2,4 m och
innehaller ca 32,3 miljoner m> vatten (Fiske i Ymsen u.d.). Tack vare det laga
maxdjupet berdknas den &lproducerande arean till hela sjons storlek (Yokouchi et
al. 2009; Westerberg & Sjoberg 2015).

Under 1980-talet observerades en kraftig minskning 1 rekryteringen av glasal till
Europa, dock tror man att bestandet borjade minska redan i mitten pd 1800-talet
(Dekker 2003; Dekker & Beaulaton 2016). Med start i borjan pa 1900-talet sd
forsokte man pa manga hall forbéttra alfisket genom omflyttning och utsdttning av
al 1 insj0ar och langs ostkusten (Dekker 2019). Ymsen é&r ett exempel pa en sadan
sjO dér det har satts ut al sedan 1913 (data fran SLU Aqua). Mellan 1913 och 2018
har alyngel och guldl i varierande storlek satts ut i sjon. Fran borjan anvéndes framst
sa kallade Trollhattedlar (alyngel/séttal/Trollal som samlats in frén alyngelsamlaren
vid Olidans kraftverk samt &lyngelsamlaren vid Lilla Edet i Goéta dlv), men pa



senare tid har importerad glasdl anvénts. Det sker ingen naturlig rekrytering av &l
till Ymsen pé grund av ett flertal vandringshinder. Dessa vandringshinder innebér
ocksa att de vuxna 8larna har svart att ta sig oskadda ut fran systemet. Den &l som
lamnar systemet gor det framst genom Krafttag &ls “Trap and Transport”-program
(Wickstrom & Sjoberg 2014). Eftersom élen 1 princip inte kan ldmna sjén naturligt
uteslots Ymsen frén det statliga stodutséttningsprogrammet ar 2018, och ingen &l
har satts ut i Ymsen sedan dess.

Hela sjon ér fiskbar forutom kring négra oar diar det dr fagelskyddsomrade.
Fisksamhillet bestdr av bland annat goés, gddda, abborre, al, lake, sarv, sutare,
braxen och mort (Fiske i Ymsen u.4.). I Ymsen forekommer yrkesfiske efter bland
annat al och under perioden 2015-2021 landandes mer &n fem ton &l per ar
(www.fiskbarometern.se).

Vanern

Ymsen

0 5 A0, 20 Kilometers = Estemn

Figur 1. Karta 6ver Ymsen och dess placering i férhallande till Vinern och Viittern.



2. Metod

2.1. Markningsmetoder som anvants pa al i Ymsen

2.1.1. Strontiummarkning

Mirkning med strontium (Sr) dr en sorts kemisk mérkning av fisk som kraver
analys av fiskens otoliter (hdrselstenar) for att detekteras. Sr lagras in 1 fiskens
skelett och otoliter pa grund av sin likhet med kalcium. Genom att bada alyngel
under 24 timmar i 1 g L' 16sning av strontiumklorid hexahydrat (SrCl,*6H20) s
skapar man en méarkning i otoliterna. Markning med Sr bygger pa att halterna av
denna alkaliska jordartsmetall normalt sett dr 1ag i1 sGtvatten, vilket ger laga halter i
otoliterna. Efter att &len har badats i strontiumldsningen, dér koncentrationen av Sr
ar manga ganger hogre dn 1 naturvatten, blir halterna 1 otoliten hogre. Denna extra
inkorporering av Sr kan ses som en ljusare ring i otoliten med hjilp av en mikroprob
eller ett svepelektronmikroskop (Tzeng et al. 1997) (Fig. 2).

Figur 2. Sr-mdrkta dal otoliter med en ring (vinster) och tvd ringar (héger). Fotografier fran
mikroprob.



2.1.2. Markning med Pit-tags

Passive Integrated Transponder mirke (PIT-tag) dr en typ av mikrochip som
anvinds for att mérka fisk med ett unikt ID-nummer. PIT-tag mérket (Trovan Ltd,
Storbritannien, 12 mm) fors in i bukhdlan pd fisken via ett litet snitt i buken och &r
dirmed en intern markning (Castro-Santos et al. 1996). Vid mérkning sévs och
beddvas dlen med bensokain (0,12 g L™ bensokain (CoH11NO2) 16st i 95 % etanol,
vanligen anvindes 1,2 g bensokain till 10 liter vatten). Metoden bygger pa att en
avldsare sidnder ut ett elektromagnetiskt fdlt med en speciell frekvens vilket
aktiverar mérket som i sin tur sdnder ut en radiosignal till mottagaren som tar emot
och avkodar radiosignalen. Pa sd sitt kan ID-numret pa den fisk som blivit mérkt
avldsas, antingen genom att en handhallen avldsare fors lings med fisken eller via
fasta PIT-tag antenner (Boarman et al. 1998). Fordelen med dessa mirken ér att de
inte har ett batteri vilket gor att de bdde gar att gora vildigt sma och att livslangden
blir 1 princip obegrinsad (What are PIT Tags: 2018)

Da maérkningsexperimenten startade fanns det tvd al-yrkesfiskare i Ymsen, i
dagslédget finns det endast en fiskare som star for allt kommersiellt dlfiske i Ymsen
och dess utlopp. Sedan 1999 scannar fiskaren all 41 som tas upp med en handhallen
mirkesdetektor for PIT-tags. De alar som dr mérkta med PIT-tags fryses antingen
ned hela och skickas till Sotvattenslaboratoriet for dissektion. Eller om alen dr
fiskad for konsumtion skickas enbart huvudet (tillsammans med brostfenor) med
tillhorande data 6ver langt och vikt for respektive individ.

2.1.3. Carlinmarkning

Carlinmérke &r en typ av yttre mdrke som bestar av en liten platta 1 plast (18 x 4
mm) dir ett unikt nummer star skrivet (Carlin, 1955; McFarlane m.fl., 1990;
Sjoberg m.fl., 2017). Mirket sdtts vanligen framfor ryggfenan pa 4l, och det antas
inte paverka alens beteende da market dr litet i forhallande till alens storlek (Sjoberg
et al. 2017). Eftersom detta &r ett yttre marke sd dr det synligt vid aterfingst utan
ndgon form av avlisare eller analys.

2.1.4. Dissektion av markt al

Fryst &l tinas upp, vigs och mits innan dissektion. Skallen klyvs med en kniv eller
skalpell och otoliterna plockas ut. Otoliterna rengors i vatten for att sedan forvars i
sma kuvert. Buken klipps sedan upp med start fran analoppningen och fram till
huvudet med hjélp av en sax. Konet bestimdes makroskopiskt genom att studera
gonadernas morfologi. Honor har breda, veckade och “gardinlika” gonader, och
hanars gonader dr mindre, tunnare, omlottliggande och loberade” (Tesch &
Greenwood 1977). Simblasan 6ppnas for att genom okulédr besiktning kontrollera
om den innehéller simblaseparasiten Anguillicola crassus. Vid forekomst av
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parasiten riknades antalet som var synliga med blotta 6gat. Ogonmétt togs pa alla
alar for att kunna berdkna Pankhurst 6gonindex (Pankhurst 1982), och med hjélp
av detta bestdmdes dlarnas mognadsstadium (gul- eller blankal). Idag berdknas dven
Durifs index, ddr man miter &lens ldngd, vikt, vertikal och horisontell diameter av
Ogat samt langd pé brostfena, vilket ger en béttre precision for alens mognadsstadie
(Durif et al. 2009; Sundin et al. 2022). Alarnas stadium angavs #ven efter okulir
besiktning som: gulél, halvblank och blankél. Vid dissektionen léstes ocksé alarna
av med avseende pa eventuellt PIT- mérke.

2.2. Markningsprojekt utforda i Ymsen

2.2.1. PIT-tag markning alyngel, 1998

Ar 1998 utférdes en mindre inledande testmirkning med PIT-tags pa dlyngel for att
testa markningsmetoden pa &l i ett naturligt system. De &lar som anvéndes var
alyngel frén floden Severn i England, importerade och karantdniserade av
Scandinavian Silver Eel (SSE). Markningarna gjordes den 26—28 oktober 1998 pa
SSE:s anldggning i Helsingborg. Efter markning placerades dlarna i en plasttunna
med syresatt vatten for att vakna upp innan de flyttades till ett fiskodlingstrdg dar
de fick ga tills de kordes upp till Ymsen (exakt utséttningsdatum &r oklart, men
utsdttning i Ymsen skedde troligtvis endast ndgon dag efter den 2628 oktober
1998). Transport av alynglen frén Helsingborg till Ymsen utfordes av SSE enligt
deras rutiner. Data 6ver langd (mm) och vikt (g) noterades, tillsammans med PIT-
tag numret. Totalt marktes 558 alar, varav 190 sattes ut i Ymsen 1998 (Tabell 1).
Resterande &lar sattes ut i sjparna Sommen och Bolmen. Alynglen var i medel 221,0
mm langa (+ 22,55 SD, min-max: 171,0-297,0) och viagde 17,1 g (+ 5,58 SD, min-
max: 8,2-43.4).

2.2.2. PIT-tag markning gulal, 1999

Ar 1999 utfordes ytterligare testmirkningar med PIT-tags, denna ging for att testa
mirkningsmetoden pé i ett naturligt system pa gulal, vilket ocksd medforde fordelen
att aterfangsterna i teorin skulle kunna ske snabbare (jaimfort med mérkningen
1998). De alar som anvdndes var guldlar fran kommersiellt fiske 1 Ymsen (dock
utan krav pa minimimattet pd 700 mm, eftersom élen fiskades for att anvdndas inom
ett experiment).

Mirkning och utsdttning utférdes den 28-29 juli 1999 vid Ymsens véstra strand
(58° 42' 24.93"N, 14° 0' 11.61"E). Alen beddvades med 0,12 g L' bensokain
(CoH11NO», 16st 1 95 % etanol). PIT-tag mirket (Trovan Ltd, Storbritannien, 12
mm) sattes in 1 bukhélan genom att gora ett litet snitt i buken och fora in mérket 1
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bukhélan. Data 6ver langd (mm) och vikt (g) noterades, tillsammans med PIT-tag
numret. Totalt marktes 83 dlar, de forvarades 1 sump en till tre dagar innan de sattes
ut i Ymsen (exakt utsattningsdatum &r oklart, men utséttning skedde néra i tid efter
mirkning) (Tabell 1). Gulélen var i medel 542,3 mm langa (£ 108,58 SD, min-max:
251,0-682,0) och viagde 255,2 g (£ 129,78 SD, min-max: 21,0-521,0).

2.2.3. Sr- och PIT-tag markning alyngel, 1999-2002

For att undersoka om det med Sr-mérkning gér att urskilja utsatt &l fran naturligt
hitvandrad &l utfordes markningsexperiment i Ymsen 1999-2002. Totalt mérktes
17 768 sma-alar (medellingd 207 cm) med strontiumklorid som sedan sattes ut i
sjon. For att kunna skilja mellan de olika &rgédngarna mirktes dlarna med en Sr-ring
1999, och tva, tre eller fyra ringar respektive ar 2000-2002. For att Sr-mérkning
ska klassas som effektiv giller det bade att Sr-ringen tydligt gér att detektera och
att den haller flera ar efter att dlen har mérkts. Genom att marka al med bade
strontium och PIT-tag vet man vid aterfadngst om man skall forvinta sig hitta en Sr-
ring eller inte i otoliten. Av de 17 768 Sr-mirkta alarna mirktes déarfor 1527
respektive 1100 dlar &ven med PIT-tags &r 1999 och 2000. Sex av de 1527 élarna
som maérktes och sattes ut 1999 saknar PIT-tag nummer i dokumenten.

Under samtliga fyra ar anvidndes karantdniserade alyngel frdn Scandinavian Silver
Eel’s (SSE) import av yngel fran floden Severn i England. Markningarna med Sr
och PIT-tags gjordes den 8-9 september 1999 (2020 stycken, varav 1527 dven
mirktes med PIT-tags), och den 5-6 september 2000 (1500, varav 1100 &dven
mirktes med PIT-tags). Markningarna med Sr ar 2001 (2050 stycken) och 2002
(12 281 stycken) gjordes som en del av SSE-s arligen dterkommande utsittning av
al och beskrivs inte hér i detalj (Tabell 1). Alla mirkningar (med Sr och PIT-tag)
utfordes pa SSE:s anldggning i Helsingborg. Sr mérkningen utfordes likt
beskrivningen i1 avsnitt 1.2.1. och PIT-tag mérkningen som avsnitt 1.2.2. Efter
mirkning placerades alarna i en plasttunna med syresatt vatten for att kontrollera
att de vaknade innan de flyttades till ett fiskodlingstrdg dér de fick g tills de kordes
upp till Ymsen. For de alar som mérktes med Sr och PIT-tags (1999 och 2000)
noterades data dver lingd (mm) och vikt (g), tillsammans med PIT-tag numret. Alar
som enbart mirktes med strontium vigdes och mittes inte. Alynglen
transporterades fran Helsingborg till Ymsen och sldpptes ut av SSE. Datum for
utsldpp var foljande: 15 september 1999, 14 september 2000, 21 september 2001,
och 12 juni 2002 (Tabell 1). Storleken pé dlynglen var foljande for respektive ar:
1999: medelldngd: 207 mm (+ 22,5 SD, min-max: 114-299), medelvikt: 14,2 g (£
4,7 SD, min-max: 5-41), 2000: medellingd: 230,6 mm (+ 31,12 SD, min-max:
121-328), medelvikt: 20,1 g (£ 9,6 SD, min-max: 2,6-71,1).
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2.2.4. Carlin- och PIT-tag markning blankal, 2012

Carlinmérkning har varit ett vanligt sitt att mirka fisk pé i flera artionden. For att
undersdka markesframgangen, dvs hur stor risken &r att mérket lossnar, paborjades
ett mirkningsexperiment i Ymsen ar 2012. Eftersom det saknas fria vandringsvagar
till och fran sjon ansdgs den vara en relativt vél kontrollerad, men dnda naturlig
miljo. De blankdlar som anvéndes var fiskade i Ymsen med bottengarn av den
lokala fiskaren som dven ombesorjde kontroll av aterfdngster. Markningarna
gjordes den 10—11 oktober 2012 i fiskarens lokaler 1 Klangahamn vid Vittern (58°
36' 47,71"N, 14° 32' 20.21"E). PIT-tag mérkningen utférdes likt beskrivningen i
avsnitt 1.2.2 och Carlinmirkningen likt beskrivning i avsnitt 1.2.3. Alarna
placerades sedan 1 ett uppvakningsbad och dérefter 1 ett trag med vatten tills de
sattes ut. Data over ldngd (mm), vikt (g), samt vinster och hoger 6gas diameter
noterades (Ogats storlek for att berdkna Pankhursts blankalsindex (Pankhurst
1982)), tillsammans med PIT-tag numret och numret pa Carlinmirket. Totalt
maérktes 118 blankalar, och de sattes ut i Ymsen den 10-11 oktober 2012, den 10
oktober sattes de ut vid badplatsen (58° 42' 24.93"N, 14° 0' 11.61"E) och den 11
oktober mellan Borrud (58° 40' 59.45"N, 13° 57' 59.31"E) och Bjorkenis (58° 40'
7.79"N, 13° 56' 41.17"E) (Tabell 1). Blankalarna var i medel 859,4 mm langa (£
68,10 SD, min-max: 609,0-1030,0) och viagde 1276,4 g (£ 297,96 SD, min-max:
452,0-2120,0). 40 av PIT-tag mirkena var ateranvénda PIT-tags fran &l som sattes
ut 1999 och 2000 och som sedan aterfingats. Den lokala yrkesfiskaren har
rapporterat till SLU Aqua om fangsten har innehallit 4l med Carlin och/eller PIT-
tag mirken frdn denna utsdttning. Dessa alar har vanligtvis inte skickats till
Sotvattenslaboratoriet for vidare dissektion eller analys, forutom i1 fem
undantagsfall (dissektionsdata for de fem alarna finns i S6tebasen).

2.2.5. Skarvpredation av PIT-tag markt al

1987 borjade mellanskarven hécka pa 6n Lilla Holmen i den sddra delen av Ymsen.
For att avgéra om skarven paverkade albestindet utfordes en Oversiktlig
genomsokning efter PIT-tags bland bytesresterna pa 6n ar 2000. Ar 2004 utfordes
sedan en mer systematisk scanning efter PIT-tags i samband med en metodisk
inventering av skarv och higer. On delades upp i lingsgiende sektioner om tvé
meter for att systematiskt kunna scanna igenom hela 6n efter PIT-tags. Man
anvinde en PIT-avldsare pa skaft for att kunna scanna efter mérken pa marken.
Scanningen utfordes vid tre tillfdllen, ca 2,5 timme per omgéing fOr att inte stora
skarvarna. Undersokningarna o6ver skarvpredation resulterade i en rapport
(Engstrom & Wickstrom, 2004) som sammanfattas nedan.
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Tabell 1. Datum for respektive mdrkning, medelvikt (g), antal utsatta dlar mdrkta med strontium,
PIT-tag och Carlinmdrke, antal dterfangster fran yrkesfiske for respektive PIT-tag utsdttning, antal
aterfynd fran skarvkoloni for al mdrkt med PIT-tag ar 1998—2000, samt dterfangster i procent fran
yrkesfiske och frdn skarvkoloni kombinerat. NA indikerar ”Not Applicable”. (Antalet dterfdngster i
tabellen dr efter att korrigering av felaktiga PIT-tag nummer har gjorts, det kan ddrfor variera vid
jamforelse med sparade dokument och Sotebasen).

Datum Medel-  Strontium PIT-tag Carlin Ater- Ater-  Aterfangster
vikt (g) fangster fynd (%)

28/10 1998 17,1 0 190 0 0 0 0
0810 2552 0 83 0 8 2 12,0

15/9 1999 14,2 1987 1527 0 171 18 12,4

14/9 2000 20,1 1500 1100 0 163 10 15,7

21/9 2001 1,95 2000 0 0 NA NA NA

12/6 2002 0,86 12 281 0 0 NA NA NA
10-11/10 2012 1276,4 0 118 118 65 NA 55,1
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3. Resultat

3.1. PIT-tag markning alyngel, 1998

Information om eventuella aterfangster saknas. Inga data eller resultat fran denna
markning finns publicerade. Maérkningsdata finns lagrade 1 Excel filer pé
Sotvattenslaboratoriets  server.  Originalprotokollen  finns  sparade  pé
Sétvattenslaboratoriet.

3.2. PIT-tag markning gulal, 1999

Ett fatal aterfingster finns noterat (8 stycken). Inga data eller resultat fran denna
mirkning finns publicerade. Ytterligare tvd mérken éaterfanns pd on med
skarvkolonin. Médrkningsdata finns lagrat i Excel filer p4 Sotvattenslaboratoriets
server. Originalprotokollen finns sparade pa SGtvattenslaboratoriet

3.3. Sr- och PIT-tag markning alyngel, 1999-2002

Data och resultat frdn méarkningarna som utfordes 1999 och 2000 finns med i en
vetenskaplig publikation (Wickstrom & Sjoberg 2014) som sammanfattas nedan.
Inga data eller resultat fran méarkningarna 2001 eller 2002 finns publicerade. Fram
till 2022 har totalt 334 PIT-tag mérkta alar dterfingats, samt 28 aterfynd av PIT-
tags 1 en skarvkoloni (Tabell 1). Mirkningsdata och data over aterfangster finns
lagrat 1 Excel-filer pa Sotvattenslaboratoriets server. Originalprotokollen finns
sparade pa Sotvattenslaboratoriet.

Wickstrom & Sjoberg 2014: En vetenskaplig artikel har publicerats med data fran
strontium och PIT-tag mirkningarna i Ymsen 1999 och 2000. I denna artikel
redovisades de preliminéra resultaten av Sr-mérkningsframgangen i Ymsen samt
barium- och alizarinmérkningar utférda i Mélaren. Studien kom fram till att bada
al 1 strontium savél som med barium &r en bra metod for att mérka al. I samband
med att den svenska &lforvaltningsplanen antogs 2007, togs dven ett beslut om att
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all &l som sitts ut i Sverige bor mdrkas och sedan 2009 marks dérfor all al med
strontiumklorid fore utséttning (Nationell férvaltningsplan for al 2008; Wickstrom
& Sjoberg 2014).

3.4. Carlin- och PIT-tag markning blankal, 2012

Data som finns tillgéngligt frdn detta projekt bestar ddrmed i huvudsak av ldngd
och vikt data fran utsdttningstillfallet, data 6ver tid frdn mérkning till aterfangst,
samt information om aterfangad &l hade kvar sitt Carlinmirke. Information om
aterfangster (65 stycken, Tabell 1) finns noterat 1 Excel-filer pé
Sotvattenslaboratoriets server. Inga data eller resultat fran denna mérkning finns
publicerat. Mérkningsdata finns lagrat i Soétebasen. Originalprotokollen finns
sparade pa Sotvattenslaboratoriet.

3.5. Skarvpredation av PIT-tag markt al

Engstrom & Wickstrom, 2004: Resultaten fran inventeringen av PIT-tags 1
skarvkolonin pé Lilla Holmen i Ymsen finns presenterade i en PM. Forfattarna kom
fram till att skarven formodligen inte hade nagon stor paverkan pd édlbestandet i
Ymsen. Ar 2000 hittades 3 mérken och ytterligare 27 mirken hittades 2004. Totalt
motsvarar de 30 dterfunna mérkena pa Lilla Holmen ca 1% av de 2900 PIT-tag
markta alarna som sattes ut dren 1999-2000.
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4. Maojligheter for framtida analyser

Totalt har 407 PIT-tag mérkta alar terfdngats till och med &r 2022, samt 30 aterfynd
1 en skarvkoloni (se avsnitt 2.5, tabell 1). For de 407 aterfangade individerna finns
information om é&r, samt lingd och vikt vid &terfdngst lagrat i en fil pd
Sotvattenslaboratoriets server. For 341 av dessa individer finns dissektionsdata
lagrat 1 Sotebasen.

Da datum for bade utséttning och aterfangst finns for alla aterfingade alar, kan
berdkningar goras for hur linge &larna befunnit sig i1 sjon innan aterfangst. Fran
1999 ars utsittning har aterfangster skett 2002—-2021, fran 2000 ars utsdttning har
aterfangster skett 2004—2022. Detta gor att det finns lingd- och viktdata fran
individer som levt i sjon mellan 3 och 22 ar. For dessa alar kan man analysera
tillvaxt och jamfora mellan olika &r. Temperaturdatat kan anvéndas for att se om
det finns nadgon korrelation mellan tillvixt och temperaturen i sjon. For otoliterna
frin de mairkta alarna, dvs med kéind &lder, kan man utvérdera analysen av
aldersldsning.

I tilldgg till data over mérkt och dterfingad 4l sa finns det dissektionsdata for 827
landade 4lar fran provfisken &aren 1990-1998, wvilka &r arkiverade pé
Sotvattenslaboratoriet. Utdver dessa finns dissektionsdata fran 960 stycken landade
alar frdn Ymsen dren 2002-2021, vilka dr lagrade i Sotebasen (341 av dessa alar dr
aterfangade fran markningsexperimenten). Otoliter dr uttagna fran samtliga 1787
individer och forvaras 1 Sotvattenslaboratoriets arkiv. Dessa data kan till exempel
anvindas for att gora jamforande analyser mellan mérkt och omérkt al med
avseende pa kondition och tillvixt.

4 1. Problem med data

Efter en genomgéng av datat har fel upptéckts diar PIT-tag nummer vid &terfangst
inte gr att hérleda till utsittningarna. I denna rapport har tydliga fel réttats (till
exempel dir ”0” anvints i stillet for 70”). Dock ar det fortfarande 32 av
aterfangsterna som inte gar att hérleda till en utséttning.
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5. Tack

Tack till de lokala fiskarena Patrik Gronlind och bortgdngne Berndt Gronlind som
varit behjdlpliga — bdde under markningstillfdllena och genom att de scannat alla
landade éalar sedan 1999, med avseende pad PIT-tags. Tack till personal pa
Fiskeriverket och SLU Aqua som under drens lopp arbetat med projektet.
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Bilaga 1

Provfiske, undersokningar over parasitforekomst, samt
temperaturmatningar

Utover markningsstudierna utférde Fiskeriverket provfisken i Ymsen aren 1990—
1998, for att fa en uppskattning av hur mycket &l som fanns i systemet samt for att
undersoka forekomsten av simblaseparasiten A. crassus. Resultat fran provfiskena
och undersokningarna 6ver parasitférekomst finns 1 rapporterna Wickstrom et al.
1998 och Engstrém 2001.

A. crassus introducerades och spreds till Europa pd 1980-talet via importerad
japansk al (Anguilla japonica) och pétriffades for forsta gangen i1 svensk al 1987
(Peters & Hartmann, 1985; Wickstrom m.fl., 1998; Sjoberg m.fl., 2009). Al
infekteras av A. crassus via fodan och parasiten tar sig sedan frdn magsécken till
simblasan déar den livndr sig pa blod och vivnad (Wiirtz & Taraschewski, 2000;
Lefebvre m.fl., 2012). Bade sjdlva simblésan och dess funktion tar skada av detta,
vilket kan paverka gasutbytet och da dven gasbalansen (Wiirtz et al. 1996; Wiirtz
& Taraschewski 2000). Detta tros kunna paverka simbeteendet hos infekterad al
(Sjoberg et al. 2009), men konditionen verkar inte paverkas ndmnvirt (Myrends m.
fl., 2023). Infekterad al kan &ven bli kénslig mot stress, s& som hdga
vattentemperaturer och laga syrenivaer (Molnar 1993).

Temperaturdata har samlats in i Ymsen under fem ar (2012, 2014, och 2016-2018)
pa forfragan fran SLU f{0r att kunna beskriva temperaturklimatet i sjon och for att
ha en faktor att jimfora med andra provfiskade sjéar. En tempdatalogger placerades
1 ett av fiskarens redskap pa cirka 1,5 m djup, ungefér 100 meter fran strandkanten.
Beroende pé ar togs temperaturen varannan till var sjitte timme. Datat finns lagrat
pa Sotvattenslaboratoriets server.
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