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Inledning

Malet med denna rapport var att genom litteraturstudier 6ka den systematiska kunskapen
om hur lampliga vallfroblandningar for olika produktionsmal, odlingsomraden etc. skall
formuleras under svenska forhallanden. Malet ocksa var att genom forbattrat
beslutsunderlag, gora framtida fréblandningsforsok i vall mer effektiva. Med nya krav pa
olika vallkvaliteter, behovs béattre kunskap for att kunna "designa™ froblandningar for
specifika andamal. Forbattrad kunskap om inverkan av antal arter, olika utvecklings- och
tillvaxtrytm, olika antal kromosomuppsattningar kan ge sékrare styrning av vallgrodans
naringsinnehall efter andamalet. Litteraturstudien omfattar i forsta hand publicerat
material fran norra Europa. Bland de skandinaviska landerna var tillgangen pa publicerat
material fran Danmark mer begransad.

Litteraturdversikten i rapporten har delats upp i tva delar, dar studier av olika
vallfréblandningar i intensiva system i de svenska forsoksregionerna sedan mitten av 90-
talet ar en del. Genomgang av 6vrigt som publicerats i Sverige samt i norra Europa finns i
den andra delen. | ett sarskilt avsnitt finns en genomgang av méjliga metoder att
genomfora forsok med vallfréblandningar. For sammanfattningar hanvisas till varje
avsnitt.

En grupp av referensperson som representerat forskning, radgivning och utsadesforetag
har gett synpunkter under arbetets gang. Féljande har ingatt: vaxtforadlare Bengt
Andersson, Swseed AB, vd Johan Klingspor, Scandinavian Seed, professor Bodil
Frankow-Lindberg, Vaxtproduktionsekologi, SLU, radgivare Ulrik Lovang, Lovang
Lantbrukskonsult AB, byradirektor Nilla Nilsdotter-Linde, Vaxtproduktionsekologi,
SLU, forskarassistent Cecilia Palmborg, inst. for Norrlandsk jordbruksvetenskap, SLU.
Tack framfors for deras medverkan. En delredovisning av projektet gjordes pa
amneskommitten vall och grovfoder (inom FéltForsk) méte 10:e november 2008 i
Né&ssjo.

Rapporten har gjorts mojlig genom projekthidrag fran Stiftelsen lantbruksforskning under
perioden 2006-2008 (SLF-projektetnummer H0541303). Tack framfors for detta bidrag.



Forsok med olika vallfréblandningar -
litteraturgenomgang

Inledning

Syftet med vallproduktionen avgor vilken typ av vallfréblandning som bér anvéndas. Hur
manga ar ska vallen ligga? Hur manga skordar ska tas per ar? Hur stor produktion av
torrsubstans vill man ha? Vilken ndringskvalitet 6nskas? Hur ska vallen godslas? Hur
olika arter trivs styrs ocksd i hog grad av plats och jordman, vilket avgor valet av
froblandning. Slutsatsen blir att froblandningens sammanséattning maste anpassas till
geografisk beldgenhet, dnskad varaktighet och anvandningssétt for vallen. Aven om en
optimal kombination av vallarter valjs blir det &nda variationer i botanisk sammansattning
som paverkar avkastning och naringskvalitet.

Publicerade sammanfattningar

Kornher (1982) sammanfattar effekten av kvavegddsling och skordeantal pa olika
valltypers avkastning i svenska forsok. Mest omfattande &r materialet fran slattervallar
som dels &r rena grasvallar dels rodklover-grasvallar med hog rodkléverandel.

Jonsson (1987) ger en god Oversikt 6ver svenska forsok som undersokt froblandningar i
slattervall under perioden 1962-1987. | redovisningen ingar bade slattervallar och beten.
Jonsson (1987) drog foljande slutsatser. En blandning av timotej och rodkldver ger storre
odlingssékerhet, en béttre avvéagd proteinhalt och ofta en meravkastning. For att undvika
forsvagning av timotejen vid tre eller flera skordar, ersatts den med andra gras.
Angssvingel kan liksom timotej mycket val samodlas med andra gras och med kl6ver och
ar det gréas som i forsta hand anvénds for att komplettera froblandningar till
klovergrasvall i storre delen av Sverige. | sédra Sverige kan dven engelskt rajgrés och i
ettariga vallar italienskt rajgras anvandas. Hundéxing ar aggressiv mot andra arter och
odlas med lusern eller i renbestand. Vitklover ar aktuell for anvandning i vallar for
ensilering, sedan man fatt tillgang till mera storbladiga vitkloversorter, samtidigt som
man staller storre krav pa vallfodrets naringskvalitet och 6kar antalet skordar per ar.
Blalusern ar aktuell som proteingrdda i vissa omraden, och férsok visar att
odlingsomradet kan utvidgas, om man ympar utsadet med baljvéxtbakterier.

Frankow-Lindberg (1990) ger en ingaende litteratursammanfattning 6ver olika faktorer
som paverkar hur vallbaljvéaxterna upptrader i en froblandning.

Nilsdotter (2001) sammanfattar méjligheterna att begransa variationen i den botaniska
sammansattning i vallen, framfor allt genom lampligt val av froblandning, skorde- och
godslingsstrategi.

Vallbaljvaxter

Inledning

Baljvaxter har flera positiva effekter i en vall (Frame et al, 1998). Tack vare
baljvaxternas kvavefixerande formaga ar de en betydelsefull grongodslingsgroda,



speciellt i ekologiska odlingar. Det finns flera forsok som visar att samodling av
baljvaxter och grés ger hogre avkastning &n odlingar i renbestand av endera arten.
Naringsinnehallet styrs i hog grad av vallsammansattningen. Vanligtvis analyseras
energiinnehall, raproteinhalt och NDF (neutral detergent fibre) for att fa en bild av
foderkvaliteten. Baljvaxter har en hogre raproteinhalt och ett lagre NDF-véarde &n graset.
Det laga fiberinnehallet beror pa att andelen cellvaggar i baljvéaxterna ar lagre an i grasen.
Energiinnehallet

ar daremot hogre i grasen an i baljvéaxterna, atminstone vid tidig skord (Jonsson, 1981).

Eftersom vara vallbaljvaxter har delvis olika vaxtsatt ar de inte direkt utbytbara
komponenter i froblandningen for en blandvall, utan var och en av dem kraver en val
utformad skotselstrategi for att till fullo komma till sin rétt. Denna slutsats dras i en
omfattande litteraturstudie (Frankow-Lindberg, 1990).

For att uppna en god kvévefixering och bra foderegenskaper rekommenderas
baljvaxthalter pa 30-50 procent i en baljvéxt/grasblandning, vilket motsvarar en
kvaveeffekt pa ungefar 150 kg kvave per hektar (Halling, 2000). Kvavefixeringen
uppskattades genom att jamféra med kvaveupptaget i rena ogddslade grasrutor. Kornher
(1982) beréaknar att skorden fran en ogodslad rodklover-grasvall uppnas i en grasvall vid
en tillforsel av omkring 190 kg kvave per ha (vid tre skordar). Férutom baljvéxthalten
beror kvaveeffekten av méngden baljvéxter i proportion till hela avkastningen.

Odlingsegenskaper

Produktion och kvalitet

Jonsson (1981) redovisar fran ett omfattande material hur ett antal arter av vallgras och
vallbaljvéxter har skordats vid en serie olika tidpunkter och regressionkurvor har
anpassats till forandringarna av omsattbar energi och protein. Innehallet av dessa sjunker
med tiden och beskrivs bast med en andragradsfunktion. Grasets innehall av omséttbar
energi och protein i forsta skorden forsamras tidigare och snabbare &n kloverns. Gréset
passerar tidpunkten for den kraftigaste minskningen i proteinhalt ca tre veckor tidigare &n
klovern.

| ett internationellt forskningsprojekt med titeln ”Low input animal production based on
forage legumes for silage” (LEGSIL) studerades produktion och néringskvalitet hos
rodklover, vitklover, blalusern, kéaringtand och getart (Halling, 2000). Faltforsok utfordes
i Finland, Sverige, Tyskland och England dar samtliga platser hade ett lagt inslag av lera.
| varje land utfordes tre forsok dar baljvéxterna odlades i renbestand och med inblandning
av angssvingel. For jamforelse inkluderades dven rutor med renbestand av gras. | rutorna
med baljvaxter anvéndes inget kvévegodsel, endast kalium och fosfor tillfordes vid
behov. Rutorna med gras i renbestand godslades inte alls med kvéve eller med 200 kg
N/ha. Vallarna skordades tre ganger per ar forutom i Finland dar vallen skordades tva
ganger.

Forsoken visade att skdrden 6kar och grovfodret blir mer naringsmassigt balanserat vid
samodling av gras och baljvaxter &n da de odlas i renbestand. Vid jamforelse av
skordenivaerna baljvaxt/grasblandningar som inte kvavegodslats och gras i renbestand



som godslats var avkastningen i flertalet forsok storre i baljvéaxt/grasblandningarna.
Rodklover och lusern gav storst avkastning, men visade sig samtidigt storst variation i
avkastning mellan platserna. Vitklover och karingtand gav mindre avkastning an arterna
ovan, men hade minst spridning mellan platserna i avkastning. Resultatet visar att under
de forhallanden som radde var rodkléver och lusern &r mer beroende av
odlingsforutsattningarna &n de i avkastning mer stabila arterna vitklover och kéringtand.
Eftersom vitklover vanligtvis svarar bra pa bevattning (Frankow-Lindberg, 1990) bor den
ha stor variation i avkastning vid torra forhallanden.

Inverkan av etableringsmetodik och kvivegddsling

| ett norskt faltforsok studerades tre olika klverarters respons pa kvavegiva, sametod
samt med eller utan skyddssad (dyen, 1991). De tre olika vallfroblandningarna bestod av
rodklover (7 kg ha), alsikekléver (5 kg ha™) och vitkléver (4 kg ha™), vilka s&ddes
tillsammans med 10 kg ha™ timotej. Kvévegivorna var 70 kg ha™ &r* (40 + 30) och 210
kg ha™* &r* (120 + 90) i ins&ningséret. S&metoden var antingen radsadd (1-2 cm) eller
bredsadd och en av tva replikat saddes in i korn. Sju olika forsok utfordes pa fem olika
platser i Norge med tva skordar varje ar. Kvavegivan hade den storsta tydliga negativa
effekten pa kloverhalten under insaningsaret men denna effekt reducerades kraftigt under
sasongen. Blandningen med vitklover inneholl de lagsta andelarna klover i bade
insaningsaret och skordearet, framst med anledning av den starka konkurrensen fran
timotej pa grund av sen skord. Kléverandelen minskade generellt med den hogre
kvévegivan vilket 6kade andelen timotej och ogrés. Jamfors blandningarna med
baljvaxterna hade vitklover den l&gsta andelen i skorden och rodklover den hogsta
andelen i skorden. | forsoket reducerades halten vitklover mer av kvavegédsling an halten
rodklover och alsikekldver.

Konkurrens mellan baljvixter och grds

| ett danskt forsok som utférdes 2006-2007 undersoktes konkurrensen mellan baljvéxter
och grés (Sgegaard et al., 2008). Gras (rajsvingel och engelskt rajgras) och baljvaxter
(rodkl6ver, vitkléver och lusern) odlades i renbestand samt i blandning med en grésart
och en baljvéxtart, totalt 5 renbestand och 6 olika blandningar. Det togs fyra skordar 2006
och fem skdrdar 2007. Blandningarna godslades med 120 kg N respektive 250 kg K.
Rajsvingeln var den starkaste konkurrenten till baljvéxterna, i synnerhet under varen.
Rodkl6vern var dock den art av baljvaxterna som talde konkurrensen bast.
Koncentrationen av flera mineraldmnen var hogre i baljvéxterna &n i gréset och generellt
sett hogst i rodklover. Forhallandet mellan andel blad och stjalk har en avgdérande
betydelse for klovervaxternas fodervarde. Detta forhallande beror till stor del pa
utvecklingsstadium, tidpunkt i sdsongen och baljvaxtart. Under varen &r skillnaden
mellan blad och stam inte sa stor medan det pa sommaren &r en véldigt stor differens
mellan de tva fraktionerna. | den har studien var skillnaden minst for rodkléver.

Inverkan av kvdvegddsling och radavstdnd

| sodra och mellersta Finland undersoktes mellan 1990 och 1994 slatter- och
godslingseffekter pa blandningar av rodkléver, timotej och angssvingel (Mela, 2003).
Forsoken utfordes pa fyra olika platser i landet. En froblandning av rodkléver (10 kg ha-
1) + timotej (10 kg ha™) + angssvingel (12 kg ha™*) saddes in i rdg. Radavstandet var



antingen 12.5 eller 25.0 cm. Kvévegivan, 0, 30, 60 eller 90 kg ha™, tillfordes pé véren en
gang per ar. Forsoksrutorna skdrdades antingen tva, tva till tre eller tre till fem ganger
under tva till fyra vallar.

Precis som tidigare studier visade ocksa denna att rodkléver endast 6verlever tva till tre ar
i vallen. Skillnaderna i éverlevnad mellan de olika platserna berodde till viss del pa
rodkléversort men framst pa platsens jordegenskaper. Rodklévern klarade sig bast pa den
plats med sandjord dar den fortfarande fanns kvar i det tredje vallaret. Den klarade sig
samst pa de leriga jordarna. Forsoket visade att jordarten hade storre betydelse for
rodkléverns uthallighet dn latituden dar den véxte.

De flesta forsoksleden hade den hogsta avkastningen det forsta aret. Skorden minskade
aven med okat antal skordar per vallar. Det tatare radavstandet (12.5 cm) medforde i nio
fall av femton en signifikant storre skord &n det glesare (25.0 cm). | de resterande fallen
var skordarna lika stora. Andelen rodkl6ver var ocksa hogre i rutorna med tatare
radavstand. Avkastningen (torrsubstans) okade aven generellt med okad kvavegiva. Dock
var det sma effekter i rutorna med hog andel kléver. Kvavegddsel som appliceras pa
varen har en liten betydelse for atervaxten. Darfor gynnades graset framst i den forsta
skorden i det har forsoket och vallens tillvéaxt berodde till stor del pa rédkloverns tillvaxt.

RodKklover och olika grasarter

Rodkl6ver (Trifolium pratense L.) &r den vanligaste baljvéxten i svenska slattervallar och
har en stor avkastningspotential (Halling, 2008). Den har en kraftig palrot och atervaxten
efter avklippning sker fran skottbasen. Rodklover ar kanslig for rotrota, kloverrota och
klovercystnematoder vilka alla fororsakar utvintring (Rufelt, 1979). Det ar darfor
lampligast att anvanda rodklover pa en till tvaariga vallar med tvaskardesystem.
Rodklover innehaller relativt hoga halter 6strogen vilket riskerar att orsaka
fruktsamhetsstérningar hos djur som utfodras med for mycket rédklover.

Rodklover, timotej och dngssvingel

Bade rodklover och timotej anses genom sitt véxtsatt lampa sig for faskordesystem och
tva vallar. Angssvingel ar ett tramptaligt gras med en god atervéaxtférmaga och ar val
anpassat for fler an tva skordar. Timotej har ofta den bésta évervintringsformagan
(Hagsand & Landstrém, 1984).

Pa 60-talet gjordes forsok i Sverige med blandningar av timotej, angssvingel och
rodkléver som visade sig ge hogre avkastning &n blandningar med rodkléver och endast
endera grasarten (Steen & Svensson, 1968). Botanisk analys i forsoken visade pa en
genomsnittlig kléverhalten i vall | pa omkring 50 procent. I vall Il var siffran ca 15
procent. Rodkléverhalten var hogst i leden med den konkurrenssvaga timotejen och lagst
I leden med den mera aggressiva hundaxingen. Hundaxingen sin stora konkurrenskraft
framfor allt i atervéaxten i forstadrsvallen.

| senare forsoksserier jamforde Frankow-Lindberg (1985a) olika fréblandningar med
samtliga tre arter. Forsoken innehdll olika blandningsforhallanden mellan de aktuella
arterna samt olika kombinationer av kvavegédsling; 0, 100 och 200 kg N ha™, b&de inom



och mellan aren. Vallarna skordades tva ganger per vaxtsasong under tva vallar.
Blandningarna bestod av; timotej (12 kg ha™), timotej (8 kg ha™) + &ngssvingel (6 kg ha’
1, timotej (4 kg ha™) + angssvingel (12 kg ha*) och dngssvingel (18 kg ha™), vilka alla
blandades med 5 eller 10 kg ha™ rédkléver, totalt 8 olika blandningar.

Blandningen med timotej (8 kg ha™) + angssvingel (6 kg ha™) gav den storsta
avkastningen och en ékad kléverfromangd frén 5 till 10 kg ha™ medférde en mycket liten
skordedkning. En viktig slutsats till detta ar att fler grésarter i blandningen med rédkldver
ger en storre skord. Kvavegodsling reducerade andelen rodklover under de bada vallaren,
men den hogsta kvavegivan (200 kg ha™* &) medforde dock den hégsta
totalavkastningen. Det basta utbytet av kvavegddslingen och en forhallandevis bra
foderkvalitet blev resultatet nar vallen gddslades forsta aret med 100 kg N ha™ och 200
kg N ha* under det andra. Den omsattbara energin paverkades inte alls av de studerade
faktorerna medan raproteinhalten 6kade i graset vid kvavegodsling. Samtidigt minskade
dock den totala raproteinhalten i vallen med den minskande andelen rodklover.

Vallen i norra Sverige har stor betydelse och i en omfattande forsoksserie i detta omrade
(R8-73, Hagsand & Landstrom, 1984) undersoktes den botaniska sammanséttningen dels
i en femarig vall och dels i en niodrig vall nar en vallfréblandning av
rodkléver+timotej+angssvingel jamfordes med olika grasblandningar. Fyra olika
kvavenivéer; 0, 45, 90 och 180 kg N ha™ anvandes. Resultaten visade att kloverandelen
minskar starkt efter tredje aret oavsett kvavegiva, men vid lag kvavegiva finns klévern
kvar dnda till sjatte vallaret. Vid 0 kg N var det 20-40 procent klover i skérden de fyra
forsta vallaren. Vid 90 kg N lag motsvarande niva pa 10-20 procent och vid 180 kg N
dversteg inte baljvaxthalten 5 procent de forsta fyra aren. Timotejen konkurrerades ut av
angssvingeln redan andra vallaret, men hade en tendens att kunna komma tillbaka nagot i
de aldre vallarna. Detta betyder att timotejen ar mer uthallig &n &ngssvingeln. Andelen
angssvingel 6kar nagot med 6kande kvavegiva.

I en annan faltforsdksserie i norra Sverige (Landstrém, 1989), med syfte att undersoka
stigande kvavegivor till rodkléver-grasvall och ren gréasvall, genomférdes pa tre platser
under perioden 1981-1986 (totalt 9 forsok och 26 skordedr). Grasdelen bestod av timotej
och rodklover. Kvaveledet hade sex nivaer fran 0 till 200 kg N ha*fordelat pa tvé
skordar. Enligt forsoken var den totala skorden var vid alla kvavenivaer storre i
rodkloverklover- grasvallen &n i den rena grésvallen. Kloverhalten var storre vid andra
skord an vid forsta skord. Andelen klover varierade mellan platserna och var mycket lag
vid den nordligaste platsen (Pajala). Kloverhalten var lagst i forstaarsvallen, vilket
avviker fran Hagsand (1984), och hogst i vall 11, men aven tredjearsvallen hade
forvanansvart hog kloverhalt.

Kvivegddsling och variation i kléverhalt

Under senare delen av 80-talet utfordes ett vallforsok pa sex platser i sédra och mellersta
Sverige (Fagerberg & Ekbohm, 1995). Experimentet utfordes med tre olika valltyper; en
grasblandning (timotej 12 kg ha™ + angssvingel 8 kg ha™), renbestand av rodkléver (16
kg ha™) och en gras/rédkléverblandning (timotej 10 kg ha™ + &ngssvingel 6 kg ha™ +
rodkléver 6 kg ha'). Syftet med studien var att undersoka férandringen med tiden av
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andelen rodklover i en gras/rodkléverblandning samt raproteinhalten och halten
omséttningsbar energi i samtliga valltyper.

Varje valltyp skordades vid fem olika tillfallen i tva véaxtperioder under tva vallar. Till
froblandningarna med gras tillsattes tre olika kvavegivor; 0, 60 och 120 kg N ha™ till
forsta skorden, 0, 40 och 80 kg N ha™ till andra skérden och 20 och 40 kg N ha™ tillsattes
till rutorna for tredje skord. Inget kvave tillsattes till renbestandet med rodklover.

Forsoket visade en stor variation i kloverandel mellan platser och kvévegivor bade inom
och mellan vallaren. Rédkldverandelen 6kade under forsta véaxtsasongen och minskade
darefter under vintern. Darefter Okade rodkloverandelen igen under den andra
vaxtsasongen. Generellt sett var energiinnehallet hogst 1987 och lagst 1986 och 1988
vilket ansags bero pa temperaturnivan. Energiinnehallet var generellt hogst pa den
kallaste platsen och lagst pa den varmaste.

Forsok med olika rodkléver/grdsblandningar

Mellan 1968 och 1975 utfordes 16 forsok pa olika platser i syddstra Norge (Lein, 1978).
Forsoken omfattade fem olika fréblandningar:

1) 85 procent timotej + 15 procent rodklover

2) 50 procent timotej + 50 procent angssvingel

3) 45 procent timotej + 45 procent angssvingel + 10 procent rédkldver

4) 35 procent timotej + 50 procent angssvingel + 15 procent &ngsgroe

5) 30 procent timotej + 45 procent angssvingel + 15 procent angsgrde + 10 procent
rodkldver

Forsoken skordades tva eller tre ganger per ar under tva till fyra ar. Varje var godslades
forsoken med 112 kg N, 46 kg P och 83 kg K per hektar och dérefter med 78 kg N ha™
efter forsta skorden och vid behov 62 kg N ha™ efter andra skérden. De flesta jordarterna
var representerade i forsoksserien.

Medelavkastningen for tre vallar i forsok med tre skordar per ar var 8 110 kg torrsubstans
ha™ i blandning 1. Blandning 2 till 5 gav respektive 320, 460, 240 och 550 kg mer
torrsubstans per hektar. Blandning 1 klarade sig endast (bast) under det forsta vallaret.
Blandningarna 3 och 5 med inblandning av kldver héll en jamn positiv avkastning under
samtliga vallar. Inblandningen av dngsgrde i blandning 4 och 5 hade en liten negativ
effekt pa avkastningen under de tva forsta vallaren, men var tydligt fordelaktig under det
tredje.

| forsok med tva skordar per ar under tre vallar, var medelavkastningen 7 890 kg
torrsubstans ha™ for blandning 1. Resultaten fran skordesystemen avviker fran svenska
resultat som oftast visat att avkastningen sjunker vid fler skérdar (Wallgren & Halling,
1995). Blandningarna 2 till 5 gav respektive 160, 80, 80 och 60 kg mindre per hektar.
Blandning 1 hade en klart hogre avkastning i det forsta vallaret, men under det andra var
det en liten skillnad mellan de fem blandningarna. Under det tredje vallaret var
avkastningen lite storre i blandningarna med &ngsgrée. Inblandningen av klover i
blandning 3 och 5 hade liten effekt, vilket forklaras av mindre andel i fréblandningen och
fler grasarter i blandningen.
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I blandning 1 med timotej var det mycket mer kléver som den enda grasarten an i
blandningarna 3 och 5. I samtliga blandningar minskade andelen kldver till tredje
vallaret. Generellt var det liten forekomst av ogras i alla blandningarna. Men i led med tre
skordar per ar var det lite mer ogras i blandning 1 an i 6vriga vilket kan bero pa att
timotejen hade svarare att konkurrera mot ograsen vid tre skérdar jamfort med tva. |
blandning 1 minskade andelen sadda arter till tredje vallaret. Under det sista vallaret (vall
tre eller fyra) var det nastan dubbelt sa mycket dngssvingel som timotej i blandning 2 till
5 vid tre skordar per ar. Andelarna av dessa grasarter redovisas inte de forsta vallaren.

| ett annat liknande norskt faltforsok som pabdrjades 1974, studerades ocksa fem olika
vallfréblandningar, med och utan rédklover (Jetne, 1980). Har bestod blandningarna av:

1) 85 procent timotej + 15 procent rodklover

2) 50 procent timotej + 50 procent angssvingel

3) 45 procent timotej + 45 procent dangssvingel + 10 procent rédklover
4) 100 procent hundaxing

5) 85 procent hundéxing + 15 procent rédklover

Forsoket anlades pa lerjord, vilken bevattnades under forsta och andra vallaret. Forsoket
skordades 3 ganger per ar under tre vallar och under det forsta vallaret tillsattes 200 kg N
ha™, 300 kg N ha™ under det andra och 230 kg N ha™ under det tredje vallaret. Timotej
och rédkloverblandningen gav, precis som det tidigare forsoket, den minsta avkastningen,
men i blandning 3 dar ocksa angssvingel tillsattes blev inte avkastningen s mycket
storre. Med aren minskade timotejhalten i blandning 2 och 3, medan andelen &ngssvingel
Okade. En mycket storre avkastning blev det i blandning 4 och 5 dar hundéxing ingick.
Dock bestod blandning 5 mest av hundaxing da denne konkurrerade ut rédkl6vern. Det
tredje vallaret bestod denna blandning endast av hundaxing.

Blandbestdnd rédkléver jimfért med grds

Under aren 1973-1978 utfordes tva forsoksserier (R6-405 och R6-406) med fem olika
grésarter; timotej, &ngssvingel, hundéxing, engelskt rajgras samt foderlosta (Frankow-
Lindberg & Kornher, 1982). | den ena forsoksserien saddes grasen i renbestand med tva
kvavegddslingsnivaer; 125 respektive 250 kg N ha™. | den andra férsoksserien
reducerades grasets utsddesmangd till 75 procent och den resterande delen utgjordes av
rodklover. Har kvavegodslades bestanden med 100 respektive 200 kg N ha™. Forséken
skordades tva ganger per vaxtsasong under tva vallar.

Renbestand av timotej gav den hogsta torrsubstansavkastningen i vall | f6ljt av engelskt
rajgrés, hundaxing, foderlosta och &ngssvingel i ndamnd ordning. | det efterfoljande
vallaret hade foderlosta den hogsta torrsubstansavkastningen féljd av hundéxing, timotej,
angssvingel och engelskt rajgréas i ndmnd ordning. Timotej hade den hdgsta
totalavkastningen sammanraknat 6ver de tva aren.

Blandbestandet med engelskt rajgras gav den storsta torrsubstansavkastningen i vall I,
foljt av blandningarna med timotej, hundéxing, foderlosta och dngssvingel. Det
efterkommande vallaret hade samma ordningsfoljd som renbestanden under samma
vallar. Totalt uppnaddes den storsta totalavkasningen fran blandningen med foderlosta.
Blandbestanden hade generellt den hogsta totalavkastningen och en mindre skord i andra
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vallaret an det forsta. Renbestanden hade i motsats till blandbestanden en hogre
avkastning det andra aret. Den hogre kvavegivan 6kade avkastningen i renbestanden,
framst under forsta vallaret. Andra vallaret hade den hogsta kvéavegivan den storsta
effekten pa blandbestandet. Blandningarna med foderlosta och hundéxing svarade bast pa
kvéavegddslingen.

Kloverhalten paverkades starkt av grasarten. Timotej och angssvingel medforde en hogre
klverhalt, medan hundaxing, foderlosta och engelskt rajgrés var starka konkurrenter till
rodklévern och gav en lagre kloverhalt, sarskilt under det forsta vallaret. Engelskt rajgras
konkurrerade mer med kldver under forsta tillvaxten, medan hundaxing och foderlosta
konkurrerade ganska lika med rodklévern under hela sdsongen. Dessa tva grasarter
gensvarade ocksa bast pa kvavegodslingen. Den totala kléveravkastningen bor ocksa
jamforas mellan gréasarterna nar deras konkurrensformaga skall bedémas. Tyvarr
redovisas inte dessa siffror i rapporten.

Den sméltbara raproteinhalten per kg torrsubstans var mycket hogre i blandbestanden an i
motsvarande renbestand och féljde i princip kloverhalten. Den fordubblade kvavegivan
medfdrde en okad halt av raprotein. Den omséttbara energin skiljde sig at mellan
grasarterna och var hogst i engelskt rajgras. De l&gsta halterna hittade man i foderlosta
och hundéxing.

Pa tva platser i norra Finland studerades vallens skérd och kvalitet mellan aren 1987 och
1992 (Nissinen & Hakkola, 1995). Forsoket anlades med tre olika skérdesystem; bete
(simulerat med fem avslagningar), ensilage och hd. Renbestand och blandningar utgjorde
varje block med fyra replikat och bestod av timotej (20 kg ha™), angssvingel (25 kg ha™),
angsgroe (20 kg ha™), foderlosta (30 kg ha™), timotej + rédkléver (15 + 5 kg ha™),
timotej Jlr angssvingel (13 + 13 kg ha ™) och timotej + rodkléver + dngssvingel (10 + 10 +
5 kg ha™).

Vallarna med timotej och foderlosta minskade signifikant om man skérdade fyra till fem
ganger istallet for en till tva ganger. Vallblandningen med angssvingel och angsgroe
visade endast ett svagt samband mellan avkastning och skordesystem och paverkades
mindre av antalet skordar. Med Okat antal skordar steg raproteinhalten vilket medforde de
hdgsta proteinhalterna trots en mindre torrsubstansavkastning. Inblandning av rédklover
hade positiv effekt pa raproteinhalten i grasvallarna. Bestanden av sadda plantor
minskade med aren medan andelen ogras okade. Angssvingel och angsgroe har en snabb
atervaxt vilket hade en positiv effekt pa vallens densitet vilket ocksa bidrog till minskad
halt ogras nar antalet skordar per ar ékade.

Ldmpliga grdsarter till rodklover

Under tva ar (2003-2004) utfordes ett karlforsok med rodklover/grasblandningar i
Finland (Hakala & Jauhiainen, 2007). Syftet med studien var att identifiera ett gras som
véxer bra tillsammans med rodklover, undersoka effekterna av kléver och
kl6ver/grasblandningar pa kvavekoncentrationen i l6sning och bundet i vavnad samt
halten organiskt material i jorden. Krukorna (volym 11 I) fylldes med ren sand och
godslades med kvéve, fosfor och kalium samt en I6sning med mikrondringsamnen. Inget
extra kvave tillsattes efter experimentets bdrjan. Rodkloverfrona inokulerades med
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Rhizobium-bakterier innan sadd. Vallfroblandningen utgjordes av 35-40 viktsprocent
rodkléver och den resterande procentandelen av grasfron (timotej, rérsvingel och
angssvingel). Totalt saddes tre olika rodkloversorter med fyra olika grasblandningar och
renbestand av klover. Plantorna saddes i tva set med fyra upprepningar. Krukorna
placerades utomhus med skydd for regn for att undvika néringsforluster. Istéllet vattnades
krukorna vid behov med avjoniserat vatten. Forsoket skordades tva ganger under det
forsta aret och tre ganger under det andra.

Resultaten av forsoket visade att en rodkléversort med stort rotsystem, men mattlig
tillvaxt kan vara det basta alternativet for vallens uthallighet pa grund av en dkad
éverlevnadsformaga hos plantorna och darmed hogre avkastning och uthallighet pa lang
sikt. Valet av gras med mattlig konkurrens som t.ex. timotej, borde sas med en mindre
konkurrenskraftig rodklover for att halla forhallandet rodklover/gras pa en optimal niva.
Det finns dock en risk for att rodklévern tar 6ver om inte kvéve tillfors. Samtidigt kan for
hoga kvavegivor ge den motsatta effekten. En liten del kvave kan 6verforas direkt fran
rodklévern till graset men den storsta fordelen med rodklovern ar dess formaga att 6ka
kvévehalten bundet i marken vilken 6kar med Okad rodkloverandel.

1973 saddes ett forsok i Norge med avsikt att studera skillnaden i avkastning mellan fem
olika froblandningar pa en nyodlad moranjord (Jetne, 1980). Har studerades skillnaden i
avkastning mellan gréasarter och kombinationer av dessa, alla hade inblandning av
rodkléver. Forutom 10 procent rodkléver ingick det i respektive blandning:

1) 90 procent timotej

2) 90 procent foderlosta

3) 45 procent timotej + 45 procent angssvingel

4) 70 procent hundéxing + 20 procent angssvingel
5) 90 procent rodsvingel

De fem froblandningarna skordades tre ganger per ar i fem ar. Férutom P- och K-
g6dsling gddslades dven jorden med 100 kg N ha™ pé varen, 100 kg N ha™ efter férsta
skérden och 50 kg N ha™ efter andra skérden.

Blandning 1 med timotej och rodkl6ver gav den lagsta arsavkastningen i genomsnitt
under fem vallar, 6 310 kg torrsubstans/ha. Darefter foljde blandning 3 som hade en lite
stOrre avkastning och sedan blandning 5 och darefter blandning 2. Blandning 4 som
innehdll hundaxing, angssvingel och rodkléver hade den hégsta avkastningen, 7 580 kg
torrsubstans ha™ &r™,

Ekologiskt férsék med grds i renbestdnd samt blandat med rodklover

Under 1989-1991 utfordes ett ekologiskt forsok dar grésarterna timotej, angssvingel,
engelskt rajgras och hundaxing jamfordes i renbestand och i samodling med rodklover
(Nilsdotter-Linde, 1992). Forsoket godslades med stallgddsel hosten fére anldggning och
ograshekampades inte. Konkurrensformagan for de olika grasen gentemot rodklover var
storst med hundaxing foljt av engelskt rajgrés och dngssvingel. Den totala
torrsubstansavkastningen fran blandbestand var storst i vall | for engelskt rajgras och i
vall Il for angssvingel. Det kan forklaras av arternas tillvaxtrytm och uthallighet. Rajgras
tillvaxter snabbt i borjan och &r en stark konkurrent i etableringsfasen, medan
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konkurrenskraften hos dngssvingeln dkar mer successivt. Férsoket visar att forhallandet
mellan grasarter vad galler konkurrensférmaga och tillvaxtrytm inte d&ndras namnvart vid
olika kvavenivaer. Kloverhalten l1ag i genomsnitt pa 85 procent i totalskdrden under det
forsta vallaret. Hoga baljvéxthalter ar ett vanligt problem under forsta vallaret vid
odlingar dar inget handelsgddselkvave tillférs. Under det andra vallaret 6kade
grésandelen och kléverhalten sjonk till 58 procent.

Vitklover och olika grasarter

Vitklévern ar en lagvuxen och tramptalig baljvaxt och har darfor anvants mycket i
betesvallar. Med aren har man tagit fram mer hégvaxande sorter av arten som battre
klarar av konkurrens fran grasen och darmed mer anpassad att anvandas i slattervallar.
Under slutet av 80-talet och borjan av 90-talet bedrevs en omfattande féltforskning for att
testa denna mojlighet.

Vitklover, timotej och dngssvingel

| mitten pa 80-talet inleddes en forséksserie med en froblandning av vitkléver (5 kg ha™)
+ timotej (10 kg ha™) + angssvingel (7 kg ha™), (Frankow-Lindberg, 1991; Svanang &
Frankow-Lindberg, 1994). Forsoksserien (R6-431) gick ut pa att undersoka hur olika
skordesystem och kvavegivor paverkade vitklvers uthallighet och produktionsformaga.
Vallen skordades tre och fyra ganger per sadsong under fyra ar. Tre olika kvavenivaer
anvandes i forséken; 0, 100 och 200 kg N ha™. Som kontroll s&ddes en fréblandning med
rodklover istéllet for vitklover.

Under det forsta aret gav de led med rodkléver den storsta avkastningen men under de
kommande aren hade vitklover en hogre avkastning. Skillnaden mellan réd- och vitklover
okade for varje ar till vitkloverns fordel. Bade halten rod- och vitkléver minskade med
Okad kvavegiva, men vitkldverhalten minskade mer an halten rodklover.
Vitkléverandelen var dock mer konstant 6ver tiden vid kvavegodsling. I leden utan
kvéavegddsling hade vallen det fjarde aret fortfarande 50 procent vitklover.

Kvavegddslingen 6kade avkastningen, men utbytet av kvave varierade 6ver sdésongen och
ar samre i atervaxten an i forsta tillvaxten. Vitklovervallar med inslag av gras bor max
g6dslas med 60 kg N ha™pa varen for att fa basta ekonomiska utbyte och minimera de
negativa effekterna fran kvavegodslingen pa vitklover ar som storst vid vargodsling
(Frankow-Lindberg, 1991). Senare pa sasongen ger kvavegodsling samre utbyte. En tidig
forsta skord gynnade vitklévern, sérskilt vid kvavegdodsling.

Kvdvegodsling

| Uppsala utformades ett forsok for att studera kvavegodslingseffekten pa vitkléver under
varen vad galler avkastning och antal tillvaxtpunkter (Hoglind & Frankow-Lindberg,
1998). Forsoket utfordes i en andradrsvall som satts med vitklover (5 kg ha) +
angssvingel (10 kg ha™) + timotej (7 kg ha™*), utan ins&ningsgréda. Tidigt pa véren
g6dslades forsoksrutorna antingen med 0 kg N ha™* eller 90 kg N ha™*. Under den atta
veckor langa forsoksperioden minskade kléverproportionen i torrmassan ovan jord fran
ursprungliga 74 procent till 54 procent i de ogodslade rutorna och till 38 procent i de
godslade rutorna. Antalet tillvaxtpunkter minskade mest i de N-gddslade rutorna.

15



Olika kombinationer av vitklover och grds

Under 1991-1995 utforde Hushallningsallskapen en forsoksserie (L6-215) dar 24 olika
kombinationer av vitklover och grés testades pa tva platser (Nilsdotter-Linde, 1996).
Arterna som undersoktes var &ngssvingel, rajsvingel, engelskt rajgras, hybridrajgrés och
hundaxing. Samtliga grasarter har en bladdominerad atervaxt, utom rajsvingeln som ar
korsad med italiensk rajgras och atervaxter med en dominans av axbarande stran.

Forsoken visade att konkurrensformagan var storst hos hundéxing, vilken 6kade med
tiden, foljt av engelskt rajgras. Angssvingeln hade lagst konkurrensformaga. Generellt
minskade vitkloverandelen i vallen med dren samtidigt som grasavkastningen dkade. En
trolig forklaring till okningen ar att graset tar vara pa det kvave som frigors vid
nedbrytningen av vitklovern. Hundéaxingen 6kade bade i andel och avkastning, vilket
visar pa dess starka konkurrenskraft, medan rajgrasen hade en relativ jamn avkastning
éver aren och angssvingelns avkastning minskade. Vitkloverandelen var hogre i
atervaxten an vid forsta skord, men ékningen var minst vid samodling med den
konkurrenskraftiga hundéxingen. Forandringarna i vitkloverhalt foljde samma monster
vid de bada platserna, men var olika stora. En viktig slutsats fran detta forsok ar att olika
odlingsresultat kan uppnas med samma fréblandning beroende pa platsegenskaper och
den odlingsmetodik som anvands.

| ett forsok (L6-437) med fyra olika fréblandningar jamférdes hundaxing i renbestand (nr
1) med tre blandbestand av vitkléver och timotej, angssvingel och engelskt rajgras. | de
tva sista froblandningarna (nr 2-3) byttes 2 kg av vitklovern ut mot 1 kg rodkléver. 1 sista
blandningen (nr 4) byttes ocksa timotejen ut mot hundéxing. Blandningarna med
baljvaxter (nr 2-4) godslades med 70 eller 140 kg N ha™. Resultaten visar att samodling
av vit- och rodklover med ett konkurrensstarkt grds som hundéxing i blandning nr 4, ger
en mindre variation i kloverhalt i skordarna 6ver tiden. Kléverinnehallet minskade dock
med vallens alder, sarskilt vid den hogre nivan av kvavegodsling. Hundaxing maste
skordas tidigare an t.ex. engelskt rajgrés, timotej och angssvingel.

Uthdllighet vid mdnga skordar

Tva olika valltyper undersoktes pa Saerheim och Loken i Norge (Lunnan et al., 2007). En
vallblandning med timotej, angssvingel och rodkléver jamférdes med en blandning av
rajgras och vitklover i Seerheim och en blandning av angsgroe och vitklover i Loken. Tva
olika kvavegivor pa 120 och 240 kg N ha™ &r™ fordelades med 35-55 procent till forsta
skorden beroende pa skordetidpunkt och efter samma princip i de andra skdrdarna. Totalt
togs fyra skordar under tre vallar.

Forsoken visade att timotej inte var lampat for vallar med intensivt skérdesystem medan
rajgraset talde det battre. Vallarna med rajgrés hade dven en battre naringskvalitet, vilket
gor det lampligare att anvand i intensiva slattersystem dar vinterpafrestningarna ar
tillrackligt sma for att rajgraset ska klara sig. Vallarna pa Loken visade att angsgroe ar ett
alternativ vid intensiva slattersystem i trakter dar rajgréaset inte klarar sig lika bra.
Angsgroe hade daremot ett lagre fodervirden an timotej och en stor nackdel med denna
art &r starkare angrepp av mjoldagg. Tyvarr fins ingen information om den botaniska
sammanséttningen for de olika valltyperna. Dessa resultat kan inte direkt dverforas till
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Sverige pa grund av lite andra klimatforhallande. Undersokningar i Sverige har inte visat
att angsgroe kan bidra namnvart till avkastningen i slattersystem (Svanang & Frankow-
Lindberg, 1994)

I Norge har fokus pa foderkvaliteten i stor grad knutits till kvaliteten i forsta skorden.
Slutsatsen fran dessa forsok visade att kvaliteten var minst lika viktig i den andra skdrden
vid en tidig forstaskord. Nagot som betonats i Sverige under langre tid. For att fa ett hogt
energivarde i andraskdrden bor inte virmesumman efter forsta skdrden dverstiga 500
dygnsgrader (0°C bastemperatur). FOrsoken visar &ven att avkastningen (anm.
utvecklingsstadium) var en bra indikator for foderkvaliteten. For att fa en hog kvalitet far
inte avkastningen bli for stor. Thorvaldsson (1987) har visat att under svenska
forhallanden att datum for skord ger god vagledning om kvaliteten och dess férandring
under en langre period, men for en kortare tid under den aktuella skérdeperioden kan
utvecklingsstadiet ge en battre skattning.

Forsoken visade ocksa att det dver tid ar svarare att kombinera hog foderkvalitet med ett
gott plantbestand i omraden med kort vaxtsasong och svarare 6vervintringsférhallanden
an i mer gynnsamma omraden. Det starkt reducerade timotejbestandet och minskande
skorden med okad vallalder i intensiva slattersystem pa Loken visar att foderkvalitet kan
vara en stor kostnad i form av lagre skordar och samre varighet av vallen i férhallande till
mer extensiva system.

Blalusern och olika grasarter

Mellan 1978 och 1984 genomfordes tva forsoksserier (R6-4131 och R6-4132) dar
inblandning av fyra olika grés var for sig undersoktes i en lusernvall (Frankow-Lindberg,
1985b). Grasen som anvéndes var timotej, angssvingel, hundaxing och foderlosta. Varje
grasart saddes i tva olika mangder i forhallande till blalusernen. Den ena serien anlades i
korn medan den andra saddes utan skyddsgroda. | de tva forsoksserierna ingick tre
kvavegodselnivaer; 0, 100 och 200 kg N ha™, som under sésongen fordelades pa tre
givor. Forsoken skdrdades tre ganger per ar i tre vallar.

Hundaxing och angssvingel har en liknande tillvéxtrytm som lusern och dessa tva
blandningar gav de hdgsta avkastningarna. Av dessa tva blandningarna gav den med
hundaxing den storsta grasandelen pa grund av grasets aggressiva tillvéaxtsatt. Den mest
lampliga utsddesmangden var 3-5 kg ha™* hundaxing eller 10 kg ha™ dngssvingel
tillsammans med 12-16 kg ha™* lusern.

Den hogsta grashalten uppnaddes i forsta skorden och avtog sedan successivt under
vaxtsasongen och blalusernen dominerade allt mer. Grashalten avtog dven med tiden och
blalusernen hade sin storsta produktion andra vallaret. Med kvavegodsling 6kade
grasandelen, men den hade ingen storre effekt pa torrsubstansavkatsningen. Effekten pa
torrsubstansavkastningen var storst under det forsta vallaret och sarskilt i forsoksserien
med insadd i korn eftersom skyddsgrodan hammade lusernen i bérjan. Anlaggningen utan
skyddsgroda ledde till en 6kning i torrsubstansavkastningen med i genomsnitt 5 ton ha™
under hela forsoksperioden.
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Raproteinhalten i gronmassan var genomgaende mycket hog (100-200 g smaltbart
réprotein kg™ ts), medan energiinnehallet endast med ndgra f& undantag var mer 4n 10
MJ/Kg ts.

En serie av froblandningsforsok (Jonsson, 1982) med elva olika kombinationer av
blalusern, rodklover och timotej genomfordes i sodra och mellersta Sverige aren 1973-79.
Resultaten visar att tillsats av rodklover i froblandningen hojer avkastningen under forsta
vallaret, men medfor senare sankt avkastning. Utsadesméangden for blalusern bor vara 12-
16 kg ha™*. Om rédkléver ingdr i blandningen, bér den ersatta endast en mindre del av
lusernen, nar vallen avses ligga mer &n tva ar.

| en forsoksserie 1974-79 provades lusern + dngssvingel i jamforelse med blalusern +
foderlosta i olika blandningsforhallanden (Jonsson, 1982). Den totala
torrsubstansavkastningen visade sig vara i stort sett densamma oberoende av grésart, men
leden med foderlosta uppvisade hogre gréshalt och lagre lusernhalt &n motsvarande led
med angssvingel. Grasets utsddesmangd tycks kunna varieras ganska mycket utan att det
paverkar vallbestandets sammansattning i nagon storre utstrackning. Mindre méangd gras
an lusern i blandningen torde dock vara att fororda.

Inverkan antal skordar och kvdvegédsling

| en stor forsoksserie genomfordes med totalt 15 forsok under aren 1980-1986 pa 5
platser i sbdra och 7 platser i mellersta Sverige (R6-425, Wallgren & Halling, 1995).
Syftet med forsoksserien var att studera blalusern i froblandning med timotej och
angssvingel jamford med rodklover under olika antal skordar och nivaer av
kvavetillforsel. Resultaten visar att blalusern och gras gav storst skord i sodra Sverige,
men rédkldver och gras gav storre skord i Mellansverige. | medeltal ver alla forsok var
blandningarna lika. Blalusern i renbestand gav i medeltal c:a 1 200 kg lagre skord an
blalusern-grasblandning och gras gav ytterligare 600 kg lagre skord i medeltal for alla
godslingsnivaer i bade tva- och treskordesystem. | andra- och tredjearsvallen 6kar
skorden fran blalusernblandningarna, men minskar fran rodklover-grasblandningen. Okad
vallalder medfor en markant sankning av andelen rodkléver och ékning av andelen
blalusern. Tva skordar gav storre skord &n tre i alla froblandningar och kvavenivaer.

Karingtand och olika grasarter

Kéringtand &r en uthallig baljvaxt vars styrka ligger i god atervaxt och tolerans mot torka,
men den utvecklas langsamt pa varen och &r da speciellt konkurrenssvag. Forsok har
dock visat (Nilsdotter-Linde, 2001) att andelen ofta 6kar med aren. Kéaringtand passar
bade for slatter och bete om intensiteten inte ar for hog. Tva skérdar per ar
rekommenderas, utom i landets sydligaste delar dar ytterligare en skord bor tas for att fa
en bra naringskvalitet. Forsok har ocksa visat (Nilsdotter-Linde, 2001) att samodling kan
ske med engelskt rajgras i kortvariga vallar och med timotej i langvariga. Dock passar
timotejen bast i extensivt bete.
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Gris i renbestand

Kvalitet och andel timotej i olika sldttersystem

I Norge gjorde man en studie pa kvalitet och andel timotej i en vallfréblandning (Bakken
et al., 2007). | forsoket anvande man sig av en blandning med rodkléver, timotej och
angssvingel i forhallandet 1:1:0.5 pa froviktsbasis. Forsoket bestod av fyra olika
slattersystem kombinerat med tva olika kvavegivor (120 eller 240 kg N ha™* &r™) och
utfordes pa tre olika platser i Norge.

Andelen timotej varierade mellan platserna och gick ner med tiden vid tidig andraskord.
Timotejandelen var som minst dar man anvént den lagsta kvavegivan och dar var det
ocksa mest klover. Forsoket visade aven att en sen forstaskord inte alltid ar tillrackligt for
att timotej ska dominera i bestandet utan det &r lika viktigt med tidpunken for andra
skord. Timotejen gynnades dven av tvaskordesystem.

Atervaxtens naringskvalitet métt som innehdll av fiber (NDF) var samre for timotej an for
angssvingel vid samtliga andra och tredje skdérdar och skillnaden var stor i sena andra
skordar. | den forsta skorden var kvaliteten i princip lika mellan de tva gréasarterna vilket
indikerar att en hog andel timotej inte ar optimalt for foderkvaliteten. Dock maste man
ocksa beakta dvervintringsformaga och talighet mot svampangrepp vilket r battre hos
timotejen.

I en svensk undersokning (Frankow-Lindberg, 1985c) utfordes tva forsoksserier, R6-515
och R6-615 i syfte att belysa hur intensiteten i utnyttjandet av vallens atervaxt paverkar
dess avkastning, kvalitet samt Gvervintringsformaga. | forsoksplanen for R6-515 ingick
fyra olika vallbestand (16 kg/ha timotej (Vanadis), 24 kg ha™ dngssvingel (Sv. Sena), 18
kg ha™* rédkléver (Hermes 11) och en blandning av 7 kg ha™ rédklover + 11 kg ha™
timotej + 6 kg ha™ angssvingel.) samt atta olika tidpunkter eller kombinationer av
tidpunkter) for atervéaxtskord. R6-615 inneholl ocksa betning av atervaxten.

Tva atervéaxtskordar hade ganska liten paverkan pa vallens framtida produktionsformaga.
Endast en atervaxtskord i slutet av augusti hade dock den minsta effekten pa framtida
avkastning. Tva atervaxtskordar medfor a andra sidan en avsevart béttre kvalitet i den
skdrdade gronmassan. Timotej, liksom rodklover, reagerade mest negativt vid fler an en
atervaxtskord. Angssvingel daremot talde t.o.m. tre tervéxtskordar bra. En viss
anpassning av vallens botaniska sammanséttning i forhallande till planerat utnyttjande ar
darfor viktig. Slutsatsen var att timotejrika vallar tal flera atervéaxtskordar betydligt samre
an angssvingelrika vallar. Rodklover skadas ocksa minst vid en lag intensitet i
utnyttjandet av forstadrsvallen, men ar anda inte lika kanslig som timotej i detta avseende.
Da rodkléverns dvervintring anda ofta ar svag i praktiken p.g.a. manga andra faktorer,
behdver man kanske inte ta alltfor stor hansyn till denna art vid planeringen av vallens
utnyttjande.

| ett annat norskt forsok studerades timotej i tva olika froblandningar med syftet att

understka hur man med skorderegim kan forbattra uthalligheten (Arstein, 2005). Totalt
anlades fem identiska forsok (1998-1999) pa tre olika platser i Norge som har problem
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med utvintring. Tva olika froblandningar innehallandes samma arter (50 procent timotej
+ 30 procent angssvingel + 10 procent angsgrde + 10 procent rédkldver) med en med mer
vintertaliga sorter saddes. Man anvande sig av tre olika skordesystem; tva skérdar, tva
skordar samt bete i september och en med tva skordar med en veckas framflyttad
skordetidpunkt. Det applicerades fyra olika gédslingsgivor (kg ha™) med 130 + 80, 130 +
110, 160 + 80 samt 160 + 110 fordelat pa de tva skordarna.

Froblandningen med de ”"normala” sorterna klarade sig minst lika bra som den med mer
vintertaliga sorter. Det intensiva skordesystemet med 2 skordar och bete i september gav
en tydligt mindre andel av timotej. Vidare fann man att det ar svarare att uppna en bra
kvalitet pa fodret med de mer vintertaliga sorterna. | det fallet ar det viktigare for de
brukare som befinner sig i omraden med tufft vinterklimat att undvika bete eller en till
skord efter andra slattern.

Engelskt rajgrds, dngssvingel och hunddxing

| de sydligaste delarna av Sverige och langre séderut i Europa ar engelskt rajgras ett av de
vanligaste vallgrasen. Det ar hdgavkastande, konkurrenskraftigt och har aven hogt
fodervarde. Graset kan dock vara kansligt for utvintring och har darfor inte anvants sa
mycket langre norrut. Mellan 1986 och 1991 utfordes norska faltforsok pa rajgras,
angssvingel och hundaxing som renbestand samt de tre arterna sammanblandade i nio
olika typer av froblandningar (Bg & @yen, 1995). Forsoken utfordes pa vanliga gardar i
de sydvastra och mellersta delarna av Norge. De flesta jordarna var sandjordar, men det
forekom nagra mjalajordar och en ler respektive en organisk jord. Vallen skordades tre
ganger per sasong under tva till fyra ar. Vallarna godslades relativt mycket med bade med
stall- och kvavegddsel.

Engelskt rajgraset etablerade sig battre &n de andra tva grasarterna med undantag for tre
platser i mellersta Norge som var utsatta for hart vader under andra och tredje vintern.
Dessutom var det engelska rajgraset den dominerande arten i blandningarna i tredje och
fjarde vallaret. Under svenska forhallande sjunker ofta andelen engelskt rajgras i skorden
med tiden (Andersson & Halling, 2007). Rajgrés i renbestand hade ocksa generellt sett
lika stor skord som de bdasta blandningarna. | de sydvastra delarna av Norge etablerade
sig angssvingeln daligt och minskade med aren i blandningarna. | de mellersta delarna
etablerade sig dngssvingeln béattre och 6kade med aren, sérskilt i tredje och fjarde vallaret.
Avkastningen av respektive grasart varierade mellan omradena och den hoga
avkastningen av rajgras i mellersta Norge tros bero pa de milda vintrarna under
forsoksaren. Resultaten ar inte jamforbara med svenska forhallanden da det norska
klimatet avviker mycket fran det svenska.

Timotej och dngssvingel

Mellan 1986 och 1989 utfordes ett norskt faltforsok med syftet att studera avkastning och
botanisk sammanséttning i blandningar och renbestand av timotej och éngssvingel
(Jgrgensen et al., 1994). Forsoket utfordes pa tre olika platser i norra Norge med
renbestand av timotej och angssvingel samt olika blandningar av de tva med forhallandet
30:70, 50:50 och 70:30 viktsprocent. Den totala fromangden var 30 kg ha™. Frémangden
ar lite storre an de 20-25 kg ha™ som ofta anvénds i Sverige. Blandningarna skérdades en

20



eller tva ganger per ar. Samtliga blandningar godslades med kvéave, fosfor och kalium i
insaningsaret och darefter varje var. De platser som skordades tva ganger per ar
gbdslades aven efter forsta skérden.

Avkastningen varierade med plats, ar och blandning och det fanns en signifikant
korrelation mellan torrsubstansavkastning och sommarmedeltemperaturen. Pa samtliga
platser naddes den storsta avkastningen i blandningarna jamfort med bestanden med bara
en art. Blandningen med 30 procent timotej och 70 procent &ngssvingel hade generellt
den storsta avkastningen och renbestanden de lagsta. Skillnaden i avkastning mellan
angssvingel i renbestand och blandningarna var dock inte signifikant. Den arliga
variationen i avkastning var storre an variationen mellan platser. Forsoket visade att
avkastningen i andra skérden var starkt korrelerad till temperaturen.

Till en borjan okade timotejandelen mer an angssvingeln, delvis beroende pa
angssvingelns langsammare etablering och delvis p.g.a. det hogre antalet timotejfron.
Med tiden var det dock en tydlig reducering i timotejandel. Generellt sett 6kade andelen
angssvingel i alla blandningar, &ven i den blandning med bara 30 procent angssvingel var
andelen angssvingel dominerande efter tva till tre vallar. Detta kan vara p.g.a.
angssvingelns battre 6vervintringsférmaga samt den interspecifika konkurrensen mellan
de tva arterna. Proportionen ogréas som invaderade forsoken varierade med plats, bestand
och ar och aterspeglade daliga dvervintringsforhallanden.

Godslingseffekter pd blandningar med timotej och rérflen

| ett forsok saddes det 1975 fem olika grasblandningar med timotej och rorflen (Jetne,
1980). Blandningarna bestod av 100, 75, 50, 25 respektive 0 procent timotej. Den
resterande andelen utgjordes av rorflen. Forsoket hade tva olika kvavegivor pa antingen
140 kg ha™* &r™ (80 kg pé véren + 60 kg efter forsta skérden) eller 260 kg ha™ &r* (160 kg
pa varen + 100 kg efter forsta skorden). Forsoket skordades tre ganger per ar under tre
vallar.

Avkastningen fran timotejen blev liten, framst pa grund av svampangrepp under vintern.
Under det sista vallaret bestod det sddda renbestandet av timotej till halften av ogrés.
Grésfroblandningen med 25 procent timotej och 75 procent rorflen gav den hogsta
avkastningen, 9 700 och 11 370 kg torrsubstans ha™* med kvavegivorna 140 respektive
260 kg ha™. Efter den forsta skorden under det tredje valldret bestod den har blandningen
av 3 procent timotej, 81 procent rérflen och 16 procent ogrés.

Fa eller manga arter i slattervallen

Fragan hur olika vallvéxtarter skall integreras i en blandning for att samverka pa basta
sétt i olika situationer har studerats i ett omfattande internationellt projekt dar flertalet
lander i Europa ingar samt dven Canada och Australien (COST 852, Frankow-Lindberg
& Gustavsson, 2004). Resultat visar att blandbestand mellan olika arter motstod
ograsinvasion battre an renbestand och att det fanns en stark synergieffekt pa
avkastningen av att blanda baljvaxter och gréas, men ocksa att konkurrensen inom
respektive funktionell grupp var stor.
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Redan pa 60-talet gjordes forsok i Sverige med blandningar av timotej, angssvingel och
rodkléver som visade sig ge hogre avkastning &n blandningar med rédkléver och endast
endera grasarten (Steen & Svensson, 1968). Pa 80-talet gjordes norska forsok (Jetne,
1980) som gav samma resultat.

Senare forsok i Sverige visar att en blandning av rod- och vitklover ger en stabilare
avkastning och jamnare kléverhalt mellan aren, och i mer nederbdrdsrika omraden ar
denna blandning Overlagsen froblandningar med bara en baljvéxt (Frankow-Lindberg &
Halling, 2004). Pa mycket goda jordar kommer rodkloverns stora avkastningspotential till
sin ratt, men priset ar en stor variation och nedgang av kléverhalt mellan aren.
Alsikekldver har daremot en liten avkastningspotential och bidrar inte till en god
vallavkastning.

Fran Norge har Jgrgensen et al. (1994) rapporterat att pa samtliga platser uppnaddes
storre avkastning i blandningar med timotej och angssvingel jamfort med bestand med
endera arten.

Fa eller manga arter i betesvallen

Forsok har gjorts for att testa skillnader i vallfréblandningar med endast nagra fa arter
och flera stycken. I lllinois, USA, utfdrdes 2001 ett forsok med tre olika froblandningar
innehallandes tre, fem eller atta arter (Tracy & Faulkner, 2006). Huvudsyftet med
forsoket var att undersoka hur antalet arter i vallen paverkar vallens avkastning samt "ko-
kalv-produktionen”.

Forsoket visade att artrikedomen i en vallblandning hade en liten effekt pa vallavkastning
och boskapsproduktionen. Dessutom var det svart att halla en jamn sammansattning
mellan alla arter och nagra fa av arterna tog 6ver i bestandet. Jamfort med artrikedomen
hade betesintensiteten och klimatet en storre paverkan pa betessystemets produktivitet.
Liknande resultat fick Sanderson et al. (2006) som jamforde en tva- med en nio-arters
vallfréblandning. Resultatet visade att det fanns en skillnad i bestandsstrukturen mellan
de tva blandningarna, men detta paverkade inte betningen och inte heller
mjolkavkastningen.

Sammanfattning av litteraturen i punktform

Balvdixt-grdsbestdnd

e En blandning av timotej och rodklover ger storre odlingssékerhet, en béttre
avvagd proteinhalt och ofta en meravkastning.

e Avkastningen 6kar och grovfodret blir mer naringsmaéssigt balanserat vid
samodling av grés och baljvaxter an da de odlas i renbestand.

e Angssvingel kan liksom timotej mycket vil samodlas med andra gras och med

klover och ar det gras som i forsta hand anvands for att komplettera
froblandningar till klovergrasvall i storre delen av Sverige.
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Vitklover passar ocksa for slattersystem eftersom det finns storbladiga
vitkloversorter och att storre krav stélls pa vallfodrets naringskvalitet och okar
antalet skordar per ar.

Vitkloverandelen ar hogre i atervaxten an vid forsta skord, men andelen minskar
vid samodling med den konkurrenskraftiga hundaxingen.

Blalusern ar aktuell som proteingrdda i gynnsamma omraden, men kraver att
utsddet ympas med baljvaxtbakterier.

Rodklover har en stor avkastningspotential, men 6verlever endast tva till tre ar i
vallen. Skillnaderna i 6verlevnad beror till viss del pa rédkléversort, men framst
pa platsens odlingsforutsattningar.

Rodklovern var dock den art av baljvaxterna som talde konkurrensen bést.

Rajsvingeln &r den starkaste konkurrenten till baljvaxterna, i synnerhet under
varen.

Blandningar av timotej, &ngssvingel och rddklover ger hogre avkastning én
blandningar med rodklover och endast endera grésarten.

Den totala skorden &r vid alla kvavenivaer storre i rodklover-grasvallen an i den
rena grasvallen i norra Sverige.

Generellt minskar andelen rodklover till tredje vallaret i en grasblandning.

Tillsatts angssvingel till en timotej och roédkléverblandning blir avkastningen
storre.

Kloverhalten paverkades starkt av konkurrensen fran graskomponenten. Timotej
och angssvingel konkurrerar mindre och medfér en hogre kléverhalt, medan
hundéxing, foderlosta och engelskt rajgras ar starka konkurrenter till rodklovern
och ger en lagre kloverhalt, sarskilt under det forsta vallaret. Engelskt rajgras
konkurrerar mer med klover under forsta tillvéxten, medan hundaxing och
foderlosta konkurrerar ganska lika med rodklévern.

En rodkléversort med stort rotsystem, men mattlig tillvaxt kan vara det basta
alternativet for vallens uthallighet pa grund av en 6kad Gverlevnadsformaga hos
plantorna och darmed hogre avkastning och uthallighet pa lang sikt. | Sverige
finns dock ingen information om rodkléversorters rotsystem.

Mindre konkurrenskraftig rodklover bor samodlas med gras som har mattlig
konkurrensformaga, t.ex. timotej, for att halla forhallandet rédklover/gras pa en
optimal niva. Oftast ar forutsattningarna tvart om.
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Konkurrensformagan for de olika grasen gentemot rodklover var storst hos
hundéxing foljt av engelskt rajgrés och &ngssvingel.

Den totala torrsubstansavkastningen fran blandbestand var storst i vall | for
engelskt rajgras och i vall 11 for &ngssvingel. Det kan forklaras av arternas
tillvaxtrytm och uthallighet. Engelskt rajgras tillvaxter snabbt i bérjan och ar en
stark konkurrent i etableringsfasen, medan konkurrenskraften hos angssvingeln
Okar mer successivt.

Under det forsta aret gav blandningar med rodklover den storsta avkastningen,
men under de kommande aren hade vitklover en higre avkastning. Skillnaden
mellan rod- och vitklover 6kade for varje ar till vitkloverns fordel.

Grésets utsadesmangd i en baljvéaxtblandning tycks kunna varieras ganska mycket
utan att det paverkar vallbestandets sammanséttning i nagon storre utstrackning.

Om bade rodklover och blalusern finns i en blandning, medfor en 6kad vallalder
en markant sankning av andelen rédkléver och en ékning av andelen blalusern.

Hundaxing och angssvingel har en liknande tillvéxtrytm som blalusern och ar
darfor lampliga blandningskomponenter till blalusern. Dessa gras bidrar ocksa till
en stor avkastning.

Tillsats av rodklover i froblandningen hojer avkastningen under forsta vallaret,
men medfor senare sénkt avkastning.

Karingtand &r en uthallig baljvaxt vars styrka ligger i god atervaxt och tolerans
mot torka, men den utvecklas langsamt pa varen och ar da speciellt
konkurrenssvag.

Kéringtand kan samodlas med engelskt rajgrés i kortvariga vallar och med timotej
i langvariga.

Grdsblandningar

Konkurrensformagan ar storst hos hundaxing, vilken 6kar med tiden, foljt av
engelskt rajgras.

Angssvingeln hade mindre konkurrensférmaga an hundéxing och engelskt rajgras.

For att undvika forsvagning av timotejen vid tre eller flera skordar, bor den ersétts
den med andra gras som tal ett intensivt skordesystem.

Timotej &r sdmre anpassad for vallar med intensivt skordesystem, medan engelskt
rajgras tal ett sddant system battre.
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e Timotejrika vallar tal flera atervéaxtskdrdar samre dn angssvingelrika vallar.

e | sodra Sverige kan dven engelskt rajgras och i ettariga vallar italienskt rajgras
anvandas.

e Hundéxing &r aggressiv mot andra arter och odlas lampligast med lusern eller i
renbestand.

Inverkan av kvdvegddsling

e Kilbverandelen minskade generellt med den hdgre kvavegivan vilket 6kade
andelen timotej och ogrés. Vitklover minskar mer an rédkléver vid
kvéavegddsling.

e Kloverandelen minskar starkt efter tredje aret i norra Sverige oavsett kvéavegiva,
men vid 1ag kvavegiva finns klévern kvar dnda till sjatte vallaret.

e Bade halten rod- och vitkléver minskade med 6kad kvavegiva, men
vitkloverhalten minskade mer &@n halten rodklover. Vitkléverandelen var dock mer
konstant dver tiden vid kvavegodsling. | leden utan kvavegodsling hade vallen det
fjarde aret fortfarande 50 procent vitkl6ver.

Aktuella regionala froblandningsforsok

Inledning

| mitten av 90-talet paborjades i sodra Sverige en forsokssatsning pa vallfroblandningar i
intensiva slattersystem i Animaliebaltet (Halland, Smaland och Gotland) och Skane.
Avsikten var ge en végledning i vallfréblandningens betydelse for kvalitet, avkastning
och uthallighet. Malsattningen var att serien skulle ligga fast och férandras kontinuerligt
allteftersom nya resultat och sorter kom fram. Nytt sortmaterial av tidiga och sena, samt
diploida och tetraploida sorter av engelskt rajgrds och nya arter som rajsvingel ledde till
ett behov att kartlagga sortmaterialet i froblandningar. Litteraturedovisningar inom
parantes anger resultatredovisningar som gjorts av de olika forsokserierna.

Forsoksserierna L6-4421, L6-4422 och L6-4423 fokuserade pa vitkléver, rodklover,
engelskt rajgréas och rajsvingel (Paulitatyp) for intensiva slattersystem (Halling &
Stenberg, 2001). Avkastning, foderstat och ekonomi for de nya sorterna jamfordes med
referensarterna rodklover, timotej och angssvingel. Serierna 4421-4423 inneholl tva
kvavenivaer, vilket i senare serier togs bort. Serierna 4421 och 4422 hade lika
froblandningar, men belagna i Animaliebéltet (tre skordar) respektive Skane (fyra
skordar). Den efterkommande forsoksserien L6-4425 var en utveckling av serierna L6-
4421 och L6-4423, vilken testade konkurrensférmagan mellan olika rajgras, engelskt
rajgrés och hybridrajgras (ny art), samt rajsvingel (Paulitatyp) i blandningar (Nilsdotter—
Linde, 2005). Denna serie var den mest omfattande med 8 forsok i hela sddra Sverige.
Den uppfoljande serien till L6-4425 var L6-4427 (Andersson & Halling, 2007a)
efterfoljt av L6-4429 (Andersson & Halling, 2008). Hér testades i stort sett samma

25



blandningar forutom ett fatal blandningar som ersattes eller togs bort och nagra av
sorterna byttes ut. Serien L6-4429 genomfdrdes endast i Animaliebéltet och i denna serie
infordes rajsvingel av Hykortyp, aven kallar rérsvingelhybrid, for forsta gangen.

Forsoksserien L6-4426 startades parallellt med serien L6-4427 och syftet var att prova
blandningar som finns eller som kommer att finnas pa marknaden (Andersson & Halling,
2006). Forsoken finansierades av Svalof Weibull AB och Scandinavian Seed AB som
betalade for de blandningar de valde att ta med. Den regionala forsoksverksamheten
finansierade matarleden. FOrsoksserie L6-4428 (Andersson & Halling, 2007b) var en
uppfoljning till L6-4426 och genomférdes pa motsvarande sétt.

Forsoksplan L6-4421, L6-4422 och L6-4423

Inledning

De tre forsoksplanerna paborjades 1996 och var borjan till satsningen i Animaliebaltet
och Skane med malsattningen att fa fram vallfroblandningar med stabilare skordar och
jamnare naringskvalitet (Halling & Stenberg, 2001). | forsoksplanerna var fokus pa
vitklover, engelskt rajgras och rajsvingel. Rodklover, timotej och &ngssvingel ingick som
referens. Froblandningarna som ingick i plan L6-4421 och L6-4422 var identiska och
kan ses i tabell 1. Daremot hade plan L6-4423 andra froblandningar enligt tabell 2.

Tabell 1. Procent av olika arter i froblandningar i plan L6-4421 och L6-4422. Samtliga led hade en total
utsadesmangd pa 22 kg ha™.

Ledbeteckning Vit Rod Timotej Angs- Diploid Tetraploid Rajsvingel
klover  klover Isvmge (raéjgras e. rajgras’

A VTAE20 15 20 45 20

B VTAtE40 15 20 25 40

C RTAtE 15 20 25 40

D VTAdtE20 15 20 25 20 20

E VTAdtE40 15 10 15 20 40

F VdtE 15 25 60

G VIER 15 40 45

H VR 15 85

1

Eng. rajgras, tetraploid, bestar av en blandning med hélften Helmer och halften Condesa.

Tabell 2. Procent av olika arter i froblandningar i plan L6-4423. Samtliga led hade en total utsddesméngd
pd 22 kg ha™.

Ledbeteckning Vit Rod Timotej Angs- Tetraploid Rajsvingel
klover klover svingel e. rajgréisl

A RTAIE15 10 40 35 15

B RTAR15 10 40 35 15

C RTAtE45 10 20 25 45

D RTAR45 10 20 25 45

E VTALE 10 20 25 45

F VTAR45 10 20 25 45

G VTAtE2 10 20 25 20+25

H VTAE3 10 20 25 15+15+15
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! Engelskt rajgras, tetraploid bestar i led G av respektive Helmer och Condesa och i led H av respektive
Helmer, Condesa och Leia.

Fdltférsok

| plan L6-4421 ingick tva nivéer av kvavegddsling; 90 kg N ha™*(respektive delskord: 40
+ 30 + 20) och 180 Kg N ha™'(respektive delskord: 80 + 60 + 40), vilka fordelades pa tre
skordar. Fyra forsok genomfordes vid Ingelstad och Tvaaker i Animaliebéltet (bilaga 1,
tabell 8). Plan L6-4422 var lika L6-4421 forutom att det 1ag i Skane och skordades fyra
ganger per vallar och tva kvévegivor anpassat darefter; 110 och 220 kg N ha™(per
delskord: 40 + 30 + 20 + 20 respektive 80 + 60 + 40 + 40 kg N ha™). Tre forsok
genomfordes i Skane vid Broby, Sjobo och Onnestad (bilaga 1, tabell 8). L6-4423 hade
aven den tva kvavenivaer 100 och 200 kg N ha*(33 + 33 + 33 respektive 67 + 67 + 67 for
varje delskord) vilka fordelades pa tre skordar. Dessa nivaer lag lite hogre an L6-4421.
Fyra forsok genomfordes vid Kalmar och Jonkdping (bilaga 1, tabell 8). Malsattningen
for de tre planerna var att utifran prognosanalyser skorda nar energiinnehallet 1ag mellan
10.5-11.0 MJ kg™ ts.

Resultat

Generellt fér L6-4421 och L6-4422

Resultaten visade att de olika froblandningar som jamfordes med varandra i forsoken gav
en stabil skord over flera vallar (bilaga 2, tabell 14 och 16). Rodklover och rajsvingel i
blandningen bidrog till en storre skord forsta vallaret vilken till stor del férsvann till vall
2. Majlighet till god vallproduktion med rajsvingel visades i forsok i Halland och Skane
dar totalavkastningen var storst i blandningar med rajsvingel och stabil 6ver vall 1 till 3.

Olika fréblandningar gav dock betydande skillnader i botanisk sammansattning, vilket
dock inte alltid aterspeglades i naringskvaliteten i respektive blandning. Baljvéxthalten
var lagre i blandningar med rajsvingel &n i blandningar utan (bilaga 2, tabell 14). | dessa
blandningar var raproteinhalterna generellt ocksa lagst, men energi och fiber opaverkad
(Halling & Stenberg, 2001). Malsattningen att skérda vid ett energiinnehall mellan 10,5
och 11,0 MJ kg™ ts uppfylldes samst i andra skord och samre i det forsta valldret &n det
andra och tredje.

Specifikt for L6-4421 och L6-4422

Totalavkastningen inom forsoksserierna L6-4421 och L6-4422 for samtliga tre vallar var
signifikant storre i blandningarna med rajsvingel Paulita (led G och H) &n i de 6vriga
froblandningarna (bilaga 2, tabell 14). | senare forsokserier uppnaddes inte denna effekt
att rajsvingel Paulita gav denna stora avkastning i &ldre vallar. Tyvarr har inte serierna
4421 och 4422 separerats for att se regionala avvikelser. Forsta vallaret hade
froblandningar med Paulita (led G och H) signifikant storre avkastning, men i &ldre vallar
var effekten storst i forsta atervéaxten. Effekten av kvavegodsling pa
torrsubstansavkastningen var inte lika tydlig som effekten av fréblandning. Under det
forsta vallaret kunde man se en signifikant storre avkastning med den hogre kvéavegivan,
men under de tva resterande vallaren var responsen pa olika kvavegivor inte signifikant.
Baljvéxthalten var betydligt l1agre i led med rajsvingel, speciellt under vall 1 och 2.
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Andelen vitklover 6kade nagot till det tredje vallaret, medan rodkléverandelen minskade
med 6kad vallalder. | blandningarna med flera grasarter blev ingen art dominerande i
aldre vallar (bilaga 2, tabell 15 och 17).

Analyserna av naringskvalitet visade inte heller nagot direkt samspel mellan kvavegiva
och fréblandning (Halling & Stenberg, 2001). Den lagre kvéavegivan gav ett hogre
energiinnehall i forsta skorden i det tredje vallaret. For den andra skorden under de tva
forsta vallaren och tredje skorden under det andra vallaret hade froblandningen en
signifikant effekt pa energiinnehallet. I den andra skorden fanns en tendens till att leden
med rajsvingel hade ett lagre energiinnehall, men samtidigt var energiinnehallet ocksa
hogre for dessa led i den tredje skorden vallar 2.

Raproteinhalten var generellt lagre for leden med grasdominerande blandningar (Halling
& Stenberg, 2001). | forsta vallaret gav en 6kad kvéavegiva en hogre rdproteinhalt med
undantag for skord 3 dar den lagsta kvavegivan hade den hogsta halten raprotein precis
som i skord 1, vallar 3.

NDF bestdamdes endast i nagra av forsoken i serierna under vall 1 och 2 och inget direkt
samband hittades vare sig mellan kvavegiva och NDF eller froblandning och NDF kunde
urskiljas.

L6-4423

| forsoksserien L6-4423 hade okad kvévegiva en signifikant effekt pa totalskorden i vall
1 och 2 samt i skord 1 i vall 3 (bilaga 2, tabell 16). | vall 1 visade froblandning en
signifikant paverkan pa avkastning dar led med rajsvingel (B, D och F) gav storst
avkastning. Det fanns inget samband mellan kvavegiva och froblandning.

Led med vitkléver och rajsvingel hade l&gre baljvaxthalt och timotej var generellt den
minst dominerande arten i skorden (bilaga 2, tabell 16). Blandningarna med vitklover (E-
H) hade signifikant storre energiinnehall i skord 1 och 3 i vall 2, samt skord 1 i vall 3
(Halling & Stenberg, 2001). Vid forsta skord i vall 2 och 3 hade dven blandningarna med
engelskt rajgras ett storre energiinnehall. Halten raprotein var lagst i blandningarna med
rajsvingel i vall 1 och 2.
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Forsoksplan L6-4425

Inledning

Forsoksplan L6-4425 var en fortsattning av de tidigare studierna (L6-4421 och L6-4423,
Nilsdotter—Linde, 2005), men liknar ndrmast L6-4423. | L6-4425 anvéndes en for
omradet aktuell vallfréblandning med rodkléver som enda baljvéaxt i jamforelse med
blandningar av bade rod- och vitklover vilket inte forekom i de tidigare serierna. Totala
baljvéxtandelen Oversteg inte 15 procent i froblandningen. Avseende gras var fokus,
precis som for de tidigare studierna, satt pa engelskt rajgras (i led | och L undersoktes
aven sortblandningar) och rajsvingel, men hybridrajgras var en ny art. Liksom tidigare
fanns blandningar med timotej och &ngssvingel som referens i de flesta led. | ett forsok pa
Oland studerades aven ett led (N) med blalusern och hundéxing. I tabell 3 nedan finns en
mer utforlig beskrivning av froblandningarna.

Tabell 3. Procent av olika arter i froblandningar i plan L6-4425. Samtliga led hade en total utsédesméngd
pd 22 kg ha™.

. BI& Vit- RG6d- Timo- Angs- Engelskt Hybrid- R3"  Hund-

Forsoksled | . . : . = .~ .. svinge .. .
usern klover klover tej svingel rajgras rajgras | axing

A RTAE 10 40 35 15

B VRTA 5 10 30 55

C VRAE 5 10 40 45

D VRAHy 5 10 40 45

E VRARa 5 10 40 45

F VRTAE 5 10 30 40 15

G VRTAHy 5 10 30 40 15

H VRTARa 5 10 30 40 15

| VRTAE? 5 10 20 35 15+15*

J VRTAEHy 5 10 20 35 15 15

K VRTAERa 5 10 20 35 15 15

L VE® 10 30+30+30*

M VEHyRa 10 30 30 30

N

(©land) LHu 60 40

* Engelskt rajgras bestar i led | av Fanda + Leia och i led L av Fanda + Leia + Gunne.
Fdltforsok

Forsoksserien omfattade totalt atta forsék som 1ag i Skane, Oland, Sméland, Halland och
sodra Alvsborg (bilaga 1, tabell 9) och totalt ingick 13 fréblandningar ingick, utom 14 i
6landsforsoket. Forsoket skordades oftast tre ganger per vallar t.o.m. forsta skord i vallar
3, utom forsoket pa Radde som dven skordades tre ganger tredje vallaret. | forsoken
anvandes en kvaveniva (respektive delskord: 80 + 70 + 50 kg N ha™) som fordelades pa
tre skordar. Undantag gjordes for led N pa Oland vilken endast godslades med 130 kg N
ha™* under det andra valldret. Den totala utsddesmangden var 22 kg ha™ for samtliga led.
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Resultat

Den totala avkastningsnivan var mycket hog; 10 500-11 900 kg ts ha™* i vall 1 och 9 400-
11 800 kg ts ha™* i vall 2. Signifikanta effekter av froblandning pa avkastningen kunde ses
saval totalt sett som i respektive delskord (bilaga 2, tabell 18).

Blandningen med vitklover och enbart engelskt rajgras (led L) gav generellt den minsta
totala avkastningen jamfort &n 6vriga blandningar, sarskilt i forsta skord och i dldre
vallar. Slutsatsen ar att uthalligheten ar 1ag for blandningar med stor andel engelskt
rajgrés. Blandningen fick daremot de signifikant hogsta halterna av vitkléver och
raprotein med aren, beroende pa sjunkande grasandel och dkande vitkloverandel i
skorden. Ett exempel pa vitkloverns formaga att fylla ut luckor. 1 vall 2 gav blandningar
med rajsvingel signifikant storre torrsubstansavkastning &n blandningarna med engelskt
rajgrés (bilaga 2, tabell 19). De led med mer d@n 30 procent inblandning av engelskt
rajgras och/eller hybridrajgras far en signifikant mindre avkastning an 6vriga led. Inga
signifikanta skillnader i totalavkastning uppnaddes mellan led med hybridrajgras och led
med engelskt rajgras eller mellan led med engelskt rajgréas av en sort och med tva sorter
sa lange andelen i froblandningen inte 6versteg 30 procent.

Fran och med det andra vallaret hade den traditionella blandningen med timotej och
angssvingel (led B) signifikant storre avkastning an blandningarna utan timotej och med
rajgras/rajsvingel istéllet (led C, D, E, L och M, bilaga 2, tabell 18). Blandningarna utan
timotej havdade sig battre i atervaxten endast forsta vallaret. | dldre vallar bidrar timotej
till positivt till avkastningen aven i atervéaxten. Inblandningen av timotej 6kar
fiberinnehallet. De flesta forsoken har endast skordats en gang under vall 3. Blandningar
utan timotej har betydligt mindre avkastning i forsta skord an blandningar med timotej
det vallaret, eftersom troligen engelska rajgraset utvintrat i storre utstrackning an timotej
och den startar sin vartillvaxt senare dn timotej. Tyvarr redovisas inte nagra
procentandelar av de olika gréasen i skorden sa att detta kan bekraftas.

Vitklover ar en uthalligare baljvéxt an rodkléver, men i férsoken har inte kunnat visa att
den kan ersatta rodklover i aldre vallar om bada blandas. Det fanns inga signifikanta
skillnader i avkastning mellan blandningar med enbart rodklover (led A) och med rod-
och vitklover (led B) med i dvrigt samma graskomponenter under enskilda vallar (bilaga
2, tabell 18) . Andelen baljvéxt var signifikant storre i skord 1-2 i vall 1 i led F jamfort
med led A, vilka bada innehaller samma graskomponenter i dvrigt (bilaga 2, tabell 19).
Men i aldre vallar uppnaddes ingen sadan skillnad. I de led med enbart vitklover 6kade
andelen baljvéaxt med aren i forsta hand i led med lagre avkastning, vilket gav dven mer
energi i tidiga skordar jamfort med dvriga led. Daremot holl led A med enbart rodklover
en konstant baljvéxthalt 6ver aren. Tyvarr redovisas inte halten rod- och vitklover for sig,
vilket innebér att den blandningseffekten inte kan utvérderas.
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Forsoksplan L6-4427

Inledning

Forsoksplan L6-4427 ar en direkt fortsattning pa serien L6—4425 med syftet att
undersoka konkurrensformagan mellan olika rajgras, engelskt och hybrid, samt rajsvingel
i blandningar (Andersson & Halling, 2007a). Malet var det samma som for tidigare
forsoksplaner; att prova olika vallfréblandningar for stabil skord med hég och jamn
kvalitet Gver aren.

Fdltforsok

Fyra forsok anlades 2003, varav tre av forsdken anlades inom animaliebéltet (Kalmar,
Jonkoping och Halland) och det fjarde i Skane (Kristianstad) (bilaga 1, tabell 11). Totalt
ingick 13 olika fréblandningar (tabell 4), vilka var samma blandningar som i férsoksplan
L6-4425, forutom utbyte av vit— och rodkloversorterna. Forsoken skordades tre ganger
per ar t.o.m. vall 3, vilket skedde for forsta gangen. Blandningarna godslades med 200 kg
N haoch &r (respektive delskord: 80 + 70 + 50).

Tabell 4. L6-4427, vallfroblandningar for intensiva skdrdesystem, arter och sorter.

Ledbeteckning  Vitkléver R6d- Timotej Angs- Engelskt Hybrid- Rajsvingel

kldver svingel rajgras rajgras

A (matare) 10 40 35 15

B (matare) 5 10 30 55

C 5 10 40 45

D 5 10 40 45

E 5 10 40 45
F 5 10 30 40 15

G 5 10 30 40 15

H 5 10 30 40 15
I 5 10 20 35 15+15

J 5 10 20 35 15 15

K 5 10 20 35 15 15
L 10 30+30+30

M 10 30 30 30
Sorter

Rodklover (CLR): Sara

Vitklover (CLW): Riesling

Rajsvingel (FES): Paulita

Timotej (TIM): Grindstad

(E;geEl)s Ktrajgras Fanda Led I: Fanda + Leia

Led L: Fanda + Leia + Gunne

Hybridrajgrds (RGH):  Storm
Angssvingel (MFE): Sigmund

Resultat

Den totala avkastningen i vall 1 var mycket stor, mellan 12 500-14 500 kg ts ha™ (bilaga
2, tabell 24). I vall 2 sjénk avkastningen till 8 000-11 200 kg ts ha™. I vall 1 hade
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froblandningar med storre andel engelskt rajgras, (led C och L) mindre avkastning &n
ovriga led och signifikant lagre avkastning an led A, B, E, G, H och K. Den tendensen
fanns ocksa i L6-4425 (Nilsdotter—Linde, 2005), men inte alls lika stark i forsoken L6-
4421-4423 (Halling & Stenberg, 2001). Forst i aldre vallar sjonk avkastningen i
blandningar med stor andel engelskt rajgrés.

Blandningen med vitklover och enbart engelskt rajgras hade den minsta avkastningen
under samtliga vallar (bilaga 2, tabell 24). Blandningarna med 6ver 30 procent
rajgréas/rajsvingel och utan timotej (led C, D, E, L och M) utvintrade i stérre omfattning
an de med timotej. Denna tendens fanns ocksa i L6-4425, men inte lika tydligt. Detta
resulterade i en lagre avkastning i vall 2 och 3 for led utan timotej. Blandningar utan
timotej hade dock en generellt béattre naringskvalitet (Andersson & Halling, 2007a).
Notera att de fréblandningar som inneh6ll timotej, dominerade den arten i forsta skord
under vall 2 och 3.

Trots ett intensivt skordesystem med tre skordar per ar minskade inte timotejandelen som
forvantat med 6kad vallalder i nagon av blandningarna (bilaga 2, tabell 27-29). Tvart om
Okade t.0.m. timotejandelen och utgjorde merparten av vallvaxterna i vall 3 med halter
mellan 39 och 48 procent i forsta skord, vilket &r anmarkningsvart. Denna effekt var
tydligast i led | i Halland och Jonkoping. Vid den botaniska analysen i skérd 1 vallar 3 i
Halland var timotejandelen mellan 77-98 procent i de blandningar som innehdll timote;.
Dessa resultat stammer inte riktigt med resultaten fran forsoksserierna L6-4421-4423
(Halling och Stenberg, 2001). I de serierna som hade ett liknande uppldgg som denna,
stannade timotejandelen vid 15-20 procent i vall 3 i férsta skérd (bilaga 2, tabell 1577).
Timotejsorten var da Alexander, jamfort med Grindstad i den héar serien. Grindstad ar en
uthallig sort med mycket god atervaxtformaga, som ocksa i praktisk odling visats mycket
goda egenskaper. Lagst timotejandel uppnaddes i led med kombinationen engelskt rajgras
och rajsvingel och det tycks som om den kombinationen har haft stérst konkurrerande
effekt pa timotejandelen. Andelen engelskt rajgrés sjonk mest mellan vall | och I1 i
blandningar med timotej och angssvingel.

Ett forsok skordades 3 ganger vallar 3, medan évriga forsok skordades bara en gang
enligt planen. Skillnaderna mellan blandningar med och utan timotej blev &nnu storre i
forsta skorden tredje vallaret (jamfort med yngre vallar), eftersom rajgraset/rajsvingeln
utvintrat i storre utstrackning an timotejen och har haft en storre andel av sin skord i
atervaxten (bilaga 2, tabell 24). | det forsoket som skordades tre ganger, i Halland,
utjamnades skillnaderna sig nagot, och led C, D, E. L och M avkastade mer an 6vriga led
i skord 2 och 3. Det finns dock fortfarande signifikanta skillnader mellan flera av leden.
Att enbart ta forsta skord i vall 3 missgynnar ofta de hogavkastande, vintersvaga grasen
som kommer igen i atervéxten.

Baljvéxthalten har varit relativt stabil, med baljvéxthalter mellan 10-40 procent i alla
skordarna utom for led L (bilaga 2, tabell 26). Signifikanta effekter har noterats i vall 2
och 3. Led L utmérker sig med hog andel baljvaxter i vall 2 och 3, 40-60 procent. Led L
har haft minst avkastning och grésen har utvintrat i stor andel redan till vall 2. Aven
ovriga led utan timotej och med stor andel rajgras/rajsvingel har haft signifikant storre
baljvaxtandel &n led A i de flesta skdrdar i vall 2 och 3.
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| skord ett naddes det 6nskade energivardet pd 11,0 MJ kg™ ts™ (Andersson & Halling,
2007a). De blandningar som innehdll timotej hade dock svart att uppna optimala narings-
varden av energi, protein och NDF i forsta skorden i vall 2 och 3 eftersom timotejen kan
dominera under dessa forutsattningar. Fér optimal fiber— och proteinhalt verkade 30
prolcent baljvaxt i skorden vara den basta andelen vid en kvavegodslingsniva pa 200 kg N
ha™ och ar.

Forsoksplan L6-4429

Inledning

Denna serie var en direkt fortsattning pa serie L6-4425 och L6-4427. Tre forsok anlades
inom Animaliebaltet (Jonkoping, Kalmar och Halland) ar 2004 (bilaga 1, tabell 13) och
har rapporterats av Andersson & Halling (2008). Ytterligare fyra forsok anlades ar 2006,
men har inte rapporterats annu. | forsoksplanen ingick totalt 14 st. blandningar, vilka i
stort sett var samma blandningar som i L6-4427, med undantag for tva nya blandningar i
led F och J med rajsvingel av rérsvingeltyp (tabell 5). Dessutom togs en blandning med
enbart engelskt rajgras och vitklver bort jamfort med foregaende férsoksplan och de
engelska rajgrassorterna Fanda och Leia byttes ut till Birger och Herbie.

Tabell 5. L6-4429, valllfroblandningar for intensiva slattersystem, arter och sorter.

Led Vit Rod  Timotej Angs Engelskt Hybrid Raj Raj
beteckning kléver kléver svingel rajgras rajgras  svingel svingel
(VK) (RK) (TD) (AS) (ER) (HR) (RS), Paulita (RS), Hykor
A (m) 10 40 35 15
B (m) 5 10 30 55
C 5 10 40 45
D 5 10 40 45
E 5 10 40 45
F 5 10 40 45
G 5 10 30 40 15
H 5 10 30 40 15
I 5 10 30 40 15
J 5 10 30 40 15
K 5 10 20 35 15+15
L 5 10 20 35 15 15
M 5 10 20 35 15 15
N 10 30 30 30
Sorter
Rodklover: Sara
Vitkléver: Riesling
Timotej: Grindstad
Angssvingel: Sigmund
Engelskt rajgras: SW Birger
led K Birger + Herbie
Rajsvingel: led E, 1, M, N Paulita
Rajsvingel: led F, J Hykor
Hybridrajgras: Storm
m = matarled
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Fdltforsok
Forsoken skordades tre ganger per ar t o m forsta skord i tredje vallaret och samtliga led
g6dslades med 80 + 70 + 50 (respektive delskord) = 200 kg N ha™.

Resultat

| det forsta vallaret hade alla blandningar en stabil och stor avkastning (13 400 — 14 600
kg ts ha) (bilaga 2, tabell 32). Tre av fréblandningarna hade en avkastning éver 14 000
kg ts ha™* (led E, H och M). I led E och M bidrog rajsvingel av italiensk rajgrastyp till den
stora avkastningen.

Till det andra vallret sjénk avkastningen till 8 000 — 11 500 kg ts ha™*, men i det
efterkommande vallaret s& dkade den igen (10 500 — 14 000 kg ts ha™) (bilaga 2, tabell
32). Det andra vallaret (2006) var ett mycket torrt ar vilket paverkade avkastningen
negativt. I vall 2 och 3 avkastade leden med rajsvingel av rérsvingeltyp (led F och J)
signifikant mer &n de 6vriga blandningarna. En viktig slutsats fran forsoket ar att andelen
rorsvingel (15 eller 45 procent) i blandningarna inte paverkade avkastningen.
Blandningarna med timotej avkastade mer an de utan timotej, med undantag for led F
som bestod av 45 procent rajsvingel av rérsvingeltyp. Led N och D med 30 — 45 procent
hybridrajgras, hade en betydligt mindre avkastning an dvriga led, séarskilt i led N dér inga
uthalliga grasarter som timotej och dangssvingel fanns med. Detta forhallande
observerades daven i den tidigare serien, L6-4427 (Andersson och Halling, 2007a). Tyvarr
saknas uppgifter om botanisk sammanséttning i skérden.

Overlag var det sma skillnader i naringskvalitet mellan leden med négra fa undantag
(Andersson & Halling, 2008). Led E med 45 procent rajsvingel Paulita hade en
signifikant lagre energihalt an led A i andra skorden i bade vall 1 och 2. Rajsvingeln
Paulita har snabb utveckling med mycket axbarande stran som snabbt forsamrar
naringskvaliteten, framforallt i andra skérden. De led med sorten Paulita utmérkte sig
aven i tredje skorden i vall 2 med en signifikant hogre raproteinhalt och en lagre fiberhalt
an led A. Sorten kan har ha haft en mer bladdominerande atervéxt, dock har inte sadana
observationer publicerats fran forsoket. I led N dér gréasfraktionen enbart bestod av
rajgras och rajsvingel utmarkte sig i vall 2 i forsta skord med hogt energiinnehall och
skord 3 med hog andel raprotein, men Iag fiberhalt. Naringskvaliteten i led F och J med
45 respektive 15 procent rajsvingel av rorsvingeltyp (Hykor) skiljde sig inte &t jamfort
med de flesta blandningarna.
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Forsoksplan L6-4426 - marknadsblandningar

Inledning

Malsattningen med den har forsoksplanen var att prova blandningar som finns eller som
kommer att finnas pd marknaden och vallfréblandningarnas betydelse for avkastning,
kvalitet och uthallighet (Andersson & Halling, 2006). Forsoken finansierades av Svalof
Weibull och Scandinavian Seed som betalade fér de blandningar de valt att testa. Den
regionala forsoksverksamheten finansierade de tva matarleden. Den har férsoksplanen
gar parallellt med forsoksplan L6-4427.

Fdltforsok

Forsoken anlades 2002 pa 5 platser; tre forsok i Animaliebaltet (Jonkoping, Kalmar—
Kronoberg och Halland) och tva forsok i Skane (Kristianstad och Malmohus) (bilaga 1,
tabell 10). I planen ingick atta vallfroblandningar (tabell 6) vilka skordades tre ganger per
&r t o m forsta skord vall 3. Samtliga led gddslades med 200 kg N ha™(respektive
delskord: 80 + 70 + 50 kg N ha™). Mlséttningen var att skorda nar energiinnehallet g
vid 11,0 MJ/kg ts.

Tabell 6. L6-4426, vallfroblandningarnas artsammanséttning (procent).
Led Vallfro Sponsor Vit Rod Timotej Angs Engelskt Hybrid Raj Raj/Ror

blandning klover kléver svingel rajgras rajgras svingel svingel
A(m) SW942 Anba 10 40 35 15
B (m) SF Favorit Anba 10 30 40 20
C SWo944 SW 10 10 30 30 20

SW 2000-
D 4 Sw 15 30 35 20

SW 2001-
E 2 sSw 20 25 25 30
F SSD1 SSd 10 10 20 10 20 30
G SSD 6 SSd 10 10 20 10 20 30
H SSD7 SSd 10 10 15 65
m = métarblandning

Resultat

Samtliga blandningar gav stor ts-avkastning (totalavkastning mellan 10 400 —

13 200 kg ts ha™) férsta och andra vallaret (bilaga 2, tabell 21). Det var ingen signifikant
skillnad i avkastning mellan de tva matarleden (A och B). Blandningen med vitklover,
rodkléver, timotej och raj—/rérsvingel (sort Hykor), led H, hade storst avkastning av alla
blandningar i vall 1 och 2, men inte i vall 3. I led F och G, vilka bestod av samma arter,
men olika sorter av rajsvingel, gav ingen signifikant skillnad i avkastning.

I vall 2 gav led E med rajsvingeln Paulita en signifikant mindre avkastning an F
(rajsvingel Prior) och G (rajsvingel Hykor). Led C hade i bade vall I och 2 en signifikant
mindre avkastning &n manga av de andra leden (A, E, F, G och H, bilaga 2, tabell 21).
Tendensen var att blandningen avkastat samre ju langre vaster och norrut den provades. |
forsoken i Halland och Jonkoping utvintrade angssvingel och engelskt rajgras kraftigt till
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vall 2 och réd- och vitklover fyllde upp luckorna. Detta ledde till en hdgre baljvéxtandel
och lagre totalavkastning (bilaga 2, tabell 23). I vall 3 var avkastningen i led C signifikant
mindre 4n de Gvriga leden. Aven led D och E drabbades av utvintring till vall tvd med en
hogre baljvaxtandel till foljd. Tyvéarr saknas redovisning av procentandelar hos
grasarterna for att kunna forklara den laga avkastningen hos led C. Det noterades att
rajsvingeln Paulita i led E fortfarande klarade av att halla stor avkastning trots att
bestandet var luckigt p.g.a. utvintring.

Skordetidpunkten och arsmanen visade sig ha storre betydelse for energi—, protein— och
NDF-innehallet &n arterna i blandningarna. Raproteinhalten var 14-180 g per kg ts i vall
I och 150-210 g per kg ts i vall 2 (Andersson & Halling, 2006). | de blandningar d&r
graset utvintrade till andra vallaret (led C, D och E) var raproteinhalten hogre i vall 2
p.g.a. 6kad baljvéaxtandel. Led B hade den lagsta raproteinhalten i alla skordar.
Fiberinnehallet lag i intervallet 450-550 g/kg ts i vall | och 370-500 i vall 2.

Forsoksplan L6-4428 - marknadsblandningar

Inledning

Denna forsoksserie testade olika blandningar som fanns eller som kommer att finnas pa
markanden och ge en vagledning i vallfréblandningens betydelse for avkastning, kvalitet
och uthallighet (Andersson & Halling, 2007b). Det ar en fortsattning pa serie L6-4426
och l6pte parallellt med serierna L6-4427 och L6-4429.

Fdltforsok

Ar 2003 anlades forsoksplan L6-4428 pa fyra forsoksplatser inom Animaliebéltet
(Jonkoping, Kronoberg och Halland) och Skaneforsoken (Kristianstad) (bilaga 1,

tabell 12). Totalt ingick tio olika fréblandningar (tabell 7), vilka skordades tre ganger per
vallar t.o.m. forsta skord i tredje vallaret. | Kristianstad gjordes forsok pa endast atta av
blandningarna (led A till H). Samtliga led gddslades med 80 + 70 + 50 (respektive
delskord) = 200 kg N ha™.

Tabell .7. L6 4428, vallfroblandningarnas sammanséttning (procent).

Led- Vit Rod Timotej Angs Engelskt Hybrid Raj Raj/Ror
beteckning Namn klover kléver svingel rajgrds  rajgras svingel svingel
A (m) SW 942 10 40 35 15

B (m) SF Favorit 10 30 40 20

C SW 944 10 10 30 30 20

D SW 2003-1 5 10 25 20 30 10

E SW 2003-2 5 10 30 25 30

F SSD1 10 10 20 10 20 30

G SSD 7B 10 10 15 65

H SSD 8 5 10 25 25 35

I SSD 9 4 6 30 40 20

J SSDHSG1 7 72 21

m = métare
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Resultat

Samtliga blandningar utom led J hade stor och stabil avkastning i bade vall 1 och 2
(totalavkastning 11 200 — 13 800 kg ts ha™) (bilaga 2, tabell 30). Led J hade en
signifikant mindre avkastning an alla 6vriga blandningar under samtliga forsoksar.
Blandningen innehdll ett s.k. hdgsockergras av arten engelskt rajgras (sort Aberdart) och
hade ett hdgre energivarde i forsta skorden (Andersson & Halling, 2007b). Led J hade
aven en hog baljvaxtandel i vall 2 och 3, samt hoga raproteinhalter och lagt fiberinnehall.

Led G hade den hdgsta avkastningen alla vallar, med signifikant hogre avkastning &n Led
A, B, C, D, I och J (bilaga 2, tabell 30). I blandningen ingick en stor andel (65 procent)
rajsvingel av rérsvingeltyp (Hykor). Stor avkastningspotential hos Hykor bekréaftas av
andra forsok inom den regionala forsoksverksamheten (Jansson, 2006). Det fanns en
tendens att led med lagre andel rajsvingel eller ren rérsvingel i kombination med engelskt
rajgras, hade mindre avkastning an led G. Bade led G och J dominerades av en art,
rajsvingel av rorsvingeltyp respektive engelskt rajgras med hdog sockerhalt. Led G
avkastade béttre an alla andra blandningar, men hade samtidigt ett lagre energivérde i
forsta skorden.

Baljvéxthalten var relativt stabil med baljvéxthalter mellan 10-40 procent for alla led,
utom J (bilaga 2, tabell 31). Detta led utmérkte sig med en hog andel baljvéxter i vall 2
och 3 (40-60 procent). Led J var det enda led med enbart vitklover som baljvéxtart vilken
vaxte in i de luckor dar gras hade utvintrat.

Det fanns en tendens till lagre baljvaxtandel i led B jamfort med led A (bilaga 2,

tabell 31), med signifikanta skillnader i tre av skdordarna vilket ocksa kunde ses i serien
L6-4426. Blandningarna A och B innehdll enbart rodklover och var ganska lika i
frosammansattningen.

Andra froblandningsforsok

Forsoksplan L6-446 - Hogkvalitativ, uthallig och hégavkastande
vall

Forsoksserie L6-446 utfordes av det Mellansvenska forsoksamarbetet som &r ett
samarbete mellan hushallningssallskapen och handeln i Mellansverige (Stenberg, 2003). |
det har forsoket testades sex olika hogavkastande vallgras i blandning med vitkldver med
fyra olika kvavegivor (tabell 8), vilka skordades tre ganger per ar under tre vallar.
Forsoket utfordes pa fyra platser i Mellansvenska regionen (Hasselbol i Varmland,
Radde, Langhem och Morlunda) samt pa en plats i Skane (Kristianstad).
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Tabell 8. Férsoksplan serie L6-446.

Froblandningar (kg ha™) Kvavenivaer

A Rajsvingel Paulita (20), vitkléver Ramona (3) 1,2,3

B Rajsvingel Prior (20), vitklover Ramona (3) 1,2,3,4

C Hybridrajgras Pirol (20), vitkléver Ramona (3) 1,2,3

D Angssvingel Sigmund (15), vitkldver Ramona (3) 1,2,3
Angssvingel Sigmund (13), timotej Ragnar (4), vitkldver Ramona
3) 1,2,3,4

F Hundaxing Loke (11), vitkldver Ramona 3) 1,2,3

Kvavenivaer under vallaren (kg ha™)

1 N1 35 + 30 + 25 = 90
2 N2 70 + 60 + 50 = 180
3 N3 105 + 90 + 75 = 270
4 N4 35+ 60 + 50 = 145
Resultat

Avkastningspotentialen var stor hos nagra av grasen i vall 1, men vintern och varen
2000/2001 gjorde att avkastningen i vall 2 och 3 inte ens var i narheten av den i vall 1.
Nagra av blandningarna aterhamtade sig dock till vall 3. Val av skordetidpunkt hade stor
inverkan pa foderkvaliteten.

Under det forsta vallaret visade flera av froblandningarna potential for bade stor
avkastning och hog kvalitet. Rajsvingel Paulita och hybridrajgraset Pirol var de som
utmarkte sig mest. Pa forsoksplatsen i Varmland klarade Pirol dvervintringen sémre an
ovriga gras redan under forsta vintern dar dock Paulita gav storts avkastning det forsta
vallaret. Pirolblandningen klarade inte vintern och varen (2000/2001) pa nagon
forsoksplats, i Skane forsvagades den av en frost.

I vall 2 hade hundaxingen den storsta avkastningen i samtliga forsok. Denna blandning
hade dven den stabilaste avkastningen under samtliga tre vallar men utmarkte sig inte i
vall I. Flera led, speciellt de med hybridrajgraset Pirol, dominerades av vitkldver.
Kvévenivan hade en viss inverkan pa vitkloverns konkurrenskraft och i nagra fall
aterhamtade sig grasen nagot. Det fanns aven skillnader mellan forsoksplatserna och
forsoket norr om Kalmar drabbades inte lika hart av utvintring. Dar kunde man se relativt
jamna skordar i vall 3.

Den storsta kvavegivan gav en merskord i vall 1, men under de tva kommande vallaren
var inte motsvarande kvéveeffekt lika tydlig.

Forsoksplan L6-560 och L6-5601 - jamforelse av ettariga och
treariga vallar

De tva forsoksserierna L6-560 och L6-5601 utférdes av Mellansvenska Forsoken
(Larsson et al., 2006). | planeringen av projektet medverkade Hushallningssallskapen i
Skaraborg, Sjuhédrad och Varmland, samt SLU, FiV, Svalof Weibull AB, Scandinavian
Seed AB, Skara Semin och Svenska Lantmannen, Syftet med forsoksplanen var att
jamfora kortvariga och hogavkastande vallar med tredriga vallar for att fa en uppfattning i
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skillnader mellan avkastning, naringskvalitet och ekonomi. Ett faltforsok utfordes pa
Uddetorp och tva pa Radde. P& fem platser i vastra Gotaland fanns det dven
demonstrationsytor med samma led som i forsoken. Forsoken och demoytorna anlades
2001 och 2002.

Vallarna etablerades i helsad av spannmal eller spannmal/art-blandning. De ettariga
vallarna skordades fyra ganger per sasong och plojdes upp pa hosten eller varen for att
darefter etableras pa nytt. De tredriga vallarna skordades tre ganger per ar. Svalof Weibull
AB (SW) och Scandinavian Seed AB (SSd) valde froblandningar till respektive led.
Totalt fyra led av froblandningar/valltyper fanns i forsoket (tabell 9).

Tabell 9. Férsoksplan serie L6-560 och L6-5601.

Vallfréblandningar

15 procent rédklover Fanny, 45 procent rajsvingel Paulita, 40 procent

Ettarig vall (SW) hybridrajgras Roxy.

Ettarig vall (SSd) 60 procent hybridrajgras Pirol, 40 procent italienskt rajgras Fabio. Fr.o.m. 2003
ingar 25 procent rodklover Titus och 5 procent Rajah.

30 procent timotej Alexander, 30 procent angssvingel Mimer, 20 procent
engelskt rajgras Helmer, 10 procent rodkléver Sara, 10 procent vitkldver Sonja
(SW 944).

Trerig vall (SSd) 10 procent timotej Lischka + 10 procent Liglory, 10 procent &ngssvingel Preval,
30 procent rajsvingel Prior (ersatt av rérsvingel Retu fr.o.m. 2002), 10 procent
engelskt rajgras Herbie + 10 procent Fanda, 6 procent rédklover Titus + 4
nrocent Raiah 5 nrocent vitkléver Rieslina + 5 nrocent Abercrest

Trearing vall (SW)

De ettariga vallarna godslades med 300 kg N ha™(respektive delskérd: 100 + 80 + 70 +
50) och de treériga med 200 kg N ha™(respektive delskord: 80 + 70 + 50). | serie L6-560
ingick fyra led (A-D), medan det i serie L6-5601 ingick sex led (A—F) dar led A-D
motsvarade leden i L6-560 s att det varje ar fanns en ettarig vall och en helsad att
jamfdéra med.

Resultat

Den sammanlagda avkastningen under tre ar pa alla platser var for de ettariga vallarna
mellan 24 och 36 ton ts och for de treariga mellan 23 och 31 ton ts. Den ackumulerade
skillnaden i intékter Gver tre ar var pa Uddetorp till fordel for den ettariga vallen med

6 200 kr ha™*, medan den pé de tva férsoken pa Radde var till nackdel med -2 900
respektive -2 600 kr ha™. Allt grovfoder som producerats i resp. odlingssystem har
inkluderats i summeringen for bade ts-skord och intakter. Om intakterna istallet jamfors
utan aret med helsad, okar fordelen for ettariga vallsystem kraftigt. Merkostnaderna for
den ettariga vallen som t.ex. vallsadd, kvéve och skord &ar dock ca 2 000 kr/vallar. Mellan
ett- och tredrig vall var skillnaden i avkastning 2 500 kg ts ha™, medan skillnaderna i
intakter mellan valltyperna var férsumbar.

Grasen utvintrade kraftigt vintern ar 2002/2003 och &ven till viss del den féljande vintern.
Darfor var forstaskordarna laga, vilket kompenserades i de efterkommande skordarna
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under sasongen. Vintern 2004/2005 var relativt lindrig, men pa Radde foljde en torr
sommar, vilket reducerade atervaxten. Vallarna som anlades 2001 hade lag baljvaxtandel
2002, speciellt pa Radde, och de vallar som anlades senare ar hade generellt hogre
baljvaxtandel. Den ettariga SSd-vallen var under det forsta anlaggningsaret en ren
grésvall och hade storst avkastning 2002 och 2003. | de vallar som etablerades 2003
valde SSd att tillsatta 30 procent rodklover i fréblandningen.
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Generella slutsatser av de regionala
froblandningsforsoken (4421-4429)

Forsoksresultat

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

Generellt uppnaddes stor avkastning med god naringskvalitet i forsoken

Rodkléver och rajsvingel ger storst avkastning ar ett, men minskar vallar tva och
tre. | Halland och Skane ger denna blandning daremot stor ts-produktion under tre
vallar.

Vitkléver och engelskt rajgras ger minst avkastning, sérskilt i aldre vallar, men
med god ndringskvalitet.

Vitklover &r en uthalligare baljvéxt an rodkléver, men i forsoken har inte kunnat
visa att den kan ersatta rodklover i dldre vallar om bada blandas.

Jamfort med standardblandningen med timotej och angssvingel har blandningar
med rajsvingel (Paulita av typ italienskt rajgras) ofta stor avkastning forsta
vallaret, men i aldre vallar, lika och mindre avkastning an standardblandningen
med timotej och angssvingel, vilket visar att artens uthallighet kan vara svag.

Rajsvingel (Paulita av typ italienskt rajgras) avkastar mer an engelskt rajgras i vall
tva, men dess stora konkurrensférmaga ger lagre halt av vitkléver och timote;j i
skorden och sanker darmed halten raprotein.

Timotej i blandningen bidar alltmer till avkastningen ju &ldre vallarna &r. Den
kompenserar for arter som utvintrar, t.ex. rajgras och rajsvingel. Timotej har
ovantat hog andel i skorden trots ett intensivt system med tre skordar.

Kombinationen engelskt rajgras och rajsvingel i fréblandningen har storst
konkurrerande effekt och ger lag timotejandel.

Blandningar utan timotej havdade sig béattre i atervaxten endast forsta vallaret. |
aldre vallar bidrar timotejen positivt till avkastningen dven i atervaxten.
Inblandningen av timotej dkar fiberinnehallet.

Blandningar som innehaller timotej har svart att uppna optimala naringsvérden av
energi, protein och NDF i forsta skorden i dldre vallar eftersom timotejen kan
dominera under dessa forutsattningar.

Det har inte gatt att se skillnad i avkastning da rod- och vitklover blandas, jamfort
med rodklover eller vitklover som enda baljvaxt i blandningen.

Rajsvingel av rérsvingel typ avkastar mer &n 6vriga vallgréas. Under vall ett ar
avkastningen relativt lika jamfort med dvriga gras, men under vall tva och tre ger
rajsvingel av rorsvingeltyp storst avkastning.

Efter rajsvingel av rorsvingeltyp var timotej var det uthalligaste graset, trots att
treskordesystem tillampades genomgaende.

Andelen rorsvingel (15 eller 45 procent) i blandningarna har inte paverkat
avkastningen.
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15. Stor inblandning av engelskt rajgras ar negativ for avkastningen redan forsta aret,
men sarskilt i aldre vallar sjunker avkastningen. Slutsatsen &r att uthalligheten ar
lag for blandningar med stor andel engelskt rajgras. Finns vitklover med ¢kar den
i andel med vallalder och bidrar till hogre halt raprotein i skorden.

16. Mer dn 30 procent inblandning av engelskt rajgras och/eller hybridrajgras
paverkar avkastning negativt, utom vid mycket gynnsamt klimat. Daremot
paverkas andelen baljvaxter positiv.

17. Vid en inblandning av 30 — 45 procent hybridrajgras blev avkastning betydligt
mindre, sérskilt om inga uthalliga grasarter som timotej och &ngssvingel finns
med i blandningen.

18. For optimal fiber— och proteinhalt verkade 30 procent baljvéxt i skorden vara den
basta andelen vid en kvéavegodslingsnivé pa 200 kg N ha™ och &r.

19. Okad kvévegiva har haft storst effekt pa avkastning storst forsta vallaret, men i
aldre vallar var det ingen effekt.

Anvand forsoksmetodik

1. Det borde ha varit storre extremer i blandningsalternativen. Manga snarlika
blandningar har gjort det svart att fa fram signifikanta skillnader.

2. Artblandningar bor ligga i minst tre ar eftersom skillnader i egenskaper ofta
upptrader tydligare i dldre vallar. Forsta aret ar det ofta inte s stor skillnad i
avkastning mellan blandningarna. Att enbart ta forsta skord i vall 3 missgynnar
ofta de hogavkastande, vintersvaga grasen som kommer igen i atervaxten.

3. Malsattningen att skorda vid ett energiinnehall mellan 10,5 och 11,0 MJ kg™ ts
var ibland svart att uppfylla. Kanske skulle prognosprover ha utnyttjats battre.

Metodik att tolka resultaten

1. | serierna 4421-4429 har ingen indelning i omraden gjorts for att mer strukturerat
kunna jamfora klimatets inverkan pa froblandningarna. Eftersom férsoksplanen ar
ganska lika for 4423, 4425, 4427 och 4429 kunde hela materialet utnyttjas till att
jamfora eventuella samspel mellan froblandningar och omraden.

2. Att andra sammanséattningen pa froblandningarna (blandningsférhallanden och
sorter) vartefter resultat fas fram har varit ett lyckat upplagg. Alla serierna
tillsammans har tackt in manga ar och manga olika platser.

3. 1de olika serierna har resultaten stamt bra 6verens dver aren. Ibland har det varit
svart att se tydliga skillnader p.g.a. snarlika blandningar. Tydligast var att
rajsvingeln dkade avkastningen markant i de flesta blandningar, men ibland var
det problem med utvintring.

4. Nar effekten av att blanda in rodklover eller vitklover jamfort med bade rodklover
och vitklover har varit svart att se nagon skillnad mellan i avkastning eftersom det
inte redovisats nagon uppdelning av arterna i baljvaxtandelen.
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Forsoksmetodik med vallfréblandningar

Inledning

Sedan borjan av 1900-talet har forsoksverksamhet i Sverige bedrivits for att jamfora
sortmaterial och artblandningar i olika odlingsomraden. Davarande Svenska betes- och
vallféreningen, som sedan omvandlades till Statens Jordbruksforsok, bedrev sadan
forsoksverksamhet. Institutionen for véaxtodling vid davarande Sveriges
lantbrukshdgskola, sedan Sveriges lantbruksuniversitet, paborjade sin forséksverksamhet
1962. Konkurrensen och samodlingsegenskaperna mellan olika arter i vallbestanden
undersoktes i manga forsok. | rapporten "Grovfoder forskning och tillampning” fran 1987
gjordes en sammanfattning forsoksverksamhet under aren 1962-1986 i Gétaland
Svealand och Gévleborgs l&an (J6nsson, 1987). | norra Sverige bedrevs studier av
vallfréblandningar vid forsoksavdelningen fér norrlandsk véxtodling vid Robécksdalen.

Traditionell forsoksmetodik

Att jamfora olika vallfroblandningar har ofta gjorts i ett randomiserade faltforsok genom
att kombinera arterna i olika led och sedan berékna skillnader genom en anova-analys.
Tva till fyra block anvands. Erfarenheter visar att vid snarlika blandningar ar det svart att
fa fram signifikanta skillnader. Storre extremer i blandningsalternativen an vad som &r
anvands i praktiken bor da 6vervagas. Artblandningar bor ligga i minst tre ar eftersom
skillnader i egenskaper ofta upptrader tydligare i aldre vallar. Forsta aret ar det ofta inte
sa stor skillnad i avkastning mellan blandningarna. Vid sammanstéllning av flera forsok
ar det viktigt att jamfora resultat fran enskilda forsok eftersom samma fréblandning kan
ge mycket olika resultat beroende pa forutséttningarna pa forsoksplatsen.

Modeller

Forsoksresultaten paverkas av jord och vaderforhallanden vilket kan gora det svart att dra
generella slutsatser. FOr att uppna storre sakerhet har modeller som forklarar variationen i
faltforsok utarbetats. | modellerna beskrivs paverkan av odlingsplats, odlingsmetodik och
vader. Modeller kan fungera som hjalpmedel vid datainsamling och nar forskningsresultat
ska analyseras. De kan ocksa anvandas for att formedla hur forséksresultatet kan
anvandas i praktiken.

Ett exempel ar Baadshaug et al. (1996) som i Norge bearbetat tillgangliga
forskningsresultat fran tredriga forsok med olika kvéavegivor i angssvingel/timotej
blandningar med och utan rodklover. Malet var att med hjalp av en tillvaxtmodell gora en
generaliserad skoérdekurva for vallen vid olika kvavegddslingsgivor. | modellen ar
grastillvaxten en funktion av stralning, temperatur, vattenbalans, utvecklingsstadium och
maximal relativ tillvaxthastighet (RS).

Resultatet fran forsoket visar som vantat att andelen rodkléver sjunker med ékad
kvéavegddsling. Blandningar som innehaller rédklévern ger hogre avkastning vid laga
kvévegivor jamfort med blandningar utan rodkldver. Rena grésblandningar ger storre
utslag pa kvavegddsling an rodkloverblandningar. (Baadshaug et al. 1996)

Korrelationen mellan kvavegivor och skord berdknat med hjalp av modellen jamférdes
med korrelationen da enbart parametrarna kvavegiva och torrsubstansavkastning
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anvandes. Skillnaden var obetydlig mellan de tva metoderna. Nagra faktorer som bidrar
till att géra modellen osaker &r att standarvérden for jordarnas vattenkapacitet anvandes
och att vaderdata som stralning ar svart att mata.

Ersattningsprincipen

Ersattningsprincipen kan anvandas for att kvantifiera och modellera férandringar av den
botaniska sammansattningen i baljvaxt-grasvallar. Vid tillampning av
ersattningsprincipen odlas tva arter i bade renbestand och blandbestand i olika
utbytesforhallanden. | blandbestanden varieras proportionerna mellan arterna medan den
totala tatheten halls sa konstant som mojligt i samtliga led. Med kunskap om arternas
relativa skordar kan den totala relativskorden, konkurrenskoefficienter och den relativa
reproduktionshastigheten beréknas. Den relativa skorden berdknas genom att dividera
skorden i en art i blandbestand med skorden av samma art i renbestand. Den totala
relativskdrden fas genom att addera de relativa skérdarna hos arterna som ingar i
forsoket. Den totala relativskorden ar ett matt pa hur avkastningen hos en art skiljer sig da
den odlas i renbestand jamfort med d& den samodlas med en annan art. Ar den totala
relativskorden stdrre an ett finns det en positiv samodlingseffekt oftast beroende pa
nischdifferentiering, t.ex. i ett blandbestand med kvévefixerande baljvaxter och gras i
samodling.

Under 80-talet tillampade Frankow-Lindberg (1987) ersattningsprincipen i svenska
vallforsok. Konkurrenskoefficienter bestdmdes i vallar dér lusern samodlades med
antingen timotej, foderlosta, angssvingel eller hundaxing. Vallen fick ligga i tre ar,
skordades tre ganger per sasong och godslades med 0, 100 eller 200 kg kvéve per ha.
Resultatet visade att kvavegodsling minskar lusernandelen i blandbestandet.
Konkurrensformagan hos grasen gentemot lusern 6kade i féljande ordning:
Timotej<foderlosta<dngssvingel<hundaxing. Den totala relativa skorden var storre an ett
i samtliga lusern- grasblandningar utom for hundéxing och den timotej blandningen som
godslades med 200kg N/ha. Kvéavegddsling minskade den totala relativskorden vilket
indikerar att konkurrensen i bestandet 6kar vid 6kad kvavegddsling.

Det &r svart att i ett forsok halla den totala planttatheten i samtliga bland- och renbestand
konstanta. Faltgrobarheten paverkas av arsman, sabadd mm, vilket leder till att samma
utsddesmangd kan resultera i mycket varierande planttathet. Den intraspecifika
konkurrensen 6kar med okad planttéthet, vilket i sin tur paverkar den interspecifika
konkurrensen. Ett exempel &r att de arter som har hogst konkurrenskoefficienter paverkas
mer negativt av intraspecifik konkurrens an arter med laga konkurrenskoefficienter.

For beskriva konkurrens i blandbestand med hjalp av ersattningsprincipen kravs val
specificerade forsoksbetingelser. De konkurrenskoefficineter och totala relativskérdar
som berdknades i forsoket paverkas av en mangd faktorer. Nagra exempel &r;
faltgrobarhet, aktuell planttathet, skordtidpunkt i relation till utvecklingsstadium och
arsman. Dessa faktorer skiljer sig mellan olika rutor och olika falt och &r svara att
registrera. Darfor finns det manga faktorer utdver sjalva forsoksupplagget med olika
gddslingsgivor och froblandningar som paverkar resultatet. Erséttningsprincipen kan
anvandas vid kvalitativa forsok med vél specificerade betingelser. Daremot finns det for
manga osékra parametrar for att anvanda resultatet for att dra mer generella slutsatser om
arters konkurrensférmaga och resursutnyttjande.
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Diversitetsmodeller

Det blir snabbt manga kombinationer om det finns manga arter i en blandning som skall
utprovas. T.ex. kan fyra arter kombineras i ett nast intill odndligt antal kombinationer,
och ett traditionellt forsoksuppldgg med ett antal forsoksled som upprepas blockvis leder
snabbt till ett forsok med ett mycket stort antal forsoksrutor som blir bade odverskadligt
och svaranalyserat. For att reducera forsoksstorleken kan en statistisk modell fran
industrin anvandas (Frankow-Lindberg & Gustavsson, 2004). Den anvands dar for att
berdkna hur ett antal olika metaller till en legering som har vissa specificerade egenskaper
kan kombineras. Denna metod ger mojlighet att med ett begrénsat antal led med noga
utvalda kombinationer av de fyra arterna, fa fram den information som behdvs. | den
statistiska analysen gar det sen att rakna sig fram till effekterna pa t.ex. avkastning av
varje tankbar kombination av de fyra arterna. Utdver grundmodellen gar det att lagga till
ytterligare nagra rutor for att t.ex. studera effekter av kvavegodsling eller vad som hander
om en sortblandning av sas ut i stallet fér rena sorter en art.

Metoden har tillampats i ett europeiskt forsokssamarbete under 2000-talet jamfords
resultat fran 30 olika vallforsok platser spridda 6ver 17 europeiska lander (Kirwan et al.,
2007). Syftet var att utarbeta en metod for att kunna dra mer generella slutsatser om hur
artrikedom och fordelningen av arter var for sig paverkar skorderesultatet. Studien visade
att diversitetsmodeller som anvands for att undersoka relationen mellan mangfald och
ekosystemets funktion pa grasslatter aven kan anvandas till att undersoka interaktionerna
I intensiva vallsystem.

Forsoksplatserna delades in i fyra geografiska omraden; central Europa, norra Europa,
nederbordsrika Medelhavsomradet och torra Medelhavsomradet (Kirwan et al., 2007).
Den geografiska och tidsmassiga spridningen av forsoken syftade till att gora det mojligt
att gora mer generella tolkningar av resultaten. Forsoken bestod av monokulturer av
baljvaxter eller gras och blandningar dar olika proportioner av tva olika grés och tva olika
baljvaxter samodlades. Arter med hdg tillvaxthastighet och lag tillvaxthastighet for bade
gras och baljvaxter samodlades. Godslingsgivorna varierades fran 0 till 200 kg N/ha och
forsoken skordades tva till fyra ganger per sasong beroende pa lokala férutsattningar.

Genom att jamfora monokulturer med blandningar av olika proportioner kunde de olika
interaktionernas paverkan bestammas separat. Med forsoksresultatet som bas
uppskattades diversitetsmodellens koefficienterna for de olika interspecifika
interaktionerna. Funktionen beskriver hur artrikedomen och andelen av de olika arterna i
bestandet paverkar produktionen av biomassa. Artrikedomen bestammer antalet
interspecifika interaktioner medan styrkan hos interaktionen och den relativa méngden av
en viss art avgor hur mycket de olika interaktionerna bidrar. Diversitetseffekten bestams
pa samma satt som arternas relativa skordar enligt ersattningsprincipen. Differensen
mellan avkastningen i blandningar jamfors med den forvantade avkastningen da arterna
odlas i samma proportioner fast i monokulturer. En funktion dver jamnheten i bestandet
ar nodvandig for att bestamma effekten av parvisa interaktioner. Jamnheten avgors av den
andel de ingdende arterna utgor av det totala bestandet.

Forsoksresultatet visade en positiv diversitetseffekt som ar linjart beroende av jamnheten
i plantbestandet. 1 enlighet med tidigare studier, gav samodling av tva arter av baljvaxter
och tva arter av gras i intensiva vallsystem en hogre avkastning an nar arterna odlas i
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monokulturer. Merskdrden berodde pa antalet och styrkan hos parvis interspecifika
interaktioner och pa bestandets jamnhet betraffande andelen av olika arter. Samtliga
interaktioner (gras-gras, baljvaxt-baljvaxt och grés-baljvaxt) bidrog ungefar lika mycket
till merskorden. Aven i de mer naturliga ekosystem som modellen harror fran okar
biomassan med tkad diversitet.

En generell diversitetsfunktionen som beskriver hur olika arter i ett ekosystem samverkar
I intensiva vallsystem &r av stort intresse for framtida forskning inom vallproduktion.
Denna studie visar hur diversitetsmodellen kan anvandas for att forutsédga effekten av ett
bestands artrikedom och férdelning av arter i olika geografiska omraden. For att utveckla
modellen behdvs fler liknande forsoksserier dar omraden med olika geografiska
forutsattningar jamfors. Forsoken for perenna arter bor utforas over flera ar for att
utvardera diversitetseffektens hallbarhet.
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Bilaga 1 - forsoksplatser
Tabell 2: Forsoksplatser i forsoksserierna L6L6-4421, L6-4422 och L6-4423.

Forsdksserie Forsdksnummer Foérsdksplats

Antal vallar

L6-4421

L6-4422

L6—4423

Sk=skord

G 6/1996

NN 676/1996
NN 676/1997
G 1/1998

LA 26/1996
MA 612/1996
LA 18/1997
F 20/1996
HA 181/1996
F 15/1997
HA 111/1998

Ingelstad, Vaxj6
Munkagard, Tvaaker
Munkagard, Tvaaker
Ingelstad, Véxjo
Blakulla, Broby
Bjarsjolagard, Sjobo
Onnestad

Tenhult, J6nkdping
Ingelstorp, Kalmar
Tenhult, J6nkdping
Christinelund, Kalmar

2 (vallar 2 och 3)
3(sk1ar3)

3(sk1ar3)

3 (sk 1 ar 3), vallar 3 ej med
3(2skar3)
3(4skari,3skar3)
3(2skar3)

3(sk1ar3)

3(sk1ar3)

3(sk1ar3)

3 (sk 1 ar 3), vallar 3 ej med

Tabell 3: Forsoksplatser i forsoksserien L6-4425.

Forsoksnummer Forsoksplats Jordart pH  Antal vallar
F 8/2000 Tenhult, J6nkdping nmh Ma Sa 6,2 3(sk1lar3)
F 17/2001 Tenhult, J6nkdping nmh M& Sa 57 3(sklar3)
G 1/2002 Ingelstad, Vaxj6 mr Ma M;j 6,4 2
HA 114/2000 Borgholm nmh M&a mj LL 7,7 3 (sklar3)
LA 36/2000 Onnestad nmh LL 6,0 2
MB 900/2001 Skurup nmh Mo 7.2 3(sklar3)
NN 677/2000 Tvaaker mmbh svl Mo 6,3 3(sk1léar3)
PS 106/2000 Radde, Langhem mmh mo LL 59 3

Sk=skord

Tabell 4: Forsoksplatser i forsoksserien L6-4426

Férsdksnummer Forsdksplats

F 15-2002 Tenhult, J6nkbping
H-13-2002 Nygarde, Kalmar
L—21-2002 Onnestad
M-901-2002 Bjarsjolagard
N-677-2002 Tvaaker

Tabell 5: Forsoksplatser i forsoksserien L6-4427

Forsdksplats

Foérsoksnummer

F 16-2003 Reftele
H-11-2003 Vassmoldsa
L-32—-2003 Vinslov
N—-678-2003 Tvaaker
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Tabell 6: Forsoksplatser i forsoksserien L6-4428

Forsdksplats

Forséksnummer

F 17-2003 Tenhult, J6nkoping
G-5-2003 Ingelstad

L—-2 3-2003 Bjarnum
N-679-2003 Tvadker

Tabell 7: Forsoksplatser | forsoksserien L6-4429

Forsdksplats

Fors6ksnummer

F 13-2004 Tenhult
H-11-2004 Rockneby
N—-679-2004 Tvaaker
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Bilaga 2 - resultattabeller

Forsoksplan L6-4421 & L6-4422

Tabell 8. Effekt av fréblandning och kvévegddsling pa totalskérd (ts kg ha™) och botanisk sammansattning
(insddda baljvaxter procent av totalskord) i plan L6-4421 och L6-4422. Tre skordar per ar.

Total skord

Kloverandel* i

totalskord

Led Fréblandning Ngdédsling Valll vall2 Vall3 Valll Vvall2 Vall3
N 90 10 263 9637 9111 31 21 31
N 180 11 569 9988 9346 24 17 25

A VTALE20 10 251 9731 9387 30 21 31

B VTALE40 10 568 9532 9022 30 20 31

C RTAtE 11 140 9728 8646 36 21 21

D  VTAdtE20 10 598 9821 9142 28 21 33

E VTAdtE40 10 736 9403 8644 28 21 34

F VdtE 10593 8908 7896 29 25 41

G VIER 11 697 10459 10312 21 13 17

H VR 11 746 10918 10777 14 12 13
Antal 6 7 2 6 7 2
Prob F1 0,0001 0,0543 0,1764 0,0001 0,0132 0,1154
Prob F2 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0007 0,0189
LSD F1 0,05 306 359 353 3 3 8
LSD F2 0,05 612 718 706 7 6 16

1 Klsverandel beraknad med botanisk analys.
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Tabell 9. Effekt av froblandning och kvavegodsling pa andelen av olika gréasarter (procent av ts
faltuppskattat). Forsoksplan L6-4421 och L6-4422 under tre vallar som ett genomsnitt av tre skordar vall I,
vall 2 och vall 3. Timotej (T), &ngssvingel/rajsvingel (A/R) och engelskt rajgras (ER).

Vallar 1 Vallar 2 Vallar 3

Led Fréblandning Ngédsling T AR" ER T AR' ER T AR' ER

N 90 12 30 33 18 38 39 16 34 25

N 180 14 32 39 7 39 26 21 36 26
A VTALE20 17 24 31 19 31 31 19 29 24
B VTAtE40 16 22 34 20 29 34 19 28 24
C RTAE 14 21 3 15 30 34 18 34 33
D VTAdtE20 15 24 3 19 29 34 19 29 21
E VTAdtE40 12 22 41 16 28 36 18 28 22
F VdtE 0 o0 77. 0 O 72 0 O 51
G VtER 0O 47 35 0 43 38 0 54 23
H VR 0 8 0 0 81 0 0 8 0

)

Rajsvingel i led G och H.
Forsoksplan L6-4423

Tabell 10. Effekt av fréblandning och kvavegédsling pé totalskord (ts kg ha™) och botanisk
sammansattning (insadda baljvéxter procent av totalskord) i plan L6-4423 med tre skordar per ar.

Total skord Kléverandel i total
skord!

Led Froblandning Ngodsling Vall 1 Vall 2 Vall1  Vall 2
N 90 12 619 11190 26 26
N 180 13 756 12 211 17 18

A RTAtE15 12776 11 659 34 28

B RTAR15 14 006 11 636 24 24

C RTAtE45 12 546 11529 31 28

D RTAR45 14 289 11476 19 23

E VTALE 12 370 11 905 21 19

F VTARA45 14 271 11 848 10 12

G VTALE2 12 440 11 793 19 23

H VTALE3 12 804 11 756 18 21
Antal 4 4 4 4
Prob F1 0,0001 0,0001 0,0001 0,0009
Prob F2 0,0001 0,8482 0,0001 0,0400
LSDF10,05 446 315 3 5
LSD F20,05 891 629 7 10

! Kléverandel beraknad med botanisk analys
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Tabell 11. Effekt av fréblandning och kvéavegddsling pa andelen av olika grasarter (procent av ts
faltuppskattat) under tre vallar i plan L6-4423 som ett genomsnitt av tre skordar vall | och 2, samt fran
forsta skord vall 3. Timotej (T), &ngssvingel (A) och engelskt rajgras/rajsvingel (ER/R).

Vallar 1 Vallar 2 Vallar 3

Led Froblandning N-gédsling T A ER/R T A ER/R T A ERIR

N 90 14 23 35 9 28 37 12 26 33

N 180 17 26 38 10 29 41 14 29 41
A RTAtE15 21 31 20 13 35 25 16 35 30
B RTAR15 15 27 36 9 32 36 12 27 36
C RTAtE45 17 26 30 12 28 37 18 25 39
D RTAR45 13 24 44 6 28 42 7 28 40
E VTALE 19 24 30 13 28 38 17 26 34
F VTAR45 14 21 50 6 27 50 9 27 43
G VTALE2 14 23 39 9 26 41 14 25 36
H VTAE3 11 21 45 8 25 44 13 26 34
1

Rajsvingel i led B, D och F.



Forséksplan L6-4425

L6-4425

Tabell 12. Effekt av fréblandning pé totalavkastning (ts kg ha™'och relativtal). Tre skérdar per r.
Vall 1 Vall 2 Vall 3

Forsoksled Avkastning Rel.tal Avkastning Rel.tal Avkastning Rel.tal
A RTAE 11 300 100 11 430 100 5310 100
B VRTA 11 150 99 11 830 103 5320 100
C VRAE 11 060 98 10 680 93 *** 3780 71 i
D VRAHy 11570 102 11 140 97 4130 78 ok
E VRARa 11 760 104 11 260 99 4080 77 i
F VRTAE 11 330 100 11 570 101 5340 100
G VRTAHy 11860 105 11 750 103 5 350 101
H VRTARa 11770 104 11 410 100 5270 99
|  VRTAE® 11020 98 11 410 100 5180 98
J VRTAEHy 11610 103 11 550 101 5330 100
K VRTAERa 11730 104 11 530 101 5090 96
L VE® 10 490 93 ** 9380 82 #3360 63 bl
M VEHyRa 11370 101 10 740 94 ** 3820 72 el
N LHu 11 800 11 520 4910

Antal 8 (1% 8 (1% 6 (1%

Prob 0,0009 0,0001 0,0001

LSD 0,05 710 510 600

2 Géller endast led N.
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Tabell 13. Effekt av froblandning pa botanisk sammansattning (insadda baljvaxter i procent av totalskord).
Tre skordar per ar. L6-4425

Vallar 1 Vallar 2 Vallar 3

Forsoksled Sk1 Sk2 Sk3 Skl Sk2  Sk3 Sk1 Sk2* sk3?
A  RTAE 17 18 19 17 18 17 19 12 20
B  VRTA 21 27 25 21 20 25 18 13 33
C VRAE 27 26 25 22 22 33 45 56 60
D  VRAHy 27 26 25 27 20 27 34 21 37
E  VRARa 24 23 21 24 22 32 36 42 41
F  VRTAE 24 26 24 19 21 24 20 18 30
G  VRTAHy 21 22 24 21 17 22 18 16 19
H  VRTARa 21 23 20 20 18 23 19 10 18
| VRTAE? 24 24 26 22 19 28 23 6 39
J VRTAEHy 23 21 22 22 20 22 19 26 28
K  VRTAERa 24 24 22 20 19 30 17 26 30
L VE® 18 19 20 23 30 54 51 23 34
M  VEHyRa 14 12 11 17 10 21 35 17 23
N  LHu 66 42 56 36 45 52 47

Antal g1 8@ 7@1H s8@”» s8@H 7T@H 6@ 1 1

Prob 0,0001 0,0001 0,0001 0,0104 0,0040 0,0002 0,0001

LSD 0,05 6 5 7 6 10 15 16

& Galler endast forsoket pa Radde.
® Géller endast led N.
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Tabell 14. Effekt av fréblandning pa avkastningen (ts kg ha™) i skérd 1-3 under tre vallr. L6-4425

Vallar 1 Vallar 2 Vallar 3

Forsoksled Sk1 Sk2 Sk3 Skl Sk2 Sk3 Sk1 Sk2* Sk3?
A RTAE 5540 3380 2790 5640 3200 3440 4590 2830 2970
B VRTA 5520 3210 2830 5520 3350 3630 4610 2740 2950
C VRAE 5100 3610 2750 4790 3160 3400 3120 2930 2420
D VRAHy 5150 3980 2850 4770 3480 3580 3360 3230 2800
E VRARa 5280 3950 2960 4940 3530 3470 3450 2970 2430
F  VRTAE 5540 3420 2780 5400 3270 3580 4510 3100 3290
G VRTAHy 5550 3650 3110 5260 3550 3620 4590 3020 2990
H VRTARa 5630 3640 2920 5340 3430 3290 4560 2800 2900
|  VRTAE? 5270 3320 2840 5160 3450 3470 4430 2820 3120
J VRTAEHy 5530 3690 2800 5280 3460 3480 4500 3330 3070
K VRTAERa 5470 3810 2870 5270 3510 3420 4330 3040 2920
L VE® 4780 3580 2490 4080 3130 2750 2680 3100 2390
M VEHyRa 5100 4000 2690 4640 3760 2940 3050 3280 2760
N LHu 4790 3990 3420 5010 3000 4160 4190

Antal 81" 8(@1" 71" 81" 8(@1” 71" 61" 1 1

Prob 0,0031 0,0001 0,0051  0,0001 0,0001 0,0001  0,0001
LSD 0,05 490 370 300 350 270 310 580

& Galler endast forsoket pa Radde.
® Galler endast led N.
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L6-4426

Tabell 15. L6-4426. Totalavkastning (kg ts ha™och relativtal).

Vall 1 Vall 2 Vall 3

Forsoksled Avkastning rel tal Avkastning rel tal Avkastning rel tal
A SW942 12 320 100 11 480 100 4780 100
B SF Favorit 12 000 97 10910 95 4930 103
C SW944 11 680 95 © 10490 91 " 3670 77 v
D SW 2000-4 12 220 99 10 430 91 " 4490 94
E SW 2001-2 12 860 104 11 430 100 4940 103
F SSD1 12 640 103 12 550 109 " 4510 94
G SSD6 12 800 104 12 840 112 " 4960 104
H SSD7 13 180 107 712890 112 " 4530 95

Antal 5 5 5

Prob 0,0004 0,0001 0,0072

LSD 0,05 600 890 650
Tabell 16. L6-4426. Avkastning (kg ts ha™).

Vall 1 Vall 2 Vall 3

Forsoksled Sk 1 Sk 2 Sk 3 Sk 1 Sk 2 Sk 3 Sk 1
A SW942 5490 3740 3870 4 880 3900 2700 4780
B SF Favorit 5360 3580 3820 4720 3610 2580 4 930
C SWo44 5110 3650 3650 4 500 3640 2 350 3670
D SW 2000-4 5180 3830 4010 4 450 3820 2170 4 490
E SW 2001-2 5480 4110 4090 4790 4 300 2 340 4 940
F SSD1 5200 3790 4 560 4 930 4 560 3060 4510
G SSD6 5330 3820 4570 5160 4 390 3290 4 960
H SSD7 5 350 3990 4 800 5100 4 540 3250 4 530

Antal 5 5 4 5 5 5 5

Prob 0,1338 0,0253 0,0001 0,0823 0,001 0,001 0,0072

LSD 0,05 300 390 380 390 650
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Tabell 17. Baljvéaxtandel i procent.

Vall 1 Vall 2 Vall 3

Forsoksled Sk 1 Sk2 Sk3 Sk 1Sk 2 Sk 3 Sk 1
A SW942 25 22 17 23 26 29 15
B SF FAVORIT 21 15 10 19 18 20 10
C SW 944 28 28 31 48 44 57 30
D SW 20004 30 28 33 49 48 51 14
E SW 2001-2 26 19 20 55 50 57 32
FSSD1 38 38 38 33 33 43 27
G SSD 6 29 32 41 23 27 38 28
HSSD7 38 39 38 30 27 36 37

Antal 5 5 4

Prob 0,0716 0,0013 0,004

LSD 0,05 11 16
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L6-4427

Tabell 18. L6-4427 Totalavkastning (kg ts ha™och relativtal).

Forsoksled Vall 1 Vall 2 Vall 3
kg ts ha rel tal kg ts ha' reltal kg ts ha’ reltal

A RK 10, TI 40, AS 35, ER 15 14220 100 10810 100 5180 100
B RK5, VK 10, TI 30, AS 55 14380 101 11230 104 5330 103
C RK5, VK10, AS 40, ER 45 13390 94 ° 9230 85 3750 72 7
D RK 5, VK 10, AS 40, HR 45 14000 98 9510 88 ° 3580 69
E RK5, VK10, AS 40, RS 45 14460 102 9540 88 3710 72 7
F RK5,VK10,TI30,AS40,ER15 14130 99 11120 103 5160 100
G RK5,VK10,TI30,AS40,HR15 14490 102 11110 103 5180 100
H RK5, VK10, Tl 30, AS 40,RS15 14450 102 11130 103 4 990 96
| RKS, VK10, TI 20, AS 35, ER

15+15 ) 14030 99 10740 99 4 900 95
; RKS5, VK10, TI 20, AS 35, ER 15,

HR 15 ) 14320 101 11000 102 4 790 92
 RKS5, VK10, T1 20, AS 35, ER 15,

RS 15 14520 102 10650 99 4 950 96
L VK10, ER 30+30+30 12540 88 7 8020 74 7 2860 55 7
M VK 10, ER 30, HR 30, RS 30 13650 96 8 810 82 " 2860 55

Antal 4 4 4

Prob 0,0005 0,0001 0,0001

LSD 0,05 813 1297 473
Tabell 19. L6-4427, total avkastning och total energiskord.
Forsoksled Vall 1-3 Vall 1-3

kgtsha®  reltal GJha'  reltal

A RK 10, TI40, AS 35, ER 15 30 210 100 319 100
B RK5, VK 10, Tl 30, AS 55 30 940 102 325 102
C RK5, VK 10, AS 40, ER 45 26 370 87 283 89
D RK5, VK 10, AS 40, HR 45 27 090 90 289 91
E RKS5, VK 10, AS 40, RS 45 27 710 92 298 93
F RK5, VK10, TI 30, AS 40, ER 15 30 410 101 319 100
G RK5, VK 10, TI 30, AS 40, HR 15 30 780 102 327 103
H RK5, VK 10, Tl 30, AS 40, RS 15 30570 101 324 102
|  RK5, VK 10, TI 20, AS 35, ER 15+15 29 670 98 316 99
J RKS5, VK10, TI 20, AS 35, ER 15, HR 15 30 110 100 318 100
K RK5, VK 10, Tl 20, AS 35, ER 15, RS 15 30 120 100 321 101
L VK10, ER 30+30+30 23 420 78 253 79
M VK 10, ER 30, HR 30, RS 30 25 320 84 273 86
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Tabell 20. L6-4427, baljvaxtandel.

Forsodksled Vall 1 Vall 2 Vall 3
Skl Sk2 Sk3 Skl Sk2 Sk3 Sk 1
A RK 10, TI1 40, AS 35, ER 15 13 19 15 9 9 15 10
B RK 5, VK 10, TI 30, AS 55 14 21 17 10 17 24 13
C RK5, VK 10, AS 40, ER 45 15 24 31 29% 30* 37* 14
D RK 5, VK 10, AS 40, HR 45 15 18 27 24 28* 35* 31
E RK5, VK 10, AS 40, RS 45 14 16 31 22 28* 32* 32
¢ RKS5, VK10, TI 30, AS 40, ER
15 14 19 16 10 18 21 15
o RK5, VK10, 7130, AS 40, HR
15 15 20 15 11 17 22 14
y RK5, VK10, TI 30, AS 40, RS
15 13 22 20 10 17 19 14
| RK5, VK10, TI20, AS 35, ER
15+15 17 22 22 13 20 24 11
; RKS5,VK10,T120, AS 35, ER
15, HR 15 15 20 20 12 19 22 10
k RK5, VK10, TiI20, AS 35, ER
15, RS 15 13 17 15 12 17 24 14
L VK 10, ER 30+30+30 13 18 40 43%%  BAkxx Gk 5gH**
M VK 10, ER 30, HR 30, RS 30 10 15 30 25 20* 32* 39*
Antal 4 4 4 4 4 4 4
Prob 0,2525 0,5895 0,3963  0,0342 0,0007 0,0048 0,0067
LSD 0,05 20 16 17 24

*vid varde i tabellen innebér signifikanta skillnader gentemot led A. *p<0,05;**p<0,01;***p<0,0001

Tabell 21, L6 4427, Botanisk sammanséttning, vall 1 skord 1

Led-— Vit R&d Timotej Angs— Engelskt Hybrid Raj—

beteckn. klbver klover svingel rajgrds rajgras  svingel
(VK) (RK) (T (AS) (ER) (HR) (RS)

A (métare) 13 25 35 27

B (méatare) 4 10 28 58

C 3 12 30 59

D 3 12 35 45

E 4 10 42 46

F 4 11 23 32 31

G 3 12 20 40 28

H 3 10 18 43 28

I 4 13 16 33 33

J 3 12 13 29 22 23

K 3 10 12 34 23 25

L 13 87

M 10 34 34 30
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Tabell 22, L6 4427, Botanisk sammanséttning, vall 2 skord 1

Led- Vit Rod Timotej Angs— Engelskt Hybrid Raj-
beteckn.  kléver klover svingel rajgrds rajgras  svingel
(VK) (RK) (1) (AS)  (ER) (HR) (RS)

A (méatare) 9 49 30 10

B (matare) 4 6 50 39

C 7 22 45 26

D 4 20 52 21

E 4 18 51 27

F 4 6 47 31 11

G 4 7 43 37 6

H 4 6 47 31 12

| 4 9 43 30 12

J 5 7 43 26 10 10

K 4 8 38 30 11 10

L 43 57

M 25 47 17 24
Tabell 23, L6 4427, Botanisk sammansattning, vall 3 skérd 1

Led- Vit Rod Timotej Angs— Engelskt Hybrid Raj—
beteckn.  kldver klover svingel rajgras rajgras  svingel
(VK) (RK) () (AS) (ER) (HR) (RS)

A (métare) 10 46 32 10

B (méatare) 6 6 48 38

C 6 8 60 22

D 20 11 50 16

E 24 9 56 9

F 6 9 40 30 14

G 7 7 44 29 12

H 7 7 46 26 13

| 5 6 42 31 15

J 4 5 37 34 15 4

K 7 7 39 24 11 11

L 58 39

M 39 54 5 14
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L6-4428

Tabell 24. L6-4428, totalavkastning vall 1 — 3 (kg ts ha™och relativtal).

Forsoksled Vall 1 Vall 2 Vall 3
Avkastning rel tal Avkastning rel tal Avkastning rel tal
A SW 942 12 530 100 11 450 100 4 330 100
B SF Favorit 12 210 97 11 200 98 4 340 100
C sSwo44 12 700 101 11 870 104 4610 106
D Sw2003-1 12960 103 11 730 102 4 600 106
E Sw2003-2 12790 102 12 460 109 4970 115 v
F SSD1 13 400 107 ’ 12 700 111 " 4560 105
G SSD 7B 13830 110 **x 13490 118 " 4980 115 ok
H SSD8 13 520 108 " 12 560 110 4 490 104
| SSD9 12 830 102 12 160 106 4 350 100
J SSDHSG1 11260 90 ** 9330 81 ** 2850 66 ok
Antal 4 4 4
Prob 0,0001 0,0002 0,0001
LSD 0,05 690 1270 370

vid varde i tabellen innebér signifikanta skillnader gentemot led A. *p<0,05;**p<0,01;***p<0,0001

Tabell 25. L6-4428, baljvéxtandel i procent.

Forsoksled vall 1 vall 2 vall 3

sk 1 sk 2 sk 3 sk 1 sk 2 sk 3 sk 1
A. SW 942 14 18 21 21 24 22 18
B. SF Favorit 8* grex 11 15 13* 14 8
C. SW 944 15 20 32 24 30 33 13
D. SW 2003-1 14 17 27 23 28 29 17
E. SW 2003-2 14 14 24 26 26 27 17
F.SSd 1 22%x% 29+ 32 24 31 30 20
G.SSd 7B 24x% 29k 34* 19 23 26 10
H.SSd 8 23w 29%+* 38* 25 30 32 20
1.SSd 9 o 15 21 21 26 29 19
J. SSd HSG 1 11 13 31 6O*+ A8Frx G4k 42
Antal 4 4 4 4 4 4 3
PROB 0,0001  0,0001 0,01 0,0001  0,0001 0,003 0,12
LSD 0,05 4 6 13 11 9 14

vid varde i tabellen innebér signifikanta skillnader gentemot led A. *p<0,05;**p<0,01;***p<0,0001
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L6-4429

Tabell 26. L6-4429, total avkastning (kg ts/kg) och relativtal under de tre vallaren.

Forsoksled Vall 1 Vall 2 Vall 3
kgtsha' reltal  kgtsha' reltal  kgtsha™ reltal
A RK 10, T140, AS 35, ER 15 13490 100 10130 100 11250 100
B RK5, VK 10, TI 30, AS 55 13400 99 10950 108 ~ 10950 97
C RK5, VK 10, AS 40, ER 45 13450 99 9 290 92 " 10670 95
D RK5, VK 10, AS 40, HR 45 13800 102 9 060 89 7 11220 100
E RK5, VK 10, AS 40, RS 45 14240 106 = 9240 91 © 11330 101
F RK5, VK 10, AS 40, RS 45 13950 103 11560 114 7 13960 124
G RK5, VK10, T130,AS40,ER15 13610 101 10610 105 10860 96
H RK5, VK10, TI130,AS40,HR 15 14170 105 ~ 10590 105 11400 101
| RKS5, VK10, TI130,AS40,RS15 13960 104 9 800 97 10860 97
J RKS5, VK10, TI30,AS40,RS15 13770 102 11500 114 7 13110 117
K EQSKS’E,VK 10,120, AS 35, ER 13920 103 10470 103 11130 99
L EE i'SVK 10,7120, AS 35, ER 15, 13700 102 9950 98 11300 100
M s o 10,7120, AS 35, ER 15, 14580 108 ™ 9970 98 11900 106
N VK 10, ER 30, HR 30, RS 30 13720 102 7 840 77 77 10500 93
Antal 3 3 3
Prob 0,0100 0,0001 0,0003
LSD 0,05 580 681 1249

vid varde i tabellen innebér signifikanta skillnader gentemot led A. *p<0,05;**p<0,01;***p<0,0001
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