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enskotsel bedrivs pa cirka 50 procent

av Sveriges yta, frin norra Dalarna,

Hilsingland och norrut. Det innebir
att renskdtsel och skogsbruk bedrivs pd samma
marker. Lagstiftningen foreskriver 6msesidig
hinsyn mellan skogs- och renniring. Skogs-
vardslagen kriver till exempel att den som har
mark dir renniring bedrivs ska ta hinsyn till
renniringen genom att anpassa skogsbruket pa
olika sitt till renniringen. Detta ir ytterligare
preciserat inom ramen fOr certifieringssyste-
men, sarskilt FSC.

I den nya FSC-standarden som tridde 1 kraft
1 oktober 2020 ges renskotarna okade moj-
ligheter att paverka planerade skogsbruksat-
girder genom en si kallad samplaneringspro-
cess. Processen forutsitter att bade skogsigare
och renskotare kan presentera lingsiktiga be-
hov och planer som sedan kan ligga till grund
tor samplanering av skogsbruk och renskétsel
over lingre tid och storre omraden.

Forord

I det sammanhanget ir kunskap om hur olika
skogsbruksatgirder paverkar renniringen och
vice versa central. I den hir rapporten har
forskningen pd omradet sammanstillts med syf-
te att bade identifiera vad vi redan kinner till,
och identifiera vad vi dnnu inte vet. Sampla-
neringen mellan de tva niringarna kan dirmed
ta utgangspunkt 1 befintlig kunskap, men dven
precisera och efterlysa nya studier for att pa sikt
bygga upp kunskap och dirmed underlitta for

den gemensamma planeringen.
Umead maj 2021

Camilla Sandstrom

Professor 1 statsvetenskap, Umed universitet
Bitradande programchet Future Forests
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Inledning

Rapportens syfte och struktur

kogsbruk och renniring nyttjar samma

mark. Dirfor dr det viktigt att forstd hur

de tvd nidringarna paverkar varandra. Syf-
tet med den hir rapporten ir att samman-
stilla befintlig forskning om den Omsesidiga
paverkan mellan ren- och skogsniring, samt
att identifiera eventuella kunskapsluckor dir
det finns behov av antingen ny forskning och/
eller forsoksatgirder for att generera ny kun-
skap.

Var litteraturstudie uppdaterar och bygger
vidare pa rapporten “Effekter av skogsbruk pa
renniringen” (Eriksson & Moen 2008) som
behandlar hur olika dtgirder och aktiviteter
inom respektive niring kan paverka den andra
niringen. Var rapport ar alltsd en uppdatering
av den tidigare rapporten med resultat frin
nyare vetenskaplig och "gra" litteratur (dvs. ¢j
taktagranskade artiklar) mellan aren 2008 och

2020, med vissa inslag av ildre litteratur for att
komplettera den nya forskningen.

Forst presenteras kortfattat de identifierade
kunskapsluckorna, direfter resultaten av littera-
turstudien 1 sin helhet. Varje delkapitel borjar
med sammanfattande slutsatser som ar hirledda
ur den studerade litteraturen.

En allmin oOversikt Over renniringens pla-
neringsvillkor, inklusive en genomging av
renskotseliret och renens vinterbete, samt
skogsbrukets planeringsvillkor finns 1 bilaga 1.
Bilaga 2 ger en kort genomgang av de rittsliga
forutsittningarna och certifiering av skog som
styrmedel. Tillvigagiangssittet for att identifi-
era befintlig litteratur finns 1 bilaga 3.

I den traditionella renniringen ir fritt betande renar centralt. Foto: Tim Horstkotte.



Sammanftattning

|dentifierade kunskapsluckor i korthet

enniringens och skogsbrukets
paverkan pd varandras niringar kan
vara direkt, t.ex. genom skogsskot-

sel som paverkar forekomsten av mark- och
hinglavar, dvs. renarnas vinterbetesresurser,
eller mojligheten att utnyttja flyttleder mellan
arstidsbete. Renarna kan ha en direkt paverkan
pa skogens dtervixt. Indirekt paverkar de tva
nidringarna varandra genom att hinsyn tas till
varandras markanvindning 1 samband med
samrad.

Aven klimatforindringen berér de bida ak-
torerna redan idag, och mycket tyder pa att det
dven kommer att paverka det framtida samspe-
let mellan dem.

Det finns stor variation inom det svenska
renskotselomridet och mellan samebyarna hur
renskotsel bedrivs och vilka anpassningar vid
genomforandet av skogsbruksitgirder som
efterfrigas. Losningar, mojliga skogsbruksat-
girder och avvigningar mellan dem maste vara
anpassade till férhillandena och férutsittningar
1 respektive sameby. Det finns ocksa variation 1
hur skogsbruk bedrivs beroende pd markigar-
ens mal med sitt skogsinnehav. Delad kunskap
ar dirfor viktigt fOr att hitta gemensamma 16s-
ningar och for att 6ka forstielsen for vilka ut-
maningar och vilka atgirder som kan vidtas for
att mota kraven 1 lagstiftningen och certifier-
ingsorganen rorande hinsyn.

Nedan foljer en sammanfattning av de kun-
skapsluckor som vi har identifierat pa basis av
var sammanstallning av tidigare forskning som
direfter foljer.

Forskning med landskapsperspektiv

Den gemensamma markanvindningen har i
dagsliget frimst bestindsnivin som utging-
spunkt och klarar inte att dterspegla behovet
av sammanhingande landskap med olika funk-
tioner for renniringen vid olika tidsperioder.
Trots att det inom bada niringarna finns ett
behov av att planera verksamheten med ett

lingsiktigt landskapsperspektiv finns det my-
cket fi studier som med utgingspunkt frin
landskapet undersoker hur de tvd niringarnas
planeringshorisonter eventuellt kan jimkas.

Med utgangspunkt frin ett landskapsper-
spektiv skulle det vara mgjligt att undersoka
hur konnektiviteten 1 landskapet kan 6ka och
hur renarnas naturliga rorelsemonster samt
strategiska flyttleder dirmed bittre skulle
bibehallas.  Avverkningsberikningar
mojliggor en skattning av hur skogen utveck-
las 6ver tid. Det kan vara ett virdetullt verktyg
1 planeringen, samt for att undersdka hur bade
mark- och hinglavarnas férekomst och miangd
kan utvecklas tillsammans med skogen.

kunna

Prognoser av betestillging over tid, utover lav-
arnas forekomst, ar emellertid forknippad med
viss osidkerhet eftersom renarnas mojlighet att
komma it bete beror pa olika omvirldsfaktorer,
vider- och klimatforhallanden som kan variera
kraftigt inom och mellan dren.

Dessutom behovs forskning som adresserar
och jamfor olika skogsskotselsystem (t.ex. trak-
thyggesbruk och hyggesfritt skogsbruk), effek-
ter av infrastruktur sa som skogsbilvigar, samt
langsiktiga strategier som kan utformas for att
minska sarbarheten for klimatforindringar for
de bada niringarna.

Forskning om hur skogsféryngring
paverkar renbetet och vice versa

For att kunna skapa funktionellt renbete efter
avverkning behovs bittre forstaelse for hur det
gar att forbattra mojligheter till spridning av
mark- och hinglavar. Forskning behovs for
tydligare resultat om vilka avvigningar som
kan eller maste goras, samt vilka langtidseftek-
terna dr vid olika foéryngringsmetoder. Med
hjilp av skogsskotselatgirder 1 foryngrings-
fasen gir det att bade frimja och skapa ren-
bete, men mer kunskap beh6vs om hur man
ska gi tillviga. Dessutom behovs det bittre
kunskap om hur renar kan paverka plant- och




ungskogar genom till exempel beteseftekter pa
markvegetationen och godsling, eftersom det
finns motstridiga resultat 1 dagsliget.

Forskning om hur skogsbrander
paverkar renbetet

Trots att skogsbrinder forvintas oka, bade
naturliga till f6ljd av ett foranderligt klimat och
sa kallade naturviardsbrianningar, ir forstielsen
av briandernas eftekt pa lavarnas aterkoloniser-
ings- eller etableringspotential, pa konkurrens
mellan lavar och annan vegetation samt hur
renarna reagerar pa brianda ytor bristfillig.

Integrerad kunskap fér gemensam
strategiutveckling

En oOkad integration av olika kunskaps-
former, dvs. den traditionella kunskapen hos
renskotare, praktisk kunskap frin skogsbruket
och vetenskaplig forskning, skulle kunna bidra
till mer hallbar praktik, om en sidan integra-
tion samtidigt bidrar till 6kad 6msesidig for-
stdelse och fortroende mellan de berdrda ak-
torerna.

Skogsbrukets verksamhet dr mer forutsigbar da
skogens utveckling och tillvixt och de skogliga
atgirder som planeras och utfors 1 regel inte ar
lika kinsliga for kortvariga forindringar 1 om-
virldsfaktorer och dirfor kan planeras mer pa
langt sikt. Bigge niringarna ir dock kansliga
tor viderforutsittningar som forvintas bli mer
oforutsigbara med klimatférindringen.

Bittre integration av olika kunskapssystem
skulle kunna bidra till att man littare kunde
hitta gemensamma strategier for att skapa ett
fungerade mangbrukslandskap funktionellt for
de bada niringarna pa olika tidsliga och rums-
liga skalor. Det behover som en utgangspunkt
tydligare klarldggas vad ett fungerande land-
skap betyder for de biada niringarna pa dessa
skalor.

Sammanftattning

Adaptiv forvaltning som metod for att
utveckla landskapsbaserad kunskap
gemensam for ren- och skogsnarin-
gen

Adaptiv forvaltning syftar primirt till att min-
ska osikerheten genom oOkad forstielse, ofta 1
form av experiment om hur olika mal och at-
girder paverkar forvaltningen. I en adaptiv for-
valtningsprocess vidareutvecklas och integreras
kunskap for att definiera tydliga mal med flera
nya tinkbara dtgirder. For att vara adaptiv krivs
en systematisk inventering och utvirdering
under hela forvaltningsprocessen om hur nira
man kommer de bestimda malen med de ex-
perimentella atgirderna. Baserade pa den nya
kunskapen frin utvirderingen kan nya beslut
och mail formuleras, och den adaptiva cykeln
kan borja pa nytt.

Det saknas 1 dagsliget kunskap om hur ad-
aptiv forvaltning skulle kunna utformas dar
aktorerna, forskning och myndigheter ge-
mensamt utvecklar gemensamma 16sningar for
renniringen och skogsniringen pd markan-
vindningsutmaningarna inom renbeteslandet.




Resultat fran litteraturstudien

Paverkan pa lavar och renskotsel av avverk-
ning, féryngring, réjning och gallring

Slutsatser

Foérekomsten och utbredningen av marklavar dr den enskilda faktorn med storst inflytande
6ver om en skog dr limplig som renbetesmark. Studier visar att utbredningen av bade mark-
och hinglavar sedan 1950-talet har minskat dramatiskt 6ver hela renskotselomradet 1 Sverige,
men iven 1 Norge och Finland.

Lavar ar ljusberoende och gynnas av skogsskotsel som leder till en lingsiktig stabil miljé med
hogt Ljusinslapp till tridkronorna (hinglavar) och till markvegetationen (marklavar). Lavar
gynnas dirmed av gallring och andra selektiva avverkningsmetoder.

Samma intensitet 1 selektiv avverkning behover inte gynna bade mark- och hinglavar da
marklavar gynnas mer ju firre trid som stir kvar, medan hinglavar kraver att minst 70 % av
kronticket limnas orort for att inte blasa ned eller torka ut.

Hinglavar som bliser ned blir dock en viktig betesresurs for renar och det kan dirfor vara bra
att vid foryngrinsavverkning limna hianglavsrika trid.

Foryngringsavverkning behover inte vara direkt negativt for marklavarna di den resulterar 1
okat ljusinslipp vilket kan gynna dem, men kvarlimnade grenar och toppar frin avverkade
trad (grot) kan skugga lavarna och stora framkomligheten for bade renar och renskotare. Grot-
uttag kan dirmed underlitta for renskotseln.

Aven om grot med pévixt av hinglav kan utgéra en viktig fodoresurs for renarna, bor inte
grot lamnas pa lavrika marker vid avverkning.

Markberedning som foljer pa foryngringsavverkning skadar ofta lavarna, dven om det finns
skillnader mellan konventionella metoder. Nya och skonsamma metoder har testats som till
och med kan gynna spridningen av marklavar.

Nir den nya skogen etableras och vixer upp blir ljusinslippet som hindras av de vixande
triden begrinsande for marklavarnas tillvixt, medan hinglavar ofta har svart att sprida sig pa
naturlig vig till unga skogar.

Jamtort med svensk tall missgynnas biade lavforekomst och framkomlighet f6r renar och
renskotare 1 skogar med contortatall.

Godsling som gynnar tridtillvixten missgynnar lavarna da ljusinslippet till dem begrinsas av
de vixande triden och kirlvixterna i filtskiktet. Effekterna pa lavar av upprepade godslingar
kan dven vara mirkbara 1 den skogsgeneration som foljer efter avverkningen av en godslad
skog. Renar undviker nygddslade skogsbestand.

Hog tillvaxt av bade trid och lavar dr svart att kombinera 1 samma skog. Avvigningar behover
goras pa landskapsniva, och kan goras pa manga olika sitt, men innebir kompromisser bade
for skogsniringen och renniringen.
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Effekter av avverkning

Marklavar

istoriska studier foreslar att 1 borjan
Hav 1900-talet nir selektiv avverkning
var den dominerande avverknings-
metoden sa bidrog detta till renbete genom att
skapa gynnsamma forutsittningar for mark-
lavar tack vare att skogarna blev glesa med

stort ljusinslapp till markvegetationen (Berg
m.fl. 2008).

Det dr mot bakgrund av denna historiska
utveckling som vi bor forsta utvecklingen av
marklavsrika skogar, vilka minskar kraftigt
pd grund av forindrade skogsbruksatgirder
(Sandstrom m.fl. 2016): sedan 1950-talet har
toryngringsavverkning med  efterfoljande
markberedning nistan helt ersatt selektiva
avverkningsmetoder, eftersom dimensions-
avverkningar utan foryngringsitgirder hade
utarmat den skogliga resursen. Forindringarna
har medfort

da markens produktivitet 6kat med titare och

simre forutsittningar for lavar

mer vixtliga skogar som begrinsar ljusinslip-
pet till lavarna (Berg m.fl. 2008, Kivinen m. fl.
2012).

Man har dven undersokt effekten av skogens
dlder pd lavarna. I en studie som strickte sig
over tidsperioden 1895 till 2005 sjonk skogens
medeldlder 1 ett underskningsomride frin
>200 ar till 66 ar (Kivinen m.fl. 2011), men
man fann inget samband mellan skogsalder
och lavticke (Kivinen m.fl. 2012). I en annan
studie var dock utbredningen av lavar ligre 1
skog yngre dn 80 dr, 4n 1 dldre skog (Kumpula
m.fl. 2014).

Minskande utbredning av lavar 1 skogslandska-
pet har observerats over tid 1 renskotselomra-
det 1 Sverige, Finland och Norge (Finnmark)
(Sandstrom m.fl. 2016, Kumpula m.fl. 2014,
Tommervik m.fl. 2009). En svarighet med att
jamfora data mellan olika studier 1 olika linder
ar att olika matt och metoder anvinds for att
kvantifiera lavar. Trots detta ir den minskande
trenden av vinterbetesresurser mycket tydlig

(Horstkotte & Moen 2019, Sandstrom m.fl.
2016, Tonteri m.fl. 2016, Kumpula m.fl. 2014).
I norra Finland minskade lavarna med uppe-
mot 70 % mellan tvd undersdkningar utforda
med 10 ars mellanrum pa senare tid (1990-talet
jamfordes med 2000-talet) (Kumpula m.fl.
2014). 1 det svenska renskotselomradet min-
skade arealen lavrik skog med 1 medeltal 70 %
mellan 1950 och 2015 (Sandstrom m.fl. 2016).
Minskningen var kraftigast 1 inlandet 1 Vis-
terbotten (82 %) och Norrbotten (78 %), och
nigot mindre 1 Jamtland och Dalarna (55 %)
(Sandstrom m.fl. 2016).

Minskningen sammanfoll med en minskning
av gamla och glesa tallskogar, samtidigt som
unga och tita bestind 6kade 1 antal. Det redo-
visades 1 studien ett negativt samband mellan
tit skog och forekomsten av lavar: grundyta
>15 m*/ha eller volym >200m®/ha samman-
toll med minskande forekomst av lavar (Sand-
sttom m.fl. 2016, se idven Jonsson Cabrajic
m.fl. 2010). Om ett mossticke etablerat sig 1
exempelvis tit ung skog si hade lavarna svirt
att komma tillbaka dven om skogen rojdes eller
gallrades och dirmed blev ljusare (Horstkotte
& Moen 2019, Sandstrém m.fl. 2016, Jonsson
Cabrajic m.fl. 2010, Tonteri m.fl. 2016).

I Finland har man funnit att iven renarnas
tithet kan ha en negativ paverkan pad lavarna
(Kumpula m.fl. 2014). I Sverige saknas till-
forlitliga data pa hur sambandet mellan antalet
renar och lavforekomst ser ut pa en storskalig
nivi (Sandstrom m.fl. 2016). Diremot har
man funnit att lavarna har minskat aven soder
om renskotselomradet (Sandstrom m.fl. 2016).

En rad experimentella studier har anlagt
olika gradienter 1 avverkningsintensitet for
att utreda effekter pa markvegetation, ibland 1
kombination med olika markberedningsmeto-
der. Flera studier pekade pa generellt minskad
lavforekomst direkt efter avverkning av trad,
oavsett om det skedde som slutavverkning
eller selektiv avverkning (Vanha-Majamaa m.fl.
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2017, Waterhouse m.fl. 2011). Slutavverkning
var dock mer negativ for lavarna in selektiv
avverkning eftersom markpaverkan da var
storre (Jean m.fl. 2019, Boudreault m.fl. 2013a,
Waterhouse m.fl. 2011). Om avverkningen
toljdes av markberedning missgynnades lav-
arna ytterligare (Jean m.fl. 2019, Tonteri m.fl.
2016, Johnson m.fl. 2014, Boudreault m.fl.
2013a, Bergstedt m.fl. 2008).

Forutsatt att markberedningen skedde tillrick-
ligt skonsamt fanns studier som visade att lavar
kan dterhimta sig snabbare pa ytor som slutav-
verkats, dn pa ytor med selektiv avverkning,
troligen tack vare att de fir konkurrensfor-
delar jamfort med exempelvis mossor som har
svart att klara hyggesmiljon. Lavarna dr pion-
jararter som gynnas av den hoga Jjustillgingen
och mikroklimatet pa hyggena, jamfort med
skuggadapterade arter som mossor vilka til
hyggestasen daligt (Tonteri m.fl. 2016). Med
tillrackligt
lavticket med tiden efter avverkning (Hor-
stkotte & Moen 2019, Jean m.fl. 2019), men
sa snart ungskogen borjade sluta sig minskade

skonsam markberedning &kade

lavarna igen och istillet 6kade utbredningen
av mossor (Horstkotte & Moen 2019, Water-
house m.fl. 2011).

Vid selektiv avverkning kan miljon f6r lavarna héllas
mer stabil. Foto: Mats Hannerz.

Med selektiv avverkning istillet for slutav-
verkning kan miljon for lavarna hallas mer
stabil. Om den selektiva avverkningen sker
kontinuerligt 6ver tid och kan hilla skogens
grundyta pa en relativt 1ag niva blir ljusmiljon
gynnsam for lavarna samtidigt som nederbord
som nar marken, istillet for att fastna 1 tradens
kronor, bidrar till en fuktig miljé fér markve-
getationen, vilket gynnar lavarnas lingsiktiga
utbredning i skogen (Boudreault m..fl. 2013b,
Stevenson & Coxson 2015). Det finns dven
studier dir man har funnit att tillvixten for
marklavar var hogre efter selektiv avverkning
in pa bade hyggen och pa opiverkade kon-
trollytor i fullvuxen skog, och nadde samma
mingd som pid de opiverkade kontrollyt-
orna efter bara 10 ar (Boudreault m..fl. 2013,
Stevenson m..fl. 2015).

Vid all avverkning finns risk for konkurrens
mellan lavar och olika arter 1 filtskiktet, och
sarskilt pa bordiga marker ir det troligt att
Jjusgynnade kirlvixter konkurrerar ut lavar,
dven vid selektiv avverkning (Boudreault m.fl.
2013a). Till exempel gynnar avverkning ofta
forekomsten och utbredningen av gris, vilket
ir missgynnsamt for lavarna. Aven om gris kan
vara en bra betesresurs under viren till hosten
tor skogssamebyar dr sommarbete inte en be-
grinsande faktor, och kan inte balansera den
negativa effekten pa vinterbete.

Hanglavar

inglavar, som relevant resurs for renar,
Hbérjar ackumuleras 1 skogsbestind
ungefir 60 dr efter slutavverkning
(Horstkotte m.fl. 2011). P4 landskapsniva beror
hinglavarnas forekomst bade pa ildersstruktur
av de olika bestand som finns representerade,

samt hur stora dessa bestand ir (Horstkotte
m.fl. 2011, Kivinen m.fl. 2012).

Om nya bestind kan koloniseras av hinglavar
beror pa deras avstind frin hinglavsrika be-
staind, eftersom  spridningsformagan  hos
hinglavar dr begrinsad till cirka 200 m (Dettki
m.fl. 2000, Kivinen m.fl. 2012). I ett studie-
omride visade Horstkotte m.fl. (2011) att habi-
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tat for hinglavar minskade med 51 % mellan
1926 and 2006, eftersom potentiellt hinglavs-
rika, gamla bestind bade minskade 1 utbred-
ning och blev firre. Vid slutavverkning for-
svinner hinglavarna med triden och selektiv
avverkning dr dirfor bittre for att bevara och
gynna hinglavar. Efter en selektiv avverkning
kan 40 — 60 % av hinglavarna bli kvar inom ett
bestind, beroende pa hur stor andel av voly-
men som avverkas (Stone m.fl. 2008). Stud-
ier har foreslagit att sammanhingande skogs-
bestind som bara avverkas selektivt utan inslag
av stora hyggen skulle kunna underlitta sprid-
ningen av hinglavar (Dettki m.fl. 2000, Kiv-
inen m.fl. 2012).

Det ir dock inte sakert att samma skogsskotsel
ar lika gynnsam for bade mark- och hinglavar.
Selektiv avverkning som kan vara gynnsam for
marklavarna kan samtidigt paverka hinglav-
arnas tillvixt negativt, eftersom hianglavar vixer
samre ju Oppnare skogen blir (medan marklav-
arna vixer bittre) (Boudreault 2013Db).

Hinglavar gynnas dock till viss del av okat
Jjusinsldpp (vilket leder till hogre tillvixt) men
risken for uttorkning okar (Esseen m.fl. 2016,
Esseen 2019). Ett troskelvirde for hinglavar-
nas Overlevnad har befunnits vara att 70 %
av krontickningen kvarstir (Boudreault m.fl.
2013a). Oppna skogar kan ocksi 6ka hinglav-
arnas kinslighet for vind, och kan bidra till att
storre andel av hinglavarna blaser ner (Stone
m fl. 2008). Detta okar dock tillginglighet av

hinglavar f6r renar under vintern.

Kvarlimnandet av hinglavsrika skogar, ar dar-
for en viktig atgird for att bidra till funktion-
ella betesmarker for renniringen. Kvarlimnan-
det av hinglavrika tridgrupper kan bidra till
spridningen av hinglavar till omgivande be-
stand, men de ir inte tillrickliga for att riknas
som tillforlitlig betesresurs. Detta ar sirskilt
viktigt under senvintern med hart snoticke
som hindrar renarna att griva efter marklavar.

Effekter av GROT-hantering

renar och toppar (grot) frin avverkade
Gtréd utgdr ett biobranslesortiment,
men anvinds ocksd for skogsmaskiner
att kora pa for att forebygga korskador pa
marken. Vilken eftekt kvarlimnad grot har pa

marklav eller renniring har endast studerats 1
ett fatal studier.

[ en finsk studie av Akujirvi m.fl. (2014) fann
man att kvarlimnad grot orsakade en sa pass
stor beskuggning att det paverkade marklav-
arna negativt. I en litteratursammanstallning
av Ranius m.fl. (2018) drog forfattarna slut-
satsen att ett uttag av grot forbattrade tillvax-
ten for lavar efter avverkning och okade ocksa
tillgangligheten av lavar for renar. Fran ett
renskotarperspektiv kan kvarlimnad grot ut-

gora ett hinder for renarnas mgjlighet att griva
fram lav under snoticket (Kumpula 2003,
Kumpula m.fl. 2003). I ildre litteratur fran
1960- och 70-talet, dir forekomsten av hing-
och marklavar var hogre in idag, beskrivs hur
kvarlimnad grot i hinglavsrika skogar ut-
gjorde en fodoresurs framfor allt under peri-
oder dir marklaven ir otillginglig pa grund
av svara snoforhillanden (Rajala 1965, 1967,
Vaara 1972). Detta resonemang fir dven stod 1
senare litteratur dir en undersokning riktad till
renskotare 1 finska renskotselomridet patalade
att de ansdg det vara viktigt att avverka nir
snoticket var tjockt for att underlitta vinter-
bete av hinglavarna pa de fillda triden (Tur-
unen m.fl. 2020).
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Avverkning, foryngring, rojning och gallring

Effekter av markberedning

arkberedning efter avverkning ut-
fors for att gynna plantetablering
samt for att minska risken for snyt-

baggeangrepp pa nyetablerade plantor. Olika
markberedningsmetoder paverkar markytan
olika mycket. Storst paverkan har plojning dir
ungefir 55-65% av marken paverkas, harv-
ning paverkar ungefir 45-55% och de flickvisa
metoderna (flickmarkberedning, hogliggn-
ing och invers) paverkar ungefir 30-40% av
marken (Sikstrom m. fl. 2020).

En hog grad av markpaverkan pa lavrika
marker far stora och negativa konsekvenser for
renbetet (Eriksson & Raunistola 1990, Kar-
dell & Eriksson 1992, Roturier & Bergsten
2006). Skonsamma markberedningsmetoder
har utvecklats pa senare tid fOr att minimera
paverkan pid marken och dirmed under-
litta dteretablering av marklav. Skonsamma
markberedningsmetoder ir till exempel in-
versmetoder som “Kicken” eller att man pa en
vanlig hogliggare eller harv stiller in aggreg-
atet sa att endast punktvisa flickar bildas.

En annan metod som kallats “HuMinMix”
utfor en form av frisning av markytan si att
lavfragment, mineraljord och humus blandas.
Teorin dr att lavarna ska etablera sig snabbare.
Roturier m.fl. (2011) jimforde tvd markbered-
ningsmetoder och deras effekt pd aterkolon-
iseringshastigheten av renlav. De fann att
lavticket var helt dterstillt 10 ar efter den skon-
samma markberedningsmetoden HuMinMix
medan for den konventionella metoden hade
ungefir hilften av det ursprungliga lavticket
kommit tillbaka efter 15 ar.

En kraftig markberedning med djupa firor kan
ocksa paverka den fysiska framkomligheten for
renar och renskotare. Resultatet frain en un-
dersokning riktad till renskotare pekade pa hur
renar undvek hyggen som dr markberedda och
att markberedningssparens riktning paverkade
hur renarna forflyttade sig (Turunen m.fl.
2020).

Vid inversmarkberedning, hir utfort med aggregatet "Kicken" vinds en torva upp och ner.

Markpaverkan och dirmed paverkan pa lavarna, blir liten. Foto: Mats Hannerz.




Avverkning, téryngring, rojning och gallring

Effekter av r6jning och gallring

ojning och gallring utfors for att al-
lokera bestindets tillvixt till utvalda
huvudstammar, for att befrimja

tridens motstindskraft mot skadegOrare samt
underlitta skotseln av bestindet. Medan rojn-
ing sker nir triden natt nigra meters hojd
och de bortrgjda triden oftast limnas kvar pa
marken, tas virket tillvara vid gallring. Bade
rojning och gallring leder till glesare skogar
vilket gynnar marklavarna.

Lavarnas tillvixt Okar ju glesare skogen iar
for att plana ut vid en grundyta av 15 m?/ha
(Jonsson Cabrajic m.fl. 2010). I 3ppna skogar
ar det dirmed mer sannolikt att lavar bestar
eller 6kar 1 tackning 1 stillet for att ersittas med
mossor, vilket ofta sker nir skogen sluter sig. I
en Oppen skog kan till och med ett moss-dom-
inerat bottenskikt koloniseras av lavar (Sand-
strom m.fl. 2016, Horstkotte & Moen 2019).

R&jning behover inte leda till att marklavarna
vixer till. P4 forsoksytor 1 Finland med vari-
erande grad av rojning minskade lavarna pa
alla ytor, oberoende av rdjningens intensitet
(Tonteri m.fl. 2016). Paverkan av renar och av-
saknad av skogsbrinder foreslogs som mojliga
torklaringar (Tonteri m.fl. 2016).

Likadant visade det sig att en gallringsgradient
(20 % — 40 % — 60 % av tradvolymen togs bort)
1 en kanadensisk gran-dominerad gammelskog
inte hade nagra avsevirda positiva effekter pa
marklavarnas utbredning, vare sig pa kort eller
pa lang sikt di kronticket bestod trots den re-
lativt hirda gallringen (Vitt m.fl. 2019). Dock
var lavmingden alltid hégre 4n pd ogallrade
forsoksytor (Vitt m.fl. 2019).

Om krontaket 6ppnas upp genom gallring och rojning slipps mer ljus ner

till marken vilket gynnar marklavarna. Foto: Mats Hannerz.
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Avverkning, foryngring, rojning och gallring

Effekter av plantering med contortatall

ontortatallens ursprung ir Nord-
C amerika. Sedan 1960-talet har den an-

vints 1 svenskt skogsbruk framfor allt
1 sodra Norrland eftersom tillvixten pa ritt
mark dr 30 % hogre dn for inhemsk tall och
contortatall dr inte att betrakta som en viktig
todoresurs for dlgen och ar mindre kinslig for
skadegorare (t.ex. knickesjuka eller torskate).

Dock har det visat sig att contortatallen ir
kinslig for hogt snotryck, att den kan drab-
bas av omfattande angrepp av skadegorare och
att den inte upplevs som sarskilt estetiskt till-
talande. Numera odlas contortatall 1 mycket
begrinsad omfattning. Det finns ca. 600 000
hektar contortatallskog (2% av den svenska
skogsmarksarealen), varav cirka 361 500 hektar
inom renbeteslandet (i Norrbotten ir 2.5 % av
den produktiva skogsmarksarealen planterad
med contortatall, 1 Vasterbotten 3.2% och 1
Jamtland 6,6 %) (Skogsdata 2019). Contort-
atallskogar idag ar till storsta delen medelalders.

Det ar framfor allt de skillnaderna i contorta-
tallens vixtsitt mot inhemska tridslag som
ger effekter pd renniringen, bide genom att
lavforekomsten missgynnas och att framkom-
ligheten forsviras pa grund av att contort-
atallskogar ir mycket titare dn skogar med
inhemsk gran och tall (Bicklund m.fl. 2018).
Forfattarna undersokte skogar 1 dldern 13-34
ar och fann att contortatallskog hade en hogre
medelgrundyta, hogre stamhdjd, grovre dia-
meter och en storre ytarea for levande grenar
jamfort med barrskogar av antingen inhemsk
tall eller gran.

Skillnaderna beror pd att contortatallskogar
vixer snabbare och fir ett slutet krontak snab-
bare in skog av inhemsk tall (Elfving m.fl.
2001) vilket paverkar markvegetationen. I en

studie av Nilsson m.fl. (2008) jimforde man
markvegetationen mellan contortatallskog och
skog med inhemsk tall. Contortatallskogarna
hade mer 4n tre ginger sa mycket barrforna pa
marken och en mer homogen markflora jim-
tort med inhemsk tall. Ett annat resultat frin
studien var att ljusilskande arter missgynnades
1 contortatallskogen men att for bada skogsty-
perna 6kade andelen marklavar med bestan-
dets dlder.

Bicklund m.fl. (2015) jaimforde markveget-
ationen mellan skogar bestiende av contort-
atall, inhemsk tall eller gran 1 norra Sverige.
Skogarna som jamfordes klassificerades uti-
frin tre ildersklasser: 15, 30 och 85 ar. Tack-
ningsgraden av marklavar var storst for skogar
med inhemsk tall medan tickningsgraden for
kirlvixter var hogst for contortatallskog jim-
tort med skog av inhemsk tall eller gran. For
alla tre skogstyperna Okade tickningsgraden
for karlvixter med bestindsilder, medan det
tor lavticket inte fanns nagon tydlig trend ber-
oende pa skogens alder.

Ytterligare en studie av Bicklund m.fl. (2016)
studerade epifytiska lavar (hinglavar samt andra
lavar) pa levande tridstammar 1 ovan nimnda
tre dldersklasser och tre skogstyper. Forfattarna
fann dir att tickningsgraden for epifytiska lav-
arna 6kade med bestindsalder 1 bade tallskogen
och contortatallskogen, medan for granskogen
var tickningsgraden som hogst 1 35 drig skog.
Forekomsten av manlav (Bryoria fuscescens) var
dock hogst 1 vanlig tallskog.




Avverkning, téryngring, rojning och gallring [

Contortatall 1 renbeteslandskap, Sveg. Foto: Mats Hannerz.
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Avverkning, foryngring, rojning och gallring

Effekter av godsling

vivegddsling pa skogsmark syftar till
B att skapa mer virke pd kort tid. Van-
igtvis godslas skogsmark 10 ar fore
slutavverkning, och dven om godsling 1 den
tidiga bestandsutvecklingen skulle leda till att
bestandet snabbare sluter sig si betraktas un-
gskogsgodsling inte som 16nsam. Godsling ar
heller inte l6nsamt pa alla marker och miljoef-
fekterna maste alltid beaktas.

Eftekten av gddsling paverkas till stor del av
godselgivan, antalet godslingar under en om-
loppstid och markens vegetationstyp. En van-
lig godselgiva for skogsmark dr 150 kilo kvive
per hektar. Studier har visat att om ett bestind
godslas med den givan bara en ging si uppstar
inga mitbara effekter pad markvegetationen.
Vid hogre kvivegivor under flera tillfillen kan
dock eftekterna pa vegetationen bli bestiende
aven efter att det godslade bestindet avverkats
(Strengbom & Nordin 2008, 2012).

Lavmarker inom renskotselomridet ar sallan
aktuella for godsling. Vidare stir FSC-cer-

tifierade bolag for en hog idgarandel inom
renskotselomradet, dar lavmarker inte gddslas
enligt FSC-riktlinjerna.

Lingonris har en speciell betydelse for renbetet
di det kan fungera som en skyddsbarriir mot
isbildning nirmast marken och bidrar tll att
snon inte blir alltfor kompakt, vilket mojliggor
for renen att komma at marklavarna. Studier
pekar pd att godsling inte har en direkt negativ
effekt pa lingonrisets utbredning, diremot kan
den 6kade tridtillvaxten skugga ut det. Genom
minskade ljustérhillanden och konkurrens
med markvegetationen paverkas marklavarna
negativt. Pa experimentella ytor, dir man an-
vinde storre gddselgiva dn vid vanlig godsling
och kombinerade med gallring, sd paverkades
marklavarna 4ndd negativt pa grund av
torandrade konkurrensforhallande (Strengbom
m.fl. 2018). Renar undviker gédslade omraden
den forsta vintern efter gddsling (Kivinen at
al. 2010).

Marklavarna kan paverkas negativt av kvivegodsling. Foto: Tim Horstkotte.




Naturvard

Naturhansyn och naturvardande skétsel

Slutsatser

* Marklavarnas dterhimtning efter brand ar mycket lingsam och studier har visat att det kan ta
upp emot 100 ar for ett lavticke att helt dterhamta sig.

* I Nordamerika har det utforts studier som tyder pa att renar undviker brianda skogar, 1 alla fall

sa linge de ir relativt nyligen brinda.

»  Ettsitt att stodja dteretablering av lav ir spridning av lavfragment efter avverkning. Spridning

av lavfragment var effektivare dn att plantera smd sammanhingande lavmattor.

Effekter av naturvardsbranning och skogs-

brander

tudier frin Nordamerika har visat att
S renar undviker omriaden med stora

inslag av brinda ytor, och att de ror sig
fortare frin omraden som har brunnit kraftigt
(Rickbeil m.fl. 2017). Aven under kalvnings-
perioden undviks bestind som brunnit mindre
an 40 ar tillbaka (Barrier & Johnson 2012).

P3 unga brandytor ir forekomsten och biomas-
san av lavar sirskilt lig. Lavforekomst dr den
faktor som bist forklarar vilka habitat renar
viljer (Barrier & Johnson 2012). I synnerhet
undviker renarna tita eller unga skogar mel-
lan 10 och 20 dr (Anderson & Johnson 2014).
Vildrenen i Nordamerika, caribou, kan diremot
utnyttja nyligen brianda ytor dir triden ir yngre
in 10 ar, formodligen dirfor att det dir finns
gott om sommarbete — frimst ortrik vegeta-
tion. Det ar dock vanligare att caribou soker
sig till skogar som ir dldre an 40 ir (Ander-
son & Johnson 2014). Eftersom det inte finns
undersokningar hur semidomesticerade renar i
Norge, Sverige och Finland reagerar pa brinda
ytor dr det osakert hur de paverkas, och renar-
nas reaktion 1 dessa linder kan skilja sig fran
vildrenens reaktion 1 Nordamerika. Hir finns

en tydlig kunskapslucka som behover fyllas.

[ en jimforande studie mellan efttekter av
brand och avverkning pa lavar 1 Kanada hade
lavarna 3teretablerats 40 ar efter brand, men

inte pa avverkningsytor (Jean m.fl. 2019). I
unga granskogar 1 Ostra Kanada var diremot
lavarnas biomassa fyra ginger hogre efter av-
verkning jamfort med efter brinder (Lafleur
m.fl. 2016). Slutsatsen blev att lavar som finns
innan avverkning kan bestd, samtidigt som av-
verkning inte minskar betesresurser for renar.

Hogintensiva skogsbrinder kan helt eliminera
lavar och fordroja deras teretablering jamfort
med mindre intensiva brinder (Pinno & Ering-
ton 2016, Rickbeil m.fl. 2017). Brinderna 1
Skandinavien, bade kontrollerade naturvards-
brinningar och naturliga, ir diremot ligin-
tensiva markbrinder. En mojlig konsekvens av
fler och kraftigare brinder skulle kunna bli att
stresstoleranta lavar ersitts med kolonisation-
skraftiga vixter, som gris (Pinno & Erington
2016).

I subarktiska Kanada nira skogsgriansen visade
sig krontickning och grundyta vara viktigare
tor lavtorekomsten dn skogsbrandens intensitet
eller tiden sedan branden (Lewis m.fl. 2019,
Russell m.fl. 2019). Etablering av lavar efter in-
tensiva skogsbrinder dir manga av triden dor
beror mest pa tiden efter brand och mikrohab-
itat, snarare an pa strukturen av de kvarstiende
triden (Zouaoui m.fl. 2014).

Aven hinglavar paverkas av brinder. Sju ar
efter brand uppticktes det forsta hinglavsfrag-
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mentet pa de kvarstiende triden. Mingden av
hinglav 6kar over tid, men det beror pd savil
lav- och tridart som substrat nir ett max-
imum nds och biomassan borja minskar (Bar-
tels & Chen 2015a). Skogar i centrala Kanada
som foryngrats efter avverkning hade mindre
tickning av hinglav 1 enskilda trid efter 15 ar
och 33 ir, jimfort med ungskog efter brinder
i samma aldersklass (Bartels & Chen 2015b).
Pi grund av eldens paverkan pa hinglav avrids
frin naturvardsbrinning i hianglavsrika skogar
(Hamaildinen m.fl. 2014).

[ Sverige ar det vil dokumenterat att minniskor
aktivt brint mark for att skapa lavrika skogar,
sarskilt under 1700- och 1800-talets nir minga
samiska samhillen Overgitt frin Gvervigande
jakt och fiske till nomadisk renskotsel pa de-
ras Lappskatteland. Analyser av pollen, kol och
markegenskaper, samt historiskt kartmaterial
1 norra Sverige visade att bade naturliga och
anlagda brinder paverkade bottenskiktet fram
till det sena 1800-talet — ris och mossa brindes
bort for att skapa ideala férhillanden for lavar
(Hornberg m.fl. 2018). Analyserna visade pa
ett intervall av 40-80 4r mellan brinderna,
vilket tolkats som en medveten strategi att
skapa lavmarker lampliga for renbete. I studie-
omradet har de lavrika tallskogarna idag fors-
vunnit, liksom kunskapen som renskotare tid-
igare hade om eldens anvindning for att skapa
betesmarker (Hornberg m.fl. 2018).

Eldens betydelse finns dock bevarad 1 samiska
ord. Det nordsamiska ordet roavve betyder en
lavhed 1 tallskog som har brunnit, ofta pa dsar
eller kullar (Cogos m.fl. 2019). Nigra av de
intervjuade renskotarna forknippade 4n idag
roavve med bra betesmark, aven om relation
till brander inte alltid var tydlig. Idag ar dock
inte alla platser som bir roavve 1 namnet lingre
dominerade av lavar 1 bottenskiktet.

Ateretablering av lavar efter brand sker fortare
om lavfragment sprids ut pi den brinda
ytan (Roturier m.fl. 2017). Att sprida ut
lav sommartid visade sig ge bittre resultat 1
overlevnad och tordkning 4n spridning vinter-
tid. Kvarstiende trid pa dessa ytor utgor ett
skydd mot forlust av lavfragment genom vind
(Roturier m.fl. 2017). Det rekommenderas
att invinta tva ar efter brand for att det hoga
pH-virdet i marken efter branden ska neut-
raliseras, samt for att tillita etablering av ett
tidigt vegetationsticke som ger bittre under-
lag for lavfragment dn blottad mark (Roturier
m.fl. 2017). Brianning av mark ska dock be-
grinsas till sadana skogar dir en minskning av
organiskt material 1 markskiktet genom brand
medfor konkurrenstordelar for marklaver jim-
fort med mossor eller kirlvixter (Haughian &
Burton 2015).

Hogintensiva brinder kan eliminera marklavarna helt. Karbole frin det omride som
drabbades av skogsbranden 2018. Foto: Mats Hannerz.
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Effekter av naturvardsatgarder och

ffekten av naturvardsatgirder pa lavar
E eller andra konsekvenser for rennirin-

gen har inte fitt stor uppmirksamhet.
En anledning ir att manga studier fokuserar pa
effekter pa rodlistade arter, inte pa lavar eller
andra arter som ir mer relevanta ur rennaring-
synpunkt (t.ex. Svensson m.fl. 2013, Ylisirnio
& Hallikainen 2018).

Trid som limnas kvar efter en avverkning och
déd ved dr komponenter som kan bidra till att
oka den biologiska mangfalden (Hekkala m.fl.
2016), diremot saknas det kunskap om vilken
betydelse de limnade hinsynsytorna har for
renens utnyttjande.

Metoder for att skapa dod ved ir en atgird
som kan paverka lavar som lever pa trid. Bade
dod ved och kvarlimnade trid bidrar till 6kad
diversitet av tridlevande lavar (Himaildinen
m.fl. 2014). Diremot hade naturvirdsbrin-
ning negativa konsekvenser for mangfalden
av lavar som lever pa tridstammar. Aven
lavar 1 kronorna kan paverkas vid hoga lagor
(Hamaildinen m.fl. 2014). Naturvardsbrinning
bor diarfor undvikas 1 bestind som dr rika pa
hinglav, eftersom dessa bestind ar viktigt som
renbete eller spridningskilla.

Flera studier wvisade att marklavsmingden
kan Oka efter en avverkning, och att tid och
krontickets slutenhet 6ver tid har den storsta
paverkan pa lavarnas succession (Horstkotte &
Moen 2019, Muurinen m.fl. 2019, Haughian
& Burton 2015), vid sidan av markberedning
(Roturier m.fl. 2011).

Ett sitt att stodja dteretablering av lav dr sprid-
ning av lavfragment efter avverkning. Experi-
ment med fragmenterade lavar har visat att ett
substrat av mossa var limpligt for lavfragment
att fastna, motstd vind och etablera tre ar efter
spridningen for att forkorta tiden innan be-
standet kan anvindas som betesmark (Roturier
m.fl. 2007). Samma metod anvindes dven 1 ett

restaurering

ca 50 dr gammalt bestind innan gallring, fast
okning 1 lavticket var betydligt mindre jamfort
med 6kning pa hygget, antagligen pga. mindre
initialt lavticke (dvs.lavar som fanns utanfor de
experimentella ytorna) 1 skogen samt mindre
tillging till Ljus (Roturier m.fl. 2007). Sprid-
ning av lavfragment var effektivare in att plant-
era sma sammanhingande lavmattor, eftersom
dessa 4r mer utsatt for renbete (Roturier &
Bergsten 2006). Ytterligare studier behovs for
att klarligga kostnadseffektiviteten med sprid-
ning av lavfragment.

Naturvirdsbrinning bor undvikas i bestind som ar
rika pd hinglavar. Foto: Tim Horstkotte.
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Skogsbilvagar
Skogsbilvagar

Slutsatser

» Skogsbilvigar kan leda till felaktig forflyttning av renar via vigarna och fragmentering av

renarnas naturliga betesmarker och flyttleder.

» Skogsbilvigar kan ocksd underlitta for rennidringen da renskotarna kan anvinda dem for sin

torflyttning.

skogsbilvagar 1 Sverige Renniringen
paverkas av skogsvignitet pa olika sitt och
effekten varierar under renskotselaret.

Idag finns det cirka 210000 kilometer

Vilken effekt som skogsbilvigar har pi ren-
niringen har studerats utifrin olika aspekter
ur ett renniringsperspektiv. Det finns flera
norska och finska studier som med hjilp av
GPS-sparning av renar visat att djuren und-
viker ett omride pa flera kilometer frin en
skogsvig men att det varierar mellan drs-
tid och ar (Nellemann m.fl. 2003, Vistnes &
Nellemann 2001, Vistnes m fl. 2001, 2004a,
Flydal m.fl. 2002 och Anttonen m.fl. 2011.).

Ett undvikande beteende var ocksa resultatet
fran flera kanadensiska studier pa vildren, dir
vignitet dr glesare dn 1 svenska skogar (Cour-
tois m.fl. 2008, Pinard m.fl. 2012, Boan m.fl.
2014). Huruvida dessa resultat har kunnat app-
liceras pa tamrenar dr nigot som studerats 1
en Sversiktsartikel av Skarin & Ahman (2014).
Forfattarna drog slutsatsen att trots den linga
domesticeringshistorien for tamren si upp-
visar de 1 likhet med vildren liknande mon-
ster av storskaligt undvikande av antropogena
storningar inklusive skogsbilvigar. Skogsb-
ilvigar leder till 6kad minsklig aktivitet och
den storningen ir sarskilt pataglig under april
och maj manad da renarnas kalvning dger rum

(Cameron m.fl. 1992, Pinard m.fl. 2012).Vigar

kan ocksd pa olika sitt utgdra en barriir och
fragmentera omraden genom att dela upp dem
till mindre omraden.

Studien av Turunen m.fl. (2020) styrker yt-
terligare att renar uppvisar ett undvikande
beteende gentemot skogsvigar och att skogs-
vigar genom viktiga renskotselomraden
paverkar renniringen negativt. For att ge ett
holistiskt perspektiv for hur de bada niringarna
paverkar varandra inkluderade forfattarna dven
en undersékning om utévarnas kunskap. Da
framkom att vigarna paverkar renarnas for-
flyttning. I vissa fall kan det leda till att vigarna,
till exempel plogade vigar 1 samband med av-
verkning, kan leda till att renarna skingras eller
sprids till fel omriaden och stor dirmed de

naturliga flyttlederna.

Skogsvigarna pekades ocksd ut att 6ka risken
for tjuvskyttar och att renar stjils. Det finns
ocksd studier som visar att vigarna utnyttjas
av renskotarna och kan underlitta bland annat
sokandet efter renar och stodutfodring under
vintern (Huusko 2008, Berg 2010, Hallikainen
m.fl. 2010, Kivinen 2015, Jirvenpiid 2018).

Eftersom forskningen pekar pa tor- och nack-
delar med skogsbilvigar finns det behov av yt-
terligare forskning for att beligga dess effekter
pa rennaringen.




Renens paverkan

Renens paverkan pa skogen

Slutsatser

* Det finns inget entydigt stod for att renbete stor skogstoryngring eller orsakar skador pa unga

trad.

* Renbete minskar diremot forekomsten av marklavar 1 skogslandskapet, samtidigt som det
leder till att aven Ovrig markvegetation minskar, vilket kan vara gynnsamt for lavtillvixten.

avar dr de organismer som paverkas
Ltydligast av renbete och tramp. Pd exper-

imentella ytor dir man stingslar ut renar
har visat att renbete minskar marklavarnas bio-
massa och tickning, men dven mingden Orter
kan minska (Bernes m.fl. 2015). Mangtalden
av kirlvixter kan ocksa minska under hart
betestryck (Bernes m.fl. 2015, Olofsson m.fl.
2010).

Oftast visade det sig svart att dra slutsatser fran
renens paverkan pd vegetationen, utan att ha
kunskap om de respektive studiernas kon-
text, renarnas tithet eller hur betestrycket har
forindrats over tid (Bernes m.fl. 2015). Dessa
resultat kommer dock mestadels frin forsdks-
ytor fran hela Arktis ovanfor tridgrinsen, och
det finns mindre forskning om renbetets effek-
ter 1 skogen.

Nedanfor tridgrinsen undersoktes renarnas
paverkan pa lavbiomassa och lavticke pa in-
hignade omraden 1 tallskog (Akujarvi m.fl.
2014, Koster m.fl. 2013, Olofsson m fl. 2010,
Stark m.fl. 2010). P4 inhignade ytor utan ren-
bete hittades diremot bide mer lav och annan
markvegetation, och fler unga tallar dn pa ytor
som betades (Koster m.fl. 2013, Koster m.fl.
2018). Utanfor sma, inhignande omraden fann
man att renbete minskade bade lavbiomassa
och lavticke. P omriden som hade blivit in-
hignade for 1 genomsnitt 43 ar sedan utfordes
samma skogsskotsel inom och utanfor hignen
for att undersoka hur skogsbruk som enda fak-
tor eller 1 kombination med renbete paverkar
marklavarna (Akujarvi m.fl. 2014). Innanfor
hignen, dvs. utan renbete, var lavbiomassan 15

ganger hogre, och lavticket 5 ginger hogre dn
utanfor. Lavticket minskades av renbete, sko-
gens alder och kronticke, marktyp och GROT
som limnades pda marken (Akujirvi m.fl.
2014). Bara 1 unga skogar minskade lavticket
med ett 6kande krontickning, medan lavarnas
biomassa okade 1 dldre skogar pa betade ytor
(Akujarvi m.fl. 2014).

Eftersom renbete minskar dven forekomsten av
kirlvixter 1 tallskogar kan renbete dock skapa
bittre forutsittningar for 6kad lavtillvixt, efter-
som Jjustillgingen Skar (Olofsson m.fl. 2010).
Lig biomassa men hog tickningsgrad av lavar
kan vara ett tecken pa bra betestorutsittningar,
eftersom den liga hojden kan vara en effekt av
en hog betestryck pa omridet (Olofsson m.fl.
2010). Omviant kan lig biomassa tyda pa att
omradet betas for ofta, eftersom andra bete-
somrdden inte ir tillgingliga (Horstkotte m.fl.
2014). Diarmed saknas mojligheten att rotera
mellan betesmarker, och ge lavarna som betats
tidigare mojligheten att aterhamta sig.

Det maste betonas att stingslade omraden,
som inte tilliter renbete, inte kan ses som
ett naturligt tillstind avseende vegetations-
sammansittning. Slutsatser frin experimentella
ytor kan inte heller anvindas for slutsatser
pad landskapsniva: manga interaktioner kan
inte fingas med smaskaliga experiment, sd
som landskapsfragmentering eller minskande
torekomst av bade mark- och hinglavar pa
landskapsniva. Forlust av betesmarker bidrar till
att kvarvarande betesmarker maste betas oftare
och hirdare, aven om renantalet inte forandras
(Sandstrom et al. 2016, Kumpula et al. 2014).
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Eftersom flytt mellan olika drsbeten sker oftare
1 Finland i4n 1 Sverige, ir effekten av renar-
nas nirvaro pa lavar kraftigare. Den ligsta
biomassan finns 1 omraden som anvinds un-
der barmarksperioden, dir lavar ar kinsliga
tor tramp (Kumpula m.fl. 2014). Den kraftiga
minskningen av lavbiomassa i norra Finland
tillskrivs darfor delvis bristen pa betesrotation,
samt stora hjordar (Kumpula m.fl. 2014).

Aven i Sverige hittades ligre lavticke eller
biomassa 1 skogssamebyar med dret-runt bete 1
skogen (Horstkotte & Moen 2019, Uboni m.fl.
2019). Medan hérd sn6 ar ett hinder for ren-
arna att komma at marklavar, kan sa kallat "13st
bete” bidra till att lavarna kan dterhimta sig
och diarmed utnyttjas ett annat ar (Horstkotte
m.fl. 2014). Detta forutsitter forstas att renarna
kan finna bete nigon annanstans.

Ett reducerat snoticke de senaste dren ovanfor
tridgrinsen 1 Finnmark, norra Norge, ckade
renarnas tillging till omriden som annars har
for tjockt snoticke. Detta ledde till ett min-
skat betestryck pa lokal nivd och dirmed en
bittre dterhimtning for lavarna (Temmervik
m.fl. 2012).

Dir renbete minskar lavtickets tjocklek kan
detta visa sig vara gynnsam for tallplantor,

eftersom marken varms tidigare efter snosmalt-
ningen, vilket leder till ett hogre antal dagar
tor tillvixt (Macias-Fauria m.fl. 2008, Olofsson
m.fl. 2010). Samma eftekt bidrar till en okad
spridning av fjillbjorkskogen pa hart betade
omraden 1 norra Norge (Temmervik m.fl.
2008). Mgjligtvis bidrar dven godsling frin
renen till okad tillvaxt av traden, fast det saknas
hittills entydiga beligg tor en 6kad produktion
av skogens filtskikt pa betade omriden eller
pa markbordighet (kvive, N) (Olofsson m.fl.
2010, Stark m.fl. 2010).

Det har visats att renarna inte har stor negativ
paverkan pa ungplantor, dven om vissa skador
kan forekomma pga. hornfejning eller tramp.
Under en fyririg period uppticktes direkta
skador som kunde hirstamma frin renar pa
ungefir 8 % av unga tallplantor, av vilka hilften
senare infekterades av svamp (Roturier &
Bergsten 2006).

De motstridiga resultaten frin dessa studier,
med avseende hur, nar och under vilka forhal-
lande renbete kan skada skogen eller bidra till
okad skogstillvixt kriver mer inriktade for-
skning fOr att forstd om och 1 si fall hur renen
paverkar skogen.

Minga faktorer paverkar om betet blir bra. Sno, vider och skogens

struktur samverkar. Foto: Tim Horstkotte.




Landskapet

Betydelsen av ett varierat och samman-

hdngande landskap

Slutsatser

* Renniringen behover tillgang till stora, ssmmanhingande landskap for att kunna rora sig
mellan olika betesomriden, bade pa fritt bete och under styrd flytt.

*  Ett varierat landskap, topografiskt savil som med skogsbestind 1 olika dldrar, bidrar till en 6kad
tormaga fOr renar att reagera pa olika snoforhallanden for att hitta bete. Diremot finns det

inte tillrickligt med gammelskog kvar som ir bra betesmark under vissa snéforhillanden eller

som hinglavsbete.

* Selektiva avverkningsmetoder och lingre omloppstider skulle kunna minska fragmentering

av landskap och 6ka forekomst av dldre skogar.

* Planeringshorisonten for renniring och skogsniring varierar. Studier om samplanering pa
landskapsniva, inklusive for- och nackdel f6r de bida niringarna saknas.

T rakthyggesbruket leder till en fragmen-
tering av skogslandskapet som miss-
gynnar renskdtseln. Okade forbind-
elser 1 landskapet skulle kunna uppnis med
okad anvindning av selektiva avverkningsmet-
oder. Detta skulle underlitta for renarna att
rora sig Over sammanhingande betesomraden,
bade under fritt bete, och under styrd flytt (St
John m..fl. 2016).

Tydliga resultat angiende renarnas habitat-
val med hinsyn till olika skogstyper saknas
fortfarande, men studier frin Kanada visade
att renar undvek bestind som hade mindre
in 20% av tradskiktet kvar efter avverkning
(Franklin m.fl. 2019). Sarskilt 1 kombination
med hogre avverkningsilder skulle selektiva
avverkningsmetoder kunna bidra till forbatt-
rade forutsittningar for renbetet jimfort med
dagens trakthyggesbruk (Eggers m.fl. 2019).

Denna slutsats stodjs dven av simuleringsstud-
ier som visat en 10 %-ig 6kning av virdefulla
betesmarker med lavtorekomst efter hun-
dra ar av selektiva avverkningar jamfort med
trakthyggesbruk (Korosuo m.fl. 2014). Dock
ir hog dlder pa skogen ingen garanti for hog
torekomst av lavar. Pa samma sitt som tita ung-
skogar hindrar tillvixt av lav kan slutna gam-

melskogar bli f6r morka med ett for starkt vix-
ande faltskikt for att lavarna ska kunna finnas
kvar.

Gammelskogens virde for renniringen kan
inte beddémas enbart utifrin dess dlder och
struktur for vinterbete. Istillet beror skogens
betydelse for renarna pa nir och hur de ut-
nyttjar gammelskog under renskotseldret. Tita,
gamla granskogar ir viktiga for skogssamebyar-
na som habitat for renarna under sommar-
halviret, aven om de inte anvands som vinter-

betesmarker (Sandstrom m.fl. 2006).

Prioritering av skapandet av skogsstrukturer
som gynnar lavar eller 1 hogre utstrickning in 1
dag aterspeglar renniringens behov och prior-
iteringar, fir konsekvenser for skogsniringens
ekonomi. En simulering som féljde SSR:s
skogspolicy resulterade i intikter och avkast-
ning som var cirka 20% ligre jaimfort med
dagens skogsskotsel Gver en 100-arsperiod
(Horstkotte m.fl. 2016). Minskningen beror
frimst pa hardare rojning och gallring, som ger
glesare skogar, samt dyrare foryngring genom
plantering. Forlingd rotationsperiod med 30 %
upp till 120 ar okade andelen av skog ildre 4n
120 3r, men de storre traden kunde inte kom-
pensera den ligre volymen 1 de glesare skog-
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arna (Horstkotte m.fl. 2016). Resultaten fran
dessa och andra simuleringsstudier exemplifi-
erar att skogsbruk ir en avvigning mellan olika
alternativ, beroende pa vilka mail som priorit-
eras, och att dagens sitt att skota skogen ar bara
ett av manga mojliga alternativ.

Det dr svarare att berikna kostnader som
uppstar for renniringen idag till £6]jd av skogs-
brukets eftekter pd lavar eller fragmenterade
betesmarker. Faktorer som viderforhillanden
eller snotickets beskaffenhet paverkar ocksa
kostnaderna for renskotseln (Horstkotte m.fl.
2016). Vintertid kan skogsstrukturen paverka
snoticket pa marken och diarmed hur renarna
kan nid betet under snon. Viadervariation, si-
som vind och tovider, samt tidpunkt och om-
fattning, paverkar tillsammans med skogliga
variabler kvaliteten for vinterbete inom ett
bestind (Roturier & Roué 2009, Horstkotte
& Roturier 2013). Sambandet 4r vil kint for
renskOtare, som har detaljerad kunskap om
vilka skogsbestind kan utnyttjas som betes-
mark under olika sn6- och viderférhillanden
- givet att det finns bete fOor renarna under
snon (Roturier & Roué 2009). Dessa skiftande

torhallanden, beroende pa lavar, sno, vider och
renarnas beteende, betecknas pa nordsamiska
med ordet guohtun (Roturier & Roué 2009).

Aven om renskotare betonar att ett varierat
landskap med skogsbestind 1 olika dldrar kan
vara positivt for att kunna reagera pa skiftande
viderforhillanden, papekar de ocksd att det
finns en brist pa gamla skogar som kan utnyttjas
under flera olika forutsittningar (Horstkotte
m.fl. 2014). P3 slutavverkade ytor idr snon
djupare, men inte alltid hardare in 1 skogen,
medan snons hirdhet ar mer variabel 1 skogar
med olika arter och aldersstruktur (Horstkotte
& Roturier 2013). Komplexa skogar med stor
strukturell variation har dirfor storre sanno-
likhet att ge bittre vinterbetestorhillanden 4n
homogena och enskiktade skogar som van-
ligtvis dominerar efter foryngringsavverkning.
Aven om det finns fordelar med att snabbt
aterbeskoga hyggen med ungskog som sedan
rojs for bittre tillvixtforhallanden for mark-
lavar, kan det finnas alternativ som hyggesfritt
skogsbruk som bidrar till en storre variation
inom ett bestand.

Skogslandskapet 4r fragmenterat med manga bestind av olika dldersklasser liggande kant 1 kant.
Foto: Tim Horstkotte.




Samrad

Samrad mellan rennéring och skogsnéring

Slutsatser

* Bide renniringen och skogsniringen bir transaktionskostnader for samraden, men studier

visar att kostnaden ir mer betungande for renniringen jamfort med skogsbruket.

*  For att na framgangsrika samrad krivs tillit mellan parterna. Samplanering av skogliga atgarder
bor ske 1 ett tidigt skede for att 6ka sannolikheten for 6verenskommelse.

* Digitala verktyg som Renbruksplan kan underlitta diskussioner om planeringen.

har analyserats med utgangspunkt frin en

rad aspekter sdsom parternas inflytande 1
samradssituationen (Sandstrom & Widmark
2007), transaktionskostnader forknippade med
samraden (Bostedt m.fl. 2015, Widmark &
Sandstrom 2012, Widmark m.fl. 2013), tillit
mellan partnerna (Widmark 2019), men iven
vilka verktyg som kan underlitta den ling-
siktiga planeringen (Johansson 2012, Widmark
& Sandstrom 2012).

t ; amrad mellan renniring och skogsniring

I mitten av 2000-talet studerades hur repres-
entanter for samebyar respektive skogsbolagen
uppfattade det egna respektive motpartens
inflytande 1 samridsprocessen (Sandstrom &
Widmark 2007). Resultaten, som baserades
pa tre enkitundersokningar som genomforts
av Skogsstyrelsen (1982, 1987, 1998) samt
46 intervjuer visar att representanter fOr ren-
niringen, vid den hir tidpunkten uppfattade
samraden primirt som forum for informations-
utbyte dir renniringen hade litet eller inget
inflytande 6ver skogsbruket.

Representanterna  for skogsniringen men-
ade diremot att samrdden hade viss eller
till och med stor betydelse for bedrivan-
det av skogsbruk. Bada parter var emeller-
tid Overens om att skogsniringen hade ett
storre inflytande over utfallet av samrids-
processen jamfort med renndringen. Det radde
ocksd viss enighet om mojligheterna att for-
bittra samriden, dven nir det gillde att Oka
renniringens inflytande 1 samriadsprocessen.

P3 basis av ett antal workshops som inkluderade
representanter for savil renskotare som skogs-
bolag studerades vidare hur samraden pa olika
satt kunde forbittras (Widmark & Sandstrom
2012). Studien som tog sin utgangspunkt 1
gemensamt
att samrdden skulle kunna forbittras avsevirt

konstruerade scenarier visade
genom att tidigareligga samraden frin skogs-
bolagens operativa till strategiska planerings-
fas, samt att samrida Over storre omraden, 1 ett
landskapsperspektiv for att pa sa sitt 6ka moj-
ligheterna att synkronisera renniringens och
skogsbolagens temporira och fysiska planering.

Detta har senare bekriftats 1 andra studier (Jo-
hansson 2012, Horstkotte m.fl. 2014, Bostedt
m.fl. 2015, Klocker Larsen m.fl. 2018). En ut-
maning ir emellertid att landskapet dr uppsplitt-
rat mellan olika markigare och att samrad inte
torekommer med enskilda privata markigare.
Eftersom samebyarna har samriad med varje
skogsbolag for sig dr det dessutom svart att fa
till en mer strukturerad landskapsplanering
(Widmark & Sandstrom 2012, Horstkotte m.fl.
2014, Horstkotte m.fl. 2016).

Partnerna var dven Overens om vikten av att
infora konfliktlosningsmekanismer. Resulta-
ten fran studien inforlivades sedermera 1 FSC-
standarden. Parterna var ocksd eniga om
att samradens juridiska status dr oklar vilket
paverkar mojligheten att biade forhandla och
att na overenskommelser. I detta lige visade det
sig att fortroende mellan biada samradspartners,
men iven kunskap om de lokala forhallanden,
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ar viktiga for att bidra till samridens effekt-
vitet och relevans (Johansson 2012, Widmark
m.fl. 2013, Widmark 2019, Horstkotte m.fl.
2014).

Det finns ocksa ett antal studier av transaktion-
skostnader forknippade med samraden. Tran-
saktionskostnader inkluderar att i) skaffa sig
tillrackligt med information for att kunna sam-
rada, ii) samradsprocessen, samt att iii) utvirdera
samradsprocessen och dess utfall. Transaktions-
kostnader okar till exempel nir det rader in-
formationsasymmetri mellan parterna. Ju ligre
kostnader desto bittre.

Ett vanligt sitt att mita transaktionskostnader
ir den tid det tar att samla information, att
samrada och att utvirdera samraden (Widmark
2019).Studierna rorande transaktionskostnader
som baserar sig pa enkiter riktade till skogs-
bolagens olika distrikt eller motsvarande och
samebyarna visar att samrad bestar av ett antal
olika tidskrivande moment, si som informa-
tionsinhdmtning om den berorda samebyns
forutsittningar, vilka bestind och dtgirder
man samrader om, gemensam planering for att
motena kan hillas, gemensamt beslutsfattande
och filtbesok, samt eventuell konfliktlosning
och medling (Bostedt m.fl. 2015, Widmark &
Sandstrom 2012, Widmark m.fl. 2013).

For att kunna berikna och jimfora transaktion-
skostnaderna fick de som svarade pi enkiten
sjalva skatta hur manga timmar som respekt-
ive svarande avsatte for de olika momenten.
Den avsatta tiden prissattes direfter med ut-
gangspunkt frain en normallon  (Widmark
m.fl. 2013). Resultaten visar att samebyarna
bar den storre delen av de totala transaktions-
kostnaderna (63 %) jaimfort med skogsbolagens
kostnader, eftersom de ar inblandade 1 fler sam-
radsprocesser an skogsbolagen da det kan fin-
nas olika skogsbolag inom samebyns omride
med vilka det krivs samrad (Widmark 2019).
De flesta samrdden halls 1 Visterbotten, foljt av
Norrbotten och Jamtland (Widmark 2019).
For skogsbolagen varierade de arliga transak-
tionskostnaderna for samrad mellan 753 SEK
och 72366 SEK (genomsnitt: 19175 SEK).

For samebyarna diremot ligger de drliga tran-
saktionskostnaderna mellan 5782 SEK och
137663 SEK (genomsnitt: 35819 SEK) per
sameby. I Jamtland var transaktionskostnaderna
for samebyarna 16 % hogre dn for skogsbola-
gen, 1 Norrbotten 60% och 1 Visterbotten
135 % (Bostedt m.fl. 2015, Widmark 2019).

Variationen 1 transkationskostnaderna mellan
de olika samebyarna inom ett lin 4r dock hoga
(Widmark m.fl. 2013). Beloppen kan skilja sig
mellan olika studier, men monstret forblir det-
samma. Skogsbolagens transaktionskostnader
paverkas mest av antal nodvindiga samrad, falt-
besok och renantalet inom en sameby. Trans-
aktionskostnader for skogsbolagen var hogst
1 Norrbotten och ligst i Jaimtland (Widmark
2019).

En viktig friga dr att fOrstd hur skillnaderna 1
transaktionskostnader paverkar parternas maoj-
lighet till inflytande Gver samradsprocesser
och dess utfall (Widmark & Sandstrom 2012).
Skillnaderna bor ocksa sittas 1 relation till re-
lationen mellan dganderitten till fast egen-
dom och samernas renskotselritt, vilka utgor
parallella rittigheter till samma mark. Malin
Brinnstrom konstaterar 1 sin avhandling (2017)
att det regelverk som reglerar det rittsliga
torhallandet snarare bidrar till 4n att forhindra
att konflikter uppstar mellan parterna i det hir
sammanhanget (se dven Widmark 2019).

Renbruksplanens roll

tt antal studier har ocksd fokuserat pa
E renbruksplaner (RBP) och dess roll

inom samraden. RBP ir ett verktyg av
digitala kartor, dir beteslandet inom en sameby
ir indelad 1 olika kategorier, samt som annan
viktig information kan liggas till sa som ren-
arnas GPS-positioner, flyttleder, svira passager
och andra omvirldsfaktorer. RBP dr dirfor
”levande dokument” som kontinuerligt maste
uppdateras (Sandstrom m.fl. 2012, Andersson
& Keskitalo 2017).

Anvindningen av RBP bidrar till 6kade tran-
saktionskostnader pa grund av den tid som




kravs for samebyarna att hilla dem uppdaterade.
Man har funnit att de till och med dubblerar
kostnader for planeringen av samradsmoten
for samebyar och skogsbolag, atminstone ini-
tialt (Bostedt m.fl. 2015, Widmark 2019).

RBP bidrar inte heller till att minska antalet
samrad, dven om tidskrivande filtbesok 1 viss
man kan ersittas med RBP (Bostedt 2015).
Didremot dr det svart att 6verfora kunskap och
dra slutsatser med utgangspunkt fran befintligt
kartmaterialet till omraden som 4nnu inte ar
karterade (Andersson & Keskitalo 2017).

Trots okade transaktionskostnader har RBP
bidragit till att forbattra samradens kvalitet, sir-
skilt nir de nyttjas 1 samband med skogsbola-
gens egen kartmaterial (Sandstrom mfl. 2012,
Widmark 2019). Det kan darfor vara virt att
investera 1 RBP, eftersom arbetet med RBP
bidrar till en bittre Oversikt och fordjupade
diskussioner (Widmark m.fl. 2013, Widmark
2019).

Det behover dock betonas att studier visar
att RBP inte kan ersitta lokal eller tradition-

Samrad

ell kunskap, utan snarare 4r beroende av dessa
kunskaper (Sandstrom m.fl. 2012, Andersson
& Keskitalo 2017). Aven om RBP kan vara
ett verktyg for okad eftektivitet under samrad,
kan anvindningen av RBP fortfarande tvinga
renskotare att "bevisa’ sin traditionella kunskap
pa kartan, dvs motparten 1 samraden uttrycker
skepsis mot denna form av kunskap om den
inte finns explicit nedtecknad eller markerad
pa kartan (Klocker Larsen m.fl. 2018).

Slutligen visar studier att FSC:s regelverk har
en positiv paverkan 1 att begrinsa vissa skot-
selstrategier som anses ha en sirskilt negativ
paverkan pd vinterbetet, s som markbered-
ning eller godsling (FSC Sverige). Dirfor kan
instillningen bland renskotare gentemot FSC
vara positivt, aven om det saknas ett fortroende
tor FSC:s potentiella positiva lingtidseffekter
(Johansson 2012). FSC kan heller inte 16sa
grundliggande problem, si som utmanin-
gen som ligger 1 en skev maktbalans mel-
lan skogsbruk och renniring, eller en okad
marknadsdriven efterfrigan pa skogens ravaror
(Johansson 2012).

Renbetesland f6r 50 av de 51
samebyarna 1 Sverige dr 2014.
R&da omriaden idr nyckelom-
raden, bl ir kirnomriden och
grona ir betestrakter. Data for
kartan ir hamtade frin RenGIS.
Fran Sandstrom (2015).
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Klimat

Klimatférandringarnas forvantade effekter

Slutsatser

e Klimatférandringar som leder till 6kad tridtillvixt missgynnar lavar di skogarna blir mérkare.

e Varmare och torrare vider under sommaren ir negativt for lavarna, medan varmare och fuk-
tigare vader tvirtom kan vara gynnsamt. Det rider storre osikerhet 6ver hur nederborden
kommer att utvecklas langsiktigt 4n for temperaturen

*  Mycket tyder pa att vixtsisongens lingd Okar i norra Sverige, vilket kan vara negativt for
lavarna om det leder till att skogarna vixer bittre och dirmed morknar.

*  Klimatforindringar kommer att paverka betestorhallanden under vintern for renarna. Kortare
vintrar kan Oka tillging till betesresurser, men snoforhillanden med mer av temperatur-
viaxlingar och skar/isbildning gor det besvirligare fOr renarna att griva sig ner till marken.

* Snoforhallandena skiljer sig mellan olika skogstyper. Dirfor behovs ett varierat landskap for
att renar och renskdtare ska ha en mojlighet att anpassa sig till foranderliga snoforhallanden.
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Klimatférandringens effekter pa
lavar

nligt SMHIs modeller ar uppvirmning-
E en hogst under vintern, och starkare 1

norra renskotselomradet. Olika klimat-
scenarier, som utgdr frin olika utslippsnivaer
av vixthusgaser, visar att vintermedeltempera-
turen 1 Norrbotten vid slutet av 2100-talet kan
bli mellan 4,4 °C - 9,8 °C varmare jaimfort
med medeltemperaturen 1 referensperioden
1961 — 1990, och mellan 2,8 °C - 7,9 °C var-
mare 1 Jimtland.

Den Aarsvisa nederborden kan oka mellan 8,8
% och 37 % 1 Norrbotten jimfort med refer-
ensperioden, och med 5 % - 32 % i Jamtland
(med stora drsvisa variationer). Osikerheten
ar storre for nederborden. Dessa forindringar
kan ha stora konsekvenser for renniringen och
skogsbruket, och dven for renens betesresurser.

Klimatpaverkan pa lavar har mest undersokts
ovanfor tridgrinsen. Dessa samband kan vara
av betydelse dven for lavarnas ekologi 1 den
boreala skogen, daven om lavarnas utsatthet for
klimatiska variationer ir mindre omfattande

in 1 den oskyddade 6ppna fjallmiljon.

En experimentell uppvirmning 6ver 18 ar av
1.5° C - 3° C minskade lavticket bade pa friska
och torra alpina hedar, medan lavticket 6kade
samtidigt pa kontrollytor utan uppvirmning
(Alatalo m.fl. 2015, 2017, Lang m.fl. 2012,
Jagerbrand m.fl. 2009). Minskningen var sir-
skilt utpriglad 1 kombination med godsling
pa torra hedar, eftersom kirlvixterna okade
betydligt 1 biomassa och tringde ut lavarna
(Alatalo m.fl. 2015). Pa liknande sitt kan ett
varmare klimat bidra till 6kad skogstillvixt kan
Jjustorhillandena forsamra forutsittningar for
lavarnas 6verlevnad (Boudreault m.fl. 2015).
Samtidigt kan 6kade skogsbrinder pga. torrare
somrar skapa mer gynnsamma forhallande for
marklavar 1 kanadensiska skogar (Boudreault
m.fl. 2015), men det dr inte bevisat att det kan
overforas till skogar 1 Sverige eller Finland. Ett
forskningsprojekt om skogsbrindernas effekt
pad det samiska landskapet pagir pa Institu-
tionen for stad och land, SLU Uppsala.

I granskogar 1 norra Sverige med 6verlag kallt
klimat kan en uppvirmning forbdttra forut-
sittningarna for hinglaven garnlav (Alectoria
sarmentosa) och skigglav (Usnea spp.), men
forsimra forutsittningarna for manlav (Bryoria
fuscescens) (Esseen m.fl. 2016).



Okad nederbord under sommaren kan ha 6kat
lavarnas tillvixt, medan okade temperatur kan
ha motsatt effekt (Kumpula m.fl. 2014, Tom-
mervik m.fl. 2012). Aven forindrade forhil-
landen 1 luftfuktighet eller nederboérd kan
paverka lavarnas tillvixt. I Finnmark okade
lavtickningen avsevirt mellan dren 1998
—2005 under en period av nederbordsrika
somrar (Temmervik m.fl. 2012). Marklavars
tillviaxt paverkas negativt av ett djupt snoticke
(Kumpula m.fl. 2014). Enligt klimatscenarier
kan snoticket 6ka 1 djup pga. 6kad nederbord
de niarmaste 10-30 3ren, aven om snotackets
varaktighet minskar nedanfor fjillomradena
(Bidussi m.fl. 2016). Diaremot kan ett djupt
snoticke minska betestrycket lokalt eftersom
renarna soker sig till omriden med mindre
snoticke (Temmervik m.fl. 2012). Samti-
digt hade dven ett mindre snéticke en positiv
paverkan pd lavarnas tillvixt, eftersom ren-
arna kunde beta pa stillen som under normala
torhillanden inte var tillgingliga (Temmervik
m.fl. 2008, se kapitlet Renens paverkan pa sko-

gen).

Det saknas tydliga studier som undersoker
klimatforindringens eftekter pa lavar nedanfor
tridgransen.

Klimatférandringens effekter pa
renbetesforhallanden

Klimatforindringen kommer dven att paverka
renarnas mojlighet att hitta eller komma it
marklavar, som madste grivas fram under snon.
Minga studier har visat att djup sno eller is-
beliggning paverkar renens habitatval, f6dosok
och 6verlevnad 1 hela dess cirkumpolira ut-
bredningsomride (t.ex. Kumpula m.fl. 2007,
Joly m.fl. 2010, Hansen m.fl. 2010, Tyler 2010,
Hansen m.fl. 2011, Pape & Loffler 2015, Loe
m.fl. 2016, Forbes m.fl. 2016).

Vidare finns det stor kunskap hos renskotare
om hur snons egenskaper forandras over tid,
interagerar med vegetationen och terringen,
och antingen hindrar eller underlittar for ren-
arna att komma it bete (Roturier & Roué

Klimat

2009, Riseth m.fl. 2011, Eira m.fl. 2012, Eira
m.fl. 2018).

Klimatforandringar kommer att paverka
forutsittningar for vinterbete pa olika, ibland
motstridiga sitt (Moen 2008). Det perman-
enta snoticket blir tunnare och kommer att
formas senare, medan snosmiltningen un-
der varen sker tidigare (Turunen m.fl. 2016).
Diremot kommer vintervidret att bli mera
variabelt och ostadigt inom ett och samma
ir och mellan aren, med en okad frekvens av
nollgenomgangar, vilket bidrar till isbildning
pa marken eller inom snoéticket (Turunen m.fl.
2016, Rasmus m.fl. 2016, 2020). Frekvensen
av isbildning har okat de senaste dren inom
det finska renskotselomradet (Rasmus m.fl.
2018). Renskotare upplever att den kortare
vintern kan bidra till 6kad tillging till betes-
resurser, men allt vanligare isbildning forsim-
rar betestorhallandena (Turunen m.fl. 2016).
Under dessa forutsittningar 6kar betydelsen av
tillgang till hinglavar.

Klimatférandringens effekter pa
skogsbruket

Okade vidervariationer med titare frekvens av
extremt torra eller bléta perioder, mycket sma
eller stora snomingder samt att stormar of-
tare forekommer nir marken ir ofrusen leder
till utmaningar for skogsbruket. Dels behover
avverkning utforas pa ofrusen mark vilket
innebar Okad risk for markskador (Lehto-
nen m.fl. 2019), dels finns risk for 6kad storm-
fillning om stormar drabbar skog pa ofrusen
mark (Peltonen m.fl. 2011). Skadegdrare pd
traden kan ocksa 1 storre utstrickning dn nu
komma att gynnas (Bjorkman & Niemela,
2015) Skogsbruket behover oka sin beredskap
for att hantera dessa utmaningar som ju dock
dven forekommeri dagens skogsbruk (Keskitalo
m.fl. 2016, Subramanian m.fl. 2016). En skog
med hog vitalitet bedoms vara gynnsam dven
for renniringen och en fordjupad dialog om
hur dagens skogsbruk ska sikerstilla skogens
framtida vitalitet och funktionalitet for bade
skogsndring och renniring kan vara p3 sin plats.
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Planeringsforutsattningar for de tva naringarna

Renens vinterbete: Lavar pa mark
och trad

ixtsisongen ger renen en mang-
g ) fald av olika foderresurser. Vintern ir
diremot en flaskhals med avseende
pa foderkvalitet och tillginglighet. Vidare lig-
ger de bista lavmarkerna, och dirmed vinter-
betesomridena, nedanfor tridgrinsen dar dven
skogsbruk dr aktivt. Dirfor ar det viktigt att
forstd hur skogsbruket paverkar renniringens
sitt och mojligheter att nyttja vinterbetes-
markerna, samt vilken hinsyn skogsbruket tar
till renniringens behov.

Till skillnad frin ilg eller kronhjort betar renar
inte pa trad utan lavar kan utgora upp till 80 %
av renarnas vinterbete (Heggberget m.fl. 2002).
Sirskilt under senvintern ir diarfoér marklavar
av slaktena Cladonia och Cetraria (t.ex. fonster-
lav Cladonia stellaris), liksom hinglavar (t.ex.

manlav Bryoria fuscescens, garnlav Alectoria sar-
mentosa) den viktigaste foderresursen. De bista
renbetesmarkerna pa vintern bestims av lav-
arnas forekomst. Oppna tallhedar pi dsar kan
vara en utmiarkt livsmiljé for marklavar dir
renen kan griva sig genom snon som ir upp
till 80 cm hogt, tor att komma it laven (figur
1).

Nir djup eller hird sné hindrar renen frin
att grava efter marklavar, ir hianglavar mycket
viktiga som betesresurs, men dven for att halla
renarna samlade. Hianglavar vixer framst 1 gam-
melskog av tall eller gran.

Lavar ir organismer bildade av en symbios
mellan en eller flera svampar (mycobiont) och
en alg (fotobiont). Svampen ger struktur och
skyddar algen mot extrema omvirldstaktorer,
sa som starkt ljus, extrema temperaturer och
ger ett visst skydd mot uttorkning. Algen bidrar

Figur 1: Kartan visar en rens hemomrade (sannolikheten 1 % att renen betar 1 ett givet omrade) 1 Mald sameby
under perioden 2007-11-28 till 2008-03-22. Det syns tydligt att lavrik skog och skog med berg-i-dagen (bide 1
violett) viljs garna av renen. Underlag: Svenska marktickedata.
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med niring (kolhydrater genom fotosyntes) till
svampen. Lavar innehéller darfor stora ming-
der kolhydrater och energi, men fi proteiner
och mineraler. Symbiosen har gett bada parter
mojlighet att leva i miljoer dir de inte klarar

sig sjdlva.

Lavarnas tillvixt bestims av den tid som de ir
blota nir det ir tillrickligt ljust for fotosyntes.
Vatten fir de frimst frin regn men aven frin
luftfuktighet. Tillging till ljus och vatten kan
begrinsa lavarnas tillvixthastighet, snarare 4n
en lag produktivitet 1 sig (den Herder m.fl.
2003, Gaio-Oliveira m.fl. 2006). Eftersom
lavar dr toleranta mot torka har marklavar
konkurrensfordelar jamfort med mossor och
kirlvixter pa torra och niringsfattiga stil-
len. P3 niringsrika eller fuktiga marker ir de
diremot litt utkonkurrerade av andra vixter
(Cornelissen et al. 2001, Gaio-Oliveira m.fl.
20006).
hinglavar beror pd mikrok-
forhillanden 1 sko-

gen och kronticket, men deras

Aven tillvixten hos

limatiska

torekomst och mingd beror 1
synnerhet pd skogsildern och

kontinuitet (Esseen m.fl. 1996).

Rennaringens plane-
ringsvillkor

Sverige bedrivs renniring

pa tvd olika sitt. Fjillsameb-

yar flyttar mellan sommarb-
ete pd fjillet och vinterbete 1
skogslandet inda ner till kus-
tomradet. I skogssamebyar stan-
nar renarna 1 skogslandet dret
runt, men flyttar aven hir mel-
lan olika arstidsland.

Renskoétselaret ir komplext
och paverkas av minga om
virldsfaktorer som styr genom
arstiderna  och mellan aren.
Det kan skilja sig avsevirt mel-
lan dren vad som ir bra betes-

marker”. Det som ar bra under
Sametinget.

vissa forhillanden, t.ex. under vissa snoforhal-
landen ett dr, kanske inte ar lika bra niasta ar
med helt andra forutsittningar. Vidervari-
ationer paverkar dven hur och nir arbetet
med renarna sker. Foljaktligen blir det svart att
forutsiga hur betesmarkerna kommer att an-
vandas nasta vinter, och hur behovet av olika
landskapselement kommer att utvecklas. Det
forsvirar en lingsiktig planering. Dessutom
finns det en utomordentlig variation mellan
samebyarna om hur och nir vissa moment 1
arbetet med renarna utfors, samt hur renarna
sjalva agerar. Exempelvis varierar det 1 vilken
main man flyttar med renarna mellan sommar-
och vinterbeten, vilka strickor de ror sig 6ver
och hur flyttningen sker.

Beskrivningen pa nista sida dterspeglar endast
en generaliserad bild av renskdtseldret 1 Sverige.
Arstiden aterges dven pa nordsamiska.

Samebyarnas arstidsland. Fjillsamebyarnas betesomraden i gront,

skogssamebyarnas omriden i gult, koncessionssamebyar i blatt. De olika
nyanserna skiljer dretruntmarker frin vinterbetesmarker. Den vita grian-
sen ir odlingsgrinsen, den svart grinsen ir Lappmarksgrinsen. Data frin
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Renskotselaret, en generaliserad bild.

Var

Var
vinter

Med varen gidda (slutet av mars till bérjan av maj) kommer renarna fran vinterbetesmarkerna

i skogslandet till kalvningslanden nira fjallkedjan. Det sker till fots, men i vissa samebyar sker
flytt med lastbilar pga. av fragmentering av flyttlederna och brist pi rastbete. Skogssamebyarnas
var- och sommarbetesomraden ligger i skogslandet, och forflyttningar mellan olika arstidsland 4r
kortare. Renarna betar mest pa lavar for att klara den energikrivande flyttningen, men viss ut-
fodring kan forekomma som komplement for att styra hjordens rorelser eller underlitta flytten.

Under héstsommaren cakcageassi (frin borjan av augusti till slutet av september) Gvergdr renarna
till att beta dven pa svamp. Under den hir perioden ligger renarna pa sig en fettreserv for att klara

av vintern.

Under varvintern (frin borjan av februari till slutet av mars) kan djup, hirt packad sno eller skare
hindra renarna att na till betet pd marken. D3 blir hianglavar (manlav Bryoria fuscescens, garnlav
Alectoria sarmentosa) 1 gamla skogar eller pa trad vid myrkanter sirskilt viktiga. Betesresurserna un-
der vintern och varvintern utgor en kritisk flaskhals 1 renniringens drscirkel, eftersom de paverkar
hur renarna 6verlever vintern och hur kalvningen lyckas. Flytt till kalvningslandet borjar.
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Skogsbrukets planeringsvillkor
Inventering och data

runden for all skoglig planering ir att
Gskogen ir karterad och inventerad.

Skogsigare har egna kartor dir den
produktiva skogsmarken adr avgrinsad frin
andra igoslag och indelad i avdelningar. En
avdelning bestir av ett omrade med relativt
enhetliga standortsegenskaper, tridslag och
tradilder. Vid planering av skotseldtgarder ir
det avdelningen som ir dtgirdsenheten och
dirmed den centrala enheten i sivil den ling-
siktiga som den kortsiktiga planeringen.

Varje avdelning finns beskriven 1 ett avdel-
ningsregister dar viktiga bestindsdata som
dlder, medeldiameter, tradslagsblandning och
virkesvolym finns registrerade. Aven stindorts-
torhallanden som markvegetation och mark-
tuktighet finns registrerade liksom drivnings-
torhillanden som blockighet, birighet och
lutning. Avdelningarnas storlek varierar mellan
ca 1-40 ha, med en medelstorlek pd 8-10ha 1
bolagsskogsbruket och pa 2-3 ha i familjeskogs-
bruket.

Traditionellt  har gjorts
heltickande med subjektiva metoder baserat pa
stddmitningar och inventerarens bedémningar.
De senaste aren har den skogliga inventering-
en revolutionerats genom genombrott 1 fjar-
ranalysteknik. Idag baseras allt mer av skogliga
data 1 registren pa heltickande, hogupplosta
och mer precisa skattningar fran laserskanning
som genomforts rikstickande. Efter utforda at-
girder 1 avdelningarna ajourhalls register och
kartor och de blir pa detta sitt levande doku-
ment. Metoder for att automatisk ajourhillning
baserat pa data frin skordardatorn har utveck-
lats och anvinds bl.a. f6r uppfoljning av gall-
ring.

inventeringen

Varfor ar det just nu ont om skog
som ar tillrackligt gammal for att
avverkas?

For att kunna bedriva ett skogsbruk med ett
kontinuerligt och lingsiktigt flode av virke
till den norrlindska skogsindustrin och jimn

avkastning till skogsigarna, ir det idealt att
ha en sa kallad jimn aldersklasstordelning 1
skogsinnehavet. Det innebir att lika stor andel
av skogen varje ar vixer in 1 aldersklasser som
ar tillrackligt gamla for att avverka.

Av historiska skil har skogarna 1 renskétselom-
radet dock en mycket ojamn Aaldersklasstor-
delning. Detta forklaras av den norrlindska
skogshistorien. Det industriella skogsbruket 1
storre delen av Norrland tog fart 1 mitten pa
1800-talet och avverkning gjordes genom di-
mensionshuggning, dvs. man avverkade bara
de storsta triden, 6ver en viss diametergrans.
Successivt sinktes denna diametergrins nir de
grovsta traden borjade ta slut.

P3 detta sitt genomhoggs skogarna flera ganger
vilket resulterade 1 skogar med liga virkes-
forradd och ofta otillfredsstillande foryng-
ring. Med undantag av visst trakthyggesbruk 1
borjan av nittonhundratalet si fortsatte skog-
arna 1 renskotselomradet att dimensionshug-
gas fram till 1950-talet di en snabb forindring
mot trakthyggesbruk inférdes pa bred front.

Stora arealer glesa ildre skogar slutavverkades
under 1950- och 60-talet och foryngrades.
Resultatet blev att man 1 slutet av 1900-talet
hade stora arealer unga skogar, en minskande
andel av ildre skog som successivt avverkades
och 1 princip ingen medelilders skog. Mailet
att hushalla med den ildre skogen tills den
nya unga skogen kunde bdrja avverkas for-
svarades av att ildre skog 1 stor utstrickning
har avsatts som reservat och framforallt fri-
villiga avsittningar kopplat till FSC- och
PEFC-certifiering.

Dessa avsittningar som har gjorts sedan
1990-talet, och fortsatt gors, bidrar till den upp-
levda bristen pa skog att avverka. Dirutover
sker hinsyn till rennidringen, och de skogar
som efterfrigas av renniringen ir 1 stor ut-
strackning samma sorts skog som efterfrigas av
naturvirden och av skogsbruket. Brist uppstar
naturligtvis bara nir efterfrigan Overskrider
tillgingen, och den nuvarande utmaningen
handlar alltsa om att flera olika aktdrer efter-
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frigar samma skog. Om 10-20 ar nir de stora
arealerna kulturskog frin 1950-talets hyggen
kan borja avverkas kan situationen komma att
torbattras avseviart da skogsindustrins behov
av vedravara kan tillgodoses av dessa skogar
som samtidigt inte har lika stora virden for
renniringen och naturvirden som dagens
dldre skogar har. Hur dessa skogar avverkas,
t.ex. genom trakthyggesbruk eller selektiv av-
verkning, men dven hur de foryngras kommer
att ha stor betydelse for savil renniringen men
dven naturvarden 1 framtiden.

Den praktiska planeringen

Skogsbruket i Norrland forsérjer den lokala
skogsindustrin med rivara. For att sagverk,
snickerifabriker,  pappers-,
biobrinsleindustri lingsiktigt ska kunna upp-

massa- och

ratthlla sina verksamheter behover skogs-
bruket kunna leverera ett jimnt flode av ravara
till industrin. Inom bolagsskogsbruket med
sina stora markinnehav genomfors regelbundet
storskaliga avverkningsberikningar.

Givet antaganden om hinsyn till naturvird och
renndring, priser, kostnader och rinta simu-
leras ett optimerat avverkningsforslag for de
kommande 100 dren, fordelat pa femarsperi-
oder. En vanlig strategi dr att optimera nuvir-
det med restriktionen att avverkningsmoj-
ligheterna 1 nista femarsperiod inte far vara
mindre in 1 innevarande period. Pd detta sitt
garanteras en uthillighet 1 virkesproduktionen.
Resultatet frin en sidan avverkningsberikning
tor ett skogsinnehav med ojamn aldersklassfor-
delning innebir att omloppstider och gall-
ringsintensitet kan variera stort mellan olika
temarsperioder. Detta for att uppna jimnhet 1
virkesflodet over ling sikt.

[ den taktiska planeringen avgors vilka be-
stand som skall atgirdas pd 5-10 ars sikt och
utgdr fran den strategiska planeringens nivder.
De bestind som skall foryngringsavverkas eller
gallras liggs 1 en s.k. traktbank dir det kan ligga
ca 2-5 drs avverkning. Ur denna traktbank viljs
sedan ndr 1 tiden som enskilda bestind skall
avverkas. Det viktiga malet 1 denna planering

ir ett jimnt flode, 1 princip dag for dag, som
matchar industrikundernas ravarubehov och
bestallningar av olika sortiment.

Det finns manga utmaningar nir planeringen
ska omsittas till atgirder ute 1 skogen. Utfal-
len av samraden med renniringen bestimmer
var, nir och hur skogsskotselitgirder kan ge-
nomforas. Detta medfor exempelvis att trakter
kan ldsas fran dtgarder pa obestamd tid eller att
specifika atgarder omojliggors. Olika former
av naturvardshinsyn kan dirutéver tillkomma
som helt omojliggdr skogsbruk 1 och med
att nya nyckelbiotoper registreras eller att
Linsstyrelsen sitter arealer under sia kallad
bevakning for eventuellt framtida naturvards-
avsattningar.

Vidervariationer paverkar dven hela tiden
skogsbruksplaneringen. Snorika eller ovanligt
kalla vintrar likavil som vildigt milda vin-
trar fOrsvarar for skogsbruket medan stormar
och skadegorare som till exempel granbark-
borre och torskatesvamp kan innebidra att av-
verkning av skog behéover ske 1 fortid och med
kort varsel. Dessutom utgor skogsbilvignitets
utformning och transporternas monetira och
miljomassiga  kostnader viktiga planerings-
forutsittningar. For att effektivisera verksam-
heten och minimera transporternas negativa
effekter pa miljon med avseende pa koldiox-
idutslipp och markskador forsoker man sam-
ordna avverkningar 1 tid till samma vigsystem,
da sparar man tid och pengar pa minskade flytt-
kostnader for maskiner, minskat vigunderhall
och samordnade lastbilstransporter. I omriaden
som varit viglosa innebir nyanliggning av en
vig normalt att manga avdelningar kommer att
atgirdas inom en kort period lings den vigen.
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Rattsliga forutsattningar
Skogsvirdslagens (SVL) overgripande mal

ar att sikra skogens miljo- och produk-

tionsvarden. For att nd dessa dubbla mal
anvinds principen “frihet under ansvar”(SVL
1993). Dock finns det specifika foreskrifter
som ska reglera samspelet mellan skogsbruk
och renniringen.

Enligt 30 § SVL maste hinsyn tas till naturvard,
kulturmiljévard och renniringen vid skotsel av
skog. Olika skotselmetoder och planering av
dtgirder mest pd bestandsniva ir berérda. Dock
far dessa foreskrifter enligt SVL inte vara si
omfattande att skogsbrukets markanvindning
fOrsvaras avsevart.

31§ SVL kraver 1 synnerhet att hinsyn till ren-
niringen tas med avseende till atgirder sa som
hyggenas storlek, dragning av skogsbilvigar
och bestindsanliggning. Det sistnimnda ar
iven betydande ur ett landskapsperspektiv, som
SVL forankrar genom kravet pa “arlig tillgang
till sammanhingande betesomriade”. Samtidigt
betonas vikten av ett funktionellt landskap for
viktiga moment 1 renniringsarbetet, si som
flyttning, samling och rastning av renarna.

Renniringens aret-runt-marker far extra beak-
tande 1 13b § SVL. Avverkning ir inte tilliten
om den skulle piverka dessa viktiga moment,
eller om den skulle visentligt minska renbetet,
sa att den berorda samebyns tillitna antal renar
inte kan uppritthallas.

20§ SVL kraver dirfor att samrdid mellan
berord sameby ska genomfdras om berdrd
brukningsenhet ir storre in 500 hektar
produktiv skogsmark och den planerade av-
verkningen Overstiger 20 ha, resp. 10 ha 1
fjallndra skog. Samrad med privata markigare
torekommer dirfor bara i1 undantag. Samrad
krivs dock alltid om sirskilt viktiga omraden
berors, si som hinglavsskogar eller flyttleder
(SKSFS 2011:7). P4 vinterbetesmarker ir det
inget krav pa samrad enligt SVL. Diremot
kan det finnas krav pa samrad dven pad vinter-
betesmarkerna t6r FSC-certifierade foretag (se
nedan). Samrdd med berdrda samebyar ska ske

minst en gang om dret, och omfattar bade ak-
tuella och langsiktig planering 6ver en 3-5-ar-
speriod. En ”Central samradsgrupp skogsbruk
— renniring’’ for drlig dialog om hur samraden
1 allménhet fungerar, samt andra frigor som ror
samspelet mellan de olika aktdrerna. Motena
protokollfors.

Renniringslagen (RNL) 30§ ger samma
skydd till dret-runt-marker, dir inga avsevirda
ingrepp for renniringen far genomforas. Dock
saknas det en definition, och det ar dirmed svart
att prova, vad som innebir “avsevird oligenhet
for renniringen”, vilket kan leda till delade
uppfattningar om paverkan (Brannstrom 2017:
192). Utanfor aret-runt-markerna, dir renarna
far vistas fran oktober till april (3§ RNL),
finns inte samma skydd eller skyldigheter en-

ligt SVL eller RNL.

Renskotselritten ges till en person som 7ir av
samisk hirkomst” och ir medlem 1 en sameby.
En rittighetsinnehavare har ritten att “an-
vinda mark och vatten till underhall for sig
och sina renar” (1 § RNL). Det giller bade pa
statlig och privatigd mark. Renskotselritten pa
dret-runt-markerna grundar sig pa urminnes
hivd, dvs. en ritt som vilar pi langvarigt bruk
(Allard 2015: 43). Det ir med andra ord en
rattighet forankrat 1 civilritten, dvs. lagstift-
ningen som berdr férhallanden mellan privat-
personer. Diarmed dr det inte (enbart) en ritt
som grundar sig pd en viss etnicitet. Dock kan
det finnas folkrittsliga krav pd sirskilt hin-
syn till samernas egenskap som urfolk, erkint
av riksdagen 1977 (prop 1976/77:80, bet
1976/77:KrU43).

Utanfor aret-runt-markerna grundar sig
renskotselritten pa sedvaneritten (Allard 2015:
206), en rittsregel grundad pa sedvanor som
har etablerats genom varaktigt och regelbundet

bruk (Allard 2015: 163).

Renskotselritten ger inte dganderitt till mark,
utan brukanderitt. Den ger innehavaren av
renskotselritten ratt att bruka samma mark
som skogsigare, dven om det sker pa olika sitt
(Brinnstrom 2017: 174).
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Bilaga 2: Rattsliga forutsattningar

Certifiering

ertifiering av skog ir ytterligare ett
Cstyrmedel som ska sikerstilla att sko-
gen skots pd ett ekologiskt, socialt
och ekonomiskt hallbart sitt. Till detta hor

FSC-certifiering (Forest Stewardship Coun-
cil).

Hinsyn till urfolk och den “hivdvunna sam-
iska renskétseln” (FSC Sverige 2020) dr expli-
cita krav 1 FSC’ certifieringsramverk. Princip
3 kriver att urfolkens ritt och sedvana att ”iga,
nyttja och forvalta landomriden, besittningar
och tillgingar” ska identifieras och uppritthal-
las (FSC Sverige 2020).

Sirskilt omfattande krav stills for skogsigare
med innehavet av produktiv skogsmark ir storre
an 5000 hektar. Ansvaret for samplaneringen
av skogsskotselatgirder mellan markigare med
mer an 5 000 ha produktiv skogsmark och ber-
Ord sameby vilar pa biada parter, med krav pa
respekt och forstaelse for varandras rattigheter
(Princip 3.2.2).

Samplaneringen av skogliga dtgirder ska ske ur
ett landskapsperspektiv 1 en tidsram av 5 — 7
ar och baseras pa berdrd samebys beskrivning
hur markerna anvints. Dessa krav berdr t.ex.
atgarder efter slutavverkning, si som ett for-
bud mot gddsling eller naturvirdsbranning pa
lavmarker, samt mot plantering av fraimmande
tridslag pa speciellt betydande platser. Inga
samplaneringar sker med privata skogsigare (se
avsnitt Rittsliga forutsittningar ovan).

Om en planerad atgird kommer att paverka
betestorhallandena negativt ska 16sningar iden-
tifieras hur den negativa paverkan kan minskas
(Princip 3.2.3). Filtsyn kan Oka forstaelse av
hur en atgird paverkar. Samplaneringspro-
cessen ska dokumenteras och redovisas arli-
gen (Princip 3.2.9): Samtycke efter samrads-
processen om en atgird inom en sameby kan
bekriftas av samebyn, eller nekas om samebyn
anser att dtgirden strider mot renniringens
rattigheter eller omaojliggor renskotseln. Om
samtycke inte ges finns tre mojliga tillvi-
gagangssitt (Princip 3.2.4):

+  Overenskommelse om att skjuta fram at-
girden minst 5 dr, medan atgarder planeras
att forbittra betestorhallandena pa mark
som inte paverkas av dtgirden.

+  Overenskommelse om att itgirden skulle
paverka renniringen for allvarligt och dar-
for inte kan genomforas. D sker ny pla-
nering om atgarden tidigast om fem 4r.

* Om parterna inte nar en Overenskom-
melse kan en medlare utses for att limna
ett forslag till 16sning. Utan Gverenskom-
melse efter medling provar en tvistelos-
ningskommitté hur parterna kan komma
overens och vilka steg som ska tas om detta
ir omgjligt.

Aret 2018 1ig andelen av certifierad produktiv
skogsmark 1 linen Jimtland, Visternorrland,
Visterbotten och Norrbotten pa ungetfir 59 %
(Skogsstyrelsens statistikdatabas).

Utmaningar i planeringen - olika
perspektiv behéver motas

Inom ramen for den beskrivna samverkan kan
det hinda att utmaningar som ir grundade 1
ekologiska sammanhang Gvergir till sociala
utmaningar, dvs. mellan de tvd niringarna.
Fragorna om hur skogskotselatgarder paverkar
renbetesmarkerna och arbetet med renarna
liksom om hur hinsynen till renniringen fors-
varar for skogsbruket blir till konflikter.

Trots FSC’s riktlinjer att samplanera ling-
siktigt och pd landskapsniva, ofta med hjilp av
verktyg som visualiserar markanvindning och
modellerar framtidsscenarier, ar den komp-
lexa planeringen pd denna nivd en utmaning.
Landskapet ir fragmenterat 1 skogsbestind av
olika aldersklasser och dir finns infrastruktur 1
form av vigar och installationer for vindkraft,
vattenkraft och gruvor. Aven igarskapet frag-
menterar landskapet, vilket betyder att same-
byarna maste planera samrad och samplanering
vid flera olika tillfillen. Dessutom ir det svart
for de olika skogsigarna att avstimma sina ak-
tiviteter till varandra.




Bilaga 3: Metod till rapporten

apporten ar en “scoping study” som
syftar till att sammanstilla och sprida
forskningsresultat (Arksey & O’Mal-

ley 2005). Till skillnad frin en systematisk re-
view som ofta har ett sniavt fokus, har en en
scoping study ett bredare och mer omfattande
upptag av dmnen. Med sin breda ansats dr en
scoping study dirfor dven limplig for att iden-
tifiera kunskapsluckor. Vart tillvigagangssitt
bestod av fyra steg som foljer 1 enlighet med
Arksey & O’Malley’s ramverk (2005). Vi in-
himtade dven synpunkter frin representanter
tor renndringen och skogsbruket som inarbet-
ades 1 texten givet att det fanns stod for detta 1
befintlig litteratur.

1. Identifiering av fragestillningar:

Vi 1identifierade relevanta

baserad pa tidigare forskning for att uppdat-

fragestillningar

era enligt nya resultat, men dven baserade pa
var egen kunskap om pagiende och aktuella
fragestillningar.

2. Identifiering av relevanta studier:

Vi anvinde oss av den detaljerade sokfunk-
tionen 1 Web of Science. Sokfrigan inkluderade
skogsskotselmetoder, utmaningar eller andra
relevanta begrepp som identifierad 1 steg 1.
Specifikationen att soka efter ord 1 titel an-
vindes 1 vissa fall for att identifiera artiklar med
fokus pd lavar. Vi anvinde oss dven av refer-
enslistor 1 identifierade artiklar fOr att verifiera
om var sokfriga fingade artiklar som nimndes
dir, och anpassade sokfraigan om nodvindigt.

Tidsperioden avgrinsades mellan dren 2008
och varen 2020. Ibland blev det dock nod-
vindigt att inkludera ildre publikationer for
att forklara sammanhanget, om inga nya stud-
ier kunde identifieras fOr ett specifikt amne.

Viinkluderade resultat frin renens hela utbred-
ningsomrade. Foljaktligen tas dven relevanta
studier frin Nordamerika pa lavar, skogar och
vildren upp. Vi papekar detta tydligt 1 texten,
eftersom det inte ar sjalvklart att studier fran
Nordamerika kan &verforas till Fennoskandi-
ens skogar eller i ett renskdtselsammanhang.

Aven om studien ligger utanfor renskotselom-
radet eller ovanfor tradgrinsen utpekas 1 rap-
porten.

3. Urval av relevanta studier:

Vi liste sammanfattningen av identifierade
artiklar och uteslot artiklar som inte var relev-
anta, t.ex. artiklar som handlade om lavar som
ar rodlistade, men inte relevant 1 renniringper-
spektiv. De ovriga artiklarna lastes noggrant.
All visentlig information samlades 1 ett ram-
verk for analys enligt foljande kriterier:

* Land, region (t.ex. Sverige, Norge, Finland,
Canada, Norden)

¢ Mail med studien
*  Fragestillning / syfte
¢ Metoder

* Variabler som mittes (om limpligt. t.ex.
lavbiomassa, tickning etc.)

e Huvudresultat
e Slutsats
4. Sammanstillning av resultaten:

Utifrin denna sammanstillning samman-
fattade wvi resultaten enligt de identifierade
frigestillningarna (steg 1 ovan) och identifi-
erade kunskapsluckor vilka sammanfattades 1

ett antal punkter.
5. Granskning av utkastet:

Ett forsta utkast sindes ut till representanter for
renniringen och skogsbruket for att fa ater-
koppling om rapportens innehall och uppligg.
Enligt deras rekommendationer har vi anpassat
och omarbetat rapporten framst med avseende
pa fortydliganden och 6kad forstaelse.
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