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Intresset for hyggesfritt skogsbruk ékar i Sverige, och det blir vanligare med omstilining (omféring) av enskiktade
bestand till flerskiktade bestand genom héggallring (s& kallade bladningsingrepp eller selektiv avverkning).

Vi analyserade hur uttagsstyrkan vid volymblédning paverkar skordarens prestation och hur bestandtatheten péa-
verkar skotarens prestation i omféringsbestand.

Skoérd av andelen klena, tidskrdvande stammar minskar med minskad uttagsstyrka.

Enligt var pilotstudie paverkar inte bestandtatheten (antal kvarvarande trad) skotarens prestation utan prestatio-
nen forklaras huvudsakligen av virkeskoncentrationen. Detta rén bor undersdkas ndrmare framéver.

Det saknas vetenskaplig kunskap inom omradet. Man bor titta ndrmare pa ldttare uttagsstyrkor ur skérdarens pre-
stationsperspektiv, och dven en-maskinsystemets (exv. drivare, kombimaskin) lamplighet vid hyggesfritt skogsbruk.
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Hyggesfritt skogsbruk i
Sverige

Skogsigarnas och allminhetens in-
tresse for hyggesfritt skogsbruk okar
1 Sverige. Hyggesfritt skogsbruk
innebir att marken alltid 4r tridbe-
vuxen och att inga storre kalytor
skapas. Bibehillen skogskinsla och
okad biologisk maingtald ir viktiga
fordelar med hyggesfritt skogsbruk.
I exempelvis titortsnira skogar med
hoga rekreationsvirden kan hyg-
gestria skogsbruksmetoder vara ett
extra intressant alternativ. Skogs-
styrelsen har definierat hyggesfritt
skogsbruk att 1 huvudsak omfatta
tre foljande skogsbruksmetoder
(Appelqvist m.fl. 2021):

1. Luckhuggning innebir att man
inte kalhugger hela bestindet
pd en ging utan man avverkar
endast smaluckor (<0,25 ha) i
skogen.

2. Owerhdllen skarmtridsstdllning
innebir att man limnar minst
25 stora trad/ha jamt spridda
over ytan tills det nya bestindet
har vuxit upp.

3. Blidning (inkl. volymbladning)
innebir olikaldrig skogsskotsel.
Blidning eller bladningsbruk
ir en typ av hyggesfri metod
dir det stindigt finns trid 1 alla
hojdklasser och dimensioner i
alla delar av bestindet (Lund-
qvist 2017). Utover det ska det
finnas fler stammar 1 de mindre
diametrarna jimfoért med de
storre diametrarna. Volym-
blidning ir en sirform av den
traditionella blidningen. Syftet
vid volymblidning ir att man
fokuserar pa bestindets volym
efter och fore avverkningsit-
girden (Lundqvist m.fl. 2014).
Detta ska gora avverkningen
ldttare att utfora i praktiken
jamfort med traditionell blid-
ning som strikt fokuserar pa en
diameterfordelning.

Prestation vid volymblddning
Det dr ont om vetenskapliga
tidsstudier om moderna drivnings-
metoder vid volymblidning under
nordiska forhallanden. Vi avsag att
ta itu med denna kunskapslucka

i vart projekt, som bestod av tva
delstudier: den forsta om skordarens
och den andra om skotarens pre-
station vid volymblidning (Man-
ner m.fl. 2023; Manner & Ersson
2023). Tidsstudierna dgde rum pa
Sveaskogs markinnehav i Asker-
sunds kommun norr om Tivedens
nationalpark under 2021 och 2022.
I omridet skoter Sveaskog delar av
skogsinnehavet hyggesfritt. Skorda-
ren var en 23 ton Ponsse Scorpion

(Figur 1) och skotaren var en John

Deere 1110G (Figur 2).

Figur 1. Skordaren ar en stor 23 ton Ponsse
Scorpion. Foto: Tobias Karlsen

Figur 2. Skotaren &r en liten John Deere 1110G (lastkapacitet 12 ton). Foto: Max Hedlund

(vanster) och Anton Jernberg (hoger).

Uttagsstyrkans inverkan pa
skordarens prestation vid vo-
lymblddning

Den forsta studien syftade till att
analysera hur uttagsstyrkan (andel
av bestindets grundyta i m*/ha)
paverkar skordarens prestation vid
volymblidning. Under filtstudien
avverkades antingen 14 %, 28 %
eller 48 % av ett dldre bestinds
grundyta. Hirefter kallar vi dessa
behandlingar for Latt (14 %), Medel
(28 %) och Hard (48 %).

Resultaten visar att skordarens
prestation vid uttagsstyrkorna Medel
och Hard inte skiljer sig statistiskt
sakerstillt 4t nir alla andra faktorer
(bl.a. stamvolym) konstanthalls. Di-
remot observerade vi att prestatio-
nen ir svagt men signifikant hogre
vid uttagsstyrkan Ldrt jimfort med
de tvd andra uttagsstyrkorna.Vid
héggallring paverkar uttagsstyrkan
prestationen dven indirekt eftersom
avverkade stammarnas volymer
varierar beroende pa uttagsstyr-

kan - ju mildare uttagsstyrka, desto
grovre stammar avverkas. Detta
fenomen illustreras tydligt 1 Figur 3.
Tidsitgingen minskar initialt snabbt
med 6kande stamvolym, men borjar
plana ut vid cirka 0,5 m®. Endast ca
6 % av stammarna som avverkades
vid uttagsstyrkan Lditt var mindre

in 0,5 m®. Emellertid var ca 18 %
av stammarna som avverkades vid
uttagsstyrkan Medel mindre 4n 0,5
m?, och ca 54 % av stammarna som
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avverkades under uttagsstyrkan Hdrd
var mindre in 0,5 m’. Sammanfatt-
ningsvis kan konstateras att klena,
tidskravande, stammar ir underre-
presenterade vid uttagsstyrkan Latt.
Att uttagsstyrkan paverkar prestatio-
nen iven direkt kan forst tyckas vara
en ovintad observation. En forkla-
ring till denna observation kan vara
att skordarforarens stamval underlit-
tades vid uttagsstyrkan Litt eftersom
firre trid avverkades per uppstill-
ningsplats. Friare stamval forenklar
arbetsmomentet fillning eftersom
det ger foraren storre frihet 1 stam-
marnas avverkningsordning och
fallriktning. Denna forklaring stods
av befintlig kunskap. Studier frin
Fjeld & Granhus (1998), Granhus &
Fjeld (2001) samt Sirén m.fl. (2015)
visar pd svirigheten att undvika
avverkningsskador pé kvarvarande
trad vid 6kande uttagsstyrkor.

Bestandtithetens inverkan

pa skotarens prestation vid
bladning

Det finns inte mycket kunskap om
skotarprestation 1 hyggesfritt skogs-
bruk, och vi vet 6verlag lite om hur
kvarvarande trid paverkar skotarens
prestation. Dirfor syftade den andra
studien pa att isolera effekten av an-
talet kvarvarande trid pa skotarpre-

Tidsatgang (G,-minuter/m?)

Uttagsstyrka:

104 Litt M Medel A Hiard® Data hopslaget
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Tidsatgdng = 1,022 x stamvolym0-6681

p<0,001

stationen. Infor tidsstudien gallrades
ett homogent bestind delvis ner

till 182 trid/ha och delvis ner till
321 trad/ha. Hirefter kallar vi dessa
behandlingar antingen f6r Gles (182
trid/ha) eller Tat (321 trid/ha).

Vi forvintade oss att prestationen
skulle variera beroende pa den
kvarvarande bestindstitheten nir
alla andra prestationspaverkande
faktorer sdsom antal sortiment,
virkeskoncentration vid stickvig,
tridslag, skotningsavstind halls
konstant. Men enligt resultaten
paverkar bestindstitheten inte sko-
tarens prestation, nir allt annat var
lika. Resultaten visar att prestation
huvudsakligen beror pd virkeskon-
centration (virkesvolym per stickvig
im®/100 m) medan effekten av
andra analyserade faktorer dr hogst
forsumbar. Prestationen var dock
hogre 1 det glesare bestindet men
det beror inte pd den glesare be-
standtitheten 1 sig utan den hogre
virkeskoncentrationen (Figur 4).

Resultaten vicker ocksd en mer
generell friga, gillande traditionellt
trakthyggesbruk. Ifall bestind-
stitheten (antal kvarvarande trid)
inte piverkar skotarens prestation,
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behéver man di modellera sko-
tarprestation separat for gallring
och slutavverkning enligt befintlig
tradition? Anmirkningsvirt ir dock
att antalet stammar per hektar var
relativt ldgt 1 vart studiebestind
bide fore och efter avverkning,
oavsett uttagsstyrka. Detta beror pa
att studiebestindet var i en om-
stallningsfas frin trakthyggesbruk
till blidningsbruk. Denna relativa
gleshet innebar att skordarforaren
inte hade ndgra storre svirigheter
att placera virkeshdgarna lings med
stickvigarna pa sddant sitt att virket
var littatkomligt fOr skotaren. Inom
trakthyggesbruk kan antalet kvar-
varande trid variera avsevirt frin
minga (forsta gallring) till praktiskt
taget inga trid alls (slutavverkning).
Traditionella gallringar kan kriva
extra uppmirksamhet frin skordar-
forare si att virkeshdgarna placeras
pa lattitkomliga sitt. Resultaten frin
tidsstudier vid bladningsbruk bor
tillimpas endast med forsiktighet
for trakthyggesbruk, och vice versa.
Skotarens prestation brukar vara
avsevirt hogre i slutavverkningar in
1 gallringar men det beror mest pa
hogre (sortimentspecifika) virkes-
koncentrationer vid slutavverkning-
ar (jmft. Gles och Tat 1 Figur 4).

baserat pa stamvolym.
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Figur 3. Skordarens tidsatgéng per stamvolym som en funktion av
stamvolym. Stamvolym férklarade majoriteten (86 %) av skérdarens
prestation, medan andra faktorer (bl.a. uttagsstyrkan) hade endast
en liten effekt, och darmed kunde prestationen modelleras enbart
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Figur 4. Panel A: Lastningstid (inkl. kranarbete och kérning) per vir-

kesvolym som en funktion av virkeskoncentration. Bestandtatheterna

Tat och Gles skiljer sig inte statistiskt sakerstallt at nér alla andra fak-

torer (bl.a. virkeskoncentration) konstanthélls. Panel B: Arbetsmomen-
tens andelsférdelning dar lastningstid har beréknats enlig formeln pa

panel 1. Lossningstid &r studiens medelvéarde, medan tidsatgang for

kérning tom och lastad har berdknats med hjélp av Berg m.fl. (2019).
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Mer kunskap behdvs

P3 grund av det begrinsade data-
underlaget betraktar vi véra studier
som pilotstudier vars resultat beho-
ver verifieras med storre dataunder-
lag inklusive flera operatdrer och
bestand. Utover de skogsskotselmis-
siga, ekologiska och sociala forde-
larna 4r det virt att nirmare studera
lattare uttagsstyrkor (ca 20 %) dven
ur skdrdarens prestationsperspektiv.
Hittills har man enbart studerat
skordarens prestation vid hdrdare
uttagsstyrkor (>30%) under volym-
blidning. Skordarens prestation dkar
med minskande uttagsstyrka och
dirmed borde volymblidningens
relativa konkurrenskraft forbittras
nigot jamfort med trakthyggesbruk.

Hyggestritt skogsbruk kan troligtvis
gynnas av andra avverkningssys-
tem 4n dagens tvi-maskinsystem
bestiende av skordare och skotare.
P3 grund av de sannolikt ligre

virkesuttagen per avverkningstillfil-
lekan det exempelvis vara virt att

analysera en-maskinsystemets (t.ex.
drivare, kombimaskin) limplighet

vid hyggestritt skogsbruk (Figur 5).
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Figur 5. Konceptdrivaren Komatsu X19 med snabbfaste, héar i samband med skifte mellan

En-maskinsystemens relativa kon-
kurrenskraft okar nar traktstorleken,
virkesuttag per trakt eller medel-
skotningsavstinden minskar (Talbot

m.fl. 2003).

ooy

skordaraggregat och skotargrip. Skotargripen underlattar lossning, och skérdaraggregatet
mojliggdr avverkning. Drivaren ar ett exempel pé ett enmaskinssystem som kan vara lampligt

for hyggesfritt skogsbruk. Foto: Rikard Lundgvist.

Amnesord: kontinuitetsskogsbruk, héggallring, produktivitet, volymbladning, selektiv avverkning
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