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Sammanfattning

Provfisket i Kullen har utforts med ryssjor i oktober varje ar sedan 2002, férutom 2013.
Fiskemetodiken reviderades 2021 och i detta faktablad har de 16 stationer som var gemensamma
for de tvd metoderna analyserats och fisksamhallet beskrivs med olika indikatorer. En enkel 6versikt
av fangsten pa olika djup fran den nya metodiken visas ocksa.

Omgivningsfaktorerna temperatur, salthalt och siktdjup vid fiske har fluktuerat under aren 2002—
2023. Siktdjup visar en nedétgaende trend, det vill séga att sikten har blivit sémre med tiden.

Totalt sett har 35 olika arter fangats under 2002—-2023 med ett genomsnitt pa 9 arter per ar.

Resultaten visar att det kustndra fisksamhéllet i Kullen har fluktuerat men inte har trender som
ar signifikant sakerstallda over tid med avseende pa totalantalet i fangsten, mesopredatorer, rovfisk,
stor fisk, stor &l stor torsk, artantal, diversitet eller trofisk medelniva.

De enda arter som uppvisar en statistisk forandring 6ver tid ar grasej som dkat och tanglake som
minskat.

Fangsterna av fisk storre &n 30 cm har nastan uteslutande bestatt av &l och torsk.

Den vanligaste arten i fangsten, med avseende pa antal, har varit strandkrabba som i snitt svarat
for 69 procent av fangsten. Den vanligaste fiskarten till antalet har varit rétsimpa (10 procent) foljt
av skarsnultra och torsk som vardera statt for cirka 5 procent av fangsten.

Tre arter som har férekommit i fangsten aterfinns pa Artdatabankens rodlista (version 2020):
torsk, vitling och &l.

Under provfisket 2021-2023, enligt den nya metoden, har fisket utforts pa flera djupstrata.
Strandkrabba var den 6verlagset vanligaste arten pa samtliga djup. Ju grundare det var desto storra
antal individer, av bade krabbor och fisk, fangades.

Summary

The fyke net survey has been executed in October every year since 2002, with the exception of
2013. The methodology was revised in 2021, and only the stations that were mutual to both
methodologies has been analysed in this report. The fish population is described with indicators. A
simple overview of the catch at different depth, the new methodology used 2021-2023 is also
presented.

The data from environmental variables temperature, salinity and secchi depth has fluctuated.
Secchi depth shows a significant negative trend over the period of 2002-2023.

In total 35 different species has been caught with an average of 9 species per year.

The results show that there are no trends over time in the coastal fish community regarding total
catch, mesopredators, predators, big fish, big eel, big cod, number of species, diversity or trophic
state index.

The only species showing a statistical trend over time is saithe that has increased, and eel pout
that has decreased, in catch per station.

Almost all fish in the catch that were bigger than 30 centimeters were eel or cod.

The most common species was shore crab that comprised 69 percent of the total catch. The most
common fish species were shorthorn sculpin (10 percent), and corkwing wrasse and cod each
comprised 5 percent of the catch.

Three species in the catch are listed in the SLU Swedish Species Information Centre’s”Red list”
for endangered species (version 2020): cod, eel and whiting.

During 2021-2023, the survey has been executed at different depths. Shore crab was the most
common species in all depths. Data shows that the number of fish or crayfish in the catch decreased
with depth.
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1. Bakgrund

I svensk kustfiskdvervakning ingar ett antal referensomraden som valts ut for att
vara representativa for olika kustavsnitt. Sa langt som mojligt bor referensomradena
vara obetydligt paverkade av lokal mansklig aktivitet. Syftet med 6vervakningen ar
att kartlagga tillstandet for fisksamhallet samt spegla naturliga variationer pa
bestands- och individniva i dessa referensomraden. Syftet ar ocksa att fanga upp
forandringar som indikerar storskalig miljopaverkan, som eutrofiering, miljogifter
och klimatférandringar.

Undersokningarna vid Kullen inleddes av Fiskeriverket 2002. Naturvardsverket
har bidragit med finansiering under vissa ar, liksom Lansstyrelsen i Hallands lan.

Fisksamhaéllets tillstand utvarderas med hjalp av ett antal variabler pa samhalls-
och populationsniva. Fangsten registreras i falt och aterutsatts i majligaste man
levande till havet och vags darfor inte.

Linjar regression har anvénts for att undersoka tidstrender for temperatur,
siktdjup, diversitet, artantal samt fangst per anstrangning (antal individer per station
och natt). Vardena har transformerats (naturlig logaritm) innan analys for att uppna
normalférdelning. Regressionsanalys har endast utforts for indikatorer dar det finns
data fran minst 80 procent av tidsserien.

Pa sista sidan i detta faktablad finns mer information om provfisket i Kullen med
lankar till dokument som mer i detalj beskriver metodik, berdkningsmetoder och
urvalskriterier for indikatorer och om hur du kan géra egna uttag ur databasen for
kustfisk, KUL (www.slu.se/KUL), som lagrar data fran alla provfisken.



http://www.slu.se/KUL

2. Omradesbeskrivning

2.1. Provfiskeplats

Kullen ligger i Hoganas kommun i Skane lan. Kustvattentypen ar Sédra Hallands
och norra Oresunds kustvatten.

2.2. Omradesskydd och mansklig paverkan

Provtagningsomradet ar karakteriserat som ett referensomrade med begréansad
paverkan fran mansklig aktivitet. Omradet &r relativt opaverkat fran industri och
storre samhallen, daremot kan det anses vara paverkat av lackage fran jordbruket i
omradet, samt av fisket och sjéfarten i Skalderviken. Det finns flera Natura 2000-
omraden i Skalderviken. Jonstorp-Vegeans mynning och Kullen ar exempel pa
narliggande reservat.

Yrkesfiske med garn och fritidsfiske med pilk efter torsk och plattfisk har varit
vanligt forekommande, men riktat fiske efter torsk har sedan ett antal ar varit
forbjudet for yrkesfisket och kommer under 2024 och framat dven att stangas for
fritidsfisket. Fisket efter plattfisk ligger kvar som tidigare ar for bade yrkes- och
fritidsfisket. I Oresund har det varit tralforbud sedan 1932, vilket har bidragit till att
andelen stora individer av torsk, kolja, vitling och bergtunga ar hogre i Oresund an
i Kattegatt &ven om fangsterna nu & mindre an tidigare aven dar. Sedan 2012 finns
det dven ett férbud mot strandnéra natfiske (djup mindre &n 3 meter) under perioden
15 september—30 april. Syftet med forbudet ar att skydda fiskbestanden under
lekvandring och lekperiod, samt att skydda viktiga uppvaxtomraden. Det har och
kommer att inréttas ett flertal marina skyddade omraden som pa olika satt kommer
att reglera olika fiskens bedrivande for att skydda framst tumlare och sjcfagel.



2.3. Rekryteringsmiljoer

Grunda vikar med sandbotten och algrasangar med ldampliga lek- och
uppvaxtomraden forekommer, till exempel i de grunda omradena langst in i
Skalderviken. Skalderviken &r ett viktigt uppvéaxtomrade for sill, torsk och olika
plattfiskar.

2.4. Salthalt

Vattnet i Skalderviken ar oftast skiktat, med ett ytvatten som har en salthalt pa 12—
25 psu (medelvérde 16 psu) och bottenvatten med salthalten 32—-34 psu.



Kullen, Skalderviken _

Figur 1. Karta over provfiskeomradet med dess stationer i Kullen. Station 102-159 har analyserats i den forsta
delen av rapporten. Samtliga stationer har analyserats under Djupstratifierat provfiske med smaryssjor.



3. Metod

3.1. Fiskets nuvarande genomfdorande

Total fiskas 70 stationer uppdelade pa fyra djupstrata; 0-6 m landsatt, 0-6 m
friliggande, 6-10 m friliggande och 10-20 m friliggande. Provfisket utfors i oktober
da vattentemperaturen pa botten ar lagre an 12 °C . Pa varje station anvands tva
smaryssjor, parsatta arm mot strut da de ar landsatta eller arm mot arm om de é&r
friliggande. Varje station fiskas under ett dygn dar ryssjorna sétts innan skymning
och vittjas efter gryning. Fangsten mats artvis i centimeterklasser.

Undersokningarna ingar i programmet for  kustfiskdvervakning i
referensomraden  inom den samordnade nationella och  regionala
miljodvervakningen. Denna reviderades 2021 enligt ”Djupstratifierat provfiske
med smaryssjor.” Under revideringen beholls 16 av de gamla stationerna (station
102-159, se figur 1) och 54 nya slumpades fram. | denna rapport har enbart data
fran de 16 gemensamma stationerna analyserats.

3.2. Fiskets tidigare genomférande

Undersokningarna vid Kullen inleddes 2002. Till och med 2004 utférdes provfisken
i april, augusti och oktober. Darefter utférdes provfisken i augusti och oktober till
och med 2012. Under 2013 genomfdrdes inget fiske, men efter detta bedrevs endast
fisket i oktober. Fisket genomfordes under sex nétter dar minst 15 stationer av totalt
60 fiskades. Infor varje fiskeresa slumpades stationerna ut, med resultatet att en del
av stationerna fiskades flera ganger, medan andra inte fiskades alls. Alla stationer
fiskades med landsatta ryssjor parkopplade arm i strut dar armen pa den forsta
ryssjan sattes nara land eller undervattensgrund.



3.3. Omgivningsfaktorer vid laggning och vittjning

Vid en representativ punkt i centrum av den aktuella fiskedagens stationer
registreras temperatur i ytvattnet, salthalt i ytvattnet, vindriktning, vindstyrka och
siktdjup. Vid varje station registreras temperatur och salthalt i bottenvattnet vid
redskapets yttre del vid bade laggning och vittjning, samt siktdjup vid vittjning.
Eventuella storningar av fisket noteras med hanvisning till orsak.
Alla yttre symptom pa sjukdomar, missbildningar och skador som inte
uppkommit i samband med fangst registreras.

Foto: Yrkesfiskare Anders Jalkén i baten med redskap och fangst. Anders medverkade sedan starten
av fisket och under flera r darefter vid provfisket (fotograf: Bjorn Fagerholm).
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4. Resultat kustfiskdvervakningen

4.1. Temperatur, salthalt och siktdjup

Fiskars aktivitet, och darmed provfiskefangsten, ar starkt kopplad till
vattentemperaturen. Vittjningstemperaturen mats vid redskapet och fungerar som
stod for tolkning av provfiskeresultaten.

Faktorer som paverkar siktdjupet &r bland annat algproduktion och paverkan
fran sotvattentillflode. Siktdjupet minskar med 6kad 6vergodning i ett kustomrade,
men det paverkas aven av hur vagexponerat omradet ar.

Medelvardet av bottentemperaturen vid vittjning har fluktuerat mellan aren, med
en lagsta och hogsta medeltemperatur pa 6,6 respektive 14,3 grader, men utan
nagon signifikant trend (figur 2).

Medelvéardet av salthalten vid bottnen har varierat mellan 11,8 och 23,1.
Salthalten saknar statistiskt sakerstalld trend Gver tid. Aven medelvardet av
siktdjupet har varierat mellan aren fran 4,2 till 9,5, med en signifikant nedatgaende
trend (figur 2).
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Salthalt e=gus Siktdjup Temperatur i vatten

Figur 2. Medelvarden av temperatur (°C), salthalt (psu) och siktdjup (m) under provfisket i oktober
aren 2002-2023. Temperatur och salthalt méats vid bottnen. Vertikala linjer anger 95 %
konfidensintervall. Tunn streckad linje visar statistiskt sékerstalld trend.
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4.2. Fisksamhallets struktur och funktion

4.2.1. Artsammansattning

Artfordelning i fangsten visar om nagon art dominerar starkt i ett omrade eller om
flera arter bidrar betydande till den totala fangsten. Antalet arter varierar naturligt
fran norr till soder langs den svenska vastkusten och mellan kustvattentyper. En
forandring i diversitet inom ett provfiskeomrade kan indikera forandringar i
fisksamhéllet orsakade av bland annat Overgddning, Overfiske, forlust av
rekryteringsmiljoer eller klimatforandringar.

Enligt det analyserade materialet har totalt 35 olika arter av fisk och 2 arter av
kraftdjur fangats sedan 2002 (sett till samtliga vittjningar, aven de upprepade, sa
har 44 olika arter av fisk och fem olika arter av kraftdjur fangats.). Genom aren har
antalet fiskarter per ar varierat mellan 5 och 13 med ett medelvarde pa 9 for aren
2002-2023.

Det kustndra samhéllet av fisk och kraftdjur i Kullen, Ilikt 0Ovriga
referensomraden pa vastkusten, domineras i hog grad av strandkrabba. Under
perioden 2002-2023 svarar strandkrabban i snitt for cirka 69 procent av det totala
antalet individer i fangsten. Den nast vanligaste arten totalt sett och den vanligaste
fiskarten &r rotsimpa (11 procent) tatt foljt av skéarsnultra (9 procent). Dérefter
forekommer torsk (6 procent) och grasej (2 procent) mest frekvent (figur 3).

Tre av de fangade arterna férekommer pa Artdatabankens rodlista (version
2020). Al (gulél och blankal) ar listade som akut hotade, torsk och vitling som
sarbara (tabell 1).
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Figur 3. Arternas procentuella andel av fangsten per station och natt for strandkrabba och de fyra
vanligaste fiskarterna i Kullen 2002-2023. Ovriga arter i provfisket presenteras sammanslagna.

12



Den totala forekomsten av fisk ger ett matt pa forandringar i fisksamhallets storlek.
Forekomsten paverkas bland annat av fodotillgang, klimatforandringar,
vattentemperatur och dodlighet pa grund av till exempel fiske och predation.
Forutom fisk, finns bade fagel och daggdijur bland predatorerna.

Totalfangsten (CPUE) i Kullen har inte 6kat under det undersokta tidsintervallet
(figur 4). Forekomsten méats som medelantalet fiskar av samtliga arter som fangas
per station och natt.

De arter som visar en signifikant forandring 6ver tid ar tanglake som minskat i
fangst per anstrangning och grasej som 6kat (tabell 1). Ovriga arter visar inte nagra
statistiskt sékerstallda trender Over tid sedan 2002.
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Figur 4. Antal fangade individer per station och natt for samtliga fiskarter i provfisket i Kullen
2002-2023. Vertikala linjer anger 95 procent konfidensintervall.

Tabell 1 (pa nasta sida). Lista 6ver arter som forekommit i provfisket 2002—-2023. ~’Medelfangst™
anger medelfangsten av arten (antal individer per station och natt) for samtliga ar for ostérda
stationer. Fargerna indikerar hur vanlig arten varit ett visst ar jamfort med dess forekomst under
samtliga ar (mork farg=hogre forekomst, vit = ingen forekomst). Arterna ar sorterade sa att arter
som Okar mest aterfinns i den Gvre delen av tabellen och arter som minskar mest i den nedre delen.
”Trend” anger om forandringen ar statistiskt sakerstélld (p<0,05) for logaritmerad data. ’Status”™
anger artens aktuella status enligt Artdatabankens rodlista (2020). VU = Sarbar, NT = Néara hotad,
CR = Akut hotad. Notera att fangsten av al presenteras uppdelat pa blankal respektive gulal.
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4.2.2. Diversitet

Shannon-Wieners diversitetsindex beskriver mangfalden i fisksamhallet.
Diversitetsindexet baseras bade pa antalet arter och hur méngden fisk (antalet
individer) fordelar sig mellan arterna. Indexet ar hogt i omraden som é&r artrika samt
i omraden dar fordelningen i forekomst &r jamn mellan arter. | omraden med ett
fatal arter och/eller med en stark dominans av enstaka arter blir indexet Iagt.
Omraden med endast en art far vardet 1.

Diversiteten i Kullen har varierat genom aren men det gar inte att urskilja nagon
trend Over tid (figur 4). Diversitetsindex har varierat mellan 0,7 och 2,1 med ett
medelvarde pa 1,5. Ekosystemet i Kullen bestar av ett artrikt samhalle med hog
dominans av ett fatal arter. Da dominansen ar sarskilt stor hos en art gar diversiteten
ner, exempelvis 2006 da nastan hela fangsten (84 procent) bestod av rétsimpa (figur
5). De ar da fler arter fangas, som samtidigt inte ar dominerade av en art, gar
diversiteten upp.

2,5
2,0

15

Index

1,0
0,5

0,0
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Figur 5. Diversiteten hos provfiskefangsten (enbart fisk) i Kullen 2002-2023. Diversiteten ar
beréknad som Shannon-Wiener index.

4.2.3. Stor fisk

Stora individer ar sarskilt viktiga for bade reproduktion och predation och utgor
ofta en malgrupp for fiske. Deras utveckling ar darfor intressant att folja.

Forandring i kvantitet och storleksfordelning kan vara en indikation pa att
fisksamhéllet &r paverkat av overfiske, forandrad predation, klimatforandringar
och/eller varierad rekryteringsframgang. Minskad rekrytering kan bero pa forlust
av rekryteringsmiljoer genom exempelvis fysisk paverkan i grunda kustnara
miljoer eller kustmynnande vattendrag.
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Fangsten av fisk storre an 30 centimeter bestod till 94 procent av torsk och al.
Fangsten av stor fisk har varierat dver tid men det finns ingen statistisk trend under
2002-2023.

For al redovisas dessutom fangsterna som ar 45 cm eller storre och for torsk som
ar 35 cm eller storre. Dessa bada langder ar minsta referensstorlek for bevarande
(MRB, tidigare minsta landningsstorlek eller minimimatt) for yrkesfisket i Oresund
for respektive art. Fangsterna av stor fisk ar liten och forekommer sporadiskt i
fangsten. Ar 2014 sticker ut for indikatorn stor fisk (=30 cm) pa grund av de 11 alar
och 17 stora torskar som fangades. Det finns inga statistiska trender for varken stor
fisk, stor al eller stor torsk i tidsserien (figur 6).
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Antal per station och natt
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Figur 6. Fangst per station och natt av stor fisk (>30 cm), av dl (guldl och blankdl) (>45 cm) samt
av stor torsk (> 35 cm) i provfisket i Kullen 2002-2023. Vertikal linje anger 95 % konfidensintervall.

4.2.4. Rovfisk och mesopredatorer

Rovfiskar har en viktig funktion i den marina fédovéaven. Rovfiskar ar ocksa ofta
attraktiva arter for bade yrkes- och fritidsfisket. En lag eller minskande forekomst
av rovfisk kan darmed indikera ett hogt fisketryck.

I Kullen representeras rovfisk framst av torsk, men till viss del dven av andra
arter inom torskfamiljen. Forekomsten av rovfisk i fangsten har varierat 6ver tid
men utan nagon riktad trend. Relativt sett hogre fangster av rovfisk skedde 2002,
2009 och 2023 berodde pa stora fangster av torsk dessa ar (figur 6).

Mesopredatorer ar de fiskar som aterfinns mellan rovfiskar och véxtatare i
naringskedjan, fiskar som till majoriteten ater bottenlevande djur. Fangsten av
mesopredatorer i provfiskeomradet kan ge en bild av fisksamhallets ekologiska
funktion. De arter i Kullen som réknas till mesopredatorerna ér framst rotsimpa och
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skarsnultra. Aven fangsten av mesopredatorer har varierat sedan 2002 och det finns
ingen signifikant trend i Kullen (figur 6).

Under vissa ar finns ett tydligt motsatt samband mellan bada grupperna, med
hogre férekomst av rovfisk och lagre forekomst av mesopredatorer eller tvartom.
Detta kan bero pa flera olika faktorer. Med stor sannolikhet har det berott pa
skillnader i temperatur, da det finns en signifikant korrelation mellan temperatur
och forekomsten av mesopredatorer. Nar medeltemperatur under fisket har varit
hogre sa har dven forekomsten av mesopredatorer varit hogre, samtidigt som
forekomsten av rovfisk har varit lagre.

4.2.5. Trofisk niva

Trofisk medelniva &r ett index som speglar strukturen i fisksamhallet genom att
beskriva forhallandet mellan fiskar med olika fodoval. Varje art har tilldelats ett
varde som speglar dess niva i naringskedjan. Rovfiskar, som befinner sig hogt upp
i naringskedjan, har ett hogt trofiskt varde medan véxtatare har ett lagre varde. De
enskilda arternas trofiska varden samt deras andelar i fangsten (antal individer)
sammanvags till ett trofiskt index (ett medelvarde) for hela fangsten.

| Kullen har den trofiska medelnivan i fangsten varierat endast lite mellan aren
(3,5-4,2) och det finns ingen signifikant trend 6ver tid. Hog trofisk medelniva vissa
ar forklaras framst av en hogre fangst av rovfisk, framforallt torsk, men ocksa grasej
2017 (figur 7). Det finns ingen statistisk trend for trofisk medelniva under aren
2002-2023.
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Figur 7. Fangst per station och natt av rovfiskar och mesopredatorer samt trofisk medelniva i
provfisket i Kullen 2002—-2023. Rovfisk och mesopredatorer visas pa den vanstra y-axeln. Vertikala
linjer anger 95 % konfidensintervall. Den trofiska medelnivan &r ett index och visas pa den hogra
y-axeln utan spridningsmatt. Notera att skalan pa y-axlarna &r olika.
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4.3. Provfisket 2021-2023

4.4. Dijupstratifierat provfiske med smaryssjor

Det reviderade fisket 6kar precisionen for biologisk relevans eftersom fler stationer
kan anses representera ett ekosystem battre an fa som fiskas flera ganger, som var
fallet 2002-2020. For att kunna skatta forandringar behovs data fran minst 5 ar,
vilket gor att tidsserien som presenteras i denna rapport for 2021-2023 &r for kort.
Den tre ar langa tidsserien analyseras inte statistiskt, varken for trender eller
jamforande med den tidigare metoden, utan fokus ligger pa att visa fangst i de olika
djupstrata.

4.4.1. Tidiga resultat

Under provfisket 2021-2023 fangades totalt 25 olika arter av fisk samt
strandkrabba och en krabbtaska. Av dessa fangades 19 fiskarter pa 0-6 m, 14 arter
pa 6-10 m och 17 arter pa10-20 m.
Samhallet domineras stort av strandkrabba pa alla djup i Kullen (figur 8,
observera de olika axlarna vid jamforelse mellan figur 8 och 9).
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Figur 8. Fangsten per station och natt av strandkrabba i de djupstratifierade fiskena per djup och
ar 2021-2023.
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Figur 9. Fangsten per station och natt av de vanligaste arterna per djup och ar i de djupstratifierade
fiskena 2021-2023.

Tre av de féngade arterna férekommer pé& Artdatabankens rédlista. Al &r listad
som akut hotade, torsk och vitling som sarbara Al fangades enbart pa 0-6 meters
djup.

Flertalet arter har bara fangats pa det djupaste stratumet: sandskadda, randig
sjokock, berggylta, grassnultra och krabbtaska, men forutom krabbtaskan har dessa
arter aven fangats pa 0-3 meter i den tidigare metodiken. Som véntat ar fangsterna
storst pa de grundaste stationerna under alla ar och minst pa de djupaste (inte
statistiskt sékerstéllt).
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Fakta om provtagningar vid Kullen

Ansvariga instanser for kustfiskbvervakningen

Havs- och vattenmyndigheten Lansstyrelsen i Skane

Box 11 930 Kungsgatan 13

404 39 Goteborg 205 15 Malmd

Telefon 010-698 60 00 Telefon 010-224 10 00
www.havochvatten.se http://www.lansstyrelsen.se/skane

Bestandsaovervakning, provfiske och datavardskap for biologiska fiskdata

Sveriges lantbruksuniversitet

Institutionen for akvatiska resurser

Box 7018

750 07 Uppsala

Telefon 010-478 41 36
www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser

Provtagning

Program

Programomrade: Kust och hav. Ingar i svensk regional miljoévervakning.
Delprogram: Kust, referensomrade.

Undersokningar: Samordnad nationell och regional fiskdvervakning.

Undersokningstyp

Provfiske med kustoversiktsnat, natlankar och ryssjor pa kustnara grunt vatten.
https://www.havochvatten.se/download/18.3c22593e14e65b05944ef9b/1436355896826unders
oktyp-+natlankar.pdf och
https://www.havochvatten.se/download/18.2daal277152c4afdb3064e28/1456317658273/unde
rsokstyp-provfiske-med-smaryssjor.pdf

Mer information om metodik, se http://www.slu.se/institutioner/akvatiska-
resurser/miljoanalys/datainsamling/provfisken/provfiske-vid-kusten/provfiskemetodik-vid-
kusten/
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