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Titelbild: Féllestubbe nr 24 i Kvirkaskogen i morgonljus, oktober 2005. Foto: Jorg Brunet.
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Sammanfattning

En stor del av bokskogars biologiska mangfald bestar av arter som &r beroende av dod ved.
Enligt den nuvarande naturvdrdsmodellen skall d4rfor dod ved sparas i stérre omfattning &n
tidigare 1 brukade bestdnd. Vi saknar emellertid kunskap om dod ved i brukade bokskogar
generellt bidrar till bevarande av hotade vedinsekter eller om naturvardsinsatser bor
koncentreras till skyddade omraden. Syftet med foreliggande studie var att analysera effekter
av hogstubbars tédthet och ldge 1 landskapet pd vedlevande skalbaggars forekomst 1 Soderasens
nationalpark och Klaverdds strovomrade i Skéne.

Inom projektet inventerades samtliga bokhogstubbar >30 cm dbh. Hogstubbar >20 cm dbh
och rotviltor inventerades i delar av omradet. P4 30 hogstubbar med fnoskticka placerades
smé fonsterfillor for insektsfangst. Fillorna placerades dver hela undersokningsomradet och
representerade frimst en avstdndgradient fran nationalparkens vérdekarnor.

Inom undersdkningsomradet inventerades 2685 bokhogstubbar med en dbh >30 cm. Stubbar
mellan 40-49 cm dbh var vanligast och antalet stubbar sjonk stadigt med 6kad dbh.

Den relativa andelen klena hogstubbar var hogre i obrukade delomraden utan tidigare
gallringar dn 1 omraden med &ldre bokskog som tidigare har varit rationellt brukade. Tétheten
av hogstubbar varierade mellan en och sju per ha bokskog i olika delar av omrédet.

Av de 2685 stubbar >30 cm dbh var 577 (21%) levande hogstubbar. Andelen stubbar med
fruktkroppar av fnoskticka var mycket hog (2412 av 2685, 89%). Kvoten hogstubbar/rotvéltor
1 undersokningsomradet var ca 7:1. Volymen 1 hogstubbarna med dbh >30 cm berédknades till
2,2 m’/ha bokskog. Den totala volymen i de trid (>30 cm dbh) som blivit hogstubbar
beriiknades till 8,2 m’/ha bokskog.

Sma fonsterfillor pd hogstubbar var en effektiv inventeringsmetod for att finga vedlevande
arter. Vissa resultat tyder ocksé pd att fillorna dterspeglar den specifika faunan kring olika
hogstubbar men metoden ger givetvis ingen direkt information om vilka arter som verkligen
utvecklas 1 en viss hogstubbe.

Antalet individer av vedlevande skalbaggar som fdngades var 2610 fordelat pd 180 olika
arter. Av dessa dr 19 arter rodlistade. Antalet vedlevande arter per filla varierade fran 14 arter
1 ett mindre, isolerat bokbestidnd i1 Klaverdd till 53 arter vid en grov hogstubbe i
Nackarpsdalen. I alla fillor hittades rodlistade arter vars antal varierade fran en till sju arter.
Av dessa kan sérskilt nimnas bokblombock, bokskogsrodrock, rombjétteknéppare och
glansbaggen Cyllodes ater.

Ackumuleringkurvor och en sammanstéllning av tidigare fynd tyder pé en total artpool av
drygt 250 arter vid doda bokar vilket betyder att ca 2/3 av arterna ur den férvintade artpoolen
fdngades. En jamforelse av ackumuleringskurvor i tre olika delar av omradet visar att det
isolerade delomradet nordvéstra Klaverod &r artfattigare dn det centrala delomradet sydostra
Klaverdd-Kvirkaskogen och det dstra delomridet Tostarp-Skaralid-Nackarpsdalen. Det &r
sarskilt rodlistade och tidigare rodlistade arter som saknas i nordvéstra Kldverdod.



Antalet rodlistade arter, tidigare rodlistade arter och gammalvedsarter &r tydligt beroende av
avstandet till vardekdrnor i ravinerna. Antalet gammalvedsarter 6kar ocksa med antalet
hogstubbar inom 50 och 100 m fran fillorna, medan antalet hogstubbar inom 200 m och 300
m har en positiv effekt pa antalet rodlistade arter. Det finns ett positivt samband mellan
terrdngens lutning och flera artgrupper. Antalet rodlistade arter 6kar ocksa med stubbens hojd
och dbh. Fillorna vid de fyra mest skuggade hogstubbarna inneholl farre arter an Gvriga
fallor.

Inventeringen visar att dldre bokbestand som undantas frén skogsbruk under en period av 20-
30 ar kan bilda stora mdngder hogstubbar, sérskilt 1 ett omrade som Soderdsen dar fnoskticka
ar mycket vanlig och létt angriper forsvagade trad. En jimforelse med europeiska l6vskogar
visar dock att volymen dod ved i gamla boknaturskogar ar runt tio génger storre dn medel-
volymen p& Soderésen idag. Aven gamla virdekérnor som Skiralidsravinen innehaller enligt
vara berdkningar inte mer 4n en tredjedel av gamla naturskogars volymer vilket kan tyda pa
att det har forekommit viss avverkning i ravinen.

Nordvistra Klaverod dr isolerat fran nationalparken genom ett ca tva km brett bilte av
barrplanteringar. Ett ur naturvardssynpunkt intressant resultat av inventeringen ar att manga
rodlistade och tidigare rodlistade arter saknas i1 detta delomrade. Detta tyder pa att rodlistade
arter generellt har en sédmre spridningsférmaga &n ovriga arter. Utbredningsmonstret paverkas
inte sd mycket av smaskalig fragmentering (10-tals till 100-tals meter) utan snarare pa nivan
en till flera kilometer. Den lokala populationsstorleken verkar ddremot paverkas av méngden
lamplig livsmilj6 pa bestdndsniva. Sammanfattningsvis kan vi konstatera att hdnsynsétgirder 1
anslutning till befintliga populationer ger bist naturvardsnytta for flertalet hotade arter.

For att utbudet av dod ved skall bli sa varierat som mgjligt dr det bra om hogstubbar och lagor
sparas 1 bada slutna och 6ppna bestdnd. Hogstubbar pa foryngringsytor bidrar under nigra ar
med solexponerad ved medan det i skyddade bestand bildas sérskilt grova och ddrmed
langlivade hogstubbar. De senare far med tiden héligheter som utnyttjas av séllsynta
mulmlevande arter, vilket dr sarskilt viktigt 1 helt bokdominerade omraden utan inslag av
andra haltrad.

Véra resultat och andra studier tyder pa att olika arter har olika troskelviarden for dod ved och
att det darfor inte finns ett sérskilt troskelviarde for en skogstyps vedlevande arter. Slutsatsen
blir att det krédvs en differentierad strategi med olika former av skydd och hdnsyn. De minst
kravande arterna kan 6verleva med den médngd och kvalitet av dod ved som ldmnas vid god
generell hiansyn i produktionsskogen. For gruppen rodlistade arter i bokskog har emellertid
volymer mellan 30-50 m’/ha visats leda till tydligt 5kat artantal. For att uppritthalla en sidan
volym behdver ca 25% av den érliga tillvixten avséttas inom ett storre bokskogsomride. De
mest krdvande arterna med specialiserade habitatkrav och lag spridningsférmaga behéver
naturskogens miangd och dynamik av dod ved och dessa arter kan endast skyddas med hjélp
av storre reservat.



Inledning

En stor del av skogens biologiska mangfald bestar av arter som lever i eller pa dod ved
(Dahlberg & Stokland 2004). Ménniskan konkurrerar i 6kande grad och pa en global niva
med vedlevande arter om deras livsmiljoer (Grove 2002). Varje trdd som avverkas och
transporteras ur skogen for att bli pappersmassa, biobrénsle eller sagvirke ar forlorad for de
arter som lever i och pa traden nér de far do och vara kvar i skogen. Frdgan &r hur stora
effekterna blir for olika arter i relation till intensiteten i skogsbruket.

Den svenska naturvardsmodellen innebar att viktiga livsmiljéer som gamla trdd och grov dod
ved skall sparas 1 storre omfattning &n tidigare i brukad ddellovskog. Detta sker genom att
lamna hénsynstrad och -ytor eller genom att frivilligt avsétta bestdnd. Det &r givetvis av stor
vikt att dessa avséttningar dr effektiva, d.v.s. optimerar avviagningen mellan naturvirde och
skogsdgarens ekonomiska forlust (Ranius et al. 2005, Jonsson et al. 2006). For att kunna goéra
en sddan avvégning behdver vi bland annat veta om ett hinsynstrad dr en potentiell ldmplig
livsmiljo for en viss art men dven om arten har formaga att hitta till tradet.

Skalbaggar &dr en grupp med sérskilt manga vedlevande arter (Dahlberg & Stokland 2004).
Hur skogsbruket paverkar vedskalbaggar och deras livsmiljoer i boreala fennoskandiska
skogar har under de senaste 15 aren undersokts i ett storre antal studier (Jonsson et al. 2005).
Ekologiska studier av ddellovskogens vedfauna har i Sverige hittills framst gjorts pa ek
(Ranius & Jansson 2000, Ranius 2002a,b, Lindhe et al. 2005, Franc 2007, Franc et al. 2007).
Boknaturskogar dr mycket artrika ekosystem och efter ek dr boken det ddla 16vtrdd som har
storst betydelse for vedlevande skalbaggar i Sverige (Jonsell et al. 1998). Det har gjorts
relativt ménga inventeringar av vedlevande skalbaggar i svenska bokskogar, sirskilt sedan
1990-talet, men den hittills enda kvantitativa studien om faktorer som styr bokskogens
vedfauna i Sverige &r den av Nilsson & Baranowski (1997a).

I konventionellt brukade bokskogar ér vedlevande arter hanvisade till veden i avverknings-
stubbar och till relativt klen ved fran sjdlvgallring och kvarlimnade avverkningsrester.
Jamfort med boknaturskogar dr miangden dod ved reducerad till en tiondel eller mindre
(Christensen et al. 2005) och skalbaggar knutna till ved fran gamla bokar &r idag en av de
mest hotade organismgrupperna i skog, bade i Sverige och i 6vriga Europa. Enligt en aktuell
databas (Dahlberg & Stokland 2004) dr 1257 1 Sverige forekommande arter av skalbaggar
vedlevande, det vill sdga de dr under en del av sin livscykel helt beroende av (obligat
vedlevande) eller atminstone ofta knuten (fakultativt vedlevande) till dod ved som livsmiljo
(Speight 1989). Av dessa har minst 438 arter (35%) hittats pa bok. Minst 50 arter har boken
som huvudsaklig livsmilj6 1 Sverige.

Idag saknar vi kunskap om vilken typ av hinsynsatgérd som ger mest naturvardsnytta i
brukade bokskogar. Ska vi verka for en 6kad andel gamla trdd och déd ved i brukade bestand
eller dr det bittre att koncentrera insatserna till farre och storre avséttningar? For att kunna ge
svar pa denna fraga for vedskalbaggars del behover vi framfor allt veta mer om hur olika arter
utnyttjar dod ved som sparas i brukade bestand. Nedbrytningstiden for grovre bokved ar
relativt kort, 20-30 ar (Korpel 1995), varfér man skulle kunna forvinta sig en god spridnings-
formaga hos boklevande arter. A andra sidan karakteriseras naturliga bokskogar av en
smaskalig luckdynamik (Korpel 1995) med korta avstand till nytt lampligt vedsubstrat som
mdjligen inte leder till anpassningar for god spridningsformaga.



Hogstubbar dr en viktig livsmilj6 for manga vedskalbaggar (Dahlberg & Stokland 2004). For
att 6ka tillgdngen pa denna livsmilj6 skapas idag i regel ett antal hogstubbar vid slutavverk-
ning 1 barrskog. Flera studier har visat att kapade hogstubbar i boreal skog utnyttjas av manga
arter, inklusive vissa rodlistade (Jonsell et al. 2004, Lindhe & Lindeléw 2004, Abrahamson &
Lindbladh 2006). Abrahamsson & Lindbladh (2006) jamfor sallprov fran lag- och hogstubbar
av gran och konstaterar att faunans sammanséttning mellan dessa substrat skiljer sig avsevirt
med manga arter 1 hogstubbar som saknas i vanliga laga avverkningsstubbar. I dldre bok-
skogar bildas relativt ofta naturliga hogstubbar genom att trdd som &r angripna av fnoskticka
Fomes fomentarius bryts av. Hur viktiga dr dessa bokhogstubbar for vedlevande arter i brukad
bokskog och vilka faktorer paverkar artsammanséttningen?

Syftet med det hér redovisade projektet var

1) att undersoka hur artforekomsten paverkas av den déda vedens rumsliga férdelning i ett
storre skogslandskap

2) att utarbeta rekommendationer for naturhénsyn i brukad bokskog for att gynna
vedinsektsfaunan.

Undersokningen dr en del av forskningsprogrammet Uthalligt skogsbruk i ddellovskog vid
Sveriges lantbruksuniversitet (www.adellovskog.nu). Foreliggande studie fokuserar pa
faktorer som paverkar vedlevande skalbaggar i ett landskapsperspektiv. Projektets forsta del
undersokte vedfaunan i relation till bokhogstubbars egenskaper (Brunet & Isacsson 2008).

Undersokningsomradet

Undersokningsomradet omfattar Soderdsens nationalpark (1625 ha varav ca 1350 ha skog)
och Klaverdds strovomrade (797 ha varav ca 600 ha skog, markdgare O. D. Krooks donation)
i nordvéstra Skéne.

Pa grund av skillnader i markhistoria och topografi har omradet delats upp 1 sju delomréden
(Figur 1):
Soderasens nationalpark
- Skdéralidsravinen dr det av skogbruk minst paverkade delomradet. Omradet utgors av
Skéréns dalgdng och dess branta sluttningar upp till 4sens platd samt av angrdansande
raviner utmed Dejebicken och Kvirkabacken. Skdralidsravinen har varit avsatt som
doméinreservat sedan 1937. Visst skogsbruk har tidigare forekommit pa dalbottnen och
1 delar av ravinen men hér finns ocksa landets storsta ssmmanhéngande boknaturskog
1 de branta ravinsluttningarna.
- Tostarps vistra del horde till kronoparken men 6verfordes till naturvardsfonden redan
i borjan pa 1980-talet. Den Ostra delen koptes av Naturvardsverket aren 1988-89.
Mingden dod ved ar relativt stor 1 delomrédet.
- Kronoparken-Nackarp omfattar nationalparkens ostra del med Soderasens
nordostsluttning och den angrénsande platdn. Omréadet har dels varit kronopark och
dels varit i privat 4go. Rationellt skogsbruk har bedrivits i kronoparken fram till 1989.
De privata fastigheterna i sodra delen koptes in av Naturvardsverket under 1990-talet.
Sluttningarna domineras av bokskog medan andelen granskog tidigare varit stor pa
platén.
- Kvirkaskogens vistra del dgdes tidigare av Svenska kyrkan och koptes av
Naturvardsverket 1997. Den 6stra delen dgdes fram till 1993 av Gustavsborgs AB



Bokbestanden ir splittrade och tidigare bestod stora delar av Kvérkaskogen av
granskog som nu omfors till 16vskog.

Ostra Kvérk dr en tidigare privatdgd fastighet dédr paverkan av skogsbruk ligger flera
decennier tillbaka i tiden och dér storre miangder dod ved har ackumulerats. Omréadet
koptes in av Naturvardsverket 1993.

Klaverdds strovomrade

sydostra Klaverod. Bokskogarna i denna del av Klaverdd ansluter till Kvarkaskogen
och ingar idag i ett Natura 2000-omrade. Vissa bestand brukas med forstarkt
naturhédnsyn medan andra &r avsatta for fri utveckling.

nordvéstra Klaverdd. Bokskogarna i nordvéstra delen av Kléverdd skiljs genom ett ca
tva km brett bélte av planterad barrskog fran resten av undersokningsomradet. Har
vaxer bokskog i anslutning till ett antal sprickdalar men dven i annan kuperad terrdng.

Data frin de olika delomradena anvénds for att undersoka effekter av markhistoriken pa
skillnader 1 bokhogstubbars grovlek och tithet. For analyser av diameterfordelningen har
Klaverods bokbestdnd dven delats upp i brukade (malklass PG, produktion med generell
hiansyn) och obrukade bestand (méalklasser NO, naturvard orort, NS, naturvard skotsel och
impediment). Skéralidsravinen och Tostarp sammanfordes till ett omrdde, Skéralidsravinen-
Tostarp, vid analys av den vedlevande faunan.

F.'] Imveaintarat
nordvastra Klavarsd
syddstra Kldverdd

Kwarkaskogen

Gatra Kviirk
Kronoparken - Nackarmp
Skaralidsravinen

Tastam

2 4 ] B Kilomeater

Figur 1. Olika delomraden inom unders6kningsomradet pa Soderdsen i Skane.



Metoder

Inventering av hogstubbar av bok (Fagus sylvatica)

Som bokhogstubbar definieras hér alla bokstubbar med en h6jd 6ver 1,5 m. Som levande
hogstubbar har trad rdknats som hade forlorat mer &n ca 2/3 av den ursprungliga tradkronan.
Under 2005 inventerades alla bokhogstubbar >30 cm diameter 1 brosthojd (dbh) i national-
parkens ostra delar (delomraden Kronoparken-Nackarp och Tostarp, Figur 1) av Prisca
Schiffer och Jorg Brunet. Under 2006 inventerades alla bokhogstubbar >20 cm dbh 1
Klaverdds strovomrade av Emma Holmstrom (Holmstrém 2006). Under aren 2005 till 2007
inventerades bokhogstubbar >20 cm dbh i Skéralidsravinen och Kvirkaskogen av Jorg
Brunet. Nationalparkens omrade s6der om Kvirkabicken har inte inventerats pa hogstubbar
(Figur 1). For att fa en uppfattning om andelen bokhogstubbar i forhallande till rotvéltor
rdaknades dven antalet rotviltor som patridffades under inventeringen (ej Kronoparken-Nackarp
och Tostarp).

For alla inventerade hogstubbar noterades foljande variabler:
- geografisk position (GPS-koordinater, rikets nét)
- dbh (cm)
- hojd (m, ej Kronoparken-Nackarp och Tostarp)
- vitalitet (Ievande eller dod)
- fruktkroppar av fnoskticka (Fomes fomentarius)

Inventering av vedlevande skalbaggar

Efter rekognoscering av bokskogarna i mars 2005 placerades den 12 april 2005 fonsterfallor
pa tva meters hojd pa sydsidan av 30 hogstubbar i olika delar av undersokningsomréadet
(Figurer 2, 3). Hogstubbarna skulle uppfylla f6ljande kriterier for att vara lampliga for att bara
fallor: 1) minst 40 cm 1 brosthojdsdiameter, 2) doda hogstubbar med forekomst av fnoskticka.
I ovrigt skulle hogstubbarna sinsemellan vara s lika som mgjligt med hénsyn till alder (dod
sedan ca 3-5 ér) och solexponering (i dnnu ej sluten bestandslucka) for att minska variationen
relaterad till dessa variabler. Féllorna skulle dven fordelas relativt jimnt 6ver hela under-
sokningsomradet.

Féllorna konstruerades av Gunnar Isacsson och bestod av en plexiglasskiva (10 x 20 cm)
under vilken en frysform av aluminium placerades som fylldes med en blandning av
isopropylglykol och vatten (1:1) samt lite diskmedel (Figur 2). Fallorna vittjades vid fem
tillfallen mellan maj och augusti (8 maj, 8 juni, 27 juni, 22 juli och 19 augusti). Generellt
fungerade fillorna bra men négra féllor var vid vissa tomningar helt fyllda med flugor eller
myggor. Detta kan ha minskat fillans fingstforméga nér frysformen var fylld. I laboratoriet
skiljdes skalbaggar fran bifdngsten och skalbaggarna fordes 6ver till plastburkar fyllda med
70 % etanol. Den stora miangden tvavingar i nagra prover forsvarade dven sorteringen av
skalbaggar med 0kad risk att missa sma individer. Artbestimning av alla vedlevande
skalbaggar utférdes under vintern 2005/2006 av entomolog Rickard Andersson, Ho6r.
Artnamnen foljer Lundberg & Gustafsson (1995).



Figur 2. Fonsterfilla som anvéndes for insektsfangst vid bokhogstubbar. Plastremsan skall
avskricka faglar fran att ta insekter ur féllan.

Dataanalys

Volymen i hogstubbar lidgre én 20 m uppskattades enligt formeln for en ellipsoid kon:
V=n*d’*h/6

dir V = volym, d = dbh, h = stubbens h6jd i m. Formeln ger volymer som motsvarar 2/3 av en

cylinder med given diameter och hojd. Volymen i1 hogstubbar hogre dn 20 m berdknades med

hjilp av volymfunktionen for bokstammar i Hagberg & Matérn (1975). Hagberg & Matérns

funktioner anvidndes dven for en uppskattning av totalvolymer dod stam- och grenved. Hérvid

antogs en ursprunglig medelh6jd pa 25 m for traden, motsvarande medelboniteten F25 for

omradet som helhet.

De vedlevande arterna skiljdes frdn 6vriga arter med hjdlp av artlistan i Palm (1959) och
opublicerade artlistor av Rickard Andersson och Jogeir Stokland. Arterna delades for vidare
analys in i rodlistade, fore detta rodlistade (Gardenfors 2000, 2005) och 6vriga arter samt 1
olika ekologiska grupper enligt Schmidl & BuBler (2004):

- arter som lever i firsk ved och bark (farskvedsarter)

- arter som lever i mer eller mindre nedbruten ved (gammalvedsarter)

- arter som lever i fruktkroppar och mycel av svampar (svamplevande arter)

- Ovriga arter
Arter som saknas 1 Schmidl & BuBler (2004) klassificerades med hjélp av uppgifter i Palm
(1959), Ehnstrom & Axelsson (2002) och Stokland (opublicerad databas). Korrelationer
mellan antalet arter ur olika grupper visas 1 bilaga 3.
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Fillornas nummer och placering

Figur 3. Fonsterfillornas lage och 16pnummer i S6derasens nationalpark och Klaverdds
strovomrade ar 2005.

Antalet bokhogstubbar inom ett avstand pa 50, 100, 200, 300 och 500 m fran varje fonster-
filla berdknades med hjilp av ArcView 3.3. Négra radier tdcker mindre arealer utanfor
undersokningsomradet. Félt- och kartkontroller visade att antalet hogstubbar i dessa arealer
var mycket litet. Avstadndet mellan fonsterfillorna och den ndrmaste punkten 1 antingen
Skéralidsravinen eller Nackarpsdalens raviner (omradet runt filla nr 3) bestimdes. Dessa
raviner antogs vara vérdekérnor for den vedlevande faunan med kontinuitet av lampliga
livsmiljoer, vilket bekréftas av manga dldre fynd av sillsynta arter enligt Artdatabankens
register och andra kéllor.

En jamforelse mellan observerat och forvintat totalantal arter i relation till antalet féllor
gjordes med hjilp av programmet EstimateS 8 (Colwell 2006). Har jaimfordes s.k. rarefaction-
kurvor som uppskattar artantalet for olika antal féllor utgdende fran antalet fangade arter med
uppskattningar av det forvéntade totalantalet arter, inklusive sddana som inte fingades.

Olika gruppers artantal, forutom fér svamplevande arter, skiljde sig inte pa nivan p<0.05 fran
en normalférdelning 1 Kolgomornov-Smirnov tester. Darfor valdes parametriska tester i de
statistiska analyserna. Skillnader mellan grupper av hogstubbar analyserades med hjélp av
Two-sample t-test. Effekter av omvérldvariabler pa antalet arter av olika artgrupper
analyserades med hjilp av Two-sample t-test for jamforelser mellan tva klasser, ANOVA (tre
eller fler klasser, med Tukey-test), och linjér regression (kontinuerliga variabler). Binir



logistisk regression anvéndes for att undersoka samband mellan arters férekomst och
avstandet fran Skaralidsravinen och Nackarpsdalen. Alla statistiska analyser utférdes med
programmet MINITAB14.

Samband mellan vedfaunans sammanséttning och omvérldsvariabler undersoktes med hjilp
av canonical correspondence analysis (CCA) och redundancy analysis (RDA, CANOCO for
Windows version 4.55, Ter Braak & Smilauer 2002). Kvadratrot-transformerade abundans-
data anvéndes for att reducera variansen i artdatamatrisen. Signifikansen av den forsta
ordinationsaxeln och ordinationen som helhet testades med hjélp av Monte-Carlo tester. I
ovrigt anvdndes programmets standardoptioner.

For ordinationsanalyserna anvéndes foljande variabler som inventerades for varje hogstubbe
med fonsterfilla (bilaga 1):

1) hogstubbens diameter 1 brosthojd (cm)

2) hogstubbens hojd, uppskattad 1 meter

3) avstdnd (m) till ndrmaste punkt i Skdralidsravinen eller Nackarpsdalen

4) antal hogstubbar inom 50 m

5) antal hogstubbar inom 100 m

6) antal hogstubbar inom 200 m

7) antal hogstubbar inom 300 m

8) antal hogstubbar inom 500 m

9) geografisk position, rikets nét x-koordinat (longitud)

10) geografisk position, rikets nit y-koordinat (latitud)

11) solexponering i1 5-gradig skala. 0: skugga under hela dagen, ingen 6ppen himmel dver
stubben; 1: stubbe star i lucka under 6ppen himmel men lite direkt sol; 2: direkt
solexponering under ldngre perioder (stor lucka eller bestandskant); 0,5 och 1,5 har
anvints for mellanformer.

12) barkforlust (skattad i %) for stubbytan, utan exponerade vedpartier som uppkom vid
stambrottet

13) nedbrytning av stubbveden i 5-gradig skala. 1: hard ved; 2: mjuk 1 ytan 1-3 cm; 3:
mjuk i1 kérnan >5 cm. 1,5 och 2,5 har anvints om tva nedbrytningsklasser forekom 1
storre utstrackning pd samma hogstubbe

14) terrdngens lutning (°) runt hogstubben i 4-gradig skala. 0: +/- plan terrdng; 1: svag
sluttning (3-5°); 2: stark sluttning (8-25°); 3: brant (>30°).

15) forekomst av unga trad runt fillestubben i1 3-gradig skala. 0: inga; 1: enstaka; 2: tét
forekomst.

Korrelationer mellan utvalda variabler visas i bilaga 4.

Gradientldngderna i analyserna (2-3 SD) talade for anvéandning av den linjéra modellen
(RDA, Leps & Smilauer 2003). Den unimodala modellen (CCA) gav emellertid en nigot
battre fordelning ldngs de viktigaste omvirldsvariablerna, varfor resultaten frain CCA
presenteras 1 foreliggande rapport.
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Resultat

Bokhogstubbar pa Soderasen

Inom undersokningsomradet inventerades 2685 bokhogstubbar med en dbh >30 cm, vilket
motsvarar tre hogstubbar per ha bokskog. Stubbar mellan 40-49 cm dbh var vanligast och
antalet stubbar sjonk stadigt med 6kad dbh (Figur 4). Stubbar med dbh 20-29 cm inventerades
inte 1 delomrddena Kronoparken-Nackarp och Tostarp. Inom &vriga delomraden fanns
sammanlagt 278 stubbar med dbh 20-29 cm. Den samlade bilden for dessa delomraden tyder
pa att hogstubbarna 1 sin helhet, dvs inklusive de inte inventerade dbh-klasserna 1-9 cm och
10-19 cm, dr ndra nog normalt férdelade med avseende pa dbh (Figur 4).
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Figur 4. Antal bokhogstubbar i olika dbh-klasser (cm) i S6derdsens nationalpark och
Kléverods strovomrade. Den 6vre linjen (cirklar) avser hela undersékningsomradet, den nedre
linjen (trianglar) visar dbh-férdelningen inom delomraden dir dven stubbar mellan 20-29 cm
dbh inventerades.

Normalfordelningen dr typiskt for omraden med dldre bokskog som tidigare har varit
rationellt brukade men som nu utvecklas fritt. Den relativa andelen klena hogstubbar dr
betydligt hogre i sedan linge obrukade delomraden utan tidigare gallringar (Klaverdd obrukat
och ostra Kvirk, Figur 5). For Skdralidsravinen géller detta enbart stubbar med 30-39 cm dbh
medan antalet stubbar med 20-29 cm dbh &r relativt 1agt (Figur 5).

Av de 2685 stubbar >30 cm dbh var 577 (21%) dnnu levande hogstubbar. Levande
hogstubbar var bade nagot grovre (medel dbh 53,6 cm mot 49,7 cm, P<0.001) och hogre
(medelhojd 6,8 m mot 5,0 m, P<0.001) dn doda hogstubbar. Andelen stubbar med
fruktkroppar av fnoskticka var mycket hog (2412 av 2685, 89%). Den tillhorande lagan eller
rester av den fanns kvar vid 92% av hogstubbarna.
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Figur 5. Antal bokhogstubbar i olika dbh-klasser (cm) i delar av undersékningsomradet som

ar eller har varit brukade (6vre diagram) och som har varit orérda sedan langre tid (undre
diagram).

Det finns en stor variation 1 hogstubbarnas hojd (Figur 6). Hogstubbar mellan 2,5 och 4 meter
ar vanligast men dven i 6vriga hojdklasser upp till 10 m finns ett stort antal stubbar.

Den relativa andelen grova hogstubbar (>50 cm dbh) dr hogre i undersokningsomradets Ostra

delar dér skogarna 1 sluttningarna har hogre bonitet @n 1 bestanden pa platderna 1 véster (Figur
7).

Vi fann 240 rotviltor av bok med en dbh >30 cm i undersokningsomradet (rotviltor

inventerades ej 1 Kronoparken-Nackarp och Tostarp). Motsvarande antal hogstubbar i samma
omrade var 1752 vilket ger en kvot hogstubbar/rotvéltor av 7,3:1.
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Figur 6. Hojdf6rdelning f6r hogstubbar >30 cm dbh.
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Figur 7. Andelen (%) grova hogstubbar (>50 cm dbh) i olika delar av undersokningsomradet.
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Figur 8. Antal bokhogstubbar per ha bokskog i olika delomraden. Kvirkaskogen &r inklusive
delomradet ostra Kvark.
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Tatheten av hogstubbar varierar starkt inom undersokningsomradet (Figur 8). Hog téthet av
hogstubbar finns sérskilt 1 sprickdalarna med sina branta sluttningar (Figur 9). I national-
parken géller det for dalgdngarna langs Skéran, Kvirkabédcken och Dejebiacken samt i mindre
utstrdckning for Nackarpsdalen. I Klaverdd har sprickdalarna i nordvast ménga hogstubbar.
Aven det starkt kuperade omradet runt Skorstensdalen i sydéstra Klaversd och vistligaste
Kvirk innehdller manga hogstubbar. Mellan bokbestanden i1 syddstra och nordvistra Klaverod
ligger ett ca tva km brett bélte utan bokhogstubbar. Detta omrdde domineras av planterade
barrskogar pa fore detta faladsmark (Figur 9).

Antalet hogstubbar berdknat per ha bokskog i varje delomrade dr ocksa hogst i sydostra
Klaverod dar sérskilt ett bestdnd (Ravabacken) hade ett mycket stort antal hogstubbar (Figur
8). Aven Skiralidsravinen har hog tithet av stubbar. Dérefter foljer nordvistra Klaversd,
Kvirkaskogen och Tostarp, alla med drygt fyra bokhogstubbar per ha bokskog. I delomradet
Kronoparken-Nackarp finns 6ver hilften av undersokningsomradets bokskogar (492 av 898
ha). Storre delen av dessa har tidigare varit intensivt brukade och titheten av hogstubbar dr
med 1,25 per ha klart lagst.

Tabell 1. Antal hogstubbar >30 cm dbh, medeldiameter (dbh, cm), areal bokskog (ha), volym
hogstubbar (m’/ha), volym 1 trdd som blivit hogstubbar (m*/ha) samt beriiknad totalvolym
inklusive hogstubbar med 20-29 cm dbh och rotviltor i olika delomraden.

Omrade Antal Medel Bokareal Volym hég- Volym déd Total volym
hégstubbar dbh (cm) ha stubbar/ha  ved i HS-trad dod ved
NV-Klaverod 257 47 59.8 3.0 9.9 11.9
SO-klaversd 215 45 30.0 51 15.6 19.4
Ostra Kvark 93 46 8.3 6.9 254 30.9
Kvarkaskogen 502 50 125.5 29 10.7 125
Skaralidsravinen 685 50 106.5 4.1 17.3 20.2
Tostarp 319 51 75.6 3.3 11.8 13.9
Krp-Nackarp 614 55 492.4 1.1 41 4.8
Hela omradet 2685 51 898.0 22 8.2 9.6

Totalvolymen i hdgstubbarna med dbh >30 cm beriiknades till 2006 m® eller 2.2 m*/ha
bokskog (Tabell 1). Den totala volymen i de trdd (=30 cm dbh) som blivit hogstubbar
beriknades vid en formodad medelhdjd pa 25 meter till 7 380 m” eller 8,2 m’/ha bokskog.
Stamveden ingar hir med 6,6 m’/ha och grenveden med 1,6 m’/ha. Det lilla delomradet dstra
Kvirk har de hogsta volymerna, f6ljt av Skdralidsravinen och sydostra Klaverdd. Det stora
delomrddet Kronoparken-Nackarp med néstan 500 ha bokskog innehdller &n sa lange smé
méngder dod ved men omrédets stubbar har den hogsta medeldiametern. Lagger man till
volymer for hogstubbetrdd med 20-29 cm dbh och volymen i rotviltor (beréknad pa
hogstubbars medeldiameter 1 respektive delomrade) sé varierar den totala volymen dod
bokved fran trid >20 cm dbh mellan ca 5 och 30 m’/ha (Tabell 1).
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Figur 9. Bokskogens utbredning och ldge av bokhogstubbar >30 cm dbh i olika typer av mark

inom undersokningsomradet.
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Vedskalbaggar pa Soderasen

Antalet individer av vedlevande skalbaggar som fingades 1 undersokningsomradet var 2610
fordelat pa 180 olika arter (Bilaga 2). Tolv individer av sex barkborrearter dr endast kénda
fran barrtrad (Stokland, opublicerad databas) och har tagits bort frén de foljande analyserna.
Datamaterialet bestar sdledes av 2598 individer av 174 arter.

Av dessa ér 19 arter rodlistade (Gérdenfors 2005), fyra som sarbar (VU) och 15 som
missgynnad (NT). Ytterligare 19 arter var rodlistade enligt den tidigare rédlistan (Gérdenfors
2000). Antalet vedlevande arter per filla varierade mellan 14 arter i filla nr 13 1 ett mindre,
isolerat bokbestand soder om lilla Klaverdd till 53 arter i filla nr 3 vid en grov hogstubbe 1
Nackarpsdalen (Tabell 2). I alla fillor hittades rodlistade arter vars antal varierade fran en till
sju arter.

Tabell 2. Lopnummer, omradesnamn och antal vedlevande skalbaggsarter f6r 30
bokhogstubbar med fonsterfillor under varen och sommaren 2005 i Soderasens nationalpark
och Klaverdds strovomrade. RLOS = 2005 ars rodlista, fd RL rodlistad ar 2000 men inte ar
2005. Ekologiska grupper enligt Schmidl & BuBler (2004).

Nr Delomrade RLO5 fdRL Ovriga Summa Gammal- Féarsk-  Svamp- Ovriga
vedarter  vedarter levande
1 Kronoparken-Nackarp 1 2 23 26 10 2 13 1
2 Kronoparken-Nackarp 2 3 17 22 9 1 10 2
3 Kronoparken-Nackarp 7 3 43 53 17 2 31 3
4 Kronoparken-Nackarp 1 3 22 26 9 4 9 4
5 Kronoparken-Nackarp 4 2 26 32 11 5 15 1
6 Kronoparken-Nackarp 3 2 24 29 9 7 11 2
7 Skéralidsravinen-Tostarp 2 3 18 23 9 2 12 0
8 Skaralidsravinen-Tostarp 7 7 23 37 11 6 18 2
9 Kronoparken-Nackarp 3 2 41 46 12 10 22 2
10 Ské&ralidsravinen-Tostarp 6 1 20 27 7 6 14 0
11 Skéralidsravinen-Tostarp 6 4 38 48 20 7 20 1
12 sydostra Klaverod 2 4 39 45 14 6 22 3
13 nordvastra Klaversd 1 0 13 14 5 3 6 0
14 nordvastra Klaveréd 2 1 37 40 9 8 19 4
15 nordvastra Klaveréd 2 1 25 28 6 6 14 2
16 nordvastra Klaverod 2 0 35 37 9 11 15 2
17 nordvastra Klaveréd 2 1 26 29 8 4 15 2
18 nordvastra Klaverod 1 0 26 27 5 6 14 2
19 nordvastra Klaveréd 1 1 28 30 7 7 14 2
20 sydostra Klaverod 1 2 18 21 6 3 11 1
21 sydostra Klaversd 2 1 18 21 7 5 6 3
22 sydostra Klaveréd 4 2 31 37 13 10 13 1
23 sydostra Klaverod 5 2 37 44 17 8 17 2
24 Kvarkaskogen 2 3 26 31 11 3 14 3
25 Kvérkaskogen 3 2 29 34 16 3 14 1
26 Kvéarkaskogen 5 3 27 35 15 4 13 3
27 Skaralidsravinen-Tostarp 7 3 35 45 20 3 20 2
28 Kvarkaskogen 3 3 22 28 10 3 13 2
29 Kvérkaskogen 1 4 22 27 9 4 12 2
30 Kronoparken-Nackarp 3 1 22 26 7 4 14 1
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Figur 10. Noshornsoxe pa fillestubbe nr 2 i augusti 2007. Foto: Jorg Brunet.

Stumpbaggar Histeridae och fjadervingar Ptiliidae

Fyra arter av stumpbaggar fangades pa S6derasen varav tva ar rodlistade. Plegaderus
dissectus (NT) lever i mulm och vitrétad ved av bok. Arten fingades i1 nio exemplar vid atta
stubbar. Den saknas 1 nordvistra Klaverod. Aeletes atomarius (NT) &r 1 Sverige endast kénd
fran Skéne. Den lever i vitrotad bokved och fingades endast i ett exemplar i félla 30. Den
vanligaste stumpbaggen i omradet dr Paromalus flavicornis som fangades i 22 exemplar vid
tio fillor men &dven denna art saknas i nordvéstra Klaverod. Den rodlistade fjadervingen
Ptenidium gressneri (NT) lever i en liknande miljé som Plegaderus dissectus. Den fangades 1
filla 27 i ravinen vid Korsskér. Fjddervingen Ptenidium turgidum fangades 1 fyra féllor 1
Nackarpsdalen och i Kvirkaskogen.

Mycelbaggar Leiodidae

Av denna familj med svamplevande skalbaggar hittades sju arter. Anitosoma humeralis
fangades i 151 exemplar vid 18 stubbar medan de andra arterna (slaktet Agathidium) endast
fangades i relativt fA exemplar. Alla arter forekom i nordvistra Klaverdd.

Kortvingar Staphylinidae

Kortvingarna var den artrikaste familjen i fingstmaterialet med 31 arter, ingen av dessa
rédlistad. Sallsynta kortvingar som fangades och som har varit rédlistade 1 2000 ars rodlista ar
Euryusa castanoptera (en filla) som lever tillsammans med bredhalsad varvsfluga Hylecoetes
dermestoides samt Euplectus brunneus (sju fillor) och Haploglossa gentilis (en filla) som
bada lever i tradhal. Ingen av dessa fangades 1 nordvistra Klaverdod. Vanligast bland
kortvingarna i fingstmaterialet var Atheta picipes med 35 exemplar.
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Ekoxbaggar Lucanidae

Noshornsoxe Sinodendron cylindricum var den ende Lucanid som fangades. Den utvecklas i
vitrotade bokar och fanns med 13 exemplar i sju fillor. Levande exemplar av arten
observerades vid ett flertal tillfallen (Figur 10).

Det finns ett fatal dldre fynd av Bokoxe Dorcus parallelopipedus (NT) fran Skéralid (t.ex.
Palm 1959) men arten fangades inte 1 vara féllor. Under hogstubbeinventeringen patraffades 1
ravinen en grov bokstubbe med gnagspar som kan hérréra frn arten. Arten inte dr ovanlig 1
sOdra och ostra Skanes samt Blekinges bokskogar (Baranowski 1991, Baranowski & Nilsson
1994, Hagg 1995, 1997, Blomberg et al. 2001, Brunet 2003, 2005, Malmqvist 2004) men
saknas 1 stora delar av véstra Skane och Halland (Andersson 2001, Malmqvist 2002, 2005,
Jansson 2004).

Knéppare Elateridae och halvknédppare Eucnemidae

Vid inventeringen fangades étta arter av knéppare och fyra arter av halvknédppare.
Rombjitteknéppare Stenagostus rhombeus (VU) dr en mycket sillsynt art som lever i grovre
lagor (Nilsson & Baranowski 1997b, Malmqvist et al. 2006). Den fingades i ett exemplar norr
om ravinen i filla 8 som dven i 6vrigt hade ménga rodlistade och sillsynta arter. Den dnnu
mer sdllsynta rod 6gonknéppare Denticollis rubens (EN) lever ocksé i bokldgor och fingades
inte under inventeringen. Den dr dock kédnd frén parken och har nyligen observerats flygande i
nédrheten av fyndplatsen for rombjitteknépparen (Markus Abrahamsson, muntl. medd.).
Bokskogsrodrock Ampedus rufipennis (VU) dr en annan séllsynt kndppare med forekomst i
omradet. Den lever i vitrotad ved 1 stubbar och lagor av bok och fangades i fyra féllor i
nationalparken. Den relativt ovanliga blankkndpparen Hypoganus inunctus tingades 1 tvd av
de fillor som ocksa hade bokskogsrodrock. Ovriga knippare som fingades var Denticollis
linearis, Ampedus balteatus, A. pomorum, Melanotus castanipes och M. villosus som alla
lever 1 rotad ved. Av halvknéppare fangades den rodlistade Xylophilus corticalis (NT) 1 fem
fallor samt Melasis buprestoides (en félla), Hylis foveicollis (sju fillor) och H. olexai (tolv
fillor).

Tragnagare Anobiidae

Sex arter tragnagare fangades varav en dr rodlistad. Spriangtickgnagare Dorcatoma substriata
(NT) lever framst i1 spriangticka men har dven klédckts ur skillerticka (Ehnstrom & Axelsson
2002). Den fangades i ett exemplar i félla 11 ovanfor Skdralidsdammen. Kamhornad
tragnagare Ptilinus pectinicornis var den mest vanliga arten i inventeringen. Den fangades vid
27 stubbar i totalt 214 exemplar. Larverna utvecklas framst i barklos torr bokved.

Glansbaggar Nitidulidae

Arton arter glansbaggar fingades under inventeringen varav tva ar rodlistade. Cyllodes ater
(VU) fangades i fdllorna nr 3 (tio ex.) i Nackarpsdalen och nr 8 (tre ex.) norr om ravinen. Den
ar knuten till tradsvampar pd lovtrad, fraimst bok. Larvutvecklingen sker pa Pleurotus-arter.
Den fullbildade skalbaggen péatriaffas pa fnoskticka, dédr den livnédr sig av sporerna. Forr var
den kind fran Skane, Halland, Smaland och Vistergotland. Nutida fynd foreligger endast fran
Skaralid 1 Skane (Artfaktablad, Artdatabanken 2006). De nya fynden visar att arten dven
forekommer utanfor Skéralidsravinen i nationalparken. De tva féllor dér den fingades hade
flest rodlistade arter (7 st) tillsammans med félla nr 27 1 ravinen vid Korsskér. Glischrochilus
quadriguttatus (NT) ar knuten till savfloden och fangades i atta féllor, varav tva i nordvistra

Klaverdd. Vanligast bland 6vriga glansbaggar var Soronia grisea (42 ex.), Epuraea variegata
(40 ex.) och E. unicolor (32 ex.).
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Barkglansbaggar Rhizophagidae

Fyra arter av sldktet Rhizophagus tangades av vilka R. dispar och R. bipustulatus fangades
vid manga stubbar. Den klart vanligaste arten var dock den rodlistade R. brancsiki (NT) som
fdngades 1 180 exemplar i 25 féllor. Larvutvecklingen sker i fuktig, vitrotad ved 1 grova
hogstubbar och 1dgor av bok. Den dr endast kidnd fran véstra Skane och ett antal lokaler i
Halland (Jansson 2004, Malmgqvist 2005) men har tydligen en mycket stor och livskraftig
population pa Soderasen. Den fjarde arten R. cribratus fangades endast i tre fillor med totalt
fem exemplar.

Fuktbaggar Cryptophagidae

Atta arter fuktbaggar fingades varav en #r rodlistad. Atomaria diluta (NT) fingades i nio
exemplar vid fem hogstubbar, varav tva i nordvistra Klaverod. Vanligast var Cryptophagus
dentatus som fanns i tolv fillor (16 ex.).

Tradsvampbaggar Erotylidae

Fyra arter av tradsvampbaggar fangades under inventeringen. Den rodlistade Triplax rufipes
(NT) ér, liksom Cyllodes ater, knuten till tridsvampar av sldktet Pleurotus. Ett exemplar
fangades vid den artrika hogstubben nr 3 1 Nackarpsdalen.

Mogelbaggar Corticariidae

Nio arter mogelbaggar hittades i féllorna varav en ér rodlistad. Stephostethus alternans (NT)
lever 1 Skéne framst pa svampangripen bok. Ett exemplar var fangades 1 fdllorna 10 och 24. 1
den senare fangades dven inventeringens enda exemplar av S. angusticollis. Fyra arter av
slaktet Lathridius fAngades varav den fore detta rodlistade L. brevicollis fanns 1 sex fillor.
Den vanligaste arten ur familjen var Enicmus rugosus med 52 exemplar.

Tradsvampborrare Cisidae

Av denna familj fangades 15 arter varav Cis castaneus (NT) &r rodlistad. Den ar
inventeringens mest frekventa rodlistade art efter Rhizophagus brancsiki och fangades 1 17
fallor och 69 exemplar. Den saknas dock helt 1 nordvéstra Klaverdd (Figur 17b). Cis nitidus
fanns 1 alla fiallor utom en (187 ex.) och dven Ropalodontus perforatus var mycket vanlig
(147 ex.).

Svartbaggar Tenebrionidae

Fem arter svartbaggar fangades. Vanlig svampsvartbagge Bolitophagus reticulatus som lever
1 fnoskticka fingades i flest exemplar (163 ex. i 25 fillor) av familjens arter. Rodhalsad
svartbagge Oplocephala haemorrhoidalis lever ocksa 1 fnoskticka men dr betydligt
ovanligare. Under inventeringen pétriffades den 1 fyra fillor (6 ex.). Vi kan dven ndmna att vi
hittade spar av jittesvampmalen Scardia boletella, som ocksé dr knuten till fnoskticka, pa
ménga hogstubbar i hela omradet.

Brunbaggar Melandryidae

Fem arter brunbaggar patréaffades i fillorna varav tva rodlistade. Liten brunbagge Orchesia
minor (NT) lever i vitrdtad ved och fingades i filla 21 i sydostra Klaverdd. Aven svartbrun
brunbagge Phloiotrya rufipes (NT) lever i vitrotad ved. Ett exemplar av arten fangades i
Kvirkaskogen (filla 26). Aven de mycket sillsynta Melandrya caraboides (EN) och M.
barbata (EN) dr funna i nationalparken men inte under denna inventering.
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Figur 11. Aggliggande hona av bokblombock vid fillestubbe nr 2 i juni 2005. Foto: Prisca
Schiffer.

Langhorningar Cerambycidae

Bokblombock Anoplodera scutellata (VU) ér en karaktirsart for landets mest vardefulla
bokskogsomraden med avseende pa vedinsekter. Den dr idag kind fran ca 25 lokaler i landet
(Nilsson & Baranowski 1995, Malmgqvist et al. 2006). Arten fangades i tva fillor i ravinen (nr
11, 27) men dven i Kvirkaskogen (nr 25) och pa nordostsluttningen (nr 5, sex exemplar i fyra
fillor). Darutdver observerades en dgglidggande hona pa féllestubbe 2 1 juni 2005 (Figur 11).

I 6vrigt fingades ytterligare sex arter av langhorningar. Prydnadsbock Anaglyptus mysticus
(NT) fingades i tre fillor i nationalparkens 6stra del. Ovriga 1anghorningar forekom endast
vid enstaka hogstubbar med undantag for 16vtradsloparen Rhagium mordax som fangades vid
atta stubbar, varav tva i nordvistra Klaverod.

Det kan ocksé ndmnas att en hona av taggbock Prionus coriarius (NT), som inte fangades
under inventeringen, observerades sittande pa fillestubbe nr 9 i norra delen av nationalparken
1 augusti 2007.

Barkborrar Scolytidae

Elva arter barkborrar faingades varav sex arter endast angriper barrtrdd. Husborre 7Trypo-
dendron domesticum var den vanligaste arten 1 omradet och fangades i 43 exemplar vid 21
hogstubbar. Bokbarkborre Taphrorychus bicolor déremot forekom endast 1 tva féllor (7 ex.).
Aven 6vriga barkborrearter var alla fataliga. Hir kan nimnas den sillsynta bruna vedborren
Xyleborinus saxesenii (NT) som fangades i filla 22 i1 sydostra Klaverod.
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Sédsonggradienter

Antalet fingade individer och arter var lagst under den forsta och sista fangstperioden och
hogst under juni manad (Tabell 3). Antalet arter 6kar linjart med antalet fangade individer
under de fem fangstperioderna (Figur 12).

Tabell 3. Fangstperioder och antalet fingade individer och arter av vedlevande skalbaggar ar
2005 1 Soderasens nationalpark och Klaverods strovomrade.

Period Tid Antal dagar Antal individer Antal arter
1 12/4-9/5 28 297 60
2 9/5-7/6 29 696 101
3 7/6-27/6 20 716 118
4 27/6-22/7 25 578 81
5 22/7-19/8 28 323 68
Summa 130 2610 180
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Figur 12. Samband mellan antalet fangade individer och antalet arter av vedlevande
skalbaggar under fem fangstperioder ar 2005 1 Soderasens nationalpark och Klaverdds
strovomrade.

Vissa arter visar pa en tydlig aktivitetstyngdpunkt under sdsongen medan méanga arter
fdngades under hela perioden. Tvé arter med forekomst 1 minst tre fillor fingades enbart
under de tva forsta perioderna mellan 12 April och 7 juni, bredhalsad varvsfluga Hylecoetes
dermestoides och Epuraea bickhardti (Tabell 4). Fjorton arter ur olika familjer hade en
tyngdpunkt 1 mitten av perioden, ddribland knépparna Ampedus rufipennis och Melanotus
castanipes. Fem arter hade en tyngdpunkt under de tva sista fangstperioderna, daribland
halvkndpparna Hylis foveicollis och H. olexai.
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Tabell 4. Arter med férekomst i minst tre fillor som endast fingades under en eller tva
sammanhéngande fangstperioder pa Soderasen ar 2005.

Art Period  Antal Antal
fallor fangster
Tidiga arter
Epuraea bickhardti 1,2 3 3
Hylecoetus dermestoides 2 10 10

Intermediéra arter

Ampedus rufipennis 3.4 4 4
Anaglyptus mysticus 3 3 3
Anaspis frontalis 2,3 4 4
Cis jaquemarti 3,4 5 5
Cis lineatocribratus 3 4 4
Epuraea neglecta 2,3 4 4
Euplectus piceus 3,4 4 4
Euplectus brunneus 2,3 7 8
Latridius minutus 2,3 4 4
Melanotus castanipes 2,3 15 20
Tillus elongatus 3,4 9 10
Tomoxia bucephala 3,4 4 6
Tyrus mucronatus 2,3 3 3
Xylophilus corticalis 3,4 5 6
Sena arter
Agathidium badium 4.5 3 3
Acrulia inflata 4,5 3 3
Hallomenus binotatus 4.5 3 4
Hylis foveicollis 4.5 7 8
Hylis olexai 4,5 12 17

Observerad och forvintad artrikedom

En ackumuleringkurva (rarefaction-kurva) av antalet fingade arter visar att 87 arter skulle 1
medel ha fangats med fem fillor, 120 arter med tio féllor och 140 arter med 15 féllor (Figur
13). Baserad pé den verkliga fingsten berdknar programmet EstimateS &dven uppskattningar
for totalantalet arter, det vill siga summan av de faktiskt fingade arterna och de som inte
fangades. Resultaten ligger, beroende pa olika berdkningsmetoder (species richness
estimators), mellan 197 och 247 arter. Resultaten av de tva uppskattningsmetoderna med de
hogsta och lagsta medelvédrdena, Chao 1 och Jacknife 2, ges 1 Figur 13. Den 6vre kurvan (Jack
2) har dnnu inte planat ut och indikerar en total artpool av mer &n 250 arter vid doda bokar. |
vara 30 fallor fangade vi totalt 174 arter som lever 1 16vtrad. Det skulle betyda att vi fangade
ca 2/3 av alla arter om den totala artpoolen ligger ndgot 6ver 250 arter i
undersokningsomradet.
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Figur 13. Forvintat antal arter (rarefaction-kurva, Sobs Mao Tau) med 6kat antal fillor och
uppskattning av det totala artantalet i undersokningsomradet enligt tva berdkningsmetoder
(Chao 1 richness estimator och second order Jackknife richness estimator).

En jamforelse av ackumuleringskurvor i tre olika delar av omradet visar att det isolerade
delomradet nordvéstra Klaverod ar artfattigare dn det centrala delomradet sydostra Klaverod-
Kvirkaskogen och det dstra delomrédet Tostarp-Skéralid-Nackarpsdalen (Figur 14).
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Figur 14. Forvintat antal arter (rarefaction-kurva, Sobs Mao Tau) med okat antal fillor i tre
delomraden. Skillnaden mellan NV-Klaverod och de 6vriga tva delomradena ar statisktiskt
signifikant (95% konfidensintervall vid sju féllor).
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Faktorer som paverkar utbredningen av vedlevande skalbaggar

Medelantalet arter per filla skiljer sig signifikant mellan olika delomraden for rodlistade och
tidigare rodlistade arter (Tabell 5). Antalet rodlistade och tidigare rodlistade arter dr hogst 1
Skéralidsravinen-Tostarp och lagst i nordvéstra Kldverdd. Artantalet i de 6vriga tre
delomradena ligger mellan dessa. Tydligast blir gradienten f6r summan rodlistade och
tidigare rodlistade arter (Tabell 5, Figurer 15, 16a,b). En liknande trend som for de rodlistade
arterna finns dven for antalet gammalvedsarter. I 6vrigt skiljer sig antalet arter ur olika
grupper inte mellan delomradena.

Tabell 5. Medelvirden for antalet arter 1 fonsterfillor 1 olika delomraden. P-vérde enligt
ANOVA. Medelvirden utan gemensamma bokstdver dr signifikant skilda (p<0,05) enligt
Tukey-testet. SkTo=Skéralidsravinen-Tostarp, KrNa=Kronoparken-Nackarp,
Kv=Kvirkaskogen, sKl=sydostra Kldverdd, nKl=nordvistra Klaverod.

Delomrade SkTo KrNa Kv sKi nKi P-vérde
Antal féllor 5 8 5 5 7

Alla arter 36,0 32,5 31,0 33,6 29,3 0,810
Raodlistade arter 5,6 a 3,0ab 2,8 ab 2,8 ab 1,6b 0,006
Fd rédlistade arter 3,6a 2,3 ab 3,0a 2,2 ab 0,6b 0,001
RL + fd RL 92a 53b 5,8 ab 5,0 bc 21c <0,001
Ej RL/fd RL 26,8 27,3 25,2 28,4 27,1 0,983
Farskvedsarter 4.8 4.4 3,4 6,4 6,4 0,197
Gammalvedsarter 13,4 10,5 12,2 11,4 7,0 0,067
Svamplevande arter 16,8 15,6 13,2 13,8 13,9 0,769
Ovriga arter 1,0 2,0 2,2 2,0 2,0 0,384

Aven en summering 6ver alla rodlistade arter i varje delomrade visar ett minskande artantal
fran ost till vdst inom undersokningsomradet. Medan det fingades 13 respektive tolv
rodlistade arter i Skdralidsravinen-Tostarp och Kronoparken-Nackarp, innehéll féllorna i
nordvistra Klaverdd endast tre rodlistade arter (Tabell 6). Fynd av arter inom hotkategori VU
ar ganska vél fordelade inom nationalparken, men saknas 1 Kldverdd (Figur 17a). En sérskilt
tydlig utbredningsgrians framtrader for Cis castaneus som féorekommer i flertalet féllor i
nationalparken och i syddstra Klaverdd men som saknas helt i nordvéstra Klaverod (Figur
17b).

Det finns en korrelation mellan antalet rodlistade arter och antalet 6vriga vedlevande arter (r:
0,489, P=0,006). Ett annu starkare samband finns mellan antalet svamplevande och
gammalvedsarter (r: 0,619, P<0,001). Samband mellan 6vriga kombinationer av ekologiska
grupper var svaga och inte signifikanta (Bilaga 3).
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Figur 15. Fillestubbe nr 8 i Tostarpsomradet dar 14 rédlistade och tidigare rodlistade arter
fdngades.

Tabell 6. Rodlistade arter som fangades under aret 2005 i S6derasens nationalpark och i
Klaverdds strovomrade. Fangst 1 olika delomrdden markeras med x. SkTo=Skéralidsravinen-
Tostarp, KrNa=Kronoparken-Nackarp, Kv=Kvérkaskogen, sKl=sydostra Klaverod,
nKl=nordvéstra Klaversd.

Delomrade SkTo KrNa Kv sKI nKl
Art | antal féllor 5 8 5 5 7
Stenagostus rhombeus VU X

Ampedus rufipennis VU X X X

Cyllodes ater VU X X

Anoplodera scutellata VU X X X

Plegaderus dissectus NT X X X X
Aeletes atomarius NT X

Ptenidium gressneri NT X

Xylophilus corticalis NT X X
Dorcatoma substriata NT X

Glischrochilus quadriguttatus ~ NT X X X X X
Rhizophagus brancsiki NT X X X X X
Atomaria diluta NT X X X X
Triplax rufipes NT X

Stephostethus alternans NT X X

Cis castaneus NT X X X X
Orchesia minor NT X
Phloiotrya rufipes NT X

Anaglyptus mysticus NT X X

Xyleborinus saxesenii NT X
Summa arter 13 12 9 7 3
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a) Rodlistade arter
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b) Rodlistade och tidigare rodlistade arter
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Figur 16 a) Antalet rodlistade arter och b) summan rodlistade och tidgare rodlistade arter i 30
fonsterfillor 1 Soderasens nationalpark och Klaverdds strovomréade i Skane.
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b) Fynd av Cis castaneus (rédmarkerade)
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Figur 17 a) Antalet arter med hotkategori sarbar (VU) och b) fangst av Cis castaneus i 30

fonsterfillor 1 Soderdsens nationalpark och Klaverdds strovomrade 1 Skane.
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De rumsliga variablernas relativt stora betydelse for vissa artgrupper framgar dven av
regressionsanalyser (Tabell 7). Antalet rodlistade arter, tidigare rodlistade arter och
gammalvedsarter ir tydligt beroende av avstindet till ravinerna. Ovriga artgrupper visar inga
signifikanta samband férutom farskvedsarter som dkar mot nordvést. Antalet gammalveds-
arter okar med antalet hogstubbar inom 50 och 100 m fran fillorna, medan antalet hogstubbar
inom 200 m och 300 m har en positiv effekt pa antalet rodlistade arter. Sambandet mellan
antalet hogstubbar inom en viss radie och antalet rodlistade och gammalvedsarter blir &nnu
starkare om de sju fillorna 1 det isolerade nordvéstra Klaverdd utesluts ur regressionerna.
Figur 18 visar att antalet gammalvedsarter frimst dr beroende av antalet hogstubbar inom 50
m frén fillorna, motsvarande en yta av 0,8 ha. Antalet rodlistade arter diremot 6kar mest 1
relation till antalet hogstubbar inom 200-300 m, motsvarande en yta av 12,5-28 ha.

Tabell 7. Samband mellan olika gruppers artantal och omvirldsvariabler. Linjar regression,
endast regressioner med p<0,05 visas. Relationer mellan antalet hogstubbar inom olika radier
fran fillorna (50-500m) och artantalen berdknades for otransformerat och log-transformerat
antal hogstubbar. I tabellen anges endast regressionen med den hogre forklaringsgraden.

Artgrupp Rumslig variabel R’-varde P-vérde
Alla arter Terrangens lutning (log) 0,157 (+) 0,030
Rodlistade Stubbhdjd 0,300 (+) 0,002
Rédlistade Avstand till ravinerna 0,254 (-) 0,005
Rodlistade Hoégstubbar inom 200 m (log) 0,228 (+) 0,008
Raédlistade Hogstubbar inom 300 m (log) 0,212 (+) 0,011
Rodlistade Longitud 0,159 (+) 0,029
Rédlistade Dbh 0,156 (+) 0,031
Fd rodlistade Avstand till ravinerna 0,429 (-) <0,001
Fd rédlistade Longitud 0,243 (+) 0,006
Ej rédlistade Terrangens lutning (log) 0,165 (+) 0,026
Gammalvedsarter Avstand till ravinerna 0,330 (-) <0,001
Gammalvedsarter Hoégstubbar inom 50 m 0,226 (+) 0,008
Gammalvedsarter Hogstubbar inom 100 m (log) 0,158 (+) 0,029
Gammalvedsarter Stubbhdéjd 0,147 (+) 0,037
Gammalvedsarter Terréangens lutning (log) 0,136 (+) 0,045
Farskvedsarter Latitud 0,302 (+) 0,002
Farskvedsarter Longitud 0,144 (-) 0,038
Svamplevande arter Terréangens lutning (log) 0,153 (+) 0,032

30



0.4 -

0.35

0.3

0.25 ~

r2 02 | —o— Gammalvedsarter
' —a— Rédlistade arter

0.15 4

0.1 4

0.05 4

0 T T T T T 1
0 100 200 300 400 500 600

Radius (m)

Figur 18. Forklaringsgrad (r*-viirde) for samband mellan antalet gammalvedsarter, antalet
rodlistade arter, och antalet bokhogstubbar (log-viarden) inom olika radier fran fonsterfillorna.
Regressioner med r*-viirden dver 0,20 r statisktiskt signifikanta (p<0,05). Linjéira
regressioner med alla fonsterfillor utom nordvéstra Kldverod (n=23) varfor r’- viirdena
avviker frdn de som redovisas i tabell 7.

Logistiska regressioner ger ett signifikant (p<0.05) negativt samband mellan avstandet till
ravinerna och forekomst av elva arter. Ytterligare tva arter visar ett marginellt signifikant
(p<0.10) negativt samband (Tabell 8).

Tabell 8. Arter med minskad férekomst nir avstandet till ravinerna 6kar. Signifikansniva i
logistisk regression: *** p<0,001; ** p<0,01; * p<0,05; (*) p<0,10.

Art RLOS Antal
fallor
Plegaderus dissectus ** NT 8
Paromalus flavicornis ** 10
Ptenidium turgidum (*) 4
Euplectus punctatus * 4
Euplectus brunneus * fd 7
Ampedus rufipennis (*) \{§) 4
Hylis foveicollis * fd 7
Cis jaquemarti * 5
Cis castaneus *** NT 17
Octotemnus glabriculus * 5
Oplocephala haemorrhoidalis * fd 4
Tomoxia bucephala ** 4
Anoplodera scutellata ** VU 4
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Bland de 6vriga variablerna finns ett positivt samband mellan terrdngens lutning och flera
artgrupper (Tabell 7). Antalet rodlistade arter 6kar med stubbens hojd och dbh medan antalet
gammalvedsarter enbart 6kar med stubbhdjden. En analys av solexponeringen visar att
fallorna vid de fyra mest skuggade hogstubbarna (klass 0) innh6ll férre arter &dn Gvriga fillor
(22,3 vs. 33,8 arter, P=0,022, t-test).

I tabell 9 visas resultatet av en CCA-ordination som relaterar gradienter i artsamman-
sdttningen till omvérldsvariabler. Den forsta ordinationsaxeln aterger den viktigaste
gradienten 1 artsammansittningen, métt i s.k. eigen-véarden, medan de f6ljande axlarna visar
gradienter med successivt mindre betydelse.

Jamforelsen av summan av alla eigen-vérden (3,477) och eigen-vérden relaterade till
omvérldsvariabler (1,971) visar att 57% av variationen 1 artsammanséttningen 4r korrelerade
med omvirldsvariablerna. De tva forsta axlarna forklarar tillsammans 13,7% av artgradienten
och representerar 24,1% av den forklarade variationen. Bade den forsta ordinationsaxeln och
ordinationen i sin helhet representerar statistiskt signifikanta gradienter (Tabell 9).

Klaverddsfillorna skiljs 1 viss mén fran dvriga fillor langs forsta ordinationsaxeln (Figur 19).
De hogsta védrdena ldngs forsta axeln har de artrika och solexponerade féllorna nr 3 1
Nackarpsdalen, nr 11 vid Skéralid och nr 25 i Kvérkaskogen.

Tabell 9. Sammanfattning av en CCA-ordination med kvadratrot-transformerade
abundansdata (antal individer) fran 30 fonsterféllor och 15 omvérldsvariabler.

Axes 1 2 3 4
Eigenvalues 0.288 0.187 0.179 0.165
Species-environment correlations 0.968 0.969 0.986 0.961
Cumulative percentage variance
of species data 8.3 13.7 18.8 23.6
of species-environment relation 14.6 241 33.2 41.6
Sum of all eigenvalues 3.477
Sum of all canonical eigenvalues 1.971

Summary of Monte Carlo test

Test of significance of first canonical axis: eigenvalue = 0.288
F-ratio = 1.266
P-value = 0.0060

Test of significance of all canonical axes : Trace = 1.971

F-ratio = 1.221
P-value = 0.0020
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Diskussion

Bokhdogstubbar och volymen dod ved

Inventeringen visar att dldre bokbestand som undantas frdn skogsbruk relativt snart kan bilda
stora méngder hogstubbar (jmf. Oheimb et al. 2005, 2007). Detta giller kanske sérskilt 1 ett
omrade som Soderdsen dar fnoskticka &r mycket vanlig och latt angriper forsvagade tréad.
Fnosktickans paverkan leder formodligen dven till att de flesta trdd bryts och blir hogstubbar
och enbart en liten andel faller som rotviltor. En tidthet av 4-7 hogstubbar per ha &r vanlig 1
omraden som domineras av dldre slutna bestind ett par decennier efter fredandet. I sidana
omraden behdvs normalt inga aktiva atgérder for att 6ka méngden dod ved utan man kan
forvinta sig en successiv 0kning av volymerna med tiden. Omraden som har haft en
kontinuerlig intensiv skotsel och glesa skdarmar av frotrad ligger ddremot pa runt en hogstubbe
per ha. Exempel dr vart delomrade Kronoparken-Nackarp och bokskogen i Torup (Brunet &
Isacsson 2008).

Vedvolymen i Séderéisens hogstubbar beriknades av oss till ca 2,2 m*/ha bokskog, inklusive
annu levande (doende) hogstubbar. Mojligtvis underskattas volymen nagot genom den
anvinda formeln, d4 ménga hogstubbar mer liknar en cylinder 4n en ellipsoid kon. A andra
sidan utgdr de dnnu levande stubbarna ca 0,65 m’/ha. Aven i beriikningen av den totala
volymen dod ved finns flera felkdllor som kan innebéra bade 6kad eller minskad volym.
Hogstubbeinventeringen medger sdledes inte ndgon exakt berdkning av totalvolymen dod ved,
utan huvudsyftet var att relatera skalbaggsfangsten till antalet hogstubbar inom olika avstdnd
fran fillorna.

Den snabbare nedbrytningen av lagor och grenved jamfort med stubbar och den ovan ndmnda
andelen @nnu levande stubbved betyder att den totala volymen dod bokved frdn hégstubbe-
traden och rotviltor fsrmodligen ér nagot ligre én det av oss beriknade virdet 9,6 m*/ha.
Volymen under avverkningshojd ingar dock inte i Hagbergs & Matérns (1975) volymformler
for stamved och tillkommer med minst ca 0,3 m*/ha. Vidare tillkommer formodligen mellan
200-400 doda trid mellan 10 och 20 cm dbh som bidrar med ca 0,1 m*/ha. Aven en okéind
mingd dod ved fran levande trdd tillkommer, sdsom liggande grenar, torrgrenar pa trad och
dod ved i haltrid. Dessa kan utgora flera m*/ha i brukad bokskog (Erdmann & Wilke 1997).
Sammanlagd &r ovanndmnda volymer formodligen storre &n minskningen genom snabbare
nedbrytning av liggande ved. Dérfér bedomer vi att medelvolymen dod bokved med >10 cm
grovlek ligger p4 10-15 m*/ha bokskog i undersékningsomradet.

Christensen et al. (2005) sammanfattar vér aktuella kunskap om den doda vedens dynamik 1
skyddade europeiska bokskogar. Inventeringar av dod ved 1 86 reservat gav ett medelvérde av
130 m*/ha déd ved. Det fanns stora skillnader bland reservaten och volymen déd ved
varierade mellan 6-552 m*/ha. I 17 omraden lag volymen &ver 200 m*/ha dd ved. Volymen i
(doda) hogstubbar och torrakor var i medel 39 m’/ha (1-282 m’/ha).

En jamforelse med europeiska l16vskogar visar ddrmed att volymen dod ved i gamla boknatur-
skogar dr runt tio ganger storre 4n medelvolymen pa Soderasen idag (Nilsson et al. 2002,
Christensen et al. 2005). Sammanfattningsvis kan man siga att delomrédet Kronoparken-
Nackarp &n sé lange inte innehaller mer dod ved én méanga brukade bokskogar. Volymen grov
dod stamved torde dock vara betydligt hogre 4n i brukad bokskog i genomsnitt i och med att
grenved fran avverkningar har ersatts av stamved fran hogstubbar och lagor (Erdmann &
Wilke 1997, Fridman & Walheim 2000). De flesta andra delomradena ligger pa nivéer som é&r
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typiska for svenska nyckelbiotoper med ddellévskog (10-20 m’/ha, Nordén et al. 2004). T
delar av Skéralidsravinen, Tostarp, Kvirkaskogen och Klaverdd finns formodligen partier
med 30-50 m*/ha déd ved (>10 cm). Dessa omréden ligger i samma niva som bokreservat
som har varit fredade i ca 30 &r (Meyer 1999). Att dven Skédralidsravinen enligt vara
skattningar inte har byggt upp hogre volymer, tyder pa att det har forekommit viss avverkning
1 ravinen eller att man har tagit hand om vindféllen och torrtrad.

Metodik for insektsfangst

Vara resultat frdn Soderdsen och var andra delstudie 1 Torups bokskog (Brunet & Isacsson
2008) tyder pa att sma fonsterfillor vid hogstubbar fangar en fauna som i viss utstrackning ar
substratspecifik. Det fanns tydliga samband mellan artsammansittningen och stubbarnas
nedbrytningsgrad och solexponering. Vi fingade mycket fa individer som endast lever pa
barrtrdd och vanlig svampsvartbagge fingades enbart vid hogstubbar med fnoskticka i Torup.
Att fonsterfillornas lage dr av stor betydelse for fingstens sammanséttning bekriftas av
jamforande studier med féllor vid stubbar, lagor, i tradkronan och fristaende pa marken
(Okland 1996, Martikainen & Kouki 2003, BuBller et al. 2004, Miiller 2005, Franc 2007).

Resultaten fran rarefaction-analys och uppskattningen av det totala artantalet i omradet visar
att vara sma fonsterfillor var effektiva och fangade en relativt stor del av omradets arter.
Detta beror delvis pa att fonsterféllor fangar 6ver en hel vegetationsperiod och ddrmed
aterspeglar skalbaggsfaunans fenologiska variation. Fonsterfiallornas forméga att fanga en stor
del av den lokala artpoolen bekréftas ocksa av jaimforelser med andra inventeringsmetoder
som séllning, kldckfillor och manuellt eftersok (Qkland 1996, Martikainen & Kouki 2003,
BubBler et al. 2004, Wikars et al. 2005, Alinvi et al. 2007).

Att totalantalet arter 1 omrédet som utnyttjar bok ligger runt 250 arter enligt berdkningarna i
programmet EstimateS, stods av en sammanstéllning av var inventering och tidigare fynd
(bilaga 5). Listan omfattar 282 arter av vilka minst 231 4r funna pa bok i landet. Ytterligare
ett antal av de andra arterna forekommer formodligen ocksa pa bok.

BubBler et al. (2004) jamforde olika inventeringsmetoder i termofila ekskogar i norra Bayern.
Den enskilda metod som fangade det bredaste artspektrat och det hogsta antalet rodlistade
arter var fonsterféllor i1 tridkronors centrala delar. Med sé kallad fogging av trddkronor
fdngades sérskilt manga praktbaggar och andra arter som lever 1 trddkronors yttre solexpo-
nerade delar. Marknéra fonsterféllor var sdrskilt effektiva for att finga svamplevande arter.
Manuellt eftersok resulterade i fler arter langhorningar och knédppare. Med ljusfillor fangades
relativt {4 arter men en hog andel av dessa var rodlistade arter som endast fangades med
denna metod. Ett viktigt resultat av undersokningen &r att dod ved i gamla trads kronor &r en
viktig livsmiljo for virmegynnade arter, ett faktum som hittills inte har uppmérksammats
sarskilt mycket 1 den svenska naturvardsdebatten.

Den stora fordelen med klackfillor, sillning och manuellt eftersok, jamfort med fonsterfillor,
ar givetvis att man kan vara sédker pa att alla arter har utnyttjat det undersokta substratet pa
nagot sitt. Antingen har skalbaggen utvecklats direkt 1 substratet eller sa har den atminstone
utnyttjat det som skydd eller for fodosok. Fonsterfillor har ocksa nackdelen att man missar de
mindre flygbendgna arterna. Dessutom leder fangst av ej vedberoende arter till langre
sorteringstid.
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Sallning fangar fa arter som utvecklas inne i veden, men kan ge fler andra vedlevande arter dn
klackfillor (Alinvi et al. 2007). Sammanfattningsvis dr formodligen kldckfallor bast om man
vill studera sambandet mellan den vedlevande faunan och den doda vedens egenskaper
(Wikars et al. 2005). Nackdelen &r att metoden &r dyr och tidskrdvande och att substratet
forstérs om man anvinder metoden ex-situ, dvs hianger upp den nitade vedbiten i bestandet
eller i laboratoriet. In-situ kldackfallor &r en mer skonsam metod, men den kan ocksa ge ett
sdmre utbyte for lagor medan den 1 allménhet fungerar bra for grenved (@kland 1996, Kappes
& Topp 2004).

De jamforande studierna visar att man boér kombinera olika fangstmetoder for att erhélla en
komplett bild av ett omrddes vedlevande skalbaggsfauna. Om huvudsyftet &r att undersoka
rumsliga gradienter som i vart projekt, ar fonsterféllor vid doda trdad en kostnadseffektiv
metod. Att kombinera fonsterfillor med slutna klickfillor hade formodligen varit det bésta
séttet att bade inventera en stor del av omradets arter och samtidigt kunna knyta en del av
dessa arter till substratet (utan att forstéra det). Denna metodkombination var emellertid av
kostnadsskaél inte mojlig 1 vart projekt.

Effekter av méngd och rumslig fordelning av dod ved

Nordvistra Klaverdd dr isolerat fran nationalparken genom ett ca tva km brett bilte av
barrplanteringar. Ett ur naturvardssynpunkt intressant resultat av inventeringen &r den tydliga
gradienten for rodlistade arter mellan nordvéstra Klédverdd och det 6vriga undersoknings-
omradet. Trots en numera hog tithet av ldmpliga hogstubbar har nordvistra Klaverdd dnnu
inte koloniserats av manga arter. Man kan férmoda att svag spridningsférmaga ir en av
orsakerna till dessa arters franvaro. D4 det dr sdrskilt rodlistade och fore detta rodlistade arter
som saknas 1 nordvéstra Klaverdd, verkar dessa generellt ha sdmre spridningsforméga &n
ovriga arter. Mot norr dr omrddet ddremot betydligt mindre isolerat i forhallande till de stora
bokskogarna pa Soderasens nordsluttning. Dessa bokskogar brukas rationellt och innehéller
uppenbarligen inte den fauna av rédlistade arter som finns 1 nationalparken da ingen
inspridning har skett till nordvéstra Klaverdd. Det ndgot hogre antalet farskvedsarter 1
nordvistra delen av undersokningsomradet skulle daremot delvis kunna bero pa inspridning
fran nordsluttningen.

Den artrikare sydostra delen av Klaverdd och Kvérkaskogen ligger 1 anslutning till Skéralids-
ravinen med sin utomordentligt rika vedinsektsfauna. Genom restaureringsatgérder har gran-
skogen 1 Kvérk-omréadet avverkats och ersatts med unga 16vskogar. Detta har formodligen lett
till att séllsynta arter som tidigare var begransade till ravinerna lattare har kunnat kolonisera
nya hogstubbar i omkringliggande dldre bokbestand pa platderna. Inventeringen 1 national-
parken har visat att badde bokblombock Anoplodera scutellata (VU) och bokskogsrodrock
Ampedus rufipennis (VU) forekommer 1 Kvirkaskogen néra Klaverods sydostra delar (filla nr
25). Det dr mojligt att dessa arter &ven forekommer 1 sydostra Klaverod eller sa kan de
komma att kolonisera omradet inom kort. M§jligtvis hindras spridningen fortfarande av att
bokbestanden i sydostra Klaverdd dr omgivna av granplanteringar. Var slutsats blir att
hiansynstrad i ndrheten av kidirnomraden med rik vedfauna ger storre naturvardsnytta dn
avsdttningar 1 mer isolerade bokbestdnd utan kontinuitet av dod ved.

Véra resultat visar ocksa att arter som utvecklas i1 senare nedbrytningsstadier (gammalveds-

arter enligt Schmidl & BuBler 2004) paverkas mer av fragmentering dn svamplevande arter
och arter som utnyttjar firsk ved. Svamplevande arter dr dock ingen homogen grupp angaende
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utbredningsbilden. Oplocephala haemorrhoidalis och Cis castaneus verkar till exempel ha en
begrinsad spridningsférméga och saknas &@n sa lange i nordvistra Kléverod.

Den rumsliga gradienten aterfinns i ordinationsanalysen men dr mindre tydlig &n i den
gruppvisa jaimforelsen av arterna. Det finns en stor grupp vanliga arter som forekommer i hela
undersokningsomradet. Dessa dominerar ordinationsresultaten och orsakar dess relativt korta
gradientldngder.

Ordinationen och de statistiska analyserna visar ocksa att mangden hogstubbar inom olika
avstand fran fillorna inte paverkar artsammanséttningen i sin helhet sérskilt mycket. Ur
naturvardssynpunkt finns dock tva intressanta undantag, namligen rodlistade arter och
gammalvedsarter. Antalet gammalvedsarter 6kar med antalet hogstubbar inom 50 och 100 m
fran féllorna (0,8-3,1 ha), medan antalet hogstubbar inom 200 m och 300 m (12,5-28 ha) har
en positiv effekt pa antalet rodlistade arter. Detta kan tolkas som att arter ur dessa grupper har
ett storre eller mer specialiserat substratbehov dn andra arter. Rodlistade arter verkar hér vara

den mest krdvande gruppen och gynnas forst nér det finns gott om dod ved inom ett storre
omrade pé 10-30 ha.

Sammanfattningsvis tyder vara resultat pé att utbredningsmonstret av rodlistade vedlevande
skalbaggar i landskapet inte paverkas av smaskalig fragmentering (10-tals till 100-tals meter)
utan snarare pd nivan kilometer till mil. Den lokala populationsstorleken verkar ddremot
paverkas av méngden ldmplig livsmiljé pa bestandsniva.

Hur den rumsliga férdelningen av dod ved péverkar vedskalbaggars forekomst har under
senare dr undersokts 1 flera studier, dock hittills inte 1 bokskog. Studierna visar pa en
varierande spridningsférmaga hos vedskalbaggar. Flera studier bekréftar véra resultat att
landskapsskalan (>1km) &r viktigare @n lokala variationer men det finns 4ven exempel pa
effekter av korta avstand (<200m). Arter som lever i stabila livsmiljoer som haltrad forvéntas
ha en sdmre spridningsférmaga 4n arter som utnyttjar kortlivade substrat i nydoda trad
(Nilsson & Baranowski 1997a).

Ranius & Hedin (2001) undersokte den haltrddslevande ldderbaggens (Osmoderma eremita)
spridning genom fangst-aterfingst i halekar i Ostergtland. De uppmiitta spridningsavstanden
varierade fran mellan 30 och 190 m. Enligt en modelleringsstudie baserad pé fangstresultaten
lamnar endast ca 15% av individerna sitt ursprungliga trdd. Resultaten tyder pd att arten har
en lag spridningsforméga och &r kénslig for fragmentering av sin livsmiljo.

Jonsell et al. (1999), Jonsell & Nordlander (2002) och Jonsson & Nordlander (2006)
placerade fruktkroppar av klibb- och fnoskticka pa avstand pa upp till 1,6 km fran befintlig
dldre skog med potentiella kdllpopulationer och jamférde faunan i klibb- och fnoskticka 1
skogar med lang, kort eller ingen kontinuitet av dod ved. Studierna visar att flertalet
svamplevande arter dr goda kolonisatorer som kan dverleva i brukade skogslandskap med
glesa forekomster av substrat. Vissa rodlistade eller tidigare rodlistade arter, namligen
Oplocephala haemorrhoidalis, Cis quadrigens och Scardia boletella, pdverkades dock
negativt av habitatfragmentering i tid eller rum.

Jonsson (2003) analyserade varfor rodhalsad svartbagge Oplocephala haemorrhoidalis 1
regel &r sdllsyntare dn den nira besldktade vanlig svampsvartbagge Bolitophagus reticulatus
som bada lever i fnoskticka. Genom anatomiska studier och flygexperiment visades att O.
haemorrhoidalis var sémre anpassad dn B. reticulatus till ett liv 1 brukad skog med fa
fnosktickor dir frekventa flygningar till nya substrat dr nddvindiga. Aven om arten var en bra
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flygare nir den vél var i luften s& hade farre individer flygmuskler, den var mindre villig att
lyfta och honorna hade firre dgg. Aven i vér studie var O. haemorrhoidalis ovanligare 4n B.
reticulatus. Fragmenteringen paverkade Cis castaneus pa Soderdsen pé ett likartat sitt som C.
quadrigens.

Fritz (2004) visade att jattesvampmal Scardia boletella har en tydlig aggregerad utbredning 1
Hallands bokskogar och att den saknas 1 mer isolerade men annars till synes lampliga
bokbestind. Aven hir kan en begrinsad spridningsformaga ligga bakom utbredningsmonstret.
Pa Soderasen hittade vi spar av jattesvampmal pa ett stort antal trdd 1 hela omradet medan
arten saknas 1 Torup (Brunet & Isacsson 2008).

Schiegg (2000a,b) studerade samband mellan vedfaunan och férdelningen av dod ved i
bokskogsreservatet Sihlwald nira Ziirich. Hon fann att en hég konnektivitet mellan
vedobjekten hade en positiv effekt pa 30 utav 175 vedlevande skalbaggar. Inom 0-200 m fréan
fiallorna var sambanden mellan den doda vedens konnektivitet och artdiversitet starkast vid en
radie av 150 m for bade skalbaggar och tvdvingar (Schiegg 2000b).

Okland et al. (1996) undersokte vedfaunan i ett grandominerat omrade pa 16 000 ha i
Ostmarka 1 sydostra Norge. Méngden och variationen av dod ved var generellt viktigast for att
forklara diversitet och sammanséttning av vedfaunan. Sambanden var svaga pa provyteniva
(0,16 ha) men tydliga pa landskapsniva (100-400 ha). Fem arter saknades om mingden dod
ved var ligre 4n 24 m’/ha inom 100 eller 400 ha. Ytterligare tre arter faingades inte i omréden
med firre #n fyra grova doda trid (>40 cm dbh) per ha. Aven Gibb et al. (2006) fann att
forekomsten av lampliga habitat pa landskapsniva (1-10 km) var viktigare 4n méngden dod
ved inom 100 m for den initiala koloniseringen av experimentellt utlagda gran- och bjorklagor
och kapade granstubbar i skogslandskapet 1 Visternorrland och Visterbotten.

Franc et al. (2007) relaterade den vedlevande skalbaggsfaunan vid lagor och torrakor av ek
till bade lokala och regionala omvirldsparametrar. Mangden ekdominerade nyckelbiotoper
inom en radie av 1 km runt provlokalerna och den regionala méangden dod ved var néra
kopplade till artrikedomen av eklevande arter. Forfattarna drar slutsatsen att skyddsinsatser
inte bor spridas jamnt 6ver landskapet utan koncentreras till trakter med hog andel
nyckelbiotoper.

Lindbladh et al. (2007) jamforde sallprov fran kapade gran- och bjérkhogstubbar inom och
utanfor kidnda kdrnomraden for hog diversitet av vedskalbaggar i mellersta Gotaland.
Tradslag var den viktigaste faktorn f6r artsammanséttningen f6ljt av en geografisk vist-ost
gradient. Stubbarnas ldge i relation till storre vardekérnor och stubbarnas diameter hade inte
ndgra signifikanta samband med artsammanséttningen. Slutsatsen blir dédrfor att kapade gran-
och bjorkstubbar ger lika stor naturvardsnytta oavsett deras ldge i landskapet, &tminstone
under en tidig nedbrytningsfas dér artsammansittningen préglas av vanliga arter med god
spridningsformaga.

En omfattande studie genomférdes av Miiller (2005, Miiller et al. 2007a,b, 2008) i bokskogar
i norra Bayern (Steigerwald). Bade totalantalet vedlevande arter och antalet rodlistade arter
var positivt korrelerade med volymen dod ved. Analyser pa familjeniva visade att sirskilt
antalet knéppare okar med mingden dod ved. Antalet kortvingar och brunbaggar 6kade med
antalet vedsvampar i provytorna medan antalet ldnghorningar 6kade med okat utbud av
lampliga blommor (Miiller et al. 2007a).

38



Med hjilp av s.k. maximally selected rank statistics berdknade Miiller troskelvarden for
habitatparametrar som péaverkade vedskalbaggarnas férekomst. Han anvénde sig vid
berdkningarna av samma indelning i ekologiska grupper (Schmidl & BuBller 2004) som
anvénds 1 vir undersokning. Har foljer nagra signifikanta troskelviarden for olika artgrupper
och habitatparametrar:

- antalet rodlistade arter kar vid ett troskelvirde av 38 m*/ha dod ved

- antalet individer av rodlistade arter dkar vid ett troskelvirde av 144 m*/ha dod ved

- antalet naturskogsindikatorarter okar vid ett troskelvirde av 58 m*/ha dod ved

- antalet individer av naturskogsindikatorer 6kar vid ett troskelvirde av 144 m*/ha dod

ved

Pa grundval av de egna resultaten och nagra andra arbeten drar Miiller (2005) slutsatsen att
det krivs ca 40 m’/ha dod 16vved i bokskogen, varav ca 25 m*/ha grévre dn 30 cm, for att den
regionala vedfaunan ska kunna 6verleva pé lang sikt.

Bokens relativt snabba nedbrytning gor det viktigt med en kontinuerlig leverans av dod ved.
Regionala skillnader i vedfaunan kan férmodligen delvis forklaras med att de nu artfattigare
omradena under en period helt har saknat grov dod ved och gamla trdd med dod grenved.

Nilsson & Baranowski (1997a) séllade 16s ved och mulm fran hogstubbar, 1dgor och héltrad i
29 gamla sydsvenska bokskogar. Totalantalet vedlevande arter skiljde sig inte mellan
omraden med kontinuitet av dod ved och tidigare brukade omradden som forst under senare tid
har ackumulerat dod ved. Haltrdd och hogstubbar hade dock farre rodlistade arter 1 tidigare
brukade bestand &n i bestdnd med kontinuitet av grov dod ved. D4 alla omréden idag inneholl
gott om bade héltrdad och hogstubbar verkar franvaron av vissa rodlistade arter inte bero pa
substratbrist utan pa en svag spridningsférméga. Denna slutsats bekriftas av resultaten fran
var unders6kning pd Soderdsen ddr manga rodlistade arter saknades i den tidigare intensivt
brukade nordvistra delen av undersokningsomradet som innehdll stora méngder déd ved, men
som var isolerad fran kdrnomradet Skéralid (med kontinuitet av dod ved) genom ett tvad km
brett balte av planterad barrskog.

Ranius (2006) summerar vad vi vet om vedlevande insekters spridningsforméga och ger en
oversikt over olika metoder att méta spridningsforméagan. Han menar att kunskap om arters
spridningsformaga hjélper oss att vélja effektiva naturvardsatgérder. For arter med lag
spridningskapacitet dr det lampligt att skydda befintliga populationer medan goda spridare
dven kan gynnas i omrdden utan férekomster men med god potential att snabbt utveckla
lampliga livsmilj6er. De hittills genomférda studierna, inklusive var egen undersékning,
tyder pa att spridningsférmégan ofta dr svagare hos rodlistade arter. De har dirmed svarare att
overleva 1 dagens produktionsksogar med sin ofta 10-20 ganger glesare forekomst av dod ved.

Effekter av andra faktorer

Ordinationen visar att féllorna nr 11 vid Skéralid och nr 3 1 Nackarpsdalen har en starkt
avvikande artsammanséttning. Fillorna ligger bada i skogliga véirdekarnor med férmodad
kontinuitet av livsmiljoer for krdvande vedinsekter och fangade ett flertal unika arter for
inventeringen. Filletrdden var stora och orsakade darfor en stor lucka med solexponerade
hogstubbar. Det dr dérfor svart att avgora vilken faktor som ér viktigast for den speciella
faunan kring dessa stubbar. Att solexponeringen i sig spelar en viss roll, stirks av att den
starkt solexponerade fillestubben nr 25 1 véstra Kviarkaskogen ocksa har en avvikande
artsammansittning fastin den inte ligger i ndgon gammal viardekédrna. De fyra mest skuggade
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féllorna & andra sidan fingade fdrre arter &n 6vriga fillor. Variationen i fallornas
solexponering blev storre dn planerat 1 denna undersékning och vi kan konstatera att urval av
falletrad innan l6vsprickningen forsvirar bedomningen av exponeringsgraden och bor om
mojligt undvikas.

Effekter av hogstubbars solexponering pa vedfaunan har tidigare undersokts for asp
(Martikainen 2001, Sverdrup-Thygeson & Ims 2002), bjork (Kaila et al. 1997, Jonsell et al.
2004) och ek (Ranius & Jansson 2000, Franc & Gotmark 2007, Franc 2007). Sammanfatt-
ningsvis kan man sédga att vedfaunan pa ek och asp gynnas mer av solexponering 4n arter pa
bok, bjork och gran (jmf. Géardenfors & Baranowski 1992). Lindhe & Lindelow (2004) och
Lindhe et al. (2005) jamforde vedfaunan i kapade fyra meter hoga stubbar av gran, bjork, asp
och ek i en blandskog pa Fageron i Uppland. Analyser av 86 arter visade att 42 av dem
paverkades signifikant av stubbarnas exponeringsgrad. Tva tredjedelar av dessa féredrar
stubbar 1 halvoppna eller 6ppna miljéer medan den resterande tredjedelen foredrar stubbar 1
skuggiga lagen. Rodlistade arter var relativt mer gynnade av hog diameter och solexponering
dn andra arter. Ek och asp hade en tydligt hogre andel arter som foredrog halvéppna och
Oppna miljoer &n bjork och gran.

Bland féllorna i gamla véardekdrnor i var undersokning fangade férutom nr 3 och nr 11 dven nr
27 vid Korsskér i Skidralidsravinen manga séllsynta arter, medan filla nr 7 vid Liagérden var
relativt artfattig. Detta var ovéntat med tanke pa att branterna vid Liagarden &r rika pa dod
ved och har en mycket rik och exklusiv vedfauna (Rickard Andersson, brev, Artdatabankens
fyndregister). Fillan hade placerats vid en hogstubbe i 6vre kanten av ravinen. Det &r mojligt
att en filla i den centrala eller nedre delen hade gett ett rikare utbyte. Ett dterbesok av alla
fallestubbar i augusti 2007 visade ocksa att stubbe nr 7 var den enda som hade fallit omkull
och veden konstaterades vara mer nedbruten &n de 6vriga fillestubbarnas. Detta tyder pa att vi
vid urval av filletrdden hade missbedomt stubbens dlder. Resultaten fran var delstudie 1 Torup
visar att féllor vid gamla, starkt nedbrutna stubbar fangar betydligt férre arter &n féllor vid
farska och intermedidra hogstubbar (Brunet & Isacsson 2008). Vid ett tomningstillfille var
fallan fylld med myggor vilket ocksd kan ha minskat fingsten av skalbaggar under denna
period. Generellt kan vi konstatera att fyra fillor inom Skéralidsravinen och Nackarpsdalen
var ett for 1agt antal f6r en bra dokumentation av viardekdrnornas vedlevande skalbaggar.

Hur kan man gynna vedlevande arter i brukad ddellovskog?

Idag anvénds ett antal olika metoder for att 6ka miangden dod ved 1 ddellovskog: spara
levande och doda trdd vid foryngringsavverkning, aktivt skapa torrakor, hogstubbar och lagor,
forlanga bestdndens omloppstid, och helt eller delvis undanta skogsbesténd fran avverkning,
antingen frivilligt eller 1 formellt skyddade omraden som nationalpark, naturreservat,
biotopskydd och naturvérdsavtal.

Jonsson et al. (2006) visar i en modelleringsstudie att sparande av doda triad 1 svenska
granskogar var den mest kostnadseffektiva metoden att 6ka méngden livsmilj6 och
forlangning av omloppstiden den minst kostnadseffektiva. Att spara doda trdad och att skapa
hogstubbar hade en relativt storre positiv effekt pa vedlevande arter i sodra Sverige én i norr.
Att avsitta hela bestdnd var effektivt i norra Sverige men inte i sodern diar markvirdena ar
mycket hogre. Denna dtgiard hade dock en relativt hogre effekt pa arter med hoga troskel-
virden, dvs. krav péd en hog andel (30%) lamplig livsmiljo jamfort med naturskogen, &n for
arter med laga troskelvéarden (10%).
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For bokskogens del kan man anta att en forlaingd omloppstid under perioder med lag
efterfragan pa bokvirke alltid har positiva effekter pa vedfaunan, men att man inte bor kvitta
detta mot sdmre naturhdnsyn nér det sedan &r dags att avverka.

Ranius & Kindvall (2006) modellerar utdoenderisker for vedlevande modellarter baserad pa
granens dynamik av dod ved. Avsittning av fa stora reservat ger enligt modellen bast
naturvardsnytta i landskap med kort skogsbrukshistoria. I sedan lang tid brukade och
fragmenterade skogslandskap, som i sodra Sverige, 4r ddremot avsittning av ménga sma
reservat battre. Anledningen &r att man da kan vélja ut fler omraden med hogt naturvérde, da
stora véardekarnor 1 regel saknas.

Ranius & Fahrig (2006) diskuterar en lamplig strategi for att 6ka mdngden dod ved mot
bakgrund av vedlevande arters kinslighet for kritiska troskelviarden. De konstaterar att olika
arter har olika troskelvérden for dod ved och att det darfor inte finns ett sérskilt troskelvirde
for en skogstyps vedlevande arter. Slutsatsen blir att det kridvs en differentierad strategi med
olika former av skydd och hinsyn. Arter med snéva habitatkrav och lag spridningsférmaga
behover naturskogens miangd och dynamik av dod ved och dessa arter kan endast skyddas
med hjélp av storre skogsreservat. De minst krdvande arterna & andra sidan kan 6verleva med
den méngd och kvalitet av dod ved som ldmnas vid generell hdansyn i produktionsskogen.

I produktionsbestand med generell hidnsyn bor skadade och rétade bokar, rotviltor och
naturliga hogstubbar/lagor ldmnas 1 bestdndet. Det dr dven viktigt att bestandskanter mot
vatmarker och 6ppen mark sparas vid avverkning. For att utbudet av dod ved i produktions-
skogen ska bli sé& varierat som mojligt dr det bra om hogstubbar och 1dgor sparas i bade slutna
och 6ppna bestdnd. Skydd av backraviner, nordbranter och andra fuktiga bokbestand &r
formodligen det mest effektiva sittet att erbjuda livsmiljoer med skuggad och fuktig dod ved.
Hogstubbar pé foryngringsytor bidrar under nigra ar med solexponerad ved. Det &r ocksé
viktigt att spara sdrskilt grova trdd. De kan med tiden utvecklas till langlivade hogstubbar
med héligheter som utnyttjas av sédllsynta mulmlevande arter.

Solexponerad ved dr viktig for ménga arter och flera studier drar slutsatsen att delar av skogen
bor hallas 6ppna. I brukade bokskogar finns det dock inget behov av att sérskilt skapa
solexponerade miljoer utéver de som bildas naturligt eller vid gallring och féryngrings-
avverkning. Studierna fran tradkronor visar ocksé att vi ofta underskattar deras betydelse for
viarmegynnade arter (BuBler et al. 2004, Miiller 2005). Det ar kanske inte alltid sa att
artdiversiteten i skogen okar vid rjningar utan att de virmegynnade arterna bara delvis flyttar
ner fran krontaken till luckorna. De flesta studier, inklusive var studie, inventerar arterna
endast pad markniva upp till maximalt ndgra meters hojd. Studier av den kronlevande faunan i
gamla svenska ddellovskogar skulle vara av stort intresse. Aven i skyddade bokskogar finns
det formodligen ingen anledning att skapa luckor i gamla bestand (>120 &r) utan
luckdynamiken bor utvecklas pé naturlig vag.

Nyare studier visar att manga svampar &r specialiserade pa nedbrytning av klenved (Nordén
& Paltto 2001, Nordén et al. 2004) och att manga skalbaggar kan utvecklas i klenved
(Schiegg 2001, Ehnstrom & Axelsson 2002, Kappes & Topp 2004). Klenved av 16vtrad
anvéndes 1 det gamla bondesamhéllet fraimst som briansle och ldmnades 1 allménhet inte kvar 1
skogen efter avverkningar. I de storre godsens rikenskaper finns till exempel detaljerade
uppgifter om olika sortiment av klenved och deras priser (Brunet, opublicerade data). Nar
betydelsen av ved som energikélla minskade under 1900-talet 1imnades en stor del av gren-
och kvistveden kvar 1 skogarna vid gallring och avverkning. En dterigen okad efterfraga av
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klenved som energirdvara kommer dérfor att medfora negativa effekter for den vedlevande
floran och faunan.

Sa hidr langt tyder resultaten fran véra och andra studier pa att en rik vedlevande fauna kan
overleva 1 produktionsskog av bok om man uppratthaller en kontinuerlig och varierad
forekomst av dod ved. Hur mycket av tillvdaxten bor da undantas fran avverkning?

Ammer (1991) och Erdmann & Wilke (1997) visar f6r bokskog i Tyskland att om ca 15% av
den arliga tillviixten (1,2 m®) avsitts som framtida dod ved kan ett forrad av 10 m’/ha grov
dsd ved (>20 cm dbh > 2m) uppnas inom 15 &r. Direfter behdvs ca 0,5 m® arligen (6% av
tillvaxten) for att uppritthlla férradet om man utgér fran en nedbrytningstid fér bokveden pa
20 ar. En storre bok (65 cm dbh) som blir rotvilta eller hogstubbe bidrar med ca 5 m*/ha dod
ved, vilket betyder att det i snitt skulle behovas ett tillskott av ett sddant trdad vart tionde ar.
Detta &r ungefir tre ganger den miangd dod ved som i genomsnitt producerades 1 Sveriges
nemorala zon under 1990-talet (Fridman & Walheim 2000). Generell hinsyn och frivilliga
avséttningar inom ramen for miljocertifiering ligger idag i allménhet pd mellan 5-10% for
sydsvenska l6vskogar. Detta betyder att man pa langre sikt kommer att uppna nivaer pa ca 10
m*/ha déd ved.

Féljer man Miillers (2005) rekommendation om en nivé pa 40 m*/ha dd ved, behovs ett arligt
tillskott pd 2 m*/ha for att uppritthalla en sidan niva vid en nedbrytningstid pa 20 ér.
Nedbrytningen av grova boklagor kan dock ta mer @n 40 ar (Christensen et al. 2005) vilket
betyder att det nodvandiga arliga tillskottet minskar med 6kad dimension av den doda
bokveden. Ur ekologisk synpunkt &r ett varierat tillskott att foredra med bade klena och grova
dimensioner, sa som det bildas vid stambrott och rotvéltor. Att avsitta 25% av den arliga
tillvixten motsvarar ungefir den grad av naturhédnsyn som bor tillimpas i bestand med

malklass PF. I sddana bestdnd kan pd lang sikt nivéer av dod ved uppnds som ligger pa mellan
30-50 m’/ha.

En differentierad modell for dod ved i bokskog skulle kunna utgé fran de skogliga
maélklasserna i grona skogsbruksplaner. I PG-bestand bor en 1dngsiktig medelvolym av ca 10
m’/ha (>10 cm diameter) efterstriivas varav ca 5 m’/ha bor vara grovre dn 30 cm. Detta
motsvarar omkring 5% av totalférradet i bestdnd av blandade aldersklasser. I PF-bestand bor
en nivé av 30-50 m’/ha byggas upp medan bokbestéind med malklass NO p lang sikt
utvecklar volymer av dd ved pa 100 m*/ha eller mer. En fastighet med 100 ha bokskog och
90% PG-bestand, 5% PF och 5% NO skulle dirmed kunna bygga upp 900+200+500=1600 m’
eller 16 m*/ha déd ved (>10 cm) inom en omloppstid (120 &r). Véra inventeringsresultat visar
att dod ved 1 en sadan storleksordning i1 brukade bokskogsomraden skapar forutsattningar for
livskraftiga populationer av ménga specialiserade vedlevande arter 4ven utanfor de storre
reservaten.

Mer omfattande atgérder for att ka miangden dod ved i brukade bokskogar bor 1 forsta hand
koncentreras till buffertzoner kring storre reservat med hog diversitet av vedlevande arter. En
fordelning 70% PG, 20% PF, 10% NO skulle till exempel kunna resultera i en medelvolym pé
25 m’/ha déd ved. Thorell & Gotmark (2005) visar att buffertzoner (200 m) kring skogs-
reservat 1 sodra Sverige ofta redan idag innehaller fler grova och doda trad dn skogarna
utanfor och dirmed har goda forutsittningar for att bygga upp forraden av dod ved. Aven i
offentligt dgda skogar dar méngbruk stér i centrum bor en 6kning av volymen dod ved till
motsvarande nivaer vara mojlig. For privata skogsédgare betyder en avsittning av ca 20% av
den éarliga tillvdaxten en mirkbar forsémring av 1onsamheten i bokskogsbruket. Att bruka
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storre arealer bokskog med forstirkt hdnsyn och hogre nivéer dod ved kriver darfor attraktiva
ekonomiska incitament for berérda skogsédgare (Gotmark et al. 2000).
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Bilaga 3. Korrelationer (6verst: Pearson correlation coefficients, underst: P-virden, <0,05 i
fet stil) mellan olika artgrupper av vedlevande skalbaggar.

Fd RL

E RL

Gammal

Svanp

Far sk

Ovriga

RL

0, 449
0,013

0, 489
0, 006

0, 694
0, 000

0, 581
0, 001

0, 087
0, 646

-0, 065
0, 733

Fd RL

0, 285
0,126

0, 494
0, 005

0, 308
0, 098

-0, 224
0, 235

0,175
0, 354

§ RL

0, 754
0, 000

0, 882
0, 000

0, 449
0,013

0, 396
0, 030

Ganmal

0,619
0, 000

0,039
0, 838

0, 137
0, 469

Svanp

0, 198
0, 295

0, 243
0, 195

Far sk

0, 108
0, 570

Bilaga 4. Korrelationer (6verst: Pearson correlation coefficients, underst: P-virden, <0,05 i
fet stil) mellan utvalda hogstubbevariabler.

Longi t ud
Avst and
Dbh

Hoj d

% bar k-

forlust

Nedbr yt -
ni ng

Sol expo-
nering

Lut ni ng

Latitud

-0,732
0, 000

0,771
0, 000

-0, 463
0, 010

-0, 443
0, 014

-0, 197
0, 297

0, 392
0, 032

-0, 367
0, 046

-0, 193
0, 307

Longitud Avstand

-0, 777
0, 000

0, 552
0, 002

0, 420
0, 021

0, 336
0, 070

-0, 335
0,071

0, 218
0, 248

0, 190
0, 313

-0, 432
0, 017

-0, 442
0,014

-0, 256
0,172

0, 230
0, 222

-0,321
0, 084

-0,181
0, 338

Dbh

0, 363
0, 049

-0, 100
0, 597

-0, 421
0, 020

0, 065
0,733

0,271
0, 148
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Hoj d

0, 067
0,723

-0, 321
0, 084

-0, 054
0,775

-0, 069
0,718

% bar k-
forl ust

-0, 062
0, 746

0, 213
0, 257

-0, 010
0, 956

Nedbr yt -
ni ng

0, 041
0, 828

0, 248
0, 187

Sol -
expon.

0, 039
0, 836



Bilaga 5. Lista 6ver vedlevande skalbaggar funna inom undersokningsomradet S6derasens
nationalpark-Klaverdds strovomrade. Kéllor: Palm (1959), Artdatabankens fyndregister 6ver
rodlistade arter ar 2003, Rickard Anderssons privata samling (brev) och foreliggande
inventering. Arter 1 bokstavsordning med rodlistekategori (Géardenfors 2005). Fd markerar

tidigare rodlistade arter (Gardenfors 2000).

Art RK 2005 | Art RK 2005
Abdera affinis Bitoma crenata

Abraeus granulum VU Bolitochara lucida VU
Acrulia inflata Bolitochara mulsanti

Aecletes atomarius NT Bolitochara obliqua

Agathidium badium Bolitophagus reticulatus
Agathidium confusum Caenoscelis sibirica

Agathidium mandibulare NT Cerylon fagi

Agathidium nigripenne Cerylon ferrugineum

Agathidium pisanum Cerylon histeroides

Agathidium plagiatum VU Cetonia aurata

Agathidium rotundatum Cicones variegatus fd
Agathidium seminulum Cis bidentatus

Agathidium varians Cis boleti

Alosterna tabacicolor Cis castaneus NT
Alphitophagus bifasciatus Cis fagi

Ampedus balteatus Cis hispidus

Ampedus cardinalis NT Cis jacquemartii

Ampedus cinnabarinus Cis lineatocribratus

Ampedus pomorum Cis nitidus

Ampedus rufipennis VU Cis setiger

Anaglyptus mysticus NT Clytus arietis

Anaspis flava Conopalpus testaceus fd
Anaspis frontalis Corticaria longicollis

Anaspis marginicollis Corticeus unicolor fd
Anaspis rufilabris Cryphalus abietis

Anaspis thoracica Cryptarcha strigata

Anisotoma humeralis Cryptarcha undata fd
Anisotoma orbicularis Cryptophagus badius

Anobium costatum NT Cryptophagus dentatus
Anomagnathus cuspidatus Cryptophagus fallax NT
Anoplodera scutellata VU Cryptophagus micaceus fd
Anoplodera sexguttata NT Cryptophagus pallidus fd
Aridius nodifer Cryptophagus scanicus
Arpidiphorus orbiculatus Crypturgus hispidulus

Atheta boletophila Crypturgus subcribrosus

Atheta pallidicornis Ctesias serra

Athous mutilatus VU Cychramus luteus

Atomaria bella Cychramus variegatus

Atomaria diluta NT Cyllodes ater VU
Atomaria procerula Dacne bipustulata

Atomaria puncticollis Dadobia immersa

Atrecus affinis Dasytes fusculus

Atrecus longiceps Dasytes plumbeus

Bibloporus bicolor Denticollis linearis

Bibloporus ultimus EN Denticollis rubens EN
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Bilaga 5. forts.

Taxon RK 2005 | Taxon RK 2005
Dexiogya corticina Hadrobregmus pertinax

Dinaraea aequata Hallomenus binotatus

Dinaraea linearis Hapalarea ioptera

Dissoleucas niveirostris fd Hapalarea melanocephala

Dorcatoma dresdensis Hapalarea pygmaea fd
Dorcatoma substriata NT Haploglossa gentilis fd
Dorcus parallelopipedus NT Haploglossa villosula

Dryocoetes villosus fd Hedobia imperialis

Elater ferrugineus EN Henoticus serratus

Endomychus coccineus Homalota plana

Enicmus fungicola Hylastes cunicularius

Enicmus rugosus Hylecoetus dermestoides

Enicmus testaceus Hylis foveicollis fd
Ennearthron cornutum Hylis olexai fd
Epuraea bickhardti Hylis procerulus VU
Epuraea biguttata Hylurgops palliatus

Epuraea deleta fd Hypoganus inunctus fd
Epuraea florea Ischnoglossa prolixa

Epuraea longula Ischnomera caerulea NT
Epuraea neglecta Ischnomera cinerascens NT
Epuraea rufomarginata Ischnomera sanguinicollis EN
Epuraea unicolor Latridius anthracinus

Epuraea variegata Latridius brevicollis fd
Ernoporicus fagi NT Latridius consimilis

Eudectus giraudi fd Latridius hirtus

Euglenes pygmaeus Latridius minutus

Euplectus bescidicus Leptura maculata

Euplectus brunneus fd Leptura quadrifasciata

Euplectus fauveli Leptusa fumida

Euplectus karsteni Leptusa pulchella

Euplectus nanus Litargus connexus

Euplectus piceus Lucanus cervus NT
Euplectus punctatus Malachius bipustulatus

Euplectus tholini Melandrya barbata EN
Euryusa castanoptera fd Melandrya caraboides EN
Gabrius splendidulus Melanotus castanipes

Glischrochilus hortensis Melanotus erythropus

Glischrochilus quadriguttatus NT Melasis buprestoides fd
Glischrochilus quadripunctatus Microscydmus nanus NT
Gnathoncus buyssoni Mycetochara linearis

Gnorimus nobilis NT Mycetophagus atomarius

Gnorimus variabilis EN Mycetophagus fulvicollis

Grynocharis oblonga fd Mycetophagus quadriguttatus VU
Gyrophaena affinis Mycetophagus quadripustulatus fd
Gyrophaena bihamata Nemadus colonoides fd
Gyrophaena boleti Nevraphes plicicollis NT
Gyrophaena fasciata Nudobius lentus

Gyrophaena minima Octotemnus glabriculus

Gyrophaena nana Oplocephala haemorrhoidalis fd

Gyrophaena poweri

Orchesia micans
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Orchesia minor NT Rhopalodontus perforatus

Orchesia undulata Rhyncolus ater

Orthocis alni Salpingus planirostris

Orthocis festivus Salpingus ruficollis

Orthocis vestitus Scaphidium quadrimaculatum
Orthoperus mundus Scaphisoma agaricinum

Oxymirus cursor Scaphisoma boleti

Oxypoda recondita Schizotus pectinicornis

Pachygluta ruficollis Sepedophilus testaceus

Paromalus flavicornis Sinodendron cylindricum

Phloeocharis subtilissima Soronia grisea

Phloeonomus punctipennis Soronia punctatissima

Phloeopara angustiformis Stenagostus villosus VU
Phloeopara testacea Stenichnus bicolor

Phloeophagus lignarius NT Stenichnus godarti

Phloeophagus thomsoni NT Stephostethus alternans NT
Phloiotrya rufipes NT Stephostethus angusticollis

Pityogenes chalcographus Stereocorynes truncorum VU
Placusa tachyporoides Strangalia attenuata VU
Platycerus caraboides Sulcacis affinis

Platysoma compressum VU Sulcacis fronticornis

Platystomus albinus Synchita humeralis

Plectophloeus nitidus NT Taphrorychus bicolor

Plectophloeus nubigena NT Tetratoma ancora

Plegaderus dissectus NT Tetratoma fungorum fd
Pocadius ferrugineus Thymalus limbatus

Pogonochaerus hispidus Tillus elongatus

Pogonocherus hispidulus fd Tomoxia bucephala

Prionocyphon serricornis fd Traumoecia picipes

Prionus coriarius NT Triphyllus bicolor

Prionychus ater Triplax aenea

Prostomis mandibularis CR Triplax rufipes NT
Pseudocistela ceramboides Triplax russica

Ptenidium gressneri NT Triplax scutellaris

Ptenidium turgidum Tritoma bipustulata

Pteryngium crenatum Trox scaber

Pteryx suturalis Trypodendron domesticum

Ptilinus pectinicornis Tyrus mucronatus

Ptinella aptera Uloma culinaris NT
Ptinus fur Xyleborinus saxesenii NT
Ptinus subpilosus Xyleborus dispar

Pyrochroa coccinea Xylophilus corticalis NT
Quedius maurus

Quedius microps

Rhagium mordax

Rhagium sycophanta VU

Rhizophagus bipustulatus

Rhizophagus brancsiki NT

Rhizophagus cribratus

Rhizophagus dispar

Rhizophagus picipes fd
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