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Sammanfattning - summary

Denna rapport sammanfattar resultaten fran inventeringar av lvplantor och vegetation inom
tolv omraden i Soderasens nationalpark under aren 2003 till 2006. Efter fyra véxtsasonger
visar planterade ekar i allmanhet hdg 6verlevnad och god tillvaxt. Bok visar samre tillvaxt och
hogre dodlighet dn ek pa hyggen och under bjorkskarm, men andelen éverlevande plantor ar
hér fortfarande tillfredstallande. Bokplantering under granskarm har fungerat samst och en
relativt stor del av plantorna har dott eller stannat i tillvaxten. Planterad avenbok visar hdg
overlevnad och god tillvaxt efter tva sasonger. Vegetationen i omradena har blivit artfattigare
mellan 2003 och 2006 och det &r framst storningsgynnade arter som har minskat. Krustateln
dominerar nu féltskiktet i alla omraden utom ett. Pa aldre hyggen har hallon minskat kraftigt
medan den har ékat pa yngre hyggen tillsammans med mjélkort.

This report presents the results of sapling and vegetation surveys within twelve plantation
areas in Soderasen national park, south Sweden, during the years 2003 to 2006. After four
growing seasons, planted Quercus robur saplings generally show high survival and good
growth. Saplings of Fagus sylvatica grew slowly on clear-cuts and under birch shelterwood,
but overall plant survival is still satisfactory. Planting beech under spruce shelterwood gave
the poorest results with high plant mortality and very slow growth. Planted Carpinus betulus
had high survival rates and good growth after two growing seasons. Species richness of the
ground vegetation in the fenced areas decreased between 2003 and 2006, mainly due to a
decrease of ruderal species. Deschampsia flexuosa is dominating the ground in most areas.
Cover of Rubus idaeus has decreased on older clear-cuts and, along with Epilobium
angustifolium, increased on the young clear-cuts.

Gruppvis planterade ekar i omrade 92, augusti 2003. Foto: Gunilla Oleskog



Inledning

Inom ramen for LIFE-projektet ”Restaurering av 16vskog i Soderasens nationalpark™ har vi
under fyra ar utfort inventeringar av lovplantor och vegetation. Syftet har varit att folja
plantutvecklingen och successionen i omraden dar ny I6vskog skall etableras med hjalp av
plantering, stangsling, markberedning och réjning/gallring. Vi har kontinuerligt redovisat vara
inventeringsresultat i sex delrapporter mellan 2003 och 2006. Denna slutrapport sammanfattar
och diskuterar resultaten fran delrapporterna. Vi vill sarskilt tacka LIFE-projektets
medarbetare Oddvar Fiskesjo, Roland Larsson, Hans Wieslander och Christer Borglin for ett
gott samarbete under hela projekttiden. Tack aven till Matts Karlsson for hjalp med
projektplaneringen.

Metoder

Inventeringen utférdes inom 50 m? cirkelytor utlagda langs transekt i sammanlagt tolv
omraden. For planterade ek-, bok- och avenboksplantor pa cirkelytorna om 50 m?
registrerades antal, 6verlevnad, hojd (cm) samt eventuella skador. Pa en provyta om 10 m? i
den storre ytans mitt registrerades &aven antal naturligt foryngrade tradplantor. Fem
slumpmassigt utvalda naturligt foryngrade lévplantor hojdmattes vilket ocksa gjordes for de
tva storsta naturligt foryngrade I6vplantorna.

| provytorna méttes planthdjden som héjd mellan markytan och den yttersta levande knoppen
pa den langsta grenen. Varje provyta delades i fyra delar och plantorna eftersoktes i varje
kvadrant tills det hade gatt nagra minuter utan att nya plantor upptacktes. Alla bok- och
ekplantor i provytorna marktes med plastband runt stammen. Det noterades om plantor
saknade plastband runt stammen och om de stod néra provytans grans. Omarkerade plantor i
provytor markerades pa nytt. For alla plantor beddmdes dessutom om de var planterade eller
resultat av naturlig féryngring.

Beroende pa transektlangden inventerades mellan fem och sex provytor per bestand (tabell 1).
Transekten lades mellan bestandskanterna och korsade bestandens centrala delar. Provytornas
lage var — om mojligt — jamt fordelat langs transekten. | nagra fa fall justerades en provytas
lage pa grund av bestandets topografi, nar den skulle hamnat i smakarr eller storre stenrésen
helt utan plantering.

Provytorna markerades i mittpunkten med korta jarnrér som slogs ner i niva med markytan. |
jarnroren slogs sedan ner 50 cm langa vita plastpinnar. Transektens start- och slutpunkt
markerades med vita plastpinnar och réd-gult pappersband.

Forekomst av karlvaxter i cirkelytorna och deras tdckningsgrad skattades i faltskiktet (hojd O-
1 m), buskskiktet (1-3 m) och tradskiktet (>3m). Tackningsgraden skattades i procent enligt
foljande skala: <1 (0,5 i datafilen for beréakning av medeltackning), 1, 2, 3, 4, 5, 8, 10, 12, 15,
20, 25, 30, 35 osv).



Faltarbete inom projektet 2002-2006

2002

Tre exkursioner gjordes i parken i juni, augusti och oktober 2002 for att diskutera
upplaggningen av projektet och besoka mdjliga undersokningsbestand. Avtal om projektet
skrevs i november 2002.

2003

| maj 2003 besoktes elva hagnade hyggen dar plantering av ek och bok utférdes under varen.
Av dessa valdes atta bestand for vidare analys. | enlighet med projektplanen utgjordes fyra
bestand av nagot dldre hyggen med flackmarkberedning och fyra bestand av nya hyggen utan
markberedning. | ett av de senare bestanden (92/94) hade en flock Linderddssvin betat under
hosten 2002. Effekten pa marken var dock relativt svag varfor bestandet fordes till gruppen ej
markberedda hyggen. Inventering av plantor och vegetation i de atta bestanden utférdes under
augusti 2003.

2004

| juli 2004 etablerades transekt i omradena 61 vast, 61 6st, 95 och 106. Bestand 61 utgjordes
av ca 10 meter hdg, sluten bjorkungskog medan bestanden 95 och 106 bestod av medelalders,
starkt gallrad granskog. Under varen 2004 planterades bok i omradena. Plantor och vegetation
i dessa omraden inventerades i augusti 2004. Hojden av de planterade ekarna och bokarna i de
ovriga atta omradena mattes i september och oktober 2004. | september 2004 bestamdes aven
transektens GPS-koordinater (Bilagor 6 & 7).

2005

| juli 2005 etablerades fyra nya provytor i norra delen av omrade 106 eftersom fyra ytor blev
forstorda under stormen den 8 januari 2005. Den nordligaste av de ursprungliga ytorna var
intakt och kunde inventeras dven 2005. De fyra nya ytorna placerades i hornen av en kvadrat i
centrala delen av det nastan kvadratiska norra delbestandet. | augusti 2005 mattes
bokplantorna i bestanden under gran- (95, 106) och bjoérkskarm (61 vast, 61 6st). Hojden av
planterade ekar och bokar langs transekten pd hyggena mattes i september 2005 och for
planterade avenbokar i november 2005.

2006

| juli 2006 upprepades vegetationsinventeringen i alla tolv omraden som hade inventerats
2003 eller 2004. Planterad ek, bok och avenbok samt naturlig foryngring inventerades i de
tolv omradena i augusti 2006.

Inventeringsresultat
Planterad ek och bok pa hyggen

Ekplantorna visade en arlig tillvaxt pa i genomsnitt tva decimeter (Figur 1, Tabeller 1 & 2).
Skillnaderna mellan omradena blir dock nagot stérre for varje ar. Den bésta tillvaxten under
2006 noterades i omradena 92, 96 och 107 medan ekarna i Kvarkskogen (16, 35) hade en
nagot lagre tillvixt. Overlevnaden av planterade ekar dr mycket hog efter fyra vaxtsasonger
och ligger mellan 87 och 100 % (Tabell 3). Under 2005 och 2006 noterades ett antal ”nya”
plantor jamfort med tidigare ar vilket formodligen beror pa att risken att forbise plantor i tat
markvegetation minskar nar plantorna blir storre. Plantor i markberedda bestand var nagot



hogre under 2003 men inga generella skillnader i tillvaxt eller 6verlevnad mellan
markberedda och obehandlade omraden konstaterades under de foljande aren.

Tabell 1. Genomsnittlig planthéjd i tta omradden med planterad ek och bok i Soderasens nationalpark.
Medelvarden for bestadnd i kursiv stil ar osékra pa grund av lagt plantantal. Siffran i parentes for
omrade 100 avser endast ej rojda eller avbetade plantor.

Mean height of oak and beech 2003-2006 in eight plantations in Soderdsen national park.

Omréade Tradslag, | Planthdjd | Planthéjd | Planthéjd | Planthojd
(mark- 2003 2004 2005 2006
beredning) cm cm cm cm
92 ek 22,9 43,1 64,8 89,1
107 ek 21,9 42,9 60,5 87,3
111 ek 23,2 38,5 54,9 76,5
100 ek 16,7 27,3 51,0 58,0
16 ek (mb) 26,4 42,9 56,6 72,8
35 ek (mb) 26,1 43,1 55,8 66,1
96 ek (mb) 28,6 46,1 70,0 95,7
90 ek (mb) 28,3 46,7 71,9 69,3
100 bok 25,3 34,1 50,9 60,8 (76,4)
90 bok (mb) 27,7 32,1 36,1 50,0
16 bok (mb) 22,0 27,3 30,6 38,5
96 bok (mb) 28,9 39,6 57,8 76,9
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Figur 1. Genomsnittlig planthojd i &tta omrédden med planterad ek och bok i S6derasens
nationalpark under aren 2003-2006.
Mean height of oak and beech 2003-2006 in eight plantations in Séderdsen national park.



Tabell 2. Genomsnittlig tillvaxt per planta i atta omrdden med planterad ek och bok i S6derasens
nationalpark. Medelvarden for bestand i kursiv stil &r osakra pa grund av lagt plantantal. Siffran i
parentes for omrade 100 avser endast e] rojda eller avbetade plantor.

Mean annual height increase of oak and beech.

Omrade | Tradslag, Tillvaxt Tillvaxt Tillvaxt
(mark- 2004 2005 2006
beredning) cm cm cm
92 ek 20,2 21,7 24,3
107 ek 21,0 17,6 26,8
111 ek 15,3 16,4 21,6
100 ek 10,6 23,7 7,0
16 ek (mb) 16,5 13,7 16,2
35 ek (mb) 17,0 12,7 10,3
96 ek (mb) 17,5 23,9 25,7
90 ek (mb) 18,4 25,2 2,6
100 bok 8,8 16,8 9,9 (25,5)
90 bok (mb) 4,4 4,0 13,9
16 bok (mb) 53 33 7.9
96 bok (mb) 10,7 18,2 19,1

Bokplantornas tillvéxt har varit betydligt lagre an ekarnas under inventeringsperioden (Figur
1, Tabeller 1 & 2). Tillvaxten 6kade under 2006 i bade omrade 90 och 100 jamfort med
tidigare ar, men for bestand 100 galler det enbart plantor som varken blev skadade i samband
med bjorkréjningen 2006 eller var avbetade (Tabell 2). Inkluderas dessa plantor i berdkningen
minskar den genomsnittliga tillvaxten fér 2006 fran 26 till 10 cm. Plant6verlevnaden lag pa
75 % i omrade 90 och pa 87 % i omrade 100. I tabellerna 1-3 visas dven ek och bok fran de
bestadnd dar endast ett litet antal av respektive tradslag fanns i provytorna (omraden 90 och
100 for ek; omraden 16 och 96 for bok). Medelvardena &r har givetvis mycket osékra.

Tabell 3. Plantdverlevnad i provytorna i atta omraden med planterad ek och bok i Soderasens
nationalpark. Overlevnadsprocent for bestand i kursiv stil ar osakra pa grund av lagt plantantal.
Sapling survival (%) of planted oak and beech in 2006.

Omréade Tradslag, | Totalantal | Levande | Overlevnad
(mark- plantor plantor 2006
beredning) 2003 2006

92 ek 59 54 92 %
107 ek 88 82 93 %
111 ek 63 62 98 %
100 ek 3 3 100 %
16 ek (mb) 69 60 87 %
35 ek (mb) 65 63 97 %
96 ek (mb) 80 75 94 %
90 ek (mb) 9 9 100 %
100 bok 47 41 87 %
90 bok (mb) 57 43 75 %
16 bok (mb) 6 6 100 %
96 bok (mb) 8 8 100 %




Hojden av de uppmatta ekarna varierade fran 13 c¢m till 230 cm under 2006 medan bokarna
var mellan 6 cm och 146 cm hdga. Jamfort med 2005 ar ekarnas hdjd nu spridd dver ett
bredare intervall (Figur 2). Manga ekar har natt over en meters hojd. Aven for bok har
andelen stora plantor 6kat ndgot men till skillnad fran ek har inte kurvans topp skiftat mot
Okad planthdjd mellan 2005 och 2006 (Figur 3).
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Figur 2. Storleksfordelning av planterade ekar i Soderdsens nationalpark under 2005 och 2006.
Kurvorna visar antal ekar i hojdklasser om 10 cm (1-10, 11-20 cm etc.). Alla plantor i bestdnden 16,
35, 92, 96, 107 och 111 ingar.

Size distribution of planted oaks in 2005 and 2006.
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Figur 3. Storleksfordelning av planterade bokar i Soderdsens nationalpark under 2005 och 2006.
Kurvorna visar antal bokar i hojdklasser om 10 cm (1-10, 11-20 cm etc.). Alla bokplantor i bestanden
16, 90, 96 och 100 ingar.

Size distribution of planted beech in 2005 and 2006.



Planterad bok under skarm

Bokarna som planterades under bjorkskarm i omrade 61 har vuxit nagot battre under 2006 an
under 2005 (i medel 7,3 cm respektive 4,9 cm). De ar dock i genomsnitt mindre an de bokar
som planterats pa hyggena vid motsvarande tid (2005) efter planteringen (Tabeller 1 & 4).
Bokarna under granskarm i omrade 106 har vuxit mycket lite under 2006 men Gverlevnaden
ar an sa lange relativt hog. | omrade 95 daremot har nastan alla bokar i cirkelytorna 2-5 dott
under 2006. Endast i cirkelyta 1 som ligger vid bestandskanten och ar mycket ljusare &n
ovriga ytor har flertalet plantor vuxit och 6verlevt (Tabell 4).

Tabell 4. Tillvaxt och o6verlevnad av planterade bokar i fyra omraden under skarm i Soderdsens

nationalpark.

Plant height, growth and survival (%) of beech under shelterwood of birch and spruce.

Omrade | Planthéjd | Planthojd | Planthojd | Tillvaxt Totalantal Antal Overlevnad
2004 2005 2006 2006 plantor 2004 | levande 2006
cm cm cm cm plantor
2006
Bjorkskarm
61 vast 18,4 22,5 30,2 7,7 71 59 83 %
61 Ost 16,6 22,3 29,2 6,9 71 53 75 %
Granskarm
95ytal 14,9 16,9 23,1 6,2 30 27 90%
95 ytor 2-5 14,6 14,5 18,3 3,8 75 7 9%
106 - 17,7 20,0 2,3 75 (2005) 66 88 %

Planterad bok under granskarm i omrade 109, oktober 2006. Foto: Jorg Brunet.




Planterad avenbok pa hyggen

Pa varen 2005 sattes ett stort antal avenboksplantor inom olika omraden, bland annat i fyra av
omradena med cirkelytor. Dessa inventerades under hosten samma ar och i augusti 2006. For
att atminstone kunna maéta tio plantor per omrade inventerades i detta fall dven ett antal
plantor som vaxte strax utanfor cirkelytorna. Plantorna har vuxit bra i tre av omradena medan
en viss dodlighet och svagare tillvaxt noterades i omrade 92 (Tabell 5). Aven om
hojdtillvaxten i allmanhet inte ar storre an for bokplantor, ger avenbokarna ett vitalare intryck
och har ofta bildat fler grenar och vuxit mer pa bredden &n bokarna.

Tabell 5. Genomsnittlig planth6jd och tillvaxt i fyra omraden med planterad avenbok i Soderasens
nationalpark.
Plant height, growth and survival (%) of planted hornbeam.

Omréade Mark- Planthéjd | Planthéjd Tillvaxt Antal Overlevnad
beredning 2005 2006 2006 plantor 2005-2006
cm cm cm 2006
92 nej 28,6 313 2,7 16 73 %
107 nej 35,1 42,2 7,1 10 100 %
16 ja 36,0 41,6 5,6 15 88 %
96 ja 38,0 49,4 11,4 18 100 %

Naturlig foryngring av ek och bok

Naturligt foryngrade smaplantor av ek och bok noterades i manga, men inte alla omraden
(Tabell 6). De naturligt féryngrade plantorna &r i regel mindre an de planterade men har god
vitalitet. Ek dominerar medan bok och avenbok endast noterades i enstaka exemplar, férutom
i den ljusa cirkelytan 1 under granskarm i omrade 95, dar narheten till stora bokar har lett till
ett uppslag av manga bokplantor.

Tabell 6. Naturlig féryngring av ek, bok och avenbok i tolv omraden i Stderdsens nationalpark.
Totalantal plantor i alla provytor per omrade och extrapolerat antal per hektar.
Natural regeneration of oak, beech and hornbeam (no. plants).

Omréade Tradslag | Antal plantor Beraknat
2006 antal per ha

16 ek 5 160

35 ek 2 100

61 vast ek 6 240
bok 1 40

avenbok 2 80

61 Ost ek 8 320
90 - - -
92 - - -

95 bok 10 400
96 bok 1 40
100 - - -

106 ek 6 240
107 ek 1 40

111 ek 5 250
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Naturlig foryngring av bjork, ronn och sélg

| alla omraden forekommer ett busk- eller lagt tradskikt av bjork och rénn men tatheten
varierar starkt mellan omradena (Tabell 7). Tradfattiga omraden foérekommer bade bland
gamla (35) och nya hyggen (92). Traden pa de gamla hyggena ar i genomsnitt en meter hogre
an pa de nya hyggena (Tabell 7). Bjork &r det klart dominerande tradslaget men &ven rénn ar
flackvis vanlig. Darut6ver noterades sju sélgar och tre exemplar av bindvide i cirkelytorna.

Tabell 7. Naturlig foryngring av bjork och rénn i atta omraden i Soderdsens nationalpark. Totalantalet
plantor i provytorna och extrapolerat antal per hektar. Medelhdjden fér de fem slumpméssigt utvalda
plantorna samt medelhgjden for de tva hogsta.

Natural regeneration of birch and rowan (no. plants and mean plant height).

Omréde Antal Beréaknat Antal Beréknat | Medelhojd, | Medelhdjd
bjorkar antal per rénnar antal per meter tva hogsta,
2006 ha 2006 ha meter
Nya hyggen
92 6 1000 - - 1,6 1,7
100 34 6 800 1 200 1,9 2,6
107 31 5 200 15 2500 2,1 2,7
111 51 12 750 13 3250 2,1 2,8
Medel 1,9 2,5
Gamla
hyggen
16 30 5000 18 3000 29 3,8
35 3 600 - - 3,0 3,0
90 37 6 200 - - 3,6 4,1
96 31 5200 4 650 2,4 29
Medel 3,0 3,5

Naturlig foryngring av bjork i omrade 100, augusti 2003. Foto: Gunilla Oleskog.
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Vegetationsinventering i hyggesplanteringar 2003

Faltskiktsvegetationen skiljde sig tydligt mellan markberedda och ej markberedda bestand. De
yngre, ej markberedda hyggena var artrikare och hade lagre tackning an de aldre markberedda
hyggena (P=0,0096 for artantal, P=0,0115 for tackning, Bilaga 1). Krustatel var som véntat
den i sarklass viktigaste faltskiktsarten i alla bestand utom ett (nr 100) dar istallet rodven
dominerade (Bilaga 3). Detta bestand ligger pa nagot rikare mark &n de ovriga vilket dven
avspeglas i det hogsta totala antalet faltskiktsarter (36 arter) av alla bestand. Téackningen av
krustatel var i genomsnitt hogre pa de aldre, markberedda hyggena (60+8% vs. 20+15% (SD),
P=0,0069). Forutom krustatel var det endast hallon som genomgaende nadde storre tackning.
Aven hallon var mer abundant pd de &ldre hyggena men skillnaden var ej statistiskt
signifikant (25+8% vs. 15+12% (SD), P=0,1492). Endast fa andra arter i faltskiktet nadde en
medeltackning éver 5% i enskilda bestand: rodven, pillerstarr, skogsbréaken och vartbjork
(Bilaga 3). Som forvantat hade busk- och tradskiktet en hdgre tdckning (P=0.0314) och
artantal (P=0,0924) pa de aldre hyggena.

Hallon, krustatel och planterad ek trangs om utrymmet, augusti 2003. Foto: Gunilla Oleskog

Vegetationsinventering i skarmplanteringar 2004

Faltskiktsvegetationen skiljde sig som véntat tydligt mellan bjork- och granbestanden (Bilagor
3 & 4). Marken i bjorkbestanden tacktes till storre del av mer eller mindre tita mattor av
krustatel. Insprangd i dessa vaxte andra ansprakslosa arter som rodven, pillerstarr, varfryle,
skogsbraken, stenmara, skogsstjarna och blabar. De innan gallringen betydligt morkare
granbestanden hyser an sa lange en mycket glesare vegetation. Granbestand 95 innehaller en
liknande artstock som bjorkbestanden men &ven nagra pionjararter som mjolkort och
bergkorsort. Granbestand 106 var klart artrikast av alla undersokta omraden vilket framst
beror pa att bestandet &r betydligt fuktigare an bestand 95 och att en yta berérde ett dldre
korspar med en relativt tét, artrik vegetation.
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Vegetationsférandringar mellan 2003 och 2006

En jamforelse mellan vegetationen 2003 och 2006 visar pa tydliga successionsforlopp som
kan sattas i samband med hyggesaldern. Pa de &ldre hyggena behaller krustatel sin
dominans i féltskiktet medan hallonsnaren har minskat avsevart sedan 2003. Samtidigt
bildas ett allt tatare bjorkdominerat busk- och tréadskikt (Tabell 8).

P& de yngre hyggena har krustatelns tackning fordubblats pa tre ar, men &r fortfarande
lagre an pa de aldre hyggena. Kvavegynnade arter, framst hallon och mjolkort, okar
kraftigt, medan tradskiktet an sa lange ar mindre framtradande (Tabell 8). P4 bade gamla
och nya hyggen har stérningsgynnade arter, som etablerades efter avverkning eller
markberedning, minskat starkt. De viktigaste exemplen ar pillerstarr, bergkorsort och
bergsyra (Bilaga 5). Aven manga flerariga arter har minskat medan f& nyetableringar har
skett. Detta har lett till en generell minskning av artantalet i faltskiktet mellan 2003 och
2006 (Tabell 8). Minskningen har varit relativt storre pa de yngre hyggena som dock
fortfarande &r artrikare &n de &ldre hyggena.

Tabell 8. Férandringar i artantal och i genomsnittlig tackningsgrad for alla arter med minst 2%
medeltackning pa aldre hyggen (G, omrade 16, 35, 90, 96) respektive yngre hyggen (Y, omrade
92, 100, 107, 111) mellan 2003 och 2006.

Changes in species richness and mean cover of important ground layer species.

Artnamn Svenskt namn (G2003 | G2006 Y2003 | Y2006
Faltskikt

Antal arter i faltskikt 17,0 14,8 27,0 19,8
Antal 6rter och gras 12,0 9,8 20,8 14,3

Gras och halvgras
Agrostis capillaris rédven 0,5 0,5 12 10
Carex pilulifera pillerstarr 2 0,5 4 0,5
Deschampsia flexuosa krustatel 60 65 20 40
Juncus effusus veketag 0,5 0,5 1 2
Orter
Dryopteris carthusiana skogsbraken 3 3 3 3
Epilobium angustifolium mjolkort 0,5 1 0,5 10
Vedvaxter

Rubus idaeus hallon 25 15 12 25
Betula pendula vartbjork 2 2 4 5
Rubus fruticosus bjérnbar 0,5 1 1 2
Sorbus aucuparia rénn 0,5 0,5 2 2
Buskskikt

Betula pendula vartbjork 8 20 0,5 12
Sorbus aucuparia rénn 0,5 1 0,5 4
Tradskikt

Betula pendula vartbjork 2 4 0,5 1
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Diskussion
Planterad ek och bok pa hyggen

Overlevnaden under forsta aret (2003) var god for de planterade ek- och bokplantorna. Vadret
efter planteringen k&nnetecknades av varme och ringa nederbdrd under sensommaren. Enligt
personal pa platsen intraffade lyckosamt nog ett kraftigt regn ganska snart efter planteringen.
Under en regnskur under sjalva inventeringsarbetet iakttogs &ven att markberedningsgroparna
fungerade som vattensamlare, vilket kan ha gynnat plantorna i de markberedda bestanden
under den torra sommaren. Den signifikanta hojdskillnaden mellan ekplantor pa markberett
och ej markberett hygge under 2003 skulle kunna forklaras av att plantorna fick battre vatten-
och naringstillgang i markberedningsgroparna i och med att krustatelmattan var borttagen
(Nilsson et al. 1996, Norberg 2001, Welander m.fl. 2006). Sammanfattningsvis tror vi att det
var riktigt att minska graskonkurrensen genom markberedning. Aven om den initiala
skillnaden i planthéjden férsvann under den féljande sdasongen, fick ekplantorna formodligen
battre etableringsforhallanden pa de &ldre hyggena. Medan ekplantorna redan under forsta aret
gav ett vitalt intryck, hade manga bokplantor en gulaktig bladfarg. Mdjligen var bokplantorna
stressade av for mycket ljus eller nagon annan faktor (v. Hees, 1997).

Planterad bok med normal bladfarg i omrade Planterad bok med gula blad i omrade 90,
96, augusti 2003. Foto: Gunilla Oleskog. augusti 2003. Foto: Gunilla Oleskog.

Efter fyra vaxtsasonger ar de flesta ekar nu valetablerade och allt tyder pa en fortsatt god
tillvaxt. Plantorna &r i allmanhet kraftiga med vélutvecklade grenar. Den storre variansen i
plantstorlek tyder pa att effekter av vaxtplats och plantegenskaper borjar bli markbara nu. |
omrade 35 har den arliga tillvaxten minskat jamfort med de 6vriga ekomradena. Detta
omrade karakteriseras av sarskilt tata krustatelmattor. Marken ar ocksa mycket blockrik
och nérings- och vattentillgangen ar har mojligen samre an i andra planteringar.
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Vissa bokar i omrade 100 har nu vuxit ifran det relativt frodiga och hogvuxna faltskiktet
medan manga andra fortfarande verkar hindras av kraftig konkurrens i den tata
vegetationen. Bokarna i omrade 90 visade en okad tillvaxt under 2006 jamfort med tidigare
ar. Aven om vi konstaterar en viss arlig avgang av bokplantor, verkar det finnas ett
tillrackligt antal véxtliga bokplantor i omradet. Bokarna verkar tyvarr drabbas mer av
betes- och gnagskador &n ekarna (Welander m.fl. 2006). Bokarnas tillvaxt &r &ven mindre
an ekarnas och det ar uppenbart att ekarna generellt har lattare att etablera sig pa hyggena.

Gnagskador pa planterad bok i omrade 90, november 2005. Foto: Jérg Brunet.

Planterad bok under skarm

Tillvaxten for bokar under bjorkskarm har okat nagot med tiden men ar fortfarande lagre
an i hyggesplanteringar. Gallringen i omrade 61 under 2006 har lett till en viss avgang
bland bokplantorna men var sékert nédvandig for att forbattra plantornas ljustillgang.
Bokarna ser vitalare ut, har fler blad och ingen gul ton i bladfargen jamfort med bokarna pa

Oppna hyggen.

Inventeringen visar tydligt att granskarmarna i omrade 95 och delar av omrade 106 ar for
tata for att bokplantorna ska trivas. | omrade 106 &r tillvaxten mycket lag och det finns en
stor risk for hog plantavgang under de kommande aren. | omrade 95 har flertalet plantor
redan dott och planteringen maste anses som spolierad. | cirkelyta 1 som ligger i
bestandskanten med god ljustillgang var éverlevnaden hog och plantorna hade vuxit nagot.
Detta tyder pa att plantavgangen i de ovriga ytorna beror pa resursbrist (framst ljus och
vatten, L6f & Oleskog 2005) och inte pa daligt plantmaterial.
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En kraftig gallring av granskarmen och nyplantering i omrade 95 verkar inte som en bra
I6sning med tanke pa kostnaden och skarmens vindkanslighet (L6f & Oleskog 2005).
Mojligtvis ar kalavverkning att foredra med en efterfoljande bjorksuccession kombinerad
med antingen ekplantering eller spontan inspridning av bok under bjorkskérmen.

| omrade 106 ar det viktigt att fortsatta gallringar i granskarmen gors pa ett satt som
minimerar plantavgang bland bokarna. Kombinationen granskarm och sma bokplantor
verkar fungera battre i omrade 109 (se bild sida 10) dar skarmen ar glesare och granarna
yngre. | denna del finns tyvarr for narvarande inga provytor. Det &r angeléget att aven folja
upp plantutvecklingen i denna del i framtiden for att kunna utvardera metodens potential
vid omforing fran gran till bok.

Planterad avenbok pa hyggen

Planteringen av avenbok verkar ha fungerat bra och plantorna har pa grund av god
grenbildning vuxit mer dn vad som visas genom vara hojddata. Ek och avenbok ar kanda
som goda kolonisatorer av grasmarker och det syns tydligt i féalt att dessa arter etableras
béattre i grasdominerade miljoer an boken. Avenboksplantorna ger i allménhet ett vitalare
och véxtligare intryck &n bokplantorna. Avenbok skulle kunna komplettera ek och bok i
okad omfattning i framtiden (i man av planttillgang). Blandbestand av dessa arter ar ocksa
ganska vanliga i delar av Skane och Blekinge (Brunet m.fl. 1996, 1997)

Naturlig foryngring av ek och bok

Naturlig bokforyngring ar svag i omradena vilket kanske framst beror pa de tita
krustatelmattorna som dominerar nastan 6verallt. Blandskogar med till exempel bjork, asp,
ek och tall & miljoer dar man ofta kan observera en god spontan inspridning av bok. Nar
skogsbestanden i omradena har vuxit upp kommer en sadan inspridning formodligen att
oka. An sd lange dominerar insprindning av ek i omradena och det skulle vara intressant att
folja dessa ekars utveckling jamfort med de planterade traden.

Naturlig foryngring av bjork, rénn och sélg

Som vantat var bjorkar och ronnar i medel hogre pa gamla dn pa nya hyggen, men
skillnaden var endast en meter. I och med att de nya hyggena hdgnades direkt efter
avverkningen, har foryngringen dar fatt en snabbare start an pa de gamla hyggena. Sarskilt
i omrade 111 &r bjorkforyngringen mycket kraftig. Med tanke pa risken att skada ekarna
bor man kanske vanta med réjning tills plantorna har natt en storlek som gor att de inte
forbises sa latt.

Vegetationsinventering 2003-2004
Nastan alla bestand ligger pa valdranerad och starkt sur mark. De kommer darfér med
tiden att utvecklas till ek- och bokskogar av ristyp. Inom Natura 2000-systemet motsvaras

dessa narmast av typerna Naringsfattig ekskog (9190) och Naringsfattig bokskog (9110).
Bestand 100 ligger dock pa nagot naringsrikare mark i en sluttning och kan flackvis
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komma att utvecklas till Naringsrik bokskog (9130) respektive Naringsrik ek- eller ek-
avenbokskog (9160, Brunet 2005).

Jamfort med aldre ekskog av ristyp i Skane (Ruhling & Tyler 1986, Brunet m.fl. 1996), var
flertalet av de typiska arterna redan pa plats pa de undersokta hyggena 2003. Endast fa
arter som ofta véxer i aldre skanska bestand saknades helt sasom lingon, liljekonvalj och
ornbréken. Flera andra arter har mycket lagre tackning pa hyggena an i aldre slutna
bestand, exempelvis harsyra, ekorrbar, angskovall och blabér.

Aldre bokskogar av ristyp ar fattiga pa karlvaxtarter pa grund av dalig ljustillgdng och
tjocka lager av bokforna. Typiska arter som redan ar pa plats i omrade 90 &r krustatel,
pillerstarr, skogsstjarna och skogsbriaken. An sd lange saknas varfryle, harsyra och
ekorrbar (jmf. Lindgren 1970, Brunet m.fl. 1996). Omrade 100 har mojligtvis &ven
potential for invandring av ndgot mer kravande bokskogsarter som vitsippa, hasslebrodd,
lundgrée och skogsviol.

Manga arter som nu karakteriserar hyggena fanns formodligen i faltskiktet i den aldre nu
avverkade granskogen och har dverlevt avverkningen. Detta galler till exempel krustatel,
blabar, skogsstjarna, stenmara, varfryle, pillerstar, skogsbréken, ekorrbér och harsyra (jmf.
Nihlgard 1970). Vissa arter ar kanda for att besitta en langlivad frobank och har
formodligen delvis etablerats fran fron efter avverkningen, exempelvis pillerstarr, veketag,
varfryle, rodven, ljung, bjérnbar och hallon (dock ej krustatel, Staaf m.fl. 1987, Granstrém
1988, Kjelsson 1992). De storningsgynnade arterna spelar dock en relativt liten roll i
vegetationen, dels pa grund av de starkt sura markférhallandena och dels pa grund av att
markberedning saknades eller utfordes endast som flackmarkberedning. Flest tillfalliga
arter fanns inte ovantat i omrade 100 pa nagot rikare mark. Vanligast bland pionjararterna
var annars veketag, mjolkort, bergkorsort, bergsyra och pipdan.

Det val utvecklade faltskiktet i bjorkbestanden har likheter med ekskogar pa motsvarande
mark (Ruhling & Tyler 1986, Brunet m.fl. 1996, Aldre ekskogar p& sura marker (9190)
enligt Natura 2000). Att faltskiktet i granbestanden ar daligt utvecklat beror givetvis framst
pa att bestanden fore gallringen var mycket tita och mérka. Som ett resultat av gallringen
kommer faltskiktets tdckning och artantal att 6ka framdver. Den stérre markfuktigheten
kommer férmodligen dven fortsattningsvis att gynna ett kraftigare faltskikt i bestand 106
an i bestand 95.

Vegetationsférandringar 2003-2006

Pa de aldre hyggena har vi observerat en tydlig minskning av hallonsnaren vilket tyder pa
att kvavetillgangen har borjat avta. Har befaster krustateln sin dominans vilket ocksa leder
till att konkurrenssvaga arter som kunde etableras i markberedningsflackarna foérsvinner.
Aven en del skogsarter som initialt dverlevde kalavverkningen, trangs undan av krustateln.
Forst nar krontaket borjar sluta sig och krustatelmattorna luckras upp, kommer arter som
harsyra och ekorrbar kunna etableras i bestanden. Med tanke pa markens surhetsgrad blir
aven den framtida vegetationen i bestanden ganska artfattig. Detta visas till exempel av det
laga artantalet i det dldre och slutna bjérkbestandet i omrade 61.

Pa de yngre hyggena har hallon och mjolkort expanderat starkt vilket tyder pa att
kvavetillgangen efter avverkningen (och den féljande mineraliseringstoppen) fortfarande ar
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god. Aven hér har dock krustateln bérjat dominera i faltskiktet. Statistiska analyser pekar
inte pa nagra signifikanta samband pa provyteniva mellan ek- och bokplantors tillvaxt a
ena sidan och bjorkskarmens hojd och tackning, eller abundans av krustatel och hallon a
andra sidan. Detta beror formodligen pa de flesta provytors mosaikartade buskskikt som
innebdr att enskilda plantor i samma yta vaxer under starkt skiftande ljusférhallanden.

Nagra avslutande funderingar

Vi har upplevt samarbetet med personalen i LIFE-projektet som mycket bra under hela
projekttiden. I nagra enstaka fall ledde dock stor arbetsbelastning pa bada sidor till en viss
forsening i informationsutbytet. Vi tror darfér att det &r en férdel om man i liknande
samarbetsprojekt i framtiden bygger in en rutin for snabb, dmsesidig information vid
forestaende atgarder och faltarbete.

Omforing av granskog till adellévskog &r en komplicerad process dar mycket kan handa pa
végen som aventyrar det 6nskade resultatet. Exempel &r torka, konkurrerande vegetation,
storm, gnagar- och betesskador eller felaktig hantering av fré- och plantmaterial. Efter att
ha foljt LIFE-projektet under fyra ar, kan vi konstatera att en stor del av atgarderna har gett
onskad effekt och att émféringen ar pa god vag att lyckas i de flesta omradena. Stor
omsorg har lagts pa alla delmoment fran hagnad till plantering. Lika viktigt har varit att
atgarderna har foljts upp kontinuerligt. Var inventering representerar en del av
uppfoljningen; 6vervakning av héagnen och kontinuerlig rdjning av konkurrerande
vegetation ar andra viktiga delar. Att hagnen har varit effektiva gynnade inte bara de
planterade traden utan dven den naturliga féryngringen av trdd och buskar. Utvecklingen
av trad- och buskskikt borjar ta fart nu och leder till varierade blandbestand av adellov med
bjork och rénn. Av de planterade adellovtrdden kanns kanske utvecklingen for boken mest
oséker under de nidrmaste aren med en risk for fortsatt plantavgang. A andra sidan finns
goda forutsattningar for en okande naturlig etablering av bok i héagnen fran de
omkringliggande bokskogarna.
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Bilagor

Bilaga 1. Planterade tradslag, artantal och medeltackning av karlvaxtvegetationen i atta omraden
(hyggen) i Soderasens nationalpark, Skane. Observera att medelvarden (med standardavvikelse) for
tackningsgrad visas enligt samma skala som anvants vid faltinventeringen d.v.s. i 5 % steg vid varden
> 15%.

Characteristics of the study areas on clear-cuts.

Omrade Mark- Huvud- | Ovriga | Antal | Artantal, | Tackning, | Artantal, | T4ckning,
beredning | tradslag, | tradslag | provytor | faltskikt | faltskikt | trdd- och | trad- och
transekt buskskikt | buskskikt
Area Soil Main Other No. Spec. no. | Cover %, | Spec. no. | Cover %,
scarificat. | tree sp., | tree sp. plots ground ground | tree layer | tree layer
transect layer layer
92 (grisar) ek avenbok 6 23 65 2 4
107 ek avenbok 6 27 60 1 0,2
111 ek 5 28 65 1 0,2
100 bok ek 5 36 90 0 0
Medel+SD 28,5+54 | 70+15 1,0+0,8 1+2
16 X ek bok, 6 17 90 3 18
avenbok
35 X ek 5 17 105 1 6
96 X ek bok, 6 20 95 2 5
avenbok
90 X bok ek 6 12 100 3 20
Medel+SD 16,5+3,3 95+5 2,3+1,0 12+8

Bilaga 2. Artantal och medeltackning av karlvaxtvegetationen i fyra bokplanteringar i Soderasens

nationalpark, Skane.
Characteristics of the study areas under shelterwood of birch and spruce.

Omrade | Skdrmtrad | Plant. Antal | Artantal, | Tackning, | Artantal, | Tackning,
tradslag | provytor | faltskikt | faltskikt | trad- och | tréd- och
buskskikt | buskskikt
Area Shelter Main No. Spec. no. | Cover %, | Spec. no. | Cover %,
tree tree sp. plots ground ground | tree layer | tree layer
layer layer
61 vast bjork bok 5 14 70 4 80
61 Ost bjork bok 5 14 80 1 70
95 gran bok 5 11 8 0 60
106 gran bok 5 27 15 1 50
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Bilaga 3. Medeltackning (%) av vegetationen i atta omraden i Soderdsens nationalpark, Skane.
Vanliga karlvéxtarter for aldre ekskog av ristyp ar markerade med (*). Arter ordnade efter
forekomstfrekvens inom grupperna. Medeltéckning av > 1% i fet stil.

Mean cover (%) of plant species in plantations on clear-cuts.

Planterat tradslag: ek ek ek bok ek ek ek bok
Markberedning: X X X X

Omréade nr: 16 35 96 90 92| 107 111 100|Frekv.
Féaltskikt

Graés och halvgras

Agrostis capillaries rédven™ 03] 05/ 08 031 0,3 0,8 10 35 8
Carex pilulifera pillerstarr* 09| 07 4 04 1 10 2 3 8
Deschampsia flexuosa krustatel* 50 65 55 65 35 35 15| 0,8 8
Juncus effuses veketag 0,2l 0,3 1 04 01 05 5 7
Luzula pilosa varfryle* 0,1 0.2 0,1 03 4
Anthoxanthum odoratum varbrodd* 0,1 0,2 2
Danthonia decumbens knégras 0,1 03 2
Calamagrostis epigeios bergror 0,2 1
Carex cf canescens grastarr 0,2 1
Carex echinata stjarnstarr 0,1 1
Carex sp. starr 0,1 1
Deschampsia cespitosa tuvtatel 0,2 1
Festuca ovina farsvingel 0,1 1
Festuca rubra rédsvingel 0,2 1
Holcus lanatus luddtatel 2 1
Holcus mollis lentatel* 0,1 1
Orter och ris

Dryopteris carthusiana skogsbraken* 4 0,5 5 0,9 8 05/ 09 0.1 8
Epilobium angustifolium mjolkort* 04/ 01, 07/ 03] 03] 03 03[ 06 8
Calluna vulgaris ljung 0,2 0,6 01 0,2 05 04 1 7
Galium saxatile stenmara* 0,4 3 02l 08/ 08 04 05 7
Senecio sylvaticus bergkorsort 0,1 02 01 0,2 2| 01 05 7
Rumex acetosella bergsyra 0,1 01 0,5 0,3] 05 0,2 6
Trientalis europaea skogsstjarna* 1 05 2| 03] 0.2 5
Oxalis acetosella harsyra* 0,2 0,1 1 0,2 4
Vaccinium myrtillus blabar* 0,1 01/ 01| 01 4
Galeopsis tetrahit pipdan* 0,2 04| 0,2 3
Potentilla erecta blodrot* 0,1 0,4 1 3
Athyrium filix-femina majbraken 0,1 0,2 2
Rumex acetosa angssyra 0,1 0,1 2
Veronica officinalis arenpris 0,1 0,9 2
Campanula rotundifolia liten blaklocka 0,4 1
Cirsium palustre karrtistel 0,7 1
Digitalis purpurea fingerborgsblomma 0,4 1
Hypericum maculatum fyrkantig johannisort 0,7 1
Hypochoeris radicata rotfibbla 0,1 1
Lathyrus linifolius gokart* 0,1 1
Leucanthemum vulgare prastkrage 0,1 1
Maianthemum bifolium ekorrbar* 0,1 1
Melampyrum pratense &ngskovall* 0,1 1
Mycelis muralis skogssallat 0,1 1
Rumex sp. skrappa 0,1 1
Stellaria graminea grasstjarnblomma 0,2 1
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Urtica dioica brénnéssla 0,2 1
Viola riviniana skogsviol 0,4 1
Vedvéxter

Rubus idaeus hallon* 30 35 15 25 10 3 30 15 8
Betula pendula vartbjork* 4 05 2 0,4 2 2 10 7
Rubus fruticosus bjornbéar 06/ 08/ 02 03 04 07/ 09 7
Sorbus aucuparia ronn* 0,77 03[ 0,3 0,3 4 0,8 0,5 7
Frangula alnus brakved* 08| 02 03] 06 4
Picea abies gran 0,1 0,5 0,1 0,1 4
Salix aurita bindvide 0,2 0,3 0,2 3
Sambucus sp flader 0,5 0,3] 05 3
Fagus sylvatica bok* 0,2 0,1 2
Salix caprea sélg 0,1 1 2
Alnus glutinosa klibbal 0,1 1
Populus tremula asp 0,1 1
Salix sp. vide 0,1 1
Summa téckning 90| 105 95| 100 65 60 65 90
Buskskikt

Betula pendula vartbjork 15 1 15| 03 5
Sorbus aucuparia rénn 02 0,2 3
Frangula alnus brakved 0,2 5 2
Fagus sylvatica bok 0,2 1
Salix aurita bindvide 0,2 1
Tradskikt

Betula pendula Vartbjork 5 3 2 3
Fagus sylvatica Bok 3 1 2
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Bilaga 4. Medeltackning (%) av vegetationen i fyra bokplanteringar i S6derasens nationalpark,
Skéne. Vanliga karlvaxtarter for bokskog av fryletyp ar markerade med (*). Medeltackning av > 1%

visas i fet stil.

Mean cover (%) of plant species in plantations under shelterwood of birch and spruce.

Omrade: 6lv |610 95| 106
Skarmtrédslag: bjork | bjork | gran | gran
Faltskikt

Grés och halvgrés

Agrostis capillaris rédven 0,1 5| 0,3] 0,6
Avena sativa havre 0,1
Carex echinata stjérnstarr 0,1 0,1
Carex pallescens blekstarr 0,1

Carex pilulifera pillerstarr* 04| 06| 06 2
Deschampsia cespitosa | tuvtatel 0,1
Deschampsia flexuosa krustatel* 60| 65 2 2
Juncus effusus veketdg 0,1 0,1
Luzula multiflora angsfryle 0,1
Luzula pilosa varfryle* 02| 08 0,6
Poa trivialis kérrgoe 0,2
Orter och ris

Athyrium filix-femina majbréken 1

Dryopteris carthusiana | skogsbraken* 2| 07 2| 04
Epilobium angustifolium | mjolkért 0,1 05
Galeopsis tetrahit pipdan 0,2
Galium saxatile stenméra 0,3 2| 03| 06
Oxalis acetosella harsyra* 0,2
Potentilla erecta blodrot 0,3
Senecio sylvaticus bergkorsort 04| 0,3
Stellaria cf. longifolia skogsstjarnblomma 0,4
Stellaria media vatarv 0,1
Stellaria cf. palustris kérrstjarnblomma 0,1
Trientalis europaea skogsstjarna* 06| 0,2

Vaccinium myrtillus blabar* 5

Vedvaxter

Betula pendula vartbjork* 01| 04
Fagus sylvatica bok* 0,1
Frangula alnus brakved 0,1 0,1
Picea abies gran 0,1

Quercus robur ek* 03| 0,3 0,1
Rubus fruticosus bjornbar 0,3] 0,6 0,4
Rubus idaeus hallon 3 1 5
Sambucus sp. flader 0,2
Sorbus aucuparia ronn* 03| 01| 04| 04
Buskskikt

Fagus sylvatica bok* 4 2 1
Frangula alnus brakved 0,1

Salix caprea sélg 2

Sorbus aucuparia rénn* 0,5

Tradskikt

Betula pendula varthjork 70| 70

Picea abies gran 60| 50
Sorbus aucuparia ronn 1
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Monitoring transects

al Park border
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Bilaga 7. Lage av de undersokta transekten i Soderasens nationalpark (Karta: Oddvar Fiskesjo).

Location of the studied transects in Soderdsen national park.
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