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Sammanfattning

Denna ldgesrapport fran projektet "Lovskog for framtiden” riktar sig till projektets finansiérer
och dess medarbetare, men kan med fordel spridas till ovriga intressenter och avndmare.
Under perioden arskiftet 2011/12 till slutet av 2012 har projektet haft tva projektméten och
genomfort tvad storre seminarier/exkursioner. Alla dtta delprojekt har kommit igang pé ett bra
satt och enligt plan och minga av delprojekten har redan producerat vetenskapliga och
populédrvetenskapliga artiklar eller dr pa vég att gora det. Projektets medarbetare har ocksé
lyckats hitta kompletterande finansiering under detta ar, och speciellt kan ndmnas programmet
ENERWOODS. Projektets mal ser ut att kunna nas vid slutet av 2014, men eftersom
forskningssatsningen ir relativt liten dr det knappast troligt att méilen nds om det utvérderas
enskilt. Utvdrderat tillsammans med liknande forskningssatsningar pa temat lovskog dér
projektdeltagarna &dr inblandade i dr det ddremot troligt att mélen nas. Flera av projektets
deltagare kommer under 2013 att behdva ligga ned mer arbete pa att finna ny finansiering
eftersom flera delprojekt redan har forbrukat en relativt stor del av sin finansiering.

Slutligen vill vi som deltar i projektet tacka finansiérerna till denna forskningssatsning.



Verksamheten under 2012 och utvirdering mot programmets mal

I september 2009 avslutades det sexariga forskningsprogrammet Uthalligt skogsbruk i
ddellovskog. Samtidigt péborjades arbetet med att bygga upp en ny forskningssatsning,
”Lovskog for framtiden”. Den skulle till skillnad mot det foregdende ticka in fler betydande
svenska 10vtrddslag och inte bara &ddellovskog. Tyvérr foll en stor del av den ténkta
medfinansieringen fran Sveriges Lantbruksuniversitet bort under 2010, och under varen 2011
diskuterades flera olika handlingsalternativ vilket ledde fram till en mindre satsning pa
l6vskogsforskning fran arsskiftet 2011/2012 till slutet av 2014 som eventuellt i framtiden kan
utvecklas till ndgot storre. Om satsningen sitts in i ett storre sammanhang tillsammans med
nérliggande projekt och program (se nedan) blir forskningsvolymen édndé betydande.

De flesta av denna forskningssatsnings mal kommer troligen att kunna nds. Detta giller
framforallt om man rdknar in samarbete med andra nérliggande forskningssatsningar under
perioden 2012-2014. Forskningssatsningen “Lovskog for framtiden” har som mal att:

1. Utveckla nya skogsskotsel- och bevarandestrategier for lovskog med hdnsyn till
ekonomiska, ekologiska och sociala funktioner.

Detta mél dr svért att utviardera efter endast 1 &r av forskningssatsningen, och en
analys/utvirdering far goras efter hela perioden 2012-2014. Klart dr emellertid att alla projekt
har kommit igdng under 2012 (se rapport frin delprojekten) och manga har redan resulterat 1
publikationer. Om inga dveraskningar intraffar som gor att ett eller flera delprojekt inte kan
slutforas bor vi kunna uppna malet, eller atminstone na delar av mélet.

2. Att verka som ett samlande centrum for forskning om l6vskog.

Forskningssatsningen verkar i dagsldget som en samlande kraft for 16vskogsforskning pé
Sveriges lantbruksuniversitet i Alnarp dir det finns flera forskningsinstitutioner, men har inte
resurser fOr att samla forskning péd 16vskog Over ett storre geografiskt omradde. Som namnt
ovan kan den tillsammans med andra forskningsprojekt och program dnda betraktas som en
sammanhéllande kraft.

3. Overfora ny kunskap inom dmnesomrddet till berdrda intressenter genom att
arrangera minst en konferens/seminarium eller storre exkursion darligen.

Tillsammans med forskningsprogrammet ENERWOODS (se nedan) genomfordes en
exkursion med 50 speciellt inbjudna deltagare fran skogsbruk, industri och frdn energisektorn
den 28 augusti. Halva dagen genomfordes som seminarium inomhus och den andra halvan
genomfordes som en exkursion. Temat for dagen var ”Skogsbrénsle och bioenergisystem”.
Eftersom lovvirke ofta har hogre brinslevirde dn barrved, och snabbvéxande 16vtrdd har hog
tillvixt si besoktes flera lokaler med bjork, al, hybridasp och olika sorters blandskogar med
dessa triddslag. Vidare genomfordes en doktorandkurs i form av ett seminarium 10-14
december. Doktorander (16 st) och ldarare (11 st) fran ett stort antal ldnder presenterade och
diskuterade dmnet ”Skoglig restaurering” dir lovskog utgjorde en viktig del.



4. Att uppridtta en for projekten gemensam hemsida

En projektgemensam hemsida har upprittats (www.broadleaves.se) och kommer vara helt
fardig 1 februari 2013. Har kommer kortfattad information om projektet presenteras och
viktiga publikationer finnas for nedladdning.

Magnus Lof, som dr projektkoordinator, har under 2012 arrangerat tvd projektmoten med
ansvariga for delprojekten. Déar har vi forutom att presentera arbetet inom delprojekten
diskuterat hur vi tillsmmans skall kunna sdka mer pengar.

Projektet kommer fortsdttningsvis att samarbeta med och komplettera flera relativt nya
forskningssatsningar som ligger pa Institutionen for Sydsvensk skogsvetenskap men som &r
knutna till det av MISTRA finansierade forskningsprogrammet “Future Forests”, det av
Skogsvetenskapliga fakulteten finansierade “Poppelinitiativet” och till andra 16vskogsprojekt
pa Institutionen for Sydsvensk skogsvetenskap. Vidare har projektet samarbetat med det nya
nordiska forskningsprogrammet kring skog och energi lENERWOODS”, dér bade Skogforsk
och Institutionen for Sydsvensk skogsvetenskap deltar. Vedbiomasssa fran skogen behover
bidra mer till energisektorn for att den skall vara oberoende av fossila bréanslen till ar 2050, ett
ambitiost mal uppsatt av de nordiska ldnderna. For att tillféra ny kunskap och underlitta
processen att na malet har Nordisk Energiforskning (www.nordicenergy.org) avsatt drygt 15
miljoner kronor under fyra ar (2011-2015) till ENERWOODS (Vedbaserade energisystem
frin de nordiska skogarna). ENERWOODS idr ett forskningsprogram med ett flertal
forskningsaktorer fran Danmark, Finland, Norge, Sverige, Estland och Litauen och har ocksa
erhéllit ekonomiska bidrag fran en rad andra finanidrer. Programmet startade i oktober 2011,
16per under fyra ar och har en budget pa ca 5 miljoner kr per ar. Information om aktiviteter
och produkter hittas pad programmets hemsida (http://enerwoods.ku.dk). Huvudsyftet ar att
starka rollen for nordiskt skogsbruk i processen att utveckla konkurrenskraftiga, effektiva och
fornyelsebara energisystem.



http://www.broadleaves.se/
http://www.nordicenergy.org/

Ekonomi

Projektet hade i slutet av 2012 frén finansidrerna rekvirerat totalt 3 343 000 kronor (tabell 1).
Kvar att rekvirera &r 747 000 kronor.

Tabell 1. Projektets finansiering, 1000-tal kronor, per 2012-12-01. Summan av rekvirerat och kvar att rekvirera
enligt avtal med respektive finansiér.

Finansiéir Rekvirerat Kvar att rekvirera Summa
SLU, Sydsvensk skogsvetenskap 2 000 0 2 000
Fortifikationsverket 200 0 200
Hogestad&Christinehofs Forvaltnings AB 80 20 100
Préstlonetillgéngarna 200 0 200
Skogsstyrelsen / Rundvirkesfonden 600 300 900
Statens fastighetsverk 40 80 120
Stina Werners fond 100 100 200
Erik och Ebba Larsson samt Thure 123 247 370
Rignells stiftelse

Totalt 3343 747 4090

Under 2012 har en del av delprojekten forbrukat ndstan hélften av den totalt tilldelade
summan, medan andra delprojekt forbrukat mindre (tabell 2). Det innebér for vissa delprojekt
att de redan under 2013 bor soka tilldggsfinansiering om verksamheten skall fortga till slutset
av 2014. Négra delprojekt kommer emellertid att slutforas under 2013, och alla delprojekt
kommer ddrmed inte att 16pa till slutet av projektperioden.

Tabell 2. Delprojektens forbrukning och saldo samt summa tilldelning i 1000-tal kronor for projektet per 2012-
12-01. For beskrivning av projektet, se rapport fran delprojekten.

Delprojekt Forbrukat Kvar Summa
Skotsel av blandskogar med gran och bjork 255 345 600
Lovtrdadens produktionsfysiologi 1 299 300
Miljopaverkan pé l6vplantornas endofyter ... 260 340 600
Blandade 16vskogsplanteringar och energiaspekter 285 315 600
Nya FSC-standarden-10% l6v i barrbestand ... 68 332 400
Restaurering av biologisk mangfald i ekskog ... 264 336 600
Overforing av granskog till bokskog ... 2 198 200
Rekreationsaspekter i 16vskog 200 400 600
Hemsida 0 100 100




Rapport fran delprojekten

Skogens skotsel

Skotsel av blandskogar med gran och bjork

Projektledare: Nils Fahlvik, Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap, SLU. Medarbetare:
Karoline Schua, Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap och Prof. Sven Wagner, Institut
fiir Waldbau und Forstschutz, Technische Universitet Dresden (TUD), Tharandt, Tyskland.

Aktiviteter 2012

Under varen har vi sokt efter en lamplig forsokslokal i sodra Sverige. Valet foll pé ett bestand
1 Skarhult, oster om Eslov. Bestdndet dr ca 40 &r gammalt och bestar av planterad gran i
blandning med sjalvforyngrad bjork. Bestandet uppfyller de bada huvudkriterierna:

(1) Bestandsstruktur: bjork i trddvis och gruppvis blandning med gran som gor det mojligt att
studera bjorkens inverkan pa marken under olika blandningsfoérhallanden

(2) Markegenskaper: homogen mineraljord med 1&g stenandel som ldmpar sig for provtagning
Tradslag, diameter 1 brosthdjd och skador har registrerats pd samtliga trdd inom provytan
medan tradhdjd, krongranshojd och kronradie har métts pa provtrad.

Samtliga trdd har koordinatsatts med en totalstation for att kunna koppla markegenskaper till
tradens och trddslagens rumsliga fordelning. Totalt har 45 punkter for markprover lagts ut
langs med transekter som utgdr ifrdn provytans centrum. Inom varje punkt har tre markprover
samlats in for analys; ett frdn humuslagret och tva prover tagna pa olika djup 1 mineraljorden.
De totalt 135 jordproverna ér skickade till Institut fiir Bodenkunde und Strandortslehre der
Technischen Universitit Dresden for analys. TUD star dven for en del av kostnaderna for
analysen. Huvuddelen av féltarbetet dr avklarat och vi invéntar analysresultaten fran TUD. Ett
examensarbete som ska handla om vegetationens sammanséttning och méngd inom provytan
har utlysts. P4 grund av de hoga kostnaderna for analysen av jordprover méste forsoket
begrénsas till provytan 1 Eslov. Data fran en provyta i Erzgebirge i Sachsen, Tyskland med
motsvarande forsoksdesign finns tillgéngligt sedan tidigare. Forsoken i Eslov och 1 Sachsen
kommer att ligga till grund for slutrapporten.

Parallellt med fdltarbetet har Karoline slutfort en litteraturgenomgéng inom &dmnet som
utmynnat i en artikel med titeln "Norway spruce versus birch - A review of the effects of tree
species on soil properties, stand growth and the consequences for silviculture”. Artikeln dr
inskickad till Forest Ecology and Management.



Lovtradens produktionsfysiologi

Projektledare: Johan Bergh, Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap, SLU. Medarbetare:
Magnus Lof vid samma institution samt Ulf Johansson vid Enheten for skoglig faltforskning.
Samarbete sker ocksd med Lunds universitet.

I projektet ingar tva forsokslokaler 1 sodra Sverige dir projektet star for driftkostnaderna och
infrastruktur, och dér l6vtradens tillvaxt foljs och olika produktionsfysiologiska métningar
utfors. Den ena lokalen ligger i Restad ca 10 km sdder om Halmstad. Experimentet har en
klassisk forsoksdesign med fyra olika behandlingar, dir varje behandling ar upprepad i fyra
block. Behandlingarna ar: obehandlad (C), bevattnad (I), godslad (F) och bevattnad och
godslad (IF). Bevattning sker under perioden maj-september varje ar, dir bevattningen sker
med hjilp av sprinklers som &r fordelade jamnt 6ver de bevattnade ytorna. Néringstillforseln 1
de godslade behandlingarna sker under maj-juni varje ar. Genom att ta bladprover for
niringsanalyser kan de godslade trddens nédringsstatus bestdmmas. Niringstillforseln
korrigeras pafoljande ar utefter bladanalyserna, oftast med en sammansatt godselgiva dir de
flesta makro- och mikrondringsimnena ingar. Tack vare att man har kontroll 6ver vatten- och
nédringsforhdllandena 1 forsoket, s& ldmpar det sig utmirkt for olika fysiologiska studier.
Olikheter som annars uppmadts i1 forsok kan ofta orsakas av skillnader 1 tradens vatten- och
néringsstatus. Det andra forsoket ligger pa Toftaholm 25 km s6der om Virnamo. Forsoket dr
ett tradslagsforsok, dar ett flertal olika I6vtrad planterades 2006 (ek, 16nn, ask, fagelbér, bjork,
hybridasp). Varje triadslag aterfinns med tva upprepningar i tre olika block, dir den ena ytan
kommer att borja godslas med start 2013. Varje parcell har en behandlingsyta pa 50 x 50
meter (ek, 16nn, ask, figelbdr) alternativt 40 x 40 m (bjork, hybridasp).

Aktiviteter 2012, Restad

Markprovtagning utférdes under 2012 pa C-ytorna. Generalprov (10 delprov per parcell) fran
skikten H, 0-5cm, 5-10 cm, 10-20 cm och 20-30 cm. Bladprovtagning gjordes i augusti 2012
enligt samma metodik som tidigare ar, men denna ging bara frdn gamla blad.
Bevattningsregimen pé I och IF under 2012 var densamma som tidigare ar, dvs. 4 mm/dag
under maj-sept. Godsling pa F och IF var 75 kg N/ha som N27 samt 75 kg P/ha och 75 kg/ha
K som PK-13-13. Isotopinmdrkning av N kan bli aktuellt under 2013. Lopande driftkostnader
ar ca 80.000 per ar for Restad. TDR-mitningarna fortsatte enligt det pabodrjade
grundprogrammet. LAI-médtning utfordes under sommaren 2012 enligt samma instruktion
som tidigare ar. Inga skillnader forelag mellan behandlingarna. Dendrometrar méittes under
sommar och host 2012.

Aktiviteter 2012, Toftaholm

Inventering av dverlevnad och hojd utfordes pa samtliga parceller 1 tradslagsforsoket. Bjork
och hybridasp kommer att borja gddslas under viren 2013..

Lopande driftkostnader for Toftaholm under 2013-2015 berdknas bli ca 70.000 kr per ar, dér
uppfoljning av tillvixt, godsling och andra grundmétningar kommer att utféras. Medel {or
andra mitningar kommer att sokas fran forskningsrad och stiftelser.




Miljopaverkan pa lovtriadplantornas endofyter — konsekvenser for stresstolerans?

Projektledare: Johanna Witzell, Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap, SLU.
Medarbetare: Dr. Juan A. Martin, INIA/Technical University of Madrid, Spanien; Prof. Olle
Anderbrant, Lunds Universitet; Docent Marjo Helander, Abo Universitet, Finland; Prof.
Thomas Sieber, ETH Ziirich, Schweiz; Docent Benedicte Albrectsen, Umea Univ./UPSC;
Prof. Tom De Luca, Bangor Univ., UK.

Aktiviteter 2012

Under 2012 har vara studier fokuserat pa kopplingen mellan miljon, endofytsvamparnas
mangfald och trddens wvitalitet. [ studierna kring forhéllandet mellan miljon,
endofytsvampsamhillen och trddens vitalitet anvinde vi oss av material fran ett redan
etablerat experiment med unga ekar (Q. robur) istillet for att etablera nya experiment med
askar och almar som vi ursprungligen planerade. Experimentet som anvindes for att ta fram
materialet var utformat for att kartligga hur konkurrens frén olika typer av omgivande
vegetation (Orter och buskar) paverkar ekens tillvixt. Eftersom endofytsvampar sprids till
trdden frdn miljon, gav detta experiment oss en unik mojlighet att studera 1) om den
omgivande vegetationen runt trddet dven pédverkar dess endofytsvampsamhillen och 2)
huruvida en koppling finns mellan endofytsvamphéllen och triddens vitalitet.

Tradens vitalitet utviarderades visuellt enligt en enkel skala: 1. God vitalitet (tillsynes friska,
vil vixande trdd) 2. Nedsatt vitalitet (ndgot samre tillvixt dock inga uppenbara symptom av
sjukdomar). Vi anvdnde odlingsmetoden dvs. vi isolerade endofytsvampar frin
smavéavnadsbitar efter att dessa hade blivit ytsteriliserade for att eliminera tillvixten av ytliga
svampar. Prover togs i juni och augusti for att jimfora svampsamhillens dynamik. Alla
svampisolater klassades till morfologiska grupper, vilket ar ett grovt estimat for
artméngfalden och anvénds ndr detaljerad molekyldr artbestimning inte &r ett alternativ.
Sammanlagt 384 prover togs fran bark och xylem och 172 av dem producerade totalt 285
svampisolater. Dessa klassades 1 22 morfologiska grupper.

Det fanns ingen tydlig koppling mellan den omgivande vegetationens artsammansattning och
endofytsamhéllen i ekar. Detta tyder pad att endofytsvampars spridning sker i nagot storre
skala 1 landskapet och att den smaskaliga variationen 1 omgivande vegetation dr mindre
betydelsefull for endofytsvamparnas mangfald 1 unga trdd. Studien visade inte att
svampsamhéllens diversitet skulle vara ldgre i unga ekar med god vitalitet, vilket var var
ursprungliga hypotes. Tvdrtom kunde vi oftare isolera endofyter frdn prover som
hiarstammade fran vitala trdd, jamfort med prover som togs fran trdd med lagre vitalitet.
Mojligen var dock skillnaden mellan trdd som i en visuell granskning klassades som vitala alt.
mindre vitala inte tillrdckligt stor for att den skulle ha inneburit signifikanta, kvalitativa
skillnader 1 trddens &mnesomsdttning, som sedan skulle ha aterspeglats 1 olika
levnadsforhédllanden for svampar inne i trdden. For att bekréfta resultatet behovs darfor studier
dir man goér en mer objektiv fordelning till vitalitetsgrupper, t ex analyserar hur
forsvarskemin skiljer sig mellan vitala och mindre vitala trdd. Det bor dven observeras att
odlingsmetoden har vissa begridnsningar som gor att vi inte kunde fanga hela svampsamhaéllet.
Négra svamparter dr svéra eller omdjliga att isolera och odla under laboratorieférhallanden.
Det vore darfor att rekommendera att svampsamhéllen granskas med hjélp av molekylédra
metoder som kan ge en mer fullkomlig bild av svampsamhéllen i triden. Ddremot fann vi att
endofytsvampars jamnhet i borjan av sommaren var hogre i trdd med nedsatt vitalitet jAmf{ort
med 1 trdd som visade god vitalitet. Detta antyder att konkurrensen mellan nyinkomna



svampar inom mindre vitala trdd var ldgre 4n inom vitala triad, vilket kan bero pa att trdid med
lagre vitalitet har generellt simre formaga att forsvara sig mot svampinfektioner.

Publikation:
Agostinelli, M. 2012. Variation in fungal endophyte communities of pedunculate oak
(Quercus robur L.): spatial, temporal and environmental aspects. MSc thesis. SLU.
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Blandade lovskogsplantering och energiaspekter

Projektledare: Magnus Lof, Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap, SLU. Medarbetare:
Docent Lars Rytter, Skogforsk, Ekebo och seniorforskare Palle Madsen, Kd&penhamns
universitet i Danmark.

Aktiviteter 2012

Delprojektet innehaller material fran tva blandskogsplanteringar som anlades 2000 och 2002,
det ena 1 Hogestad och det andra i Fulltofta. Den senaste mitningen av tillvixt dverlevnad,
tackningsgrad av markfloran samt stamform utférdes 2009. Detta material har under 2012
bearbetats och en artikel skickats for publicering (Lof et al. 2013). Resultaten visar att det tar
ca sju till atta ar for amtraden att kontrollera markvegetationen (Figur 1) och att amtrdd maste
planteras titt om de skall anvidndas for detta syfte. Vidare visade sig klibbal oldmpligt som
amtrdd eftersom det var svaretablerat pa bada lokalerna, medan bjork och hybridlark
fungerade utmérkt. Amtraden hade liten effekt pé tillvdxt och overlevnad efter 10 ar, men
paverkade stamformen i vissa av de underplanterade trddslagen — t ex ek. Ett annat viktigt
resultat var att overlevnaden var 1ag i ask, fagelbar och lind men hog i1 bok, ek och gran.
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Figur 1. Markflorans tackningsgrad efter 10 ar i Hogestad i fyra olika amtrddsbehandlingar dar m = hybridlérk, e
=bjork, A =klibbal och 0 =inga amtrid. Olika bokstéver betyder signifikant skillnad.

Under 2011 (innan detta projekt formellt startade) arbetade Magnus Lof som gistforskare
under 7 veckor pd Purdue University och ”"Hardwood tree improvement and regeneration
centre”. Mycket av vad som behandlas didr passar in i1 verksamheten for denna
forskningssatsning och bl a sa producerades en artikel om etablering av Amerikansk kastanj i
blandningar med andra trddslag med hjélp av medel fran detta projekt under 2012 (Gauthier et
al. 2013). Under 2013 planeras biomassa att métas pa amtrdden och pa foryngringen i de tva
forsoken 1 Hogestad och Fulltofta for att om mojligt producera en artikel om
biomassapotentialen 1 blandskogsforyngringar. Inom ramen for detta delprojekt 14ggs dven ett
forsok ut pad Visingsd som behandlar naturlig foryngring av ek. Det forsoket kommer att
laggas ut under 2013 och samarbete sker med Statens fastighetsverk.

Publikationer:

Gauthier, M.-M., Zellers, K.E., L6f, M., Jacobs, D.F. 2013. Inter- and intra-specific
competitiveness of plantation-grown American chestnut (Castanea dentata). Forest
Ecology and Management 291: 289-299.

Lof, M., Bolte, A., Jacobs, D.F., Jensen, M.A. 2013. Nurse trees as a forest restoration tool for
mixed plantations: Effects on competing vegetation and performance in target tree
species. Manuskript submitted to Restoration Ecology.
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Biodiversitet

Nya FSC-standarden — 10 % 16v i barrbestind — iir det en effektiv naturvard?

Projektledare: Matts Lindbladh, Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap, SLU.
Medarbetare: Adam Felton, Lars Drossler och Urban Nilsson vid samma institution, Mats
Jonsell, Institutionen for ekologi, SLU.

Aktiviteter 2011-2012

En pilotstudie genomfordes under 2011. Vi inventerade fyra par med jaimforbara bestind, det
vill siga ett bestdnd av édldre granskog med ca 10% 16v, och ett jimforbart bestand i nirheten
med inget eller ndstan inget 16v. Dessa bestdnd inventerades pa figlar vid tva tillféllen, 1 april
och maj 2011. Tyvérr fann vi ingen generell skillnad mellan bestandstyperna (Figur 2).

14
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Ebbe Vastmo Hdss Gaote

Figur 2. Maximalt antal arter som patréffades i bestanden vid inventeringen. Treatment dr bestdanden med ca
10% 16v, Control saknade 16v.

Resultatet dr 1 och for sig intressant, men det ar svart att avfarda andra faktorer med tanke pé
de fa bestand vi hade till buds. Det var mycket tidsddande att finna ldmpliga bestdnd eftersom
det krdvdes mycket hog precision i volymberidkningen jamfort med vad som finns i normala
skogsbruksplaner. Dé studien dessutom inte visade nagot enhetligt resultat har vi beslutat att
for tillfallet inte gi vidare pé detta spér.

Vi kommer déarfor nu att inrikta oss pa bestand med hybridasp och poppel pa skogsmark.

Denna skogstyp ér hittills inte undersokt med avseende pa méngfald, och med tanke pa att
intresset for dessa tridslag sannolikhet kommer att 6ka tror vi att det dr en riktig satsning. En
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viktig del av projektet avser identifiering av lampliga bestand, och vi har anstillt Dr Per-Ola
Hedvall en ménad den kommande vintern for denna uppgift, i forsta hand géller det
hybridasp. Dessa bestdnd kommer att inventeras pa faglar under varen 2013, och granbestdnd
1 samma hojd kommer att fungera som kontroll. Vi avser att gora bestdnden tillgéngliga 1
framtiden for andra forskare for inventering av andra organismgrupper an faglar.

Under védren 2012 inventerades dven ett stort antal ekbestdnd planterade pé dkermark i Skane
for 15-20 ar sedan, i avsikt att dven dér undersoka deras virde for fagelfaunan. Dessa bestand
jamfors dels med &dldre planteringar, dels med naturskog med ek. Resultaten dr inte dnnu
analyserade men en forsta bedomning ger vid handen att planteringarna har en relativt fattig
fauna upp till en alder av ungefdr 20 ar, men att de dérefter kan ge ett signifikant bidrag till
méngfalden.
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Restaurering av biologisk mangfald i ekskog — underbestinden ir en nyckelstruktur

Projektledare: Jorg Brunet, Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap, SLU Alnarp.
Medarbetare: Robin Nilsson (Master-student, jagmaistare), Per-Ola Hedwall, sydsvensk
skogsvetenskap.

Artrika och vélskotta underbestdnd okar flera viktiga virden i ekskogen utan att dessa vérden
behover konkurrera med varandra. Detta projekt syftar pd att baserat pa arters egenskaper och
deras regionala forekomst utveckla forslag pa artblandningar som optimerar underbestandens
olika vérden i s6dra Sverige.

Aktiviteter 2012 Projektet omfattar en litteraturstudie och en empirisk del. I litteraturstudien
jdmfordes underbestandsarters egenskaper. Det handlar 1) om arters kvalitetsdanande
egenskaper, 2) om arters egna ekonomiska virde, 3) om arters effekt pd markforhallandena, 4)
om arters betydelse for andra arter, samt 5) om arters kénslighet for svampsjukdomar,
insektsangrepp och viltbete. I den empiriska delen analyseras underbestandens
sammansittning och struktur i ett stort antal provytor i sydsvenska ekskogar (data fran RIS
samt andra kéllmaterial).

Litteraturstudien visade att lind, 16nn och sykomorlonn har hogst virde vid sammavégning av
bade produktions- och méangfaldsaspekter. Aven alm skulle tillhéra denna grupp, men virdet
minskas av almsjukan. Dérefter kommer avenbok, bok och hassel, foljt av hdgg och ronn som
alla kan bli vérdefulla i underbestdndet (Brunet 2012). Analyserna av provytorna visar att
ronn dr vanligast bland de skuggtéliga arterna och forekommer med hog frekvens i alla delar
av sddra Sverige. Aven hassel och gran forekommer tdmligen frekvent i hela omradet, medan
bok och avenbok frimst finns i Skine och Blekinge. Lonn &r ganska vanlig i de stra delarna,
men alm och lind #r generellt timligen sillsynta (Méilardalen och Oland undantagna). Hassel
ar den art som har den hogsta medeltickningen och kan helt dominera underbestdnden,
sarskilt 1 Ostra Sverige. I Vistsverige dr det framst gran, hassel och ronn bland de skuggtiliga
arterna som nar hogre tackning. I Skane och Blekinge dr det frimst avenbok, bok, hassel och
ronn, medan det 1 Ostra Sverige framst handlar om gran, hassel, lind, 16nn och ronn (Brunet
2012).

Data frén ekplanteringar pa fore detta dkermark visar att alm, ask, fagelbér, bjork och rénn 1
regel snabbt dr pa plats i nya bestdnd, medan bok och lind sprids betydligt langsammare.
Avenbok, skogslonn och sykomorlonn intar en mellanstéllning och koloniserar endast om
frotrad finns ndra. Bland buskarna utmérker sig hagtorn, benved, flider och nyponros som
snabba kolonisatorer medan den annars s vanliga hasseln dr en langsam kolonisator i
nyetablerade ekskogar (Nilsson 2012).

Skillnader 1 artférekomst, klimat och jordman ger olika forutsittningar for underbestdnden 1
olika delar av ekens utbredningsomride. Tabell 1 visar forslag pa artblandningar for olika
stdndorter och regioner som kombinerar god kvalitetsdaning med markvard och gynsamma
effekter pa biologisk méngfald.

Under 2013-2014 planeras framst en ingdende analys av underbestdndens struktur, diversitet

och dynamik med hjilp av de detaljerade skiktbeskrivningar och tradmétningar som gors pa
Riksskogstaxeringens permanenta och tillfalliga provytor (data fran 2003-2012).
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Tabell 3. Forslag pa ldmpliga artblandningar for underbestand i ekskog. Arter i parentes 4r inte optimala val med
avseende pa kvalitetsdaning men kan lokalt vara det bésta tillgdngliga alternativet.

God mark Svag mark
Skéne och Blekinge avenbok, hassel, bok, sykomorlonn, lind, bok, ronn, gran
16nn
Yéistsverige bok, hassel, ronn bok, ronn, gran
Ostersjolandskapen  lind, 16nn, hassel, (ask) ronn, gran, (ek)
Mailardalen lind, 16nn, hassel ronn, gran

Publikationer:

Brunet, J. 2012. Underbestanden i svenska ekskogar — artdiversitet, utbredning och
anviandning. Projektrapport, 17 pp. Inst. f. sydsvensk skogsvetenskap, SLU Alnarp.

Robin Nilsson. 2012. Etablering av underbestand i planterade ekskogar (Woody understory
development in post-agricultural oak forests). Master thesis no. 186. Inst. f. sydsvensk
skogsvetenskap, SLU Alnarp.

Lenoir, J. Graae, B. Aarrestad, P. Greve Alsos, 1., Armbruster, S. Austrheim, G., Bergendorff,
C., Birks, H., Brathen, K., Brunet, J., Bruun, H.H., Dahlberg, C., Decocq, G., Diekmann,
M., Dynesius, M., Ejrnas, R., Grytnes, J.-A., Hylander, K., Klanderud, K., Luoto, M.,
Milbau, A., Moora, M., Nygaard, B., Odland, A., Ravolainen, V., Reinhardt, S., Sandvik,
S., Schei, F., Speed, J., Tveraabak, L., Vandvik, V., Velle, L., Virtanen, R., Zobel, M.,
Svenning, J.C. Strong local spatial buffering of climate-change impacts on species across
Northern Europe. Global Change Biology (in press).
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Overforing av sranskog till bokskog — betydelse av hiign, skotsel och avstind till lovskog
for foryngring och biologisk mangfald

Projektledare: Magnus Lof, Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap, SLU Alnarp.
Medarbetare: Jorg Brunet och Emma Sandell (Master-student), sydsvensk skogsvetenskap.
Projektet genomfors 1 samarbete med Sveaskog.

Vid anldggning av 16vskog efter gran finns det ett stort kunskapsbehov om i vilken man
nérhet till annan 16vskog inverkar pa foryngringsresultatet och mangfalden i trad- busk- och
faltskiktet. Det saknas ocksd kunskap om vad hign betyder for foryngringen av enskilda
triddslag, samt hur markberedning paverkar badde planterade och naturligt foryngrade arter.
Syftet med projektet dr darfor att testa effekter av invers-markberedning, hdgn och nérhet till
16vskog pa planterad bok, markvegetation och naturlig foryngring. Designen pa forsoket ar ett
blockforsok pd kalmark efter planterad gran med fyra upprepningar (block, Figur 1). Varje
block har en del nidra befintlig 16vskog, och en del ndra planterad granskog. Varje block
delades ocksé in 1 en hidgnad och en ohdgnad del och inversmarkberedning utfordes i1 hélften
av dessa delar vilket ger 4 x 2 x 2 x 2 = 32 behandlingsytor.

Aktiviteter 2012

Plantering av bok utfordes i maj 2011 i dessa markberedningspunkter samt pa liknande vis i
de filt som inte skall markberedas. De planterade plantorna maittes 1 juni 2011 och pd hdsten
2011 och 2012. Mitning av den naturliga foryngringen av andra trddslag och markflorans
utveckling foljs inom tva fasta provytor som ldggs ut i varje delbehandling i alla block.

Pa levande plantor mittes planthdjd och stamdiameter ovan mark, samt vegetationstickning
runt plantorna (r = 0,4 m, 10% klasser) 1 juni (endast blocken 1-3) och oktober 2011 och 2012
(alla block). Ddda plantor noterades tills 15 levande plantor hade mitts upp. I behandlingar
dar antalet levande plantor var féarre dn 15, mittes alla plantor.

En vegetationsinventering gjordes pa 400 m’ ytor 1 alla behandlingar (n=32) i oktober 2011,
dér tickningsgraden av alla kédrlvaxtarter skattades enligt: +: < 1%, 1: 1-5%, 2: 5-25%, 3: 25-
50%, 4: 50-75%, 5: 75-100%. Den totala tickningsgraden av faltskiktsvegetationen (0-1,5 m
hojd) skattades 1 10% klasser.

Markberedningen hade en signifikant positiv effekt pa bokarnas plantoverlevnad, planthojd
och stamdiameter redan efter forsta vixtsdsongen 2011. Effekterna pa planthdjd och
stamdiameter kvarstod dven 2012. Hagnen och nérhet till 16vskog hade ddremot ingen effekt
pa dessa parameter. Markberedningen dkade dven féltskiktets tickning signifikant bade 2011
och 2012. Sommarbete av plantor forekom 1 den ohédgnade delen av block 2 (33% betade
plantor) under 2011 men inte i de andra blocken. Under 2012 noterades bete endast pa nagra
enstaka plantor. Den Gvervdgande delen av plantdédligheten 2011-2012 intrdffade mellan
planteringen i maj 2011 och den forsta mdtningen den 22 juni 2011. Hosten 2012 hade
markberedda ytor en 20% hogre 6verlevnad (73%) jamfort med ej markberedda ytor (53%).

Markvegetationen ar typiskt for hyggen pd urbergsmorin. Hallon, delvis med hog tickning,
finns 1 alla ytor, liksom pillerstarr och bergkorsort. Mjolkort, krustatel och pipdén var andra
vanliga arter. Bldbdr noterades i block 2 och ljung 1 block 4. Intressant att notera é&r
forekomsten av klingnunnedrt, en vésteuropeisk, ettarig art som forst under den senaste tiden
har spridit sig i1 de skanska skogarna, formodligen framst med hjdlp av skogsmaskiner. Antalet
féltskiktsarter varierade mellan 3 och 14 arter per yta under 2011, medan antalet trdd och
buskarter varierade fran 0 till 5 arter. Den naturliga trddforyngringen var mycket gles 2011,
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men tall, bjork och ronn forekom i flera ytor. Brakved 4r den enda buskarten som fanns i mer
dn en yta. Det totala artantalet paverkades positivt av markberedning och hign.
Markberedning ~ 0kade  dven  markvegetationens  tickningsgrad. En  andra
vegetationsinventering kommer att utforas 2013.

Figur 3. Lige av forsoksblocken i ekoparken Rasldngen. H markerar hagnen. Blocken 1-3 ligger i vister med
block 1 i norr och block 3 ldngst sdderut, medan block 4 ligger i Oster.

7
4

~
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§ SLU Bokforyngr.forsok, Ekopark Raslangen

B '

A

Inom ramen for detta delprojekt och delprojektet “Blandade lovskogsplanteringar och
energiaspekter” laggs dven ett forsok ut pa Visingsé som behandlar naturlig foryngring av ek.
Det forsoket kommer att laggas ut under 2013 och samarbete sker med Statens fastighetsverk
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Sociala aspekter

Rekreationsaspekter i lovskog

Projektledare: Mattias Boman, Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap, SLU.
Medarbetare: Matilda Annerstedt, Institutionen for arbetsvetenskap, ekonomi och
miljopsykologi, SLU.

Projektet som helhet har enligt projektbeskrivningen tre huvudsakliga frdgestéllningar:

1. Vad ar det samhéllsekonomiska rekreationsvardet av olika nivéer pa 16vskogsarealen, och
vad styr detta virde?

2. Vilka preferenser har skogsbesokare i sodra Sverige, bl.a. gillande skogens egenskaper
sdsom tradslagsfordelning?

3. Vilka faktorer ligger bakom skogsbesokares hilsotillstind, och vilken roll spelar

tradslaget?

Aktiviteter 2012

Av praktiska skdl visade det sig under 2012 ldmpligast att huvudsakligen satsa pa
fragestdllning 3. Efter samrdd med koordinator Magnus Lo6f och Matilda Annerstedt
beslutades det darfor att 200 000 kr av projektbudgeten skulle allokeras till Matilda
Annerstedts forskning inom hdlsoomradet. Annerstedts grupp har med stod bl.a. av dessa
medel arbetat vidare pa deras forskning med sa kallade ”Virtual Reality” (VR)-miljoer, dir
man bland annat anvédnder sig av en l6vskogsmiljo 1 virtuell tappning for att testa
stressdterhdmtning och finner att ljud fran naturmiljon kan ha en positiv effekt pa
stressdterhdmtning. Arbetet har resulterat i ett manus som for ndrvarande granskas av en
vetenskaplig tidskrift (Annerstedt et al., 2012).

Under aret har vi dven arbetat vidare med ett manus kring hur virderingen (betalningsviljan)
for friluftsliv piverkas av respondenternas sjélvupplevda hilsotillstdnd, dér vi alltsd forsoker
koppla ihop fragestdllningarna 1 och 3. I denna analys har vi jimfort ett urval av
skogsbesokare 1 sodra Sverige med jaktkortslosare. De prelimindra resultaten antyder att
sjalvskattat hélsotillstdind har en signifikant paverkan pa vérderingen av savil skogsrekreation
som jakt.

Publikationer:

Annerstedt, M., Jonsson, P., Wallergard, M., Johansson, G., Karlson, B., Grahn, P., Hansen,
A M., Wihrborg, P. 2012. Inducing physiological stress recovery with sounds of nature
in a virtual reality forest. Manuscript submitted to Physiology & Behavior.

Doctorman, L., Boman, M. & Norman, J. 2012. The effect of perceived health state on
willingness to pay for outdoor recreation: A comparison between forest recreationists and
hunters in Sweden. Manuscript.
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