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Sammanfattning

Denna lagesrapport fran projektet "Lovskog for framtiden” riktar sig till projektets finansidrer
och dess medarbetare, men kan med fordel spridas till dvriga intressenter och avnidmare.
Under perioden arskiftet 2011/12 till slutet av 2013 har projektet haft fyra projektmoten och
varit med om att genomfora tva storre seminarier/exkursioner. Alla dtta delprojekt har kommit
igng pa ett bra sitt och enligt plan och ménga av delprojekten har redan producerat
vetenskapliga och populdrvetenskapliga artiklar eller dr pa vdg att gora det. I ett av
delprojekten har projektledaren flyttat utomlands, varfér ambitionen i1 det projektet minskats
ndgot. Projektets medarbetare har ocksé lyckats hitta kompletterande finansiering under 2013,
och deltagarna har kopplat upp sig mot internationella nétverk finansierade av EU. Projektets
mal ser ut att kunna nas vid slutet av 2014, men eftersom forskningssatsningen &r relativt liten
ar det knappast troligt att malen nds om det utvéirderas enskilt. Utvérderat tillsammans med
liknande forskningssatsningar pé temat 16vskog dér projektdeltagarna dr inblandade 1 &r det
diaremot troligt att malen nas. Flera av projektets deltagare kommer under 2014 att behdva
lagga ned mer arbete pé att finna ny finansiering eftersom flera delprojekt redan har férbrukat
en relativt stor del av sin finansiering.

Slutligen vill vi som deltar 1 projektet tacka finansidrerna till denna forskningssatsning.



Verksamheten under 2012 och utvirdering mot programmets mal

Bakgrunden till denna forskningssatsning ar att det sexariga forskningsprogrammet Uthalligt
skogsbruk i ddellovskog avslutades 2009. D& borjade arbetet med att bygga upp en ny
forskningssatsning, som kom att kallas "Lovskog for framtiden”. Den skulle till skillnad mot
det foregdende ticka in fler betydande svenska l6vtrddslag och inte bara ddellovskog. Tyvérr
foll en stor del av den tdnkta medfinansieringen fran Sveriges Lantbruksuniversitet bort under
2010, och under varen 2011 diskuterades flera olika handlingsalternativ vilket ledde fram till
en mindre satsning pd 16vskogsforskning fran arsskiftet 2011/2012 till slutet av 2014. Denna
ar tankt att eventuellt 1 framtiden utvecklas till ndgot storre. Om satsningen sétts in i ett storre
sammanhang tillsammans med nérliggande projekt och program (se nedan) blir
forskningsvolymen 1 ”Lovskog for framtiden” &nda betydande.

De flesta av denna forskningssatsnings mal kommer troligen att kunna nds. Detta géller
framforallt om man rdknar in samarbete med andra nirliggande forskningssatsningar under
perioden 2012-2014. Forskningssatsningen “Lovskog for framtiden” har som mal att:

1. Utveckla nya skogsskotsel- och bevarandestrategier for l6vskog med hdnsyn till
ekonomiska, ekologiska och sociala funktioner.

Detta mal &r svart att utvirdera innan programmet dr slut 2014, men klart &r emellertid att de
flesta projekt har kommit igdng och fortloper enligt plan (se rapport frdn delprojekten).
Projektet rekreationsaspekter 1 16vskog har ocksd kommit igang pa ett bra sitt, men
projektledaren har bytt arbetsplats (flyttat utomlands), vilket har sénkt ambitionsnivan i det
projektet. Om inga andra Overraskningar intraffar som gor att ett eller flera delprojekt inte kan
slutforas bor vi kunna uppna malet.

2. Att verka som ett samlande centrum for forskning om l6vskog.

Forskningssatsningen verkar i dagsldget som en samlande kraft for 16vskogsforskning pa
Sveriges lantbruksuniversitet 1 Alnarp dér det finns flera forskningsinstitutioner, men har inte
resurser for att samla forskning péd 16vskog Over ett storre geografiskt omrade. Som ndmnt
ovan kan den tillsammans med andra forskningsprojekt och program dndéa betraktas som en
sammanhallande kratft.

3. Overfora ny kunskap inom dmnesomradet till berdrda intressenter genom att
arrangera minst en konferens/seminarium eller storre exkursion drligen.

Tillsammans med forskningsprogrammet ENERWOODS (se nedan) genomfordes en
exkursion i Skane med 50 speciellt inbjudna deltagare frdn skogsbruk, industri och fran
energisektorn den 28 augusti 2012 pa temat ’Skogsbrénsle och bioenergisystem”. Under 2013
organiserade Institutionen for Sydsvensk skogsvetenskap i Alnarp en stor exkursion i
Tonnersjoheden och i1 Toftaholm med ett 100-tal deltagare 6ver tva dagar (18-19 juni). Flera
av projekten i detta program presenterades da. I juni 2014 planerar institutionen att arrangera
en stor exkursion kring Snogeholm pa just temat "Lovskog for framtiden™.



4. Att uppridtta en for projekten gemensam hemsida

En projektgemensam hemsida har upprittats (www.broadleaves.se) och kommer vara helt
fardig 1 februari 2014. Arbetet med hemsidan har blivit nagot forsenad, men kommer att
finnas kvar som link utat dven efter programmets slut december 2014. Har kommer kortfattad
information om projektet presenteras och viktiga publikationer finnas fér nedladdning.

Magnus Lof, som ar projektkoordinator, har under 2012 och 2013 arrangerat tva projektmdten
per & med ansvariga for delprojekten. Ddr har vi forutom att presentera arbetet inom
delprojekten diskuterat hur vi tillsmmans skall kunna s6ka mer pengar.

Projektet kommer fortsdttningsvis att samarbeta med och komplettera flera relativt nya
forskningssatsningar som ligger pa Institutionen for Sydsvensk skogsvetenskap men som &r
knutna till det av MISTRA finansierade forskningsprogrammet “Future Forests”, det av
Skogsvetenskapliga fakulteten finansierade “Poppelinitiativet” och till andra 16vskogsprojekt
pa Institutionen for Sydsvensk skogsvetenskap. Vidare har projektet samarbetat med det nya
nordiska  forskningsprogrammet  kring skog och  energi "ENERWOODS”
(www.enerwoods.dk), dir bdde Skogforsk och Institutionen for Sydsvensk skogsvetenskap
deltar. Nordisk Energiforskning (www.nordicenergy.org) har avsatt drygt 15 miljoner kronor
under fyra ar (2011-2015) till ENERWOODS (Vedbaserade energisystem fran de nordiska
skogarna). Information om aktiviteter och produkter hittas pad programmets hemsida
(http://enerwoods.ku.dk). Huvudsyftet &r att stirka rollen for nordiskt skogsbruk 1 processen
att utveckla konkurrenskraftiga, effektiva och fornyelsebara energisystem. Under 2012
startade ocksd en ny COST-action inom EU pé temat "Blandskog”( COST Action FP1206
EuMIXFOR). Flera av detta programs deltagare dr ocksa deltagare i det nitverket. Dessutom
har det under 2013 startats ett liknande nitverk i EU pé temat lagskogsbruk (coppice) dér
Magnus Lof deltar (http://www.cost.eu/domains_actions/fps/Actions/FP1301).



http://www.broadleaves.se/
http://www.enerwoods.dk/
http://www.nordicenergy.org/
http://www.cost.eu/domains_actions/fps/Actions/FP1206
http://www.cost.eu/domains_actions/fps/Actions/FP1206
http://www.cost.eu/domains_actions/fps/Actions/FP1301

Ekonomi

Projektet hade 1 slutet av 2013 fran finansidrerna rekvirerat totalt 3 926 000 kronor (tabell 1).

Kvar att rekvirera ar 164 000 kronor.

Tabell 1. Projektets finansiering, 1000-tal kronor, per 2013-12-31. Summan av rekvirerat och kvar att rekvirera

enligt avtal med respektive finansiér.

Finansiir Rekvirerat Kvar att rekvirera Summa
SLU, Sydsvensk skogsvetenskap 2 000 0 2 000
Fortifikationsverket 200 0 200
Hogestad&Christinehofs Forvaltnings AB 100 0 100
Prastlonetillgangarna 200 0 200
Skogsstyrelsen / Rundvirkesfonden 900 0 900
Statens fastighetsverk 80 40 120
Stina Werners fond 200 0 200
Erik och Ebba Larsson samt Thure 246 124 370
Rignells stiftelse

Totalt 3926 164 4090

Vid slutet av 2013 har en del av delprojekten forbrukat ungefdr tva tredjedelar av den totalt
tilldelade summan, medan andra delprojekt forbrukat mindre delvis beroende péa eftersldpande
fakturor (tabell 2). Det innebér for vissa delprojekt att de bor soka tilldggsfinansiering om
verksamheten skall fortgd till slutset av 2014. Négra delprojekt kommer emellertid att
slutféras tidigare, och alla delprojekt kommer darmed inte att 16pa till slutet av

projektperioden.

Tabell 2. Delprojektens forbrukning och saldo samt summa tilldelning i 1000-tal kronor for projektet per 2013-

12-31. For beskrivning av projektet, se rapport fran delprojekten.

Delprojekt Forbrukat Kvar Summa
Skétsel av blandskogar med gran och bjork 468 132 600
Lovtradens produktionsfysiologi 80 220 300
Miljopaverkan pé 16vplantornas endofyter ... 359 241 600
Blandade 16vskogsplanteringar och energiaspekter 329 271 600
Nya FSC-standarden-10% 16v i barrbestand ... 294 106 400
Restaurering av biologisk mangfald i ekskog ... 407 193 600
Overforing av granskog till bokskog ... 80 120 200
Rekreationsaspekter i 16vskog 221 379 600
Hemsida 18 82 100




Rapport fran delprojekten

Skogens skotsel

Skotsel av blandskogar med gran och bjork

Projektledare: Nils Fahlvik, Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap. SLU.
Medarbetare: Karoline Schua, Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap, SLU, Prof. Sven
Wagner, Technische Universitet Dresden, Tharandt, Tyskland.

Aktiviteter 2013

Under hosten 2012 anlades en provyta pa ca 0.8 ha 1 Skarhult, 6ster om Eslov. Bestandet ér ca
40 &r gammalt och bestdr av planterad gran i blandning med sjdlvforyngrad bjork. For att
undersoka eventuella skillnader i granens och bjorkens paverkan pa markegenskaperna, togs
prover lings med transekter inom provytan. Inom varje punkt har tre markprover samlats in
for analys; ett frin humuslagret och tva prover tagna pé olika djup i mineraljorden. Proverna
har under 2013 analyserats vid Institut fiir Bodenkunde und Standortslehre der Technischen
Universitit Dresden. Under sommaren 2013 gjordes dven en inventering av markvegetationen
inom ramen for ett examensarbete. Studenten Therese Andersson ska studera hur
vegetationens sammansittning och tickning paverkas av trddslaget. Jorg Brunet, inom
Lovskog for framtiden, har varit med att utveckla metodiken for inventeringen och medverkar
dven vid handledningen av detta arbete. Examensarbete forvintas vara fardigt i borjan av
2014.

I slutet av 2013 har en modellering av vegetationens rumsliga fordelning pabdrjats. Mélet ar
att forsoka beskriva forekomsten hos de vanligaste arterna som en funktion av bjorkens
rumsliga fordelning inom bestandet. Pa sa vis kan man fa en uppfattning om hur ldngt i fran
bjorken eventuella effekter pa markvegetationen stricker sig. Arbete sker i samarbete med
Sven Wagner vid Technische Universitet Dresden, Tyskland som har varit med om att ta fram
statistiska metoder for att analysera enskilda trads inverkan pa sin omgivning.

Arbetet med att skriva en vetenskaplig artikel som sammanfattar resultaten frdn markproverna
och vegetationsanalyserna har paborjats.

Aktiviteten i1 projektet under det gdngna aret har paverkats av att Karoline Schua, som utfor
huvuddelen av arbetet, har varit fordldraledig frdn december 2012 till september 2013.

Figur 1. Provytan i Skarhult sedd fran ovan och fran provytecentrum. Cirkeln i bilden till vénster beskriver
ungefar provytans avgransning. Foto: Nils Fahlvik.



Lovtradens produktionsfysiologi

Projektledare: Johan Bergh, Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap, SLU.
Medarbetare: Magnus Lof vid samma institution samt Ulf Johansson vid Enheten for skoglig
faltforskning. Samarbete sker ocksd med Lunds universitet.

Bakgrund
I Sverige har vi under ett halvt sekel studerat hur vatten och ndring péverkar tillvaxten hos véra

vanligaste tridslag, tall och gran. Nér det géller hur 16vtrad har vi dock bristfalliga kunskaper hur
de reagerar pa vatten- och néringstillforsel. Lovtradsarter ér viktiga for ett uthalligt skogsbruk
och det dr 1 just lovtradskogar som man har den storsta biologiska mangfalden. Av
lovtradsarterna dr det framst bjork, bok och ek som anvinds industriellt. Hogkvalitativt ek
timmer & mycket vérdefullt men ek véxer sakta, har langa omloppstider och hoga
foryngringskostnader. Tillforsel av niring skulle sannolikt oOka tillvixten och forkorta
omloppstiderna for ek och manga andra 16vtrédsarter, vilket skulle kunna 6ka forbéttra ekonomin
och intresset for flera lovtradsarter. Vilken tillvixt kan eken uppna i ett gynnsamt klimatlége och
dad inte vatten eller nédring begransar tillvixten. Tillvaxtpotentialen for ek under radande
klimatforutsattningar kan testas genom att etablera forsok i1 ekbestdnd med bevattning och
naringstillférsel. Genom tillférsel av vatten och niring kan man astadkomma forhallanden, dar
varken vatten eller niring &r begridnsande faktorer, vilket lampar sig ypperligt for diverse
fysiologiska matningar och klimatrelaterade fragestéllningar.

Material och Metoder

Forsoket ar utlagt i ett ungt ekbestdnd i Restad ca 10 km sdder om Halmstad lings E6.
Experimentet har en klassisk forsoksdesign (figur 2) med fyra olika behandlingar (se figur),
dér varje behandling &r upprepad i fyra olika block. Behandlingarna dr: obehandlad (C),
bevattnad (I), gédslad (F) och bevattnad och godslad (IF). Bevattning sker under perioden
maj-september varje ar, dir bevattningen sker med hjdlp av sprinklers som ar fordelade jaimnt
over de bevattnade ytorna. Vattentillforseln dr ca 4 mm per dag och bevattning sker kvills-
och nattetid. Bevattningen startade 3 juni for behandlingarna I och IF. Godslingen sker som
en engingsgiva 1 borjan av maj varje ar. Genom att ta bladprover for néringsanalyser kan de
godslade tradens ndringsstatus bestimmas. Naringstillforseln korrigeras pafoljande ar utefter
bladanalyserna, oftast med en sammansatt godselgiva ddr de flesta makro- och
mikrondringsdmnena ingdr. Bladproverna tas 1 augusti varje ar. Varje yta har en
behandlingsyta pd 25 x 25 m med en inneryta pa 20 x 20 meter. [nom innerytan méts diameter
och hojd vartannat ar (2008, 2009, 2011 och 2013).

Markvattenhalt har mits med TDR-prober som &r installerade i varje parcell och métningar
sker en ging per manad. LAI (bladyta) har mitts varje & sedan sommaren 2008.
Vegetationsforandringar orsakat av vatten- och néringstillforseln har studerats under de forsta
aren, dar man dven har analyserat markforhallandena.
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Figur 2. Forsoksdesign for ekforsoket i Restad. Behandlingarna &r: obehandlad (C), bevattnad (I), godslad (F)
och bevattnad och godslad (IF). Varje yta har en behandlingsyta pa 25 x 25 m med en inneryta pa 20 x 20 meter.

Resultat och diskussion

Sammanlagt har 525 kg kvdve (N) per hektar lagts under de sex ar forsoket har pagatt pa F-
och IF-behandlingarna. Dessutom har ca 316 kg fosfor (P), 338 kg kalium (K) och andra
niringsimnen som kalcium (Ca), svavel (S), magnesium (Mg) och bor (B) tillforts de
godslade behandlingarna (tabell 3). For I- och IF-behandlingarna har man tillfért ca 500 mm
vatten per ar.

Tabell 3. Arlig tillforsel av niringsimnen och vatten per hektar for de olika behandlingarna. Vattentillforsel &r
ca 500 mm per ar medan nédringsgivans sammanséttning har varierat.

75 50

2008 100

2009 100 75 50
2010 100 75 50
2011 75 15 25
2012 75 15 25
2013 75 61 138



Kviavekoncentrationen i 16ven dr hog for alla behandlingar, vilket indikerar att marken har 1
grunden en god nédringsstatus (tabell 4). Efter gddsling 2008 ser man en viss forhojning av
kvavekoncentrationen for de godslade behandlingarna (nedre tabell). Fosforkvoterna for de
godslade behandlingarna ligger ndgot under borvirdet men bor kunna korrigeras framover
utan att fosfor begransar tillvixten. Kalium ligger nagot under sitt borvéarde for de bevattnade
behandlingarna men péverkar sannolikt inte tillviixten inledningsvis. Ovriga niringsimnen
ligger Over sitt borviarde. For 2012 (0vre tabell) dr kvdvehalten for alla forsoksled mycket
hoga och de godslade behandlingarna ar fortfarande hogre dn de ogddslade. Fosfor/kvive
kvoten ligger strax under sitt borviarde for de gdodslade behandlingarna och kalium ocksé nér
de giller forsoksledet med néring och bevattning. Vi tolkar det dock som marginellt och tror
inte att tillvixten (potentialen) har pé paverkats negativt.

Tabell 4. Kvévehalten i eklov (% av torrvikten) for de olika behandlingarna och kvoter mellan olika
ndringsdmnen och kvévehalten. I tabellen anges kvoternas borvirde i % av kvédvehalten for de olika
ndringsdimnena. Kvoterna bor ligga Over sitt borviarde for att inte begrdnsa den potentiella tillvaxten.
Behandlingarna ér: obehandlad (C), bevattnad (I), gddslad (F) och bevattnad och gddslad (IF).

N P K Ca Mg Mn S Fe Zn B Cu
2012 % 10% 35% 2.5% 4% 0.05% 5% 0.20% 0.05% 0.05% 0.02%

C 261 10.7 374 351 85 1.2 59 0.34 0.08 e matt 0.031
| 266 11.0 374 332 7.7 1.8 6.3 0.31 0.09 ej matt 0.030
F 3.01 8.8 36.5 247 6.5 14 6.1 0.29 0.08 ej matt 0.026
IF 287 89 33.0 30.8 8.0 1.6 6.0 0.39 0.09 ej matt 0.031

N P K Ca Mg Mn S Fe Zn B Cu
2008 % 10% 35% 2.5% 4% 0.05% 5% 0.20% 0.05% 0.05% 0.02%

C 251 104 379 349 94 1.2 57 028 0.08 0.108 0.027
| 271 101 343 304 7.6 16 6.2 0.26 0.08 0.131 0.027
F 276 95 363 269 7.2 16 58 0.26 0.08 0.104 0.031
IF 282 92 343 347 175 1.8 6.0 0.24 0.08 0.126 0.029

Revisionen 2009 och 2011 visar den 16pande tillviixten har kat frén 6-8 m’sk per hektar och
ar for 2009 till 10-12 m’sk per hektar och ar for 2011. Vidare visar revisionen att tillvixten
inte har paverkats for de bevattnade behandlingarna men didremot ser man en skillnad mellan
de ogddslade och de godslade for bade 2009 och 2011. Effekter 4r relativt liten 1-2 m’sk per
hektar och ar. Sedan forsoksstarten har alla somrar varit relativt nederbordsrika forutom 2013
som hade en lédngre period utan nederbord under sommaren. Detta kan ha orsakat att man inte
fatt ndgra tydliga effekter av vatten.
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Figur 3. Lopande tillvixt for de olika gddslingbehandlingarna for 2009 och 2011. Behandlingarna ér:
obehandlad (C), bevattnad (I), gddslad (F) och bevattnad och godslad (IF).

Under 2014 planerar vi att skriva ihop materialet fran detta forsok till en vetenskaplig
publikation, en forskningsrapport och eventuellt en populdrvetenskaplig artikel.
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Miljopaverkan pa lovtridplantornas endofyter — konsekvenser for stresstolerans?

Projektledare: Johanna Witzell, Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap, SLU.
Medarbetare: Juan A. Martin, UPM, Madrid, Spanien; Marta Agostinelli, Ainhoa Calleja
Rodriguez och Kathrin Blumenstein, Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap, SLU.

Aktiviteter 2013

Under 2013 har vi arbetat for att expandera var samling av tridendofytsvampar som kan bidra
till trddens stresstolerans. Svampsamlingen bestdr nu av ca. 300 olika svampisolater vars
morfologiska egenskaper har registrerats. Arbete pdgar for att kartligga dessa svampars
funktionella egenskaper (t ex kapacitet att stimulera plantornas dmnesomséttning eller
motverka skadesvampar). Vidare har arbete inletts for att ldgga ut tre forsoksomradden med
naturligt foryngrade bok- och ekplantor. Kartliggning av plantornas vitalitet,
artsammansattning i omgivande vixtlighet samt provtagning for studier av svampsamhéllen (i
bark och ved) planeras till sommaren 2014. Svampsamhillen i plantor kommer att
karakteriseras dels med hjdlp av den traditionella isoleringsmetoden didr svampar odlas pa
agar-medium, dels med molekyldra metoder. Vi har dven fortsatt bearbeta manuskript som
beskriver hur svampsamhéllen i unga ekar varierar i relation till ekarnas vitalitet (material fran
2012).

Figur 4. Svampisolater fran unga ek. Foto: Marta Agostinelli.

Publikationer:

Martin J, Witzell J, Blumenstein K, Rozpedowska E, Helander M, Sieber T, Gil L. (2013)
Resistance to Dutch elm disease reduces xylem endophytic fungi presence in elms
(Ulmus spp.). PLOS ONE 8(2): €56987. doi:10.1371/journal.pone.0056987

Witzell, J., Martin, JA., .Blumenstein, K. (2014) Ecological aspects of endophyte-based
biocontrol of forest diseases. In: V.C. Verma and A.C. Gange (eds.), Advances in
Endophytic Research, Springer, s. 321-333.

Agostinelli, M., Blumenstein, K. & Witzell, J. 2013. Variation in fungal endophyte
communities of pedunculate oak (Quercus robur L.) differing in vitality. Poster abstract,
IUFRO WP 7.02.02 Foliage Shoot and Stems Diseases: Biosecurity in Natural Forests
and Plantations, Genomics and Biotechnology for Biosecurity and Forestry, Cerna Hora,
Czech Republic.
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Blandade lovskogsplantering och energiaspekter

Projektledare: Magnus Lof, Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap, SLU.
Medarbetare: Docent Lars Rytter, Skogforsk, Ekebo och seniorforskare Palle Madsen,
Kopenhamns universitet i Danmark.

Aktiviteter 2013

Delprojektet innehaller bland annat material fran tva blandskogsplanteringar som anlades
2000 och 2002, det ena 1 Hogestad och det andra i1 Fulltofta. Den senaste métningen av tillvéxt
overlevnad, tickningsgrad av markfloran samt stamform utférdes 2009. Detta material har
under 2012 och 2013 bearbetats och en artikel skickats for publicering (Lof et al. 2013).
Resultaten visar att det tar 1dng tid (10 &r) for amtrdden att kontrollera markvegetationen och
att de har ganska liten effekt pa huvudtradslagens tillvéxt, 6verlevnad och stamform under de
forsta tio dren. Ddremot gor anvindning av amtrdd att en skoglig struktur med mycket
biomassa snabbt kan astadkommas. Under 2013 har ett arbete inletts med att ldgga ut nya
forsok med ungefir samma design, men dér snabbvixande tridslag (poppel) anvinds som
forkultur och dir langsamvéixande men hdégproducerande trddslag som bok, kustgran och
douglasgran underplanteras nir poppeln etablerat sig. Detta arbete gors i samarbete med det
nordiska forskningsprogrammet Enerwoods (www.enerwoods.dk), finasierat av nordisk
energiforskning. MaAlsédttningen med de nya forsoken &dr att utveckla innovativa
skotselstrategier for samtidig produktion av miljovarden och mycket biomassa (Figur 5).

Figur 5. Anldggning av poppel som forkultur till ek i Danmark. Foto: Magnus Lof.

Tidigare inom projektet publicerades en artikel om etablering av Amerikansk kastanj i
blandningar och konkurrens med andra triddslag med hjdlp av medel fran detta projekt under
2012 (Gauthier et al. 2013). Under 2013 skrevs ocksd en populdrvetenskaplig artikel inom
ramen for detta projekt som beskriver forskningsprogrammet Enerwoods (L6f och Rytter
2013). Vidare har Magnus Lof deltagit i projektet Lagskogsbruk finansierat av
energimyndigheten och under aret fardigstilldes en forskningsrapport som beskriver
kunskapslaget i Sverige kring skottskogsbruk och hamling (Ebenhard m fl. 2013). Dér
beskrivs mgjligheter och problem att introducera sadana brukningsmetoder 1 Sverige dels for
biomassaproduktion och dels som restaureringsédtgarder for biologisk mangfald. Inom ramen
for detta delprojekt laggs dven ett forsok ut pd Visingsd som behandlar naturlig foryngring av
ek. Det forsoket har borjat laggas ut (hdgn uppsatta), men plantering och sadd har fordrojts
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nagot pa grund av brist pa fro. Dessa atgiarder planeras att ske 2014 1 samarbete sker med
Statens fastighetsverk.

Publikationer:

Gauthier, M.-M., Zellers, K.E., Lof, M., Jacobs, D.F. 2013. Inter- and intra-specific
competitiveness of plantation-grown American chestnut (Castanea dentata). Forest
Ecology and Management 291: 289-299.

Ebenhard, T., Dahlstrom, A., Emanuelsson, U., Lennartsson, T., Lof, M., Palme, U. 2013.
Lagskogsbruk — biobrénsleproduktion i samklang med miljomal. CBM, Sveriges
Lantbruksuniversitet, Uppsala. 115 pp.

Lof, M., Bolte, A., Jacobs, D.F., Jensen, M.A. 2013. Nurse trees as a forest restoration tool for
mixed plantations: Effects on competing vegetation and performance in target tree
species. Omarbetat manuscript inskickat till Restoration Ecology.

Lof, M., Rytter, L. 2013. Enerwoods — ett nytt samnordiskt projekt om skog och energi.
Faktaskog nr 5.
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Biodiversitet

Hybridasp pa skogsmark — bra for produktion av bioenergi, men figel eller fisk for
biologisk méngfald?

Projektledare: Matts Lindbladh, Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap, SLU Alnarp.
Medarbetare: Adam Felton, samma institution.

Bakgrund
Detta projekts titel var tidigare "Nya FSC-standarden — 10 % 16v 1 barrbestdnd — ar det en

effektiv naturvard?”, men har av flera orsaker bytt inriktning varav ny titel.

Ar 2020 ska fornyelsebara energikillor std for 50 % av all energianvindning i Sverige. Detta
krav samt en 6kad bendgenhet for riskspridning i ett fordndrat klimat har gjort att intresset for
exotiska tridslag har okat i det svenska skogsbruket. Hybridasp, en korsning mellan den
inhemska Populus tremula och den amerikanska P. tremuloides, ér ett sadant tridslag. Med
omloppstider pa 20-30 &r har den en stor potential att pa kort tid producera upp till dubbelt s
mycket biomassa som gran. Idag finns det ca 2000 ha med hybridasp, men arealen kan
komma att 6ka dramatiskt i framtiden med tanke pé dess hoga produktionsforméga. Tidigare
har tradslaget framst setts som ett alternativ vid beskogning av jordbruksmark men pa senare
tid har hybridasp ocksa borjat planteras pa skogsmark som ett alternativ till gran. Men, for
varje trddslag, och inte minst for exotiska trddslag, ar det viktigt for skogsdgaren och for
samhillet att vdga fordelar mot nackdelar. En nackdel med hybridasp &r att den kan vara
invasiv via hybridisering med den inhemska aspen (Felton et al. 2013), och den ar klassad
som en risk i detta avseende. Vad giller fordelar kan det finnas andra effekter av tradslaget 4n
den hoga virkesproduktionen. Dess positiva effekt for rekreation och landskapsbild 1 relation
till gran har framhallits. Det &r vidare ként att asp &r en nyckelart for biologisk mangfald i
Sverige, och méanga hotade arter dr associerade till inhemsk asp. Dock har hittills nédstan all
forskning pd hybridasp varit pd jordbruksmark medan effekterna pd biologisk mangfald av
inforandet av trddslaget pa skogsmark i stor skala dr i1 stort okédnda. For att begridnsa
potentiella konflikter mellan olika miljomal &r det viktigt att utreda dven detta. Om det kan
beldggas vetenskapligt att de har en positiv inverkan skulle det kunna medverka till ett storre
intresse fran skogsédgarna, och samtidigt ge en 6kad acceptans fran samhillet i allménhet och
frdn naturvardshall 1 synnerhet — och mojligheten att na klimatmalen kan 6ka.

Féglar dr en intressant artgrupp i sammanhanget, bland annat for att de svarar snabbt pa
fordndringar 1 miljon och for att det dr en grupp som vicker intresse hos allménheten. Vi har
under varen 2013 inventerat 13 hignade hybridaspplanteringar i sédra Sverige med avseende
pa figlar, och jamfort dessa med 13 planteringar av gran, det sistnimnda det vanligaste
alternativet for skogsdgaren. Alla foryngringar dr pd hyggen efter Gudrun och de ér alla
planterade strax efter stormen. Vi gjorde dven en inventering av trdd och buskar i
planteringarna som anvindes i analysen av artantal och artsammansittning hos figlarna. Aven
tridslagssammanséttning pa landskapsnivé inkluderades i analysen genom kNN-data, vilket dr
en sambearbetning av satellitbilder och féltdata fran Riksskogstaxeringen. Vi fann signifikant
fler arter och individer i aspbestdnden (Figur 6). Det var dven signifikant hogre total grundyta,
grundyta for hybridasp, bestdndshojd och antal trddslag i aspbestanden, ndgot som forklarade
tvd ganger mer i1 variationen i artantal och individantal dn jamfort med bara bestdndstyp
(hybridasp — gran). Aven artfordelningen skiljde sig 4t mellan bestandstyperna.
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Figur 6. Antal arter (richness) och individer (abundance) i hybridasp- respektive granforyngringarna.

Sammantaget tyder vara resultat pa att hybridaspplanteringar kan bidra positivt till
diversiteten hos féglar, men pd grund av det hoga betestrycket i sddra Sverige kan
skillnaderna hittills mest forklaras av om bestdnden &r hdgnade eller inte. Framtida studier far
utvisa om skillnaderna bestar dven efter gallringar nér bestdnden utvecklats till rena asp-
respektive granskogar. Resultaten dr sammanstélla och ett manuskript har skickas till Forest
Ecology and Management i februari 2014.

Under véren 2012 inventerades figlar dven ett stort antal ekbestand planterade pa &dkermark i
Skéane for 15-20 ar sedan, i avsikt att dven dér undersoka deras virde for fagelfaunan. Dessa
bestand jaimfors dels med &dldre planteringar, dels med naturskog med ek. Resultaten haller pa
att analyseras men en forsta bedomning ger vid handen att planteringarna har en relativt fattig
fauna upp till en dlder av ungefdr 20 ar, men att de direfter kan ge ett signifikant bidrag till
méngfalden. Aven denna studie kommer att skickas till vetenskaplig tidskrift under forsta
halvaret 2014.

Publikationer:

Felton, A., J. Boberg, C. Bjorkman, and O. Widenfalk. 2013. Identifying and managing the
ecological risks of using introduced tree species in Sweden’s production forestry. Forest
Ecology and Management 307:165-177.
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Restaurering av biologisk mingfald i ekskog — underbestinden ir en nyckelstruktur

Projektledare: Jorg Brunet, Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap, SLU Alnarp.
Medarbetare: Robin Nilsson (Master-student, jdgmaistare), Per-Ola Hedwall, sydsvensk
skogsvetenskap.

Artrika och vélskotta underbestand okar flera viktiga varden i1 ekskogen utan att dessa viarden
behover konkurrera med varandra. Detta projekt syftar pa att baserat pa arters egenskaper och
deras regionala forekomst utveckla forslag pa artblandningar som optimerar underbestdndens
olika vérden i sodra Sverige.

Underbestand med 1 6vrigt hoga viarden kan emellertid ocksa hindra naturlig féryngring i
ekskogar. Detta dr sdrskilt ett problem i skyddad ekskog dir plantering normalt inte anvénds.
Dérfor ingar dven en langtidsstudie om underbestindens relation till naturlig ekforyngring i
projektet. Studien genomfors i Dalby Soderskogs nationalpark dir en unik serie av taxeringar
frdn 1909-2012 analyseras.

Aktiviteter 2013

Under 2013 genomfordes den for &ret planerade analysen av underbestandens struktur,
diversitet och dynamik med hjilp av de detaljerade skiktbeskrivningar och tridmitningar som
gors pa Riksskogstaxeringens permanenta och tillfdlliga provytor (data frdn 2003-2012).
Resultaten publicerades som arbetsrapport nr. 48 1 institutionens serie (Brunet 2013). Under
2014 kommer ett FaktaSkog att skrivas baserat pa rapporten.

Under 2013 har dven ett manuskript om den ldngsiktiga dynamiken av ekpopulationen och
dess underbestind i Dalby Soderskogs nationalpark skrivits och skickats till en internationell
tidskrift dar det for ndrvarande dr under granskning (Brunet et al., submitted). Data fran Dalby
Soderskog ingér dven i en nyutkommen artikel om hur tradskiktets struktur péverkar
vegetationens respons pé ett varmare klimat (De Frenne et al. 2013). Resultaten frdn studien
har under hdsten 2013 dven presenterats vid tva seminarier pa Ghents universitet i Belgien
och pa University of Minnesota i Minneapolis. For 2014 planeras en avslutande inventering
och analys av ekforyngringen i Dalby Soderskog som ska resultera i en vetenskaplig artikel.

Publikationer:

Brunet, J. 2013. Underbestand i svenska ekskogar — sammanséttning, struktur och potential
for virkeskvalitet, markvérd och biologisk méangfald. Arbetsrapport nr 48. Inst. f. sydsvensk
skogsvetenskap, SLU Alnarp.

Brunet, J., Bukina, Y., Hedwall, P.-O., Holmstrom, E. & Oheimb, G. Pathogens set back
succession in a temperate forest reserve: changes in forest structure 1909-2011 and
implications for biodiversity, (submitted manuscript).

De Frenne, P., Rodriguez-Sanchez, F., Coomes, D.A., Baeten, L., Verstraeten, G., Vellend,
M., Bernhardt-Rémermann, M., Brown, C.D., Brunet, J., Cornelis, J., Decocq, G.,
Dierschke, H., Eriksson, O., Gilliam, F.S., Hédl, R., Heinken, T., Hermy, M., Hommel, P.,
Jenkins, M.A., Kelly, D.L., Kirby, K.J., Mitchell, F.J.G., Naaf, T., Newman, M., Peterken,
G., Petiik, P., Schulz, J., Sonnier, G., Van Calster, H., Waller, D., Walther, G.-R., White,
P.S., Woods, K., Wulf, M., Graae, B.J. & Verheyen, K. 2013. Forest canopy closure buffers
plant community responses to global warming. Proceedings of the National Academy of
Sciences USA 110 (46): 18561-18565.
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Overforing av sranskog till bokskog — betydelse av hiign, skitsel och avstand till lovskog
for foryngring och biologisk mangfald

Projektledare: Magnus Lof, Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap, SLU Alnarp.
Medarbetare: Jorg Brunet och Emma Sandell (Master-student), sydsvensk skogsvetenskap.
Projektet genomfors 1 samarbete med Sveaskog.

Bakgrund
Vid anldggning av 16vskog efter gran finns det ett stort kunskapsbehov om i vilken man

ndrhet till annan 16vskog inverkar pa foryngringsresultatet och méngfalden 1 trdd- busk- och
faltskiktet. Det saknas ocksd kunskap om vad hign betyder for foryngringen av enskilda
tridslag, samt hur markberedning péverkar bade planterade och naturligt féryngrade arter.
Syftet med projektet dr darfor att testa effekter av invers-markberedning, hdgn och nérhet till
16vskog pé planterad bok, markvegetation och naturlig foryngring. Designen pa forsoket ar ett
blockforsok pa kalmark efter planterad gran med fyra upprepningar. Varje block har en del
néra befintlig 16vskog, och en del nira planterad granskog. Varje block delades ocksa in i en
hiagnad och en ohdgnad del och inversmarkberedning utférdes i hilften av dessa delar vilket
ger 4 x 2 x 2 x 2 =32 behandlingsytor (Figur 7).

Figur 7. Lage av forsoksblocken i ekoparken Rasldngen. H markerar hiagnen. Blocken 1-3 ligger i véster med
block 1 i norr och block 3 ldngst sdderut, medan block 4 ligger i Oster.

# SLU Bokférynr.férsék, kopark Raslangen
¢ 2E it ; 4
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Aktiviteter 2013

De planterade plantorna méttes 1 juni 2011 och pa hosten 2011, 2012 och 2013. P& minst 15
levande plantor méttes planthdjd och stamdiameter ovan mark, samt vegetationstickning runt
plantorna i juni och oktober/november 2011, 2012 och 2013. Ddda plantor noterades tills 15
levande plantor hade matts upp. I behandlingar dir antalet levande plantor var farre &n 15,
mattes alla plantor. Den naturliga foryngringen av andra trddslag och markflorans utveckling
foljs inom varje delbehandling i alla block. Den initiala inventeringen frdn 2011 kommer att
upprepas under sensommaren 2014.

Markberedningen hade en signifikant positiv effekt pad bokarnas plantdverlevnad, planthdjd
och stamdiameter redan efter forsta vaxtsdsongen 2011. Effekterna pa planthdjd och
stamdiameter kvarstod dven 2012. Hignet och nirhet till 16vskog hade ddremot ingen effekt
pa denna parameter (Sandell 2013). Markberedningen Okade dven faltskiktets tdckning
signifikant bade 2011 och 2012. Andelen betade plantor utanfor hagnet var lag 2011 och 2012
men Okade under 2013 (opublicerade data). Den Overviagande delen av plantdddligheten
2011-2012 intréffade mellan planteringen i maj 2011 och den forsta métningen den 22 juni
2011. Hosten 2012 hade markberedda ytor en 20 % hogre overlevnad (73 %) jdmfort med ej
markberedda ytor (53 %). Dodligheten under 2013 var fortsatt 1&g (opublicerade data). Under
2014 kommer en vetenskaplig artikel att skrivas dér resultaten fran aren 2011-2013 ingér.

Inom ramen for detta delprojekt och delprojektet “Blandade l6vskogsplanteringar och
energiaspekter” laggs dven ett forsok ut pd Visingsd som behandlar naturlig foryngring av ek.
Det forsoket kommer att ldggas ut under 2014 (har blivit forsenat pga. dalig frotillgang) och
samarbete sker med Statens fastighetsverk

Publikationer:

Sandell, E. 2013. Omvandling av granskog till 4dellov i sédra Sverige — fallstudier frén
Soderasens nationalpark och Rasldngens ekopark. Master thesis no 216, SSFRC, SLU.
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Sociala aspekter

Rekreationsaspekter i lovskog

Projektledare: Mattias Boman, Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap, SLU.
Medarbetare: Jens Peter Skovsgaard (samma institution), Matilda Van Den Bosch,
Institutionen for arbetsvetenskap, ekonomi och miljopsykologi, SLU.

Projektet som helhet har enligt projektbeskrivningen tre huvudsakliga fragestéllningar:

1. Vad ar det samhéllsekonomiska rekreationsvérdet av olika nivéer pa lovskogsarealen, och
vad styr detta varde?

2. Vilka preferenser har skogsbesokare 1 sodra Sverige, bl.a. gillande skogens egenskaper
sasom tridslagsfordelning?

3. Vilka faktorer ligger bakom skogsbesokares hilsotillstand, och vilken roll spelar
tradslaget?

Aktiviteter 2013

Projektledare Mattias Boman ar tjanstledig sedan borjan av 2013 pa grund av arbete pa annan
ort (Trinidad och Tobago). Dérfor har aktiviteten i projektet minskat. Trots det har en hel del
arbete utforts. Av praktiska skil visade det sig under 2012 ldmpligast att huvudsakligen satsa
pa fragestillning 3. Matilda Van Den Bosch (tidigare Annerstedt) erhdll 200 000 kr for
forskning inom hilsoomradet. Annerstedts grupp har med stod bl.a. av dessa medel arbetat
vidare pé deras forskning med sa kallade “’Virtual Reality” (VR)-miljoer, dir man bland annat
anvander sig av en 10vskogsmiljo 1 virtuell tappning for att testa stressaterhdmtning och finner
att ljud frdn naturmiljon kan ha en positiv effekt pé stressiterhdmtning. Arbetet har resulterat i
en publicerad artikel (Annerstedt et al., 2013). Matilda har ocksa gjort ansdkningar till olika
forskningsrdd (exempelvis Ljudmiljocentrum), déir lovskogsprojektet angivits som
medfinansidr. De fortsétter dven att planera studier tillsammans med LTH, och kommer bland
annat att starta ytterligare en studie i var, dér I6vskogsprogrammet varit en stodjande faktor.
Studien om skogsmiljé 1 VR-natur har ocksé ront stor medial uppmérksambhet.

Under 2013 allokerades ocksd en del resurser till Jens Peter Skovsgaard for att bedriva
slutféra forskning inom frigestdllning 2 ovan. Den forskningen behandlar skillnader i
attityder till olika skott ekskog mellan skogsforvaltare och utdvare av friluftsliv i skog. Hittills
har en populérvetenskaplig artikel publicerats (Skovsgaard et al. 2014) och en vetenskaplig
artikel ar under arbete (Petucco et al. 2014).

Publikationer:

Annerstedt, M., Jonsson, P., Wallergard, M., Johansson, G., Karlson, B., Grahn, P., Hansen,
AM., Wihrborg, P. 2013. Inducing physiological stress recovery with sounds of nature
in a virtual reality forest — results from a pilot study. Physiology & Behavior 118: 240-
250.

Skovsgaard, J.P., Sendergaard Jensen, F., Petucco, C. 2014. Den rekreative veerdi af
udrensning 1 eg: Mener professionelle skov- og naturforvaltare, det samma som
befolkningen? Skoven nr 1: 16-19.

Petucco, C., Sendergaard Jensen, F., Skovsgaard, J.P. 2014. Recreational preferences
depending on thinning practice in young even-aged stands of pedunculate oak (Quercus
robur L.): comparing the opinion of forestry professionals and students in six European
countries. (manuscript)
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