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Forord

Denna rapport ar en dokumentation av ett
gallringsforsok i ekskog i Skarhults forsoks-
park i Skdne. Den ska ocksd kunna anvindas
som exkursionshandledning till forsoket.

Forsoket dr anlagt med medel fran Ellen och
Erik Sokjer-Petersens stipendiefond, forvaltat
av Kungliga Skogs- och Lantbruksakademien

(KSLA).

Bakgrund

Forekomst och ekonomisk betydelse av
ddel lovskog

Den #dla l6vskogen i Sverige omfattar en areal
av ca 150.000 ha, vilket motsvarar ca 0,6 % av
Sveriges skogsmarksareal. Andelen av Sveri-
ges virkesforrad 4r storre, ca 1,7 %. Att
virkesforradet édr forhéllandevis hogt beror
framfor allt pd att langa omloppstider tillimpas
vid skotsel av adla 16vtrad, att alders-
fordelningen 4r skev och forskjuten mot hoga
aldrar och pi att ddla 16vtrad dven forekommer
som inslag i andra bestandstyper. (Uppgifterna
om forekomster ar himtade fran Soderberg,
1989).

Till de 4dla l6vtriden riknas: ek, bok, ask,
alm, lind, 16nn, avenbok och fagelbarstrad.
Klassificeringen ar viktig eftersom skogsbruk
med 4dla 16vtrad regleras i en sarskild lag i
vilken det bestamts att arealen ddel l6vskog
skall bli bestidende. Triadslagsbyte far saledes
inte ske efter avverkning.

De vanligast férekommande och for skogsbru-
ket viktigaste ddla lovtradslagen ar ek och bok,
vilkas arealer bada omfattar drygt 50.000 ha.
Bokskog forekommer ofta 1 relativt stora
bestdnd, medan ekskog huvudsakligen fore-
kommer i mindre bestand. Det ar ocksa virt att
mirka att eken ar betydligt mer spridd 1 Gota-
land, dn vad boken ir. I Skéne, Blekinge och
Halland aterfinns 34 % av Sveriges

ekskogsareal, motsvarande procentsats for
boken 4r hela 93%.

Bedomningen av ekonomin vid odling av ddla
l6vtrad har varierat. Under en lang period har
den ansetts underlagsen ekonomin vid gran-
skogsodling. Under senare tid har det skett en
tydlig attitydforandring, vilken i hog grad
betingats av stigande priser pa l6vvirke, av en
gynnsam prognos for framtida prisutveckling
och av att tridslagen relativt gran, som ju i hog
grad drabbas av rotrota och stormfillning, ar
robusta. Den allmint 6kande medvetenheten
om skogsbrukets inrikting och de allt starkare
opinionerna, vilkas talan fors av framforallt
naturskyddsforeningen men dven andra
grupperingar, far ocksa allt stérre pdverkan pd
skogsbrukets utformning. I sédra Sverige
soker man pa allvar efter odlingsalternativ till
granskog, sérskilt pa de allra bordigaste mar-
kerna och p& mark som tas ur bruk for jord-
bruksproduktion.

Det ar otvivelaktigt s att skogsbruket nu ser
ddla l1ovtrad som ett realistiskt alternativ till
gran pa vissa standorter. Av flera skal kanske
ek dr det intressantaste av de adla lovtraden:
virket har alltid varit hogt skattad, klimatet ar
inte lika starkt begrinsande som vid odling av
bok eller ask, nyanldggning av ekskog ar
billigare och enklare 4n nyanlaggning av bok-
skog. Vi vigar dessutom pastd att det rader ett
kirleksfullt forhallande mellan tradslaget och
den svenska skogsmannen.

Det finns saledes goda forutsittningar for att
ek framgent kommer att ha en betydelsefull
plats i sydsvenskt skogsbruk. Men, en forut-
sdttning for framgang ar att det bedrivs forsk-
ning kring skogsskotselfrdgorna. Det giller
odlingsformerna i stort (blandbestind av olika
typer eller tridslagsrena bestand), foryng-
ringsmetoder och bestandsbehandling.

Skogsskotselmalet

Ekvirke har manga egenskaper som varderas
hogt. Det ar slitstarkt, vackert och motstand-
skraftigt mot rota. Det anvinds darfor bl a till



mobler och faner, till golv (parkett) och till
stangselstolpar m m. Ekvirke av god kvalitet &r
idag det bast betalda virket i Sverige. For att
erhdlla de hogsta priserna skall virket bl. a.
vara kvistfritt, men ocksd vara grovt, idag
minst 60 cm. For att erhalla s& grova trad
behdvs langa omloppstider, oftast betydligt
mer &n 100 &r. Ek kan inte alls hidvda sig
gentemot gran vad géller volymproduktionens
eller torrsubstansproduktionens storlek. Det ir
darfor mycket svart att tinka sig att dimension
och kvalitet inte ocksa i framtiden skulle vara
helt avgorande for ekonmin vid odling av
ekskog. Vi forustitter alltsa att skotsel-
programmet skall syfta till att frambringa grova
trdd av hog kwvaltitet, d.v.s de skall helt enkelt
vara raka med hogt ansatt krona och darunder
en kvistfri stam.

Skogsskétseldilemmat

Att anldgga ren ekskog genom plantering dr
mycket dyrbart, da det med tanke pé framtida
kvalitet kravs ett mycket stort antal plantor per
ha. Det drojer ocksé lang tid innan ekbestand
ger ndgra storre intdkter; dels ar tillvixten
jamfort med manga andra triadslag langsam,
dels betalas klent gallringsvirke av ek daligt.
Klent ekvirke ar inte eftertraktat som massa-
ved och betalas betydligt simre 4n t ex gran-
massaved. Mycket av det klena ekvirket
anvinds som brénsle och kan avsittas till
ungefdr halva granmassapriset.

Alternativ till plantering av rena ekbestand

Alternativa odlingsformer som skulle kunna
forbattra ekonomin vid odling av ek har sedan
linge diskuterats. Tanken med sadana odlings-
former ar att snabbt erhalla grovt och virde-
fullt ekvirke men att undvika dyra foryngringar
och ekens déliga klenvirkesekonomi. For att ek
ska ha en snabb tillvixt behéver den ha en stor
krona med upp till 7 m radie vid slutet av
omloppstiden. Alltsd méste ekarna da std med
minst 14 meters avstand. Ett alternativ &r att
plantera ekar i 10 & 15 meters forband och
plantera ndgot annat tradslag ddremellan. Gran

ar da det vanligaste alternativet, eftersom den
vixer fort och ger bra ekonomi vid gallring.

Man bor emellertid notera att lonsamhet och
avittningsmojligheter for det klena ekvirket
kan variera. I Danmark har man for nidrvande
atergdtt till att sd gott som uteslutande plantera
rena ekbestand, eftersom avsittningen till s.k.
sjalvhuggare ger mycket hoga intikter.
(Sjalvhuggare 4r privatpersoner som efter
stampling sjdlva svarar for avverkning och
utforsling av virke och anvénder virket for
husbehovseldning.)

En annan odlingsform, som framst har vickt
intresse i sydostra Sverige, ar att utnyttja
spontant uppkommen ek 1 blandbestand med
gran eller med andra lovtrad. I det fallet viljs
pa ett tidigt stadium huvudstammar med
tillrackligt avstand fran varandra for att de ska
kunna bygga ut sina kronor.

Tidigare undersokningar av
bestandsbehandling i ekskog

Produktionen i ekskog i Sverige har studerats
av Carbonnier (1975). Undersokningen grun-
das pa 29 st langsiktigt foljda provytor.
Provbestanden har behandlats pa likartat sitt,
enligt principer som fortfarande dr acceptera-
de. Flertalet av ytorna f6ljs fortfarande av
Institutionen for skogsproduktion. Carbonniers
undersokning resulterade i produktionstabeller
och hojdutvecklingskurvor. Produktion-
stabellerna avser tva gallringsprogram, varav
det program som avviker fran det “normala”
har beraknats genom extrapolering (se bilaga).
Carbonnier (1951) har ocksé studerat bety-
delse av undervixt for ekbestands utveckling.

Behov av forskning

I Sverige finns tidigare inte anlagt nigot gall-
ringsforsok i ek, alltsa forsok dar olika gall-
ringsprogram jamfors sida vid sida. Sddana
forsok finns utomlands, bl. a. i Danmark
(Bryndum, 1965). Aven om principiella resultat
fran utlandska forsok pa goda grunder kan

antagas vara giltiga aven for svenska for-
héllanden tjanar ett svenskt gallringsforsok
flera syften. Studerade gallringsprogram kan
anpassa for att belysa fragestillningar som &r
under debatt i svenskt skogsbruk, t. ex. i vilken
grad omloppstidens ldngd kan minskas genom
att dimensionsutvecklingen drivs pa. Det torde
vara av stort intresse att under kontrollerade
former studera vilken dimensionsutveckling
som dverhuvudtaget ar mojlig och vilken
relation denna har till utvecklingen 1 ett nor-
malt skott ekbestand. Resultat frin en sddan
undersokning 4r ocksa vérdefull vid utform-
ning av skotselprogram for blandbestand av ek
och andra tridslag. Ett svenskt gallringsforsok
tjanar ocksa det viktiga syftet att vara ett
undervisnings- och exkursionsobjekt for dis-
kussion av fragor rorande ekskog och dess
skotsel.

Standort och bestandshistorik

Forsoksbestandet édr beliget inom Skarhults
forsokspark (lat 55°50°N, long 13°23°0, 100 m
¢ h) ca 5 km oster om Eslov 1 Malméhus lén.
Temperaturklimatet &r mycket gynsamt med en
temperatursumma pa drygt 1500 dygngrader.
Trakten ar beligen inom en normalhumid
klimatregion; humiditetstal 50-100 mm. Mar-
ken &r plan och frostrisken under vegeta-
tionsperioden &dr mattlig. Berggrunden utgors
av kambrosiluriska sedimentbergarter och de
losa jordlagren bestér av finjordsrik morén.
Markfuktighetsklassen ar fuktig och forutsatt-
ningar for rorligt grundvatten saknas. Marken
har tidigare varit dikad. Jordjupet ar maktigt
och jordménen #r stabil brunjord. Mark-
vegetationstypen ar lagortstyp utan ris.
Standortsindex (Si) for ek ir ca 26 m. Varia-
tionen inom forsoksomradet 4r liten, Si varie-
rar saledes mellan 25,1 m och 26,4 meter.

Omradet som omfattar ca 5 ha har tidigare
anvéants for jordbruksproduktion. Det plante-
rades 1952 med en blandning av 1-ariga graal-
plantor och 1- och 2- driga ekplantor (Quercus
robur) i varierande forband. Uppgift om pro-

veniens for de utsatta plantorna saknas men
enligt den tidigare revirforvaltaren Erik Tham
har plantorna med stor sannolikhet hollindskt
ursprung. I medeltal for omradet utsattes
3.000 graalplantor och 13.000 ekplantor per
ha. Plantorna sattes i plojda féror, dels med
borr, dels med planteringsmaskin. Hjélpplante-
ring utfordes 1953 med larkplantor och 1959
med avenbokplantor i luckor. Bestindet rojdes
1980 och gallrades forsta gangen 1986. Vid
besiktning av bestandet 1990 aterstod ett rent
ekbestand med en mycket sparsam undervaxt.
Det fanns inga spar av graal, medan enstaka
larkstubbar, som alla var grévre én 15 cm,
aterfanns. Nagot underbestand fanns knappast.
I samband med forsokets anldggning sensom-
maren 1991 gallrades besténdet for andra
gangen. | '

Forsoket

De traditionella gallringsforsckeniek it ex
Danmark, och i tall och gran 1 Sverige, bygger
helt pa tidthetsreglering, dir tatheten uttrycks i
stamantal eller vanligast i grundyta. Skilet ar
att tillvixten och dimensionsutvecklingen, till
stor del, beror just pé bestandens tithet. Det 4r
ocksé den faktor som skogsmannen lattast kan
paverka. For ekonomi i ekskogsskotseln ar det
visentligaste inte tillvixtens storlek, nigra
kubikmeter mer eller mindre har i samman-
hanget inte nagon betydelse. Betydligt vikti-
gare ar bestandets varde och virdetillvaxt.
Dirfor utformades en behandling (forsoksled
3) som syftar till att maximalt driva pa
dimensionsutvecklingen hos kvalitetsmassigt
goda stammar, utan ndgon hénsyn till det
ovriga bestandets tathet eller volymproduktion.

I gallringsforsok 1 ek bor behandlingsenheterna
vara stora jaimfort med forsok i t ex gran da
stamantalet per ytenhet mot slutet av
omloppstiden ir litet. Onskemalet var 0,4 till
0,5 ha stora behandlingsenheter med ca 10 m
kappa mellan behandlingarna. Detta medférde
att 6 parceller rymdes i bestandet.



Utifran den redovisade bakgrunden besléts att
forsoket skulle omfatta foljande tre forsoksled:

1 Ingen gallring
Stark gallring

3 Extra stark gallring, med tidigt val av
huvudstammar

Parcellerna indelades i tva block, varefter
behandling tilldelades parceller genom lottning.

(Se figur 1.)

1 Ingen gallring

Inga aktiva gallringsingrepp gors. Parcellen har
dock gallrats tidigare, fore forsokets utligg-
ning.

Huvudstammar och reservhuvudstammar
utsags.

Forsoksledet fyller tva viktiga funktioner. Det
fungerar som kontroll och visar alltsd hur
ekskog vixer utan gallring. Men det kan ocksa
anvindas vid jamforelser med europeiska
gallringsforsok i ek, dir ogallrad kontroll
vanligen finns med.

2 Stark gallring

Gallringsprogrammet ¢verensstimmer i stort
med med gallringsprogram A enligt Carbon-
nier(1975). Forsoksledet motsvarar didrmed
ocksé det vanligaste tillimpade gallringspro-
grammet i ek i Sverige. Det r ocksa det
gallringsprogram som tillimpats pa flertalet av
de fasta forsoksytorna i ek. Tanken med
gallringsprogrammet kan sigas vara att produ-
cera grovt och dirmed virdefullt virke utan
alltfor starkt avkall pd volymproduktionen.

Grundytan skall till en borjan héllas mellan 13
och 17 m*ha (efter resp fore gallring), for att
oka till mellan 18 och 20 m%ha vid ca 100 ars
alder. Gallringsintervallet ska i det forsta
skedet vara 5 ar for att successivt oka till 10
ar. Forsoksledet skiljer sig saledes fran Car-
bonniers produktionstabeller pd denna punkt, i

tabellerna anvinds 5 ars gallringsintervall
under hela omloppstiden.

Vid gallringen utsdgs huvudstammar och
reservhuvudstammar, totalt drygt 100 per ha.
Egentligen gynnas till en bérjan ett antal
huvudstamskandidater vars antal reduceras och
det slutliga valet goérs sent under omloppstiden.
I sen fas av omloppstiden ska ca 60-70 stam-
mar/ha finnas i bestdndet, for att att i1 den sista
fasen reduceras till 50.

3 Extra stark gallring

Tanken med gallringsprogrammet &r att driva
pa dimensionsutvecklingen sa att grovt och
vardefullt ekvirke produceras pa kortare tid 4n
vid traditionell ekskogsskotsel. Detta gors
genom att gallra sé att huvudstammarnas
kronor kan utvecklas fritt eller néstan fritt.
Négon hdnsyn till bestandets totala volympro-
duktion tas inte.

Huvudstammar utsags redan vid utliggningen
av forsoket. Det 4r tankt att detta val ar
permanent och inte ska dndras. Det torde
heller inte vara mojligt att efter gallring hitta
nagra lampliga reservhuvudstammar.

Kronans tillvéxt ar avgorande for avverknings-
takten i forsoksledet. Den genomsnittliga
kronradien for huvudstammar uppmittes till ca
2,7 m. Det motsvarar en hittillsvarande kron-
radietillvaxt pa knappt 8 cm per ar. Med olika
antaganden om hur kronradietillvixten forind-
ras beraknades att huvudstammarnas kronor
kommer att tangera varandra mellan 97 och
127 ars alder. Om alla mellanstammarnas vars
kronor tangerar huvudstammarnas kronor
avverkas, kommer de sista mellanstammarna
forsvinna mellan 65 och 70 ars alder. Av-
stindet mellan huvudstammarnas kronor
kommer da att vara mellan 5,0 och 5,7 meter.

Om alla mellanstammar vars kronor tangerar
en cirkel 2 meter utanfor huvudstammarnas
nuvarande krona gallras bort, kommer de sista
mellanstammarna att tas bort mellan 50 och 55
ars alder. Avstandet mellan huvudstammarnas
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Forsoksled:
1 Ingen gallring
2 Stark gallring
3 Extra stark gallring,
med tidigt val av huvudstammar

K stamkvistad del av parcell -

Figur 1. Karta dver gallringsforsoket i ek, forsoksyta 8800, Skarhults férsokspark.

Skalan ar ca 1:2000, 1 cm pi kartan motsvarar ca 20 meter.



kronor kommer di att vara ca 7,5 meter. Da
huvudstammarna inte ir regelbundet fordelade
kommer en del mellanstammar att sta kvar
langre 4n vad som beréknats enligt ovan. En
del huvudstammar kommer ocksé att vara helt
frihuggna vid ett tidigare tillfdlle 4n beréknat.

De gjorda kalkylerna visar saledes att mellan-
stammarna kommer att avvecklas i snabb takt
och att bestdndet kommer att vara glest nir de
sista mellanstammarna gallras bort. De sista
mellanstammarna kommer att vara grova och
ge vardefullt virke. Gallring for att ytterligare
gynna sidana mellanstammar bor om mojligt
ske. Berikningarna antyder ocksé att det med
denna skogsskotselmodell skulle vara lamp-
ligare med mellanstammar av tradslag med
smalare kronor dn ek.

Som slutligutformning av forsoksledet valdes
att prova tva grader av frihuggning. I ena fallet
togs alla mellanstammar bort som har kron-
kontakt med huvudstammar. I andra fallet togs
alla mellanstammar bort vars kronor befinner
sig ndrmare huvudstammens krona én 1,5 meter.
Vid berdkning av kronradier etc, bortses fran
enstaka grenar som sticker ut minst 3 dm fran
kronan, om kontakt bara finns for denna gren.
Likasé bortses fran undertrycktaellerbehirskade
stammar som inte vaxer upp i huvudstammens
krona.

Pa vardera parcellen finns siledes trad som
frihuggits pa tva olika sitt. Kring vilka trad
den ena eller andra metoden skulle anvindas
avgjordes med lottning. Figur 2 och 3 visar

placeringen av huvudstammar och kvarvarande
ovriga stammar pa parcellerna A3 och B3.
Gallring utfors i fortsattningen enligt samma
princip. Successivt utvidgas den frihuggna
zonen kring de utvalda huvudstammarna.
Takten bestims av huvudstammarnas kron-
tillvaxt. Uttaget vid den forsta gallringen var
storre dniforsoksled 2. I framtiden kommer
troligen gallringsbehovet att minska och min-
dreuttag goras dniforsoksled 2. Gallringama
skall ske vid samma tillfillen i bada forséksle-
den.

Huvudstammar

Inomsamtliga forsoksled utsags huvudstammar
(tabell 1). Med huvudstammar avses trid som
troligen kommer att vixabra ochforvintas ge
virdefullt virke, (rak stam, inga grova kvistar i
rotstocken och ytterligare ndgra meter upp, fa
eller inga vattskott, inga stamsprickor eller
andra stamskador, en symmetrisk krona och
inga lagt belidgna klykor). Huvudstammarna ska
ocksa vara vl fordelade 6ver arealen. Vid etable-
ring av forsoket efterstravades ett triangelforband
pé ca 15 meter mellan huvudstammarna. Detta
motsvarar 51 trad per ha.

Stamkvistning

Huvudstammarna stamkvistas pa ena halvan av
parcellerna Al, B1, A2 och B2, dvs forsoksle-
den ingen gallring och hard gallring. Pa
parcellerna A3 och B3, dvs extra stark gall-

Tabell 1. Antal huvudstammar och reservhuvudstammar. Antalet per ha anges inom parantes.

Parcell  Forsoksled Huvudstammar Reservstammar Totalt
Kvistade Ej kvistade Kvistade Ej kvistade

Al Ingen galiring 12 (24) 12 (24) 11 (22) 13 (26) 48 (98)
A2 Stark gallring 13 (27 14 (29) 13 (27) 12 (25) 52 (108)
A3 Extra stark gallring 23  (49) 23 (49)
B1 Ingen gallring 12 (34) 7 (20) 11 (310 11 (31) 41 {115)
B2 Stark gallring 10 (23) 11 (25) 11 (25) 18 (42) 50 (116)
B3 Extra stark gallring 22 (45) 22 (45)

ring, kvistas samtliga huvudstammar. Stam-
kvistningen utfors som traditionell kvistning av
torra och levande grenar. Vidare skall vatt-
skottsrensning av de stamkvistade stammarna
ske arligen. .

Utforda arbeten
Mdtningar

Utstakning av parceller och uppskattning av
provytor och utgallrat virke gjordes enligt
samma tillforlitliga metoder som anvinds och
utvecklats av Institutionen for skogsprod-
uktion i Garpenberg, (Inst for skogsprod,
1992).

Parcellernas hérn markerades med hornstolpar.

For forsoksled 3 utfordes en del ytterligare
registreringar. Samtliga triads koordinater
registrerades. Kandidater till huvudstammar
utségs, betydligt fler &n vad som kunde rym-
mas pé ytorna. Utifrén kravet att avstandet
mellan huvudstammarna skulle vara minst 14
m beriknades for bada parcellerna det val av
huvudstammar som gav det storsta antalet.
Gallring utfordes sedan som beskrivits i tidi-
gare avsnitt.

(En viktig lirdom som erhallits vid forsoks-
utliggningen &r att det dr tveksamt att i ett sd
hir sent skede gora ett definitivt
huvudstamsval, med ett krav pa ett stort
forband. Vid 14 m triangelforband &r det
teoretiskt mojliga antalet pa provytorna 27
resp 29 st, att jimfora med de erhallna antalen
23 respektive 22 st, varvid vi i en del fall anda
mast rucka nagot pa kravet 14 m.)

Efter gallring gjordes en noggrann uppmétning
av triden pa parcellerna. Diameter korskla-
vades i brosthojd, kors malades i brosthojd pa
triden och pa provtrad mittes hojden. Mitning
av forscksled 1 och 2 gjordes 25 till 30 juli
1991. Forsoksled 3 mattes 28 april 1992. All
hojdmitning gjordes vintern 1991/92.

Ovriga arbeten

Gallringarna av forsoksled 1 och 2 utfordes i
slutet av juli och av forsoksled 3 i oktober
1991.

Stamkvistning utfordes i juli 1991 for for-
soksleden 1 och 2. I juli 1992 stamkvistades
huvudstammar i forsoksled 3. Samtidigt utfor-
des vattskottsrensning i forsoksled 1 och 2.

Pa trid i forsoksled 1 och 2 malades tradnum-
mer. I forséksled 3 iir triden identifierade
genom den koordinatsattning som gjorts.

Tillstand vid forstkets
anliiggning

En jamforelse av bestandsdata for parcellerna
(tabell 2), visar att bestandet fore gallring
avseende stamtantal, grundyta och volym varit
mycket homogent. Antalet ekar fore gallring
varierade mellan 876 och 1134 st/ha. Grund-
ytan fore gallring varierade mellan 18,1 m*ha
och 20,4 m*ha. Inslagert av andra triadslag &n
ek dr ringa.

Ovre hojden varierar for parcellerna mellan
157 och 166 dm vilket vid 42 ars totalélder ger
en variation i standortsindex for ek mellan 25,1
och 26,4 m. Detta indikerar att ocksd standort-
sforhallandena inom forséksomradet 4r homo-
gena.

I forsoksled ingen gallring avses med utgallrat
virke (tabell 2) sddant som hanfor sig till
sjilvgallrade trad. Den natutliga avgangen har
orsakats frimst av ekdod (se nedan) och
undantagsvis p g a konkurrens mellan traden.

I forsoksled stark gallring skall bestandet
utvecklas enligt gallringsprogram A i
Carbonniers produktionstabeller for ek. Vid de
aktuella virdena pa alder och Si skall
grundytan enligt dessa hallas pa nivan 13,3 m/
ha . Pa parcellerna A2 och B2 #r grundytan i
bestandet efter gallring 13,2 resp 14,1 m?/ha,
vilket dr en acceptabel avvikning fran program-
met.
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Kartan ar ung. orienterad i norr-sdder; bilvigen (Valarédsvagen) finns till hoger om kartans kant.

stammens krona har gallrats bort
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Figur 3. Karta dver parcell B3, extra hird gallring med tidigt val av huvudstammar.

Fylld cirkel betecknar huvudstam, ofylld cirkel kvarvarande mellanstam, + betecknar utgallrade
trdd. Storleken pa tecknen ir proportionella mot tridens diameter.

- A betecknar huvudstammar kring vilka alla stammar vars krona tangerar huvudstammens krona har
gallrats bort.

B betecknar huvudstammar kring vilka alla stammar som tangerar en cirkel 1,5 meter utanfdr huvud-
stammens krona har gallrats bort.

Kartan &r ung. orienterad i norr-soder; bilvigen (Vélarodsvigen) finns till hoger om kartans kant.
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I forsoksled extra stark gallring finns inget
fastlagt krav pa bestandstithet efter gallring,
utan behandlingen styrs hir uteslutande av
reglerna for frihuggning av huvudstammar.

Antalet utvalda huvud- och reservstammar per
parcell framgar av tabell 1. Mélsittningen vid
valet av huvudstammar har varit att erhalla ca
50 huvudstammar per ha av god kvalitet och
med god rumslig fordelning. Detta stamantal
antas motsvara ett lampligt slutbestand.
Svérigheten att finna kvalitetsmassigt goda
stammar med jimn areell fordelning for att
antalet huvudstammar varierar ndgot mellan
parcellerna. Inom forsoksleden ingen gallring
och stark gallring har ddrutover valts reserv-
stammar vilka skall kunna ersitta de ordinarie
huvudstammarna om de senare under
omloppstiden drabbas av skador. Inom extra
stark gallring uttogs inga reservstammar, da
mdjligheterna att senare kunna byta huvud-
stammar med bibehallet avstind mellan dessa ar
obefintigt.

Framtida uppfoliningar

Till en bérjan mits forsoket vart S:e ar. I
samband hirmed utfors gallring av forsoksled
stark gallring och vid behov ocksa av forséks-
led extra stark gallring. Senare, en bit bortom
ar 2000, utstriacks succesivt tiden mellan
uppskattningar till 10 4r.

Uppskattningarna skall dven i fortsattningen 1
stort utforas enligt rutiner for uppskattning av
fasta forsoksytor (Inst for skogs-
produktion,1992).

Ekdod

Allmdint

I sodra Sverige observerades att ekar borjade
d6 1 anmérkningsvird omfattning under 1987.
Avgangen synes ha fortsatt ddrefter. Nagon
omfattande uppfoljning av fenomenet har inte
gjorts. Syndromet har beskrivits av Barklund
(1991). Avgéngarna ir koncentrerade till

13

Skéane, Halland, stdra Smaland, men skador i
bestand har ocksa forekommit i Blekinge,
Bohuslidn och i Vistergétland. De déda triaden
har oftast en vil utvecklad krona och inte fler
vattskott dn andra trad. Detta tyder pa att
triden dor plotsligt och att undertryckta trid
inte #r sarskilt drabbade. Oftast verkar av-
gangen ske spritt i bestand. Analyser av stam-
trissor visar ocksa att arsringsutvecklingen inte
varit stord fore 1987.

Pé doda stammar har observerats nekroser
(dod vdvnad) i den inre barken, dels mérk-
bruna smala, 1-5 cm, langa 1-5 m, dels flickar
med oregelbunden placering.. Nekrosflickarna
orsakas troligen av en svampinfektion. Om
infektionen nar runt stammen dor triden. Aven
mindre angrepp ér allvarliga da de troligen
minskar tradens tdlighet mot annan stress, t ex
torka. Flera svamparter har hittats under
barken pa ekar. Det 4r dock osidkert om de kan
betraktas som priméra. I ett senare skede av
sjukdomen ér honungsskivlingen (Armillaria
sp.) vanlig.

Orsaken till svampangreppen dr okénda. I
Danmark, anses som troligaste primara orsak,
att ekarna drabbats av frostskador pa rot-
systemet. Barklund (1991) ansluter sig ocksa
till denna teori. Under forvintern 1986/87 var
det kallt i sodra Sverige medan snétiacket var
tunt eller obefintligt i Skane, Halland och sodra
Blekinge. Det dr ocksé i detta omrade som
ekskadorna till 6vervigande del forekommer.

Ekdod i Skarhult

Under arbetet med gallringsforsoket
observerades ett oproportionerligt stort antal
doda ekar. En omfattande avgang bland ut-
valda och gynnade huvudstammar skulle fa
forodande konsekvenser for forsoket. Sarskilt
forsoksled 3, extra stark gallring, ar utsatt
eftersom inga reservstammar finns. Under
sommaren 1991 gjordes en inventering av
doda trid 1 parcellerna som lottats till for-
soksled 3. Inventeringen gjordes fore gallring-
en. Pa en av dessa parceller, A3, genomfordes
ocksa en beddmning av levande trads vitalitet.



Avgéng:
For samtliga doda trdd, som inte var s3 for-
fallna att de gick att knuffa omkull, samlades
foljande uppgifter in:
- diameter 1 brosthojd
- tradklass
- klassning av stam och topp

(intakt; avbruten)
- klassning av kronstruktur

(méinga fina grenar kvarsittande - inga fina
grenar kvarsittande)
- klassning av barkens tillstdnd upp till 2 me-
ters hojd

(fast och helt kvarsittande - mindre an 1/4
kvarsittande)

Uppgifter om de doda triden i forsoksled 3
aterfinns i tabell 3 och i figur 4.

De dédatraden var mestadels klenare in medel-
traden ochtillhérde oftast klassen behirskade
trdd. Dock férekomatt grova trid ochtrad som
bedomdeshavarit hirskande eller medharskande

Tabell 3. Antal levande och déda trid, samt
de doda tradens fordelning pa tridklasser

Parcell A3 B3
Levande trad 397 472
Doda trad 55 34
Andel ddda trad 12% 7%

De ddda triden férdelade p3 tridklasser

Undertryckta 4 5
Beharskade 31 19
Medhéarskande 15 4
Harskande 5 6

hadedott. (Att medeldiameternfor doda trad dr
lagre an for vidinventeringstillfillet levande ar till
viss del sjalvklart, eftersom levande trad vixt
under fler ar).

Klassningen av toppens och barkens tillstand
och kronstrukturen gjordes for att om méjligt
kunna bedomma nir traden dott. T parcell A3
hade de flesta doda triden inga fina kvistar
kvar vilket skulle indikera att de flesta trad
dott for flera ar sedan. Fem trid bedomdes ha
huvuddelen av de fina kvistarna kvar. I parcell
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B3 hade de flesta av de doda triden ndgra eller
huvuddelen av de fina kvistarna kvar. Detta
indikerar att de dott for nagot eller nigra ar
sedan.

En ny besiktning av triden i parcellerna A3 och
B3 gjordes i oktober 1992, dvs en vegetations-
sdsong efter gallring. I parcell A3 hittades inga
dédatrad. Iparcell B3 fanns 2 dodatrad. Ett trad
klassades som medhirskande och ett som
beharskat. Tradens diameter var 153 resp 113
mm; vilket kanjimféras med grundytemedel-
stammens diameter i bestdndet som var 138 mm
ett ar tidigare. Samtliga kvarvarande trid efter
gallring 1991 var naturligtvis levande. De déda
tradenhosten 1992 maste saledes hadott under
det senaste dret. Detta stimmer ocksé med
tradens utseende. Kronorna var intakta, och
barken fanns i huvudsak kvar dven om den var
sprucken.

Vitalitet

Pa yta A3 klassades samtliga levande trad
sommaren 1991 i friga om vitalitet. Tre klas-
ser anvandes: frisk; misstinkt nedstatt vitalitet
och tydligt nedsatt vitalitet.

9 trid (2 %) hade tydligt nedsatt vitalitet,
medan 23 trad (6 %) hade misstinkt nedsatt
vitalitet. Trad med tydligt nedsatt vitalitet
forekommer i alla dimensionsklasser. (Dessa
uppgifter ar naturligtvis intressanta med tanke
pa kommande inventeringar).

Slutsatser

Ekdéden ér ett stort problem i forsoket.
Manga trad har dott de senaste 5 - 10 ren, ev
annu tidigare. Trad av alla storlekar har drab-
bats. Ingenting tyder pi att avgingarna har
upphort. Forsoksled extra stark gallring ar
sarskilt kénsligt for skador. Skador och avging
bland huvudstammarna far allvarliga foljder da
mojligheterna att byta huvudstammar &r obe-
fintliga om ett rimligt forband mellan
huvudstammarna ska bibehdllas. Naturligtvis
kommer vi att folja skadornas utvecklingen

framgent. Angdende prognosen av den fort-
satta utvecklingen av ekdoden kan forhopp-
ningar knytas till danska erfarenheter. I
bestand som drabbats av skador som mycket

Resultat av inventering 1991
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Figur 4. Levande (ofyllda staplar) och doda (fyllda staplar) trid fordelade pa diameterklasser.
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Bilaga
Produktionstabeller for ek enligt Carbonnier.

(Carbonnier, C., 1975. Produktionen i kulturbestdnd av ek i sédra Sverige.
Studia Forestalia Suecica, 125, 89pp.)

P4 foljande sidor dterfinns produktionstabeller for gallringsprogram A och B for ek med stindortsin-

dex Ek 28 resp Ek24. (Forsoksytan i Skarhult har stindortsindex Ek 25,6). Nedan aterfinns en
schematisk framstéllning av de tvd gallringsprogrammen.

I produktionstabellerna anvinds foljande forkortningar och sorter:

D, grundytestammens diameter, cm

G grundyta, m*/ha

R dvre hijd, m

h; grundytevigd medelhdjd (Loreys medelhdjd), m
N stamantal, st/ha ;
A volym, m’sk/ha

alder avser totaldlder

Grundyta, m*/ha
Basal area
|

204 ——-

T T T
%0 100 110 120 130 40 | 150
Alder
Age
Fig 8.2 Schematisk framstiilllning av gallringsprogrammen. Ek 24,
Schematic representation of thinning progranmmes. Qak 24,



Tabell X1.2 Ek 24. Finjordshalt =40. Gallringsprogram A.
Table X1.2 Qak 24. Fine earth (<0.06 nim) per cent=40. Thinning program A.

Alder Ovre Bestdndet efter gallring Gallringsuttag Arlig tillvaxt Alder
Age héojd Main crop afier thinning Yield from thinnings Annual increment Age
To,
hﬂgh! lépande medel
current mean
G v
Bgom d, hy N G v 4, N GV m %Y misk ¥Y OV
35 12.8 1.4 1.5 1235 125 L 103 265 22 12 24 35
40 14.3 13,5 13.0 905 12.9 42 12,1 330 3.8 23 0.34 6.0 6.8 2.1 29 40
45 15.7 15.7 14.5 686 13.2 92 14.1 219 3.4 23 0.75 5.2 6.7 7.2 34 45
50 16.9 18.0 15.9 530 13.5 102 16.2 156 3.2 23 0.69 4.7 66 63 37 50
55 18.0 204 17.2 417 13.6 110 18.4 13 3.0 24 0.64 4.4 6.4 57 39 55
60 18.9 229 18.2 334 13.8 118 20.7 83 2.8 23 0.59 4.0 6.1 5.0 4.1 60
65 19.8 25.5 19.2 276 14.1 126 23.1 58 24 21 0.55 39 60 456 42 65
70 20.6 28.1 20.1 232 14.4 134 25.5 44 2.2 20 0.51 34 5.7 4.2 44 70
75 213 30.7 209 200 14.8 143 219 32 2.0 18 0.48 3.1 5.5 38 4.4 75
80 22.0 333 287 175 15.2 152 30.3 25 1.8 18 045 238 53 35 45 80
85 22.6 358 224 155 15.6 160 32.6 20 1.7 17 0.42 26 5.1 21 4.5 85
90 231 ELE 229 138 16.0 168 35.0 17 1.6 17 0.39 24 4.8 29 4.5 90
95 236 40.8 23.3 124 16.2 175 373 14 L6 16 037 22 4.7 231 4.6 95
100 24.0 43.4 239 112 16.6 181 39.6 12 L.5 16 0.35 2.1 44 2.4 4.5 100
105 244 459 244 102 16.8 188 41.9 10 b4 15 034 20 43 23 45 105
110 24.7 48.3 24.7 93 17.0 192 44.1 9 14 15 0.32 1.8 4.0 2.0 4.5 110
115 250 50.8 25.0 85 17.2 197 46.4 8 1.4 15 0.30 i.7 39 19 45 115
120 252 532 25.3 78 17.4 200 48.6 7 1.3 14 0.29 16 35 1.7 44 120
125 25.5 55.7 256 72 17.6 208 50.9 6 L2 13 0.27 1.5 36 1.7 44 125
130 25:7 58.0 258 67 17.7 208 531 5 1.1 13 0.26 1.4 33 1.6 4.4 130
135 259 60.1 26.0 63 17.8 211 552 4 1.1 12 0.24 1.3 31 1.4 4.3 135
140 26.1 62.3 26.2 59 180 215 57.0 4 1.0 11 0.23 13 30 1.4 43 140
145 26.2 64.6 26.4 55 18.0 216 59.0 4 1.1 12 0.22 1.2 27 1.2 4.2 145
150 26,3 66.4 26.4 55 19.0 229 0.21 It 2.6 k2Z 4.2 150
* Enligt sammansatt rdnta
Compound interest
Tubell X1.8  Ek 24. Finjordshali = 40. Gallringsprogram B.
Table X1.8  Oak 24. Fine earth ( <0.06 nm) per ceni=40. Thinning program B.
Alder Ovre Bestandet efter gallring Gallringsuttag Arlig tillvixt Alder
Age hajd Main crop ajter thinning Yield from thinnings Annual increnent Age
Top
height l&pande medel
crerrent medn
G v
hyom d, h N G v 5 d, N G v m? ofe) mPsk %Y v
35 12.8 1.4 1.5 1235 12.5 [l 10.3 265 22 12 24 35
40 14.3 13.5 13.0 905 12.9 82 12.1 330 3.8 23 0.84 6.0 6.8 8.1 29 40
45 15.7 157 14.5 686 13.2 92 14.1 219 34 23 0.75 5.2 6.7 7.2 34 45
50 16.9 18.0 159 522 13.3 100 16.2 164 34 25 0.69 4.7 6.6 6. 7 50
55 18.0 20.5 17.2 410 13.5 109 18.4 112 30 23 0.64 4.4 6.4 5.7 19 35
60 18.9 23.0 18.2 326 13.6 116 20.8 84 28 24 0.59 4.0 6.1 51 4.1 60
65 19.8 25:2 19.1 326 16.3 id46 — - — - - —_ - - 65
70 20.6 282 20 el 13.9 130 5.1 104 5 47 0.54 14 61 43 44 70
75 213 30.4 208 222 16.1 155 == R s = - - - - 75
80 220 335 217 163 id.4 144 300 59 4.1 40 0.46 a9 5.5 16 4.5 &0
85 2.6 358 223 163 16.4 168 e - -- — s — = e : 85
90 nl| 39.0 230 125 14.9 157 35.0 38 36 38 0.42 26 50 3.0 4.6 90
95 236 412 234 125 16.7 179 — — - — — — — - 95
100 24.0 43.5 238 125 18.6 203 = — — i = —= e = 100
105 244 46.5 24.4 93 15.8 176 417 32 44 48 0.35 2.0 4.5 24 4.6 105
110 24.7 48.5 24.6 93 17.2 194 i — —_ — — — - 110
LS 250 50.9 250 93 189 216 —_ —_ 5 —_ - ~ — = 115
120 252 53.8 253 72 16.4 190 43.6 21 4.0 45 0.31 1.7 ER 1.9 4.5 120
125 25.5 55.8 255 72 17.6 205 53 — — - — — - - — 125
130 257 58.1 258 72 19.1 224 — - = — —- — —- - — 130
135 259 61.1 26.1 58 17.0 202 55.1 14 33 38 0.26 1.4 34 1.6 4.4 Lis
140 26.1 629 262 58 8.0 215 — — = — — — — — — 140
145 26.2 65.0 26.3 58 193 231 = — - — — — — 145
130 26.3 66.7 26.4 58 203 244 0.22 1.2 28 13 42 150

4 Enligt sammansatl riinta
Compound interest



Tabell X1.1 Ek 28. Finjordshalt =50. Gallringsprogram A.
Table XI.1  Qak 28. Fine earth (<0.06 mun) per cent=50. Thinniug program A.

Alder Ovre BestAndet efter gallring Gallringsuttag Arlig tillviixt Alder
Age hojd Main crop afrer thiniing Yield from thiunings Annual increnrent Agye
Top
heightt 1gpande medel
current mean
G v
hiom dq hy N G v d, N G v m? o m?sk %Y A
30 13.6 123 123 1070 128 77 11.2 230 2.2 13 30 30
35 154 15.0 14.1 749 13.2 90 13.3 321 4.5 30 0.98 6.7 8.5 9.2 38 35
40 17.2 177 16.1 549 13.5 103 15.8 200 39 29 0.86 58 8.6 8.1 4.4 40
45 18.7 20.6 17.8 413 13.8 115 18.5 136 3:7 30 0.78 5.2 8.3 7.0 4.8 45
50 20.1 23.6 19.4 324 14.2 128 213 89 32 28 0.72 4.7 R 6.3 5.2 S50
55 21.3 26.7 20.8 265 14.8 142 24.1 59 29 25 0.66 42 78 54 5.4 55
60 22.5 297 221 224 15.5 158 26.9 41 23 23 0.61 38 1.7 4.9 5.6 60
65 23.5 327 232 193 16.2 172 29.7 31 2.0 22 0.56 34 13 4.2 5.7 65
70 24.4 35.7 242 168 16.8 186 324 2 20 22 0.53 3.0 1.1 38 5.8 70
75 25.2 38.6 251 149 17.4 199 352 19 1.9 21 0.49 2.8 6.8 34 59 75
80 259 41.5 258 132 17.8 210 378 17 1.9 22 0.47 Z 6.5 3l 59 80
8s 26.5 443 26.5 118 18.2 219 40.5 14 1.9 12 0.44 24 6.2 2.8 59 85
90 271 473 27.2 105 18.4 228 43.0 13 1.8 22 0.42 22 6.0 2.6 5.9 90
95 27.6 50.3 277 94 18.6 235 458 11 1.8 22 0.40 2.1 5.7 2.4 5.9 95
100 28.0 53.1 28.2 85 18.8 240 48.5 9 1.7 21 0.38 1.9 5.3 2.1 59 100
105 28.4 559 28.6 7 8.9 245 514 8§ 4. 21 0.36 1.8 5.3 2.1 59 105
110 28.8 58.7 29.1 70 19.0 249 53.7 7 1.6 21 0.34 1.7 4.9 1.9 5.8 110
s 29.1 61.5 29.4 64 19.0 252 56.2 6 1.5 b 0.32 1.6 4.7 1.8 5.8 115
120 293 64.6 299 58 19.0 255 58.8 [ 1.5 19 0.30 1.5 43 1.6 5.7 120
125 29.6 67.6 30.0 53 19.0 257 61.6 5 1.4 19 0.28 1.4 4.2 1.6 5.6 125
130 29.8 70.3 30.2 49 19.0 259 64.3 4 1.3 18 0.27 1.4 39 155 56 130
135 30.0 733 30.4 45 19.0 261 66.8 4 1.3 113 0.25 1.3 37 1.4 5.5 135
140 30.2 75.9 30.0 45 20.2 278 0.24 1.2 35 1.3 5.4 140

* Enligt sammansatt rinta
Conipound inferest

Tabell X1.5 Ek 28. Finjordshalt = 50. Gallringsprogram B.
Table X1.5  Oak 28. Fine earth (<0.06 nun) per cent=350. Thinring program B.

Alder Ovre Bestandet efter gallring Gallringsuttag Arlig titlviixt Alder
Age hajd Muin crop after ilinning Yicld from thinmings Anmuval increment Age
Top
herghit 7 I5pande medel
current mean
G v
B d, h, N G v d, N G v m? % omisk oYW
o 13.6 123 123 1070 12.8 77 1.2 230 2.2 13 “\D 30
35 15.4 15.0 141 749 i3.2 90 13.3 Epdl 4.5 0 0.98 6.7 3.5 9.2 38 35
40 17.2 17.7 i6.1 549 13.5 103 15.8 200 39 29 0.86 5.8 4.6 8.1 4.4 40
45 18.7 20.6 i7.8 413 13.8 15 18.5 136 3:7 30 0.78 5.2 8.3 7.0 4.8 45
50 201 236 19.4 324 14.2 128 21.3 89 32 28 0.72 4.7 8.2 6.3 52 S0
55 203 26.2 20,7 324 17.5 167 ] == — = — L5 B = RS
60 225 29.6 22 219 15.0 153 26.3 105 5.7 56 0.66 39 8.1 50 5.0 60
65 rEe) j20 231 219 17.7 187 - — — = — — - - 05
70 244 356 242 160 159 176 318 59 4.7 50 0.55 1.2 7.3 4.0 59 70
75 252 38.2 25.0 160 18.3 209 = — — —_ — — — - - 75
80 25.9 41.7 259 124 16.9 200 374 36 3.9 45 0.49 2.7 6.8 33 6.0 80
85 26.5 44.2 16.4 124 19.0 229 — - — == = — = == == 85
90 27.1 47.6 27.2 99 17.6 218 43.0 25 3.6 44 0.44 23 6.2 2.7 0.0 90
95 21.6 50.1 2719 99 19.5 245 o _ - — == - _— 2 95
100 28.0 53.3 28.2 81 8.1 23 48.4 I8 34 42 0.39 2.0 5.6 2.3 6.0 100
105 28.4 538 28.6 81 19.8 256 — — — - — - - — 105
1o 28.8 59.2 29.1 66 18.2 240 53.6 15 34 43 0.35 1.8 5.1 2.0 59 110
15 29.1 617 293 66 19.7 262 = = — e = — - — = 13
120 29:3 65.3 2.7 55 18.4 247 59.0 11 29 37 0.31 1.6 4.5 1.7 5.8 120
125 29.6 67.6 299 55 19.8 267 == = - - —_ - - = e 125
130 29.8 70.0 30.1 55 211 287 — —_ — o = = — —= == 130
135 30.0 7.8 30.3 55 22,3 305 — — L s 0.26 L3 38 1.4 5.6 135

* Enliglt sammansatt rinta
Conipownd inrerest



