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Sammanfattning

Denna rapport utgdér redovisningen av 2022 ars elfisken inom delprogrammet Trendstationer
Vattendrag; Elprovfiske inom Nationella miljodvervakningens Programomrdde Sotvatten (Havs-
och vattenmyndigheten). Resultat presenteras béade Oversiktligt for aret 2022 och i ett
trendperspektiv som técker aren 2007 — 2022. Rapporten ersitter tidigare ars Promemorior (PM)
som levererats till Havs- och vattenmyndigheten, med syfte att gora rapportering och analyser mer
tillgéngliga.

Delprogrammet Trendstationer Vattendrag utfors arligen pd provplatser som ansetts ha
forutsdttningar for att harbargera juvenil oring (Salmo trutta). Elprovfiske i Trendstationer
Vattendrag har utforts enligt undersokningstypen Fisk i rinnande vatten — Vadningselfiske.
Ekologisk status beskrivs enligt bedomningsgrunden VIX (Vattendragsindex). Sammanlagt elfiskas
102 provplatser i 29 vattendrag inom programmet. Samtliga provplatser provfiskades under 2022
och de flesta har fiskats varje ar sedan 2007.

Totalt fangades 17 fiskarter och en kréftart. Den vanligaste fiskarten var 6ring, vilken fangades
i samtliga vattendrag. Ekologiska trender, baserade pé tolkningar av fiskfaunans sammansittning,
var Overlag stabila over tid. Tatheten av 6ring minskade dock i flera vattendrag omkring ar 2018,
vilket ocksa paverkade beddmning av ekologisk status enligt beddmningsgrunden VIX. Ingen tydlig
generell dterhdmtning har 4nnu kunnat observeras jamfort med &r 2016, det genomsnittligt bista aret
i tidsserien vad géller oringtithet och ekologisk status. Den genomsnittliga ekologiska statusen i
vattendragen ligger dndé Gver gransen for God status enligt VIX. Det finns dock variation inom alla
beddmda variabler mellan och inom vattendrag.

Potentiella trendbrott som noteras kring ar 2018 tolkas vara potentiellt beroende av torka
och/eller hoga temperaturer associerade till den extrema sommaren 2018. I nagra vattendrag verkar
oringen vara negativt drabbad i flera &r efter 2018, men vidare analyser pa ett storre dataunderlag
behovs for att bedoma effekterna grundligare.



Summary

This report constitutes the reporting of the 2022 electrofishing within the Swedish long-term
environmental monitoring program (Swedish Agency for Marine and Water Management; SWAM).
Results for the year 2022 are overviewed, along with long-term trends for the period 2007-2022.
The report replaces previous years' memoranda (‘PM”) delivered to SWAM, with the aim of making
reporting and analyzes more accessible.

The monitoring within the electrofishing program is carried out annually, at sites that are
considered to have good conditions to hold juvenile brown trout (Sa/mo trutta). Electrofishing was
carried out according to a national standard and ecological status is described according to the fish-
based index VIX. In total, electrofishing within the program is conducted at 102 sites in 29 rivers.
All stations were sampled in 2022, and the majority of them have been fished every year since 2007.

A total of 17 fish species and one crayfish species were caught across all sites. The most common
fish species was brown trout, which was caught in all rivers. Ecological trends, assessed based on
the fish fauna, were generally stable over time, but the density of trout decreased in several
watercourses from the year 2018, which also affected assessment of ecological status according to
the assessment basis VIX. No clear general recovery has yet been observed compared to the year
2016, when the highest average trout density and ecological status in the time series was reached.
The average ecological status of the water bodies is still above the limit for Good status, on average,
according to VIX. However, there is variation within all assessed variables between and within water
bodies.

Possible trend breaks around 2018 are interpreted as potential effects of drought and/or high
temperatures associated to associated to the extreme summer 2018. In some rivers, the trout appear
to be negatively affected over several years after 2018, but further analyzes on a larger data set are
needed to assess such effects more thoroughly.
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1. Introduktion

Delprogrammet Trendvattendrag instiftades i sin nuvarande form 2007 som en del
av Naturvardsverkets revision av programomrade Sotvatten, inom den nationella
samordnade miljodvervakningen. Det reviderade delprogrammet ersatte det
tidigare delprogrammet Referensstationer — rinnande vatten. Avsikten var ett
langsiktigt 16pande program som kan nyttjas for att i) beskriva tillstand och
storskaliga fordndringar i vattenmiljon, ii) att beddma hotbilder och eventuella
behov av atgirder, samt iii) att beskriva mellandrsvariation och trender, i ett
representativt urval av sma och medelstora vattendrag 1 Sverige (Naturvéardsverket,
2007). Samma provtagningsstationer undersoks idag pa uppdrag av Havs- och
vattenmyndigheten som en del av delprogrammet Trendstationer Vattendrag inom
Miljoovervakningens Programomrade Sotvatten (Havs- och vattenmyndigheten,
2023a).

Vattendrag som inkluderas i delprogrammet har, med avseende pd fisk, valts ut
baserat pa en rad kriterier (Bergquist, 2006). Eftersom rapporten som beskriver
dessa kriterier idag dr svér att fa tag pad summeras urvalskriterierna for inkluderade
vattendrag hér:

e Oring ska forekomma

e fisktitheten ska vara relativt god (minst 5 individer/100 m?) med hinsyn

till geografisk region

e ckologisk status ska vara god enligt nya bedomningsgrunder for fisk
avrinningsomradet ska vara i storleksintervallet 10 km?— 600 km?
nagorlunda jimn fordelning mellan olika FAME '-regioner
andel skogsmark/kalfjéll skall helst dverstiga 60 %
ingen kalkning
inga sura eller forsurade (pH > 6,0) vattendrag
tidigare undersokningar ska finnas; helst langa tidsserier med avseende pé
elfiske eller vattenkemisk provtagning

I FAME - Fish-based Assessment Method for the Ecological Status of European Rivers (EU-projekt).
Inkluderade regioner: 1a = fjillkedjan, 1b = Norrlands inland, 2 = Norrlands kustland under hogsta kustlinjen
(HK) 3 = Gotaland och Viarmland 6ver HK, 4 = ostkusten under HK och 5 = véstkusten under HK.



Virt att notera dr att vissa av de inkluderade vattendragen hade pavisad paverkan

pa avrinningsomradesniva, t.ex. vad géller 6vergddning och férsurning/kalkning,
pa grund av svarigheter att hitta tillrackligt antal opdverkade vattendrag i vissa
regioner (speciellt i véstra och s6dra Gotaland) (Bergquist, 2005, 2006). Analyser
utgar dock generellt frén att vattendragen har liten paverkan av ménsklig aktivitet
(se tex. Havs- och vattenmyndigheten, 2023a; Sveriges vattenmiljo, 2023).
Ingéende trendstationer visas i1 Figur 1 och detaljerad information om provplatser
finns i VISS? (VISS, 2023) och Svenskt Elfiskeregister (SERS, 2023).

Atta av de provfiskade vattendragen ingick dven i foregingaren till det nuvarande
delprogrammet. Viskansbdcken dr det enda av de nuvarande vattendragen som
fanns med redan nér fiskovervakning kom med i den nationella miljoovervakningen
1994, och i ytterligare sju startade tidsserier under 1998-2001. Vi valde dock att
fokusera denna redovisning pa arliga elfiskedata fran 2007-2022 (d.v.s.
tidsperioden for det pdgaende delprogrammet).

Data fran dvervakningsprogrammet ska kunna anvéndas for att folja upp de nationella
miljokvalitetsmalen Levande sjoar och vattendrag, Bara naturlig forsurning, Gififri
miljo, Ingen 6vergddning och Ett rikt vixt- och djurliv (Naturvardsverket 2023), samt
utgéra en del av den kontrollerande Overvakningen enligt Vattenforvaltnings-
forordningen 2004:660. Vissa data anvénds dven inom internationell rapportering.

Delprogrammet bestar av flera olika typer av unders6kningar, inkluderande bade
biologiska (fisk, bottenfauna, kiselalger) och vattenkemiska variabler.
Vadningselfiske i1 trendvattendrag utfors arligen som en del av Trendstationer
Vattendrag, pa provplatser som ansetts ha forutsédttningar for att hysa oring (Salmo
trutta). Uppdraget organiseras av Institutionen for akvatiska resurser (Sveriges
lantbruksuniversitet) och utfors delvis av personal pa institutionen och delvis av
elfiskekonsulter runt om 1 landet. Samtliga data som samlas in under elfiskena
lagras i den nationella databasen Svenskt elfiskeregister (SERS, 2023).

2 VISS — Vatteninformationssystem Sverige: NMO, Vattendrag trendstationer:
https://viss.lansstyrelsen.se/MonitoringPrograms.aspx?monitoringProgramlD=342&monitoringProgramSurve
yID=881&tab=Surveys



https://viss.lansstyrelsen.se/MonitoringPrograms.aspx?monitoringProgramID=342&monitoringProgramSurveyID=881&tab=Surveys
https://viss.lansstyrelsen.se/MonitoringPrograms.aspx?monitoringProgramID=342&monitoringProgramSurveyID=881&tab=Surveys

2. Metod

Elprovfiske i vattendrag utfors enligt undersokningstypen Fisk i rinnande vatten —
Vadningselfiske (Havs- och vattenmyndigheten 2017°), vilken #r en standardiserad
metod som utforts i Sverige och Europa under en lang tid (Bohlin m.fl., 1989; SIS,
2006; Bergquist m.fl., 2014). Metodiken som anvénds &r kvantitativt elfiske med
tre utfisken och elfiskeprovplatserna uppfyller krav for miljoévervakning enligt
HVMEFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten, 2019). Vid mycket lag
vattenforing kan avfiskad yta wunderstiga rekommendationer angivna i
undersokningstypen (Havs- och vattenmyndigheten, 2017), men det anses vara
viktigare att bibehdlla en konstant provplatsstricka, snarare @n att expandera
avfiskad vattendragsldngd for att uppna en storre fiskad yta. Elfisken bedrivs i
augusti till september, pa datum som matchar foregaende ars fiskedatum sa néra
som mojligt (undantag kan bero pd hoga vattenfloden som omdjliggor elfiske).
Fiskeperioden ir vald baserat pa forviantad forekomst av arsungar av laxfisk under
hosten och elfiskedatum matchas fran ar till ar for att tiatheterna av arsungar skall
vara jimforbara (en naturlig progressiv minskning av tétheterna sker 6ver sommar
och host vilket gor det viktigt att bedriva provfiskena vid samma tidpunkt varje ar;
Mortensen, 1977).

Samtliga 102 provplatser i alla de 29 vattendrag som ingar i programmet
provfiskades under 2022. Data analyseras i denna rapport huvudsakligen med hjélp
av icke-linjira loess-regressioner (spann: a = 0,4) och deras 95 % konfidensband
for skattat medelvérde. Analyserade biologiska variabler &r antal fingade arter och
fisktithet (dels for 6ring och dels for alla arter sammanslagna) per provplats och ar.
Titheter (antal/100 m?) beriknades via elfiskeprotokollens makron med Zippin-
metoden som baseras pé succesivt utfiske (for detaljer, se: Bohlin m.fl., 1989;
Bergquist m fl., 2014). Vidare analyserades tva index, ett diversitetsindex for
beskrivning av biologisk méangfald i fingsterna (Simpsons index, D; Simpson,
1949) och ett index for beddmning av ekologisk status (Vattendragsindex, VIX;
Beier m.fl., 2007).

3 Vid rapportens publicering finns en uppdaterad udvervakningsmanual (version 2.0), se referens: Havs- och
vattenmyndigheten (2023c). Vid tidpunkten for fisket 2022 var dock denna inte dnnu faststalld.



For Simpsons diversitetsindex innebdr avsaknad av fisk i fingsten att D inte kan
definieras. I analyserna av data anges i1 dessa fall ett virde D = 0. Virdet D =0 &r
det som erhdlls om man enbart fingar en art (enartssamhillen har ingen
artdiversitet). Vi anser att det dr battre att ange D = 0 for avsaknad av fisk dn att
exkludera provplatser med avsaknad av fisk d& det senare alternativet skulle
overskatta medelvérdet pd D pa vattendragsniva.

Vattendragsindex (VIX) dr det fiskbaserade index som anvénds inom arbetet med
att bedoma ekologisk status pa vattenforekomster i1 vattendrag i Sverige (Beier m.fl.
2007; Havs- och vattenmyndigheten 2019). VIX baseras pa sex
bedomningsvarialer: 1) tithet av laxfisk (6ring och lax), 2) andel toleranta
individer, 3) andel litofila individer, 4) andel toleranta arter, 5) andel intoleranta
arter, och 6) andel laxfiskarter med bekriftad reproduktion (forekomst av drsungar).
Status bedoms pé en femgradig skala: Dalig, Otillfredsstdllande, Mattlig, God och
Hog status. Griansen mellan Mattlig och God status &r viktigast fran
forvaltningsperspektiv  eftersom denna grins utgér minimimalet for en
vattenforekomst, enligt EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG). VIX berdknades
enligt Beier m.fl. (2007) for varje provplats och ér, och vattendragens klassificerade
status baseras pd medelvirdet av provplatsernas VIX-vérden. Resultatbedomning
och diskussion utgdr huvudsakligen frén huruvida ett trendvattendrag bedoms ligga
over eller under gransen for God ekologisk status (VIX = 0.467).

Datatillganglighet

Data som anvints i analyser finns att himta via figshare (licens: CCO):
http://doi.org/10.6084/m9.figshare.24560203. Data finns dven tillgénglig via
elfiskeregistret (SERS, 2023).



http://doi.org/10.6084/m9.figshare.24560203
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Figur 1. Karta 6ver de 29 trendvattendrag som ingar i overvakningsprogrammet. Karta
modifierad frdan Wikimedia Commons (anvindare: NordNordWest, CC BY-SA4 3.0).
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3. Resultat och diskussion

3.1. Resultat - summering

Totalt fingades 17 fiskarter (antaget att alla obestimda nejondgon &r antingen flod-
eller backnejondgon) och en kriftart (Figur 2). De vanligaste fiskarterna var oring
(i1 samtliga vattendrag), elritsa (13 vattendrag) och lake (10 vattendrag). Den
utrotningshotade 4alen fangades i1 tre vattendrag och den fraimmande arten
backroding fangades i tre andra vattendrag. Den enda kriftarten som fingades var
den invasiva arten signalkréfta (12 vattendrag).

Signalkrafta 1
Oring 1 .
Al
Sutare 1
Storspigg 1
Stensimpa 1
Nejondga.obest.
Mart Tathet
Lax l
Lake 1 100
Harr 1 50
Gadda 1 0
Flodnejonéga 1
Elritsa .
Backrédning 1
Backnejondga 1
Bergsimpa 1
Benldja
Abborre 1
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Figur 2. Artforekomst ar 2022. Tdthet (medeltdthet 6ver alla provplatser i vattendraget; individer -
100 m?) representeras av firg enligt skalan till hoger och storlek pd punkterna (punktstorlek
representerar kvadratroten av tditheten).

Resultat frén varje vattendrag &r 2022 summeras i Tabell 1 och i Figur 3 visas en
sammanstdllning over generella trender i artantal, Simpsons D, total fisktdthet,
oringtithet och VIX. Mellan vattendrag finns substantiell variation, men nationella
trender dr dverlag stabila over tid; dock finns en tendens till minskad Gringtéthet
frén ar 2018, vilket ocksa paverkar VIX (Figur 3D-E; se dven stycke 3.3. och 3.5).
Genomsnittlig ekologisk status, bedomd enligt VIX, ligger dver gransen for God
status.
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Tabell 1. Summering av elfisken vid trendstationer i vattendrag 2022 (ordning: norr till séder).
Kolumner anger vattendragsnamn, antal provplatser inom vattendraget, typ av oringbestind
(vandrande eller stromlevande) och medelvirden for varje vattendrags ingdende provplatser for
antal arter, Simpsons diversitetsindex, tithet (antal per 100 m?) av toleranta (Tol.) och intoleranta
(Intol.) fiskarter, total fisktithet och tdithet av oring, samt Vattendragsindex (VIX). Ekologisk
statusbedomning baseras pd VIX (klasser: Ddlig, Otillfredsstdllande, Mattlig, God, Hog). Klassning

av toleranta och intoleranta arter foljer klassificeringen for berdkningar av VIX.

Nr Trendvattendrag Provplats Bestand Arter Simpsons Tol. Intol. Fisk- Oring- VIX Status
(antal) (6ring) index (D) tathet tathet
1 Kitkidjoki 4 Stroml 3,8 0,61 00 26,3 274 2,6 0,577  God
2 Akkarjakka 3 Stroml 1,3 0,10 00 11,3 11,3 9,3 0,705  God
3 Muddusélven 3 Stroml 2,0 0,36 00 67 6,7 1,9 0,696 @ God
4 Viepsajakka 3 Vandr 1,7 0,19 0,0 39 3,9 3,1 0,683 God
5 Bergmyrbacken 3 Stréml 1,0 0,00 0,0 174 17,4 17,2 0,644 | God
6 Vapstalven 5 Stroml 1,0 0,00 00 68 6,8 6,2 0,835 -
7 Skansndsan 3 Stroml 2,3 0,35 00 43 4,6 3,3 0,610 God
8 Mattjokkbacken 3 Vandr 2,3 0,33 0,0 14,8 149 8,2 0,672 God
9 Karmsjobacken 3 Stroml 2,0 0,19 00 190 214 18,6 0,578 God
10 Hokvattsan 4 Stroml 3,5 0,50 0,0 11,7 156 7,3 0,579 = God
11 Kvarnan 3 Stroml 4,0 0,60 02 243 312 152 0,527 God
12 Lekaran 3 Vandr 1,6 0,02 00 179 186 16,3 0,592 God
13 Viskansbéacken 4 Stroml 1,3 0,09 0,0 13,9 139 7,8 0,609 God
14 Oradbéacken 4 Stroml 2,0 0,43 0,0 11,7 374 10,3 0,460 Mattl
15 Bjoérnbackan 3 Stroml 3,3 0,35 0,0 385 389 226 0,508 God
16 Bjurforsbacken 3 Stroml 1,7 0,16 0,0 459 46,3 30,6 0,639 God
17 Loan 3 Vandr 2,3 0,03 2,4 136,5 1389 131,2 0,731  God
18 Trosalven 3 Stroml 3,3 0,53 0,0 349 76,7 243 0,706 God
19 Vretadn 3 Stroml 2,7 0,31 04 760 764 3,7 0,455 Mattl
20 Anrasélven 3 Vandr 3,7 0,26 1,7 453 53,0 41,0 0,335 Mattl
21 Kolarebacken 3 Stroml 2,7 0,20 0,0 19,7 1456 0,0 0,515  God
22 Bulsjéan 4 Stroml 3,8 0,53 06 27 7,8 1,7 0,428 Mattl
23 Helgaboan 3 Stroml 3,0 0,51 0,0 238 249 9,9 0,552  God
24 Lindasabacken 4 Stroml 2,5 0,33 0,0 236 107,7 17,4 0,647 God
25 Silveran 5 Stroml 4,0 0,45 0,1 17,2 36,6 6,3 0,570 God
26 Viran 5 Vandr 3,4 0,40 3,1 10,7 14,0 0,0 0,305 Mattl
27 Norrhultsbécken 3 Stroml 1,3 0,03 00 186 19,0 17,1 0,588 God
28 Skaran 3 Stroml 3,0 0,43 00 142 218 12,1 0,747 -
29 Verkaan 6 Vandr 2,8 0,43 06 784 860 37,3 0551 God
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Figur 3. Trender dver tid (som icke-linjdra loess-regressioner, med 95 % konfidensband) for
trendvattendragen, baserat pa medelvirden for varje vattendrag. A) Antal arter. B)Simpsons index
(D). C) Total fisktiithet (individer - 100 m™). D) Oringtiithet (individer - 100 m™); notera log o-skala
pd y-axel (se dven Figur 2). E) Vattendragsindex (VIX), horisontell svart linje (v = 0,467) anger
gransen mellan Mattlig och God status. Notera att y-axeln i C och D visar en modifierad log o skala
for att hantera nollvéirden (data som plottas och analyseras dr T = tdthet + 1; skalan pa y-axeln
visar T—1).
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3.2. Biologisk mangfald

Artrikedomen dr lag 1 de flesta ingdende vattendrag (genomsnittet for samtliga
ingdende vattendrag dr < 3 arter fingade pé provfiskeplatserna; Figur 3A). Detta dr
dock naturligt for den typ av provfiskeplatser som fiskas inom programmet (d.v.s.
typiska oringhabitat, med grunda hérdbottnar och strommande vatten). Trenden ar
relativt stabil i de flesta vattendragen, men substantiell variation bdde mellan
provplatser och ar kan noteras i vissa fall (Figur 4). Potentiellt finns en negativ trend
1 Virén och en positiv trend i Skéran.

Simpsons diversitetsindex (D), vilket dven tar hinsyn till férdelningen av individer
mellan arterna (Simpson, 1949), pavisar ocksa relativt stabila trender 6ver perioden
2007 — 2022 (Figur 5). Mellanarsvariation forekommer, men inga storre avvikelser
som inte atergdr till den dvergripande nivan noteras. Ett undantag dr Skédran dér
diversiteten 6kar sedan 2015, pa grund av att antalet arter utdver oring 6kat nigot
och att fordelning mellan de forekommande arterna blir jamnare. Detta skulle kunna
vara en indikation pa att éringen har missgynnats i Skdrén. Vissa vattendrag har
viarde D = 0, vilket oftast innebdr att enbart en art férekommer (dven avsaknad av
fisk har angetts med D = 0, men detta géller mycket fa provplatser; for 2022 géller
detta enbart en provplats i Virdn, se Figur 4).
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representerar provplatser, blda linjer visar glidande medelvirde enligt loess-regression, grd
skuggning runt medelvirde indikerar 95 % konfidensband for medelvirdet).
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Figur 5. Trender i diversitet, enligt Simpson diversitetsindex D, over tid for varje vattendrag
(svarta punkter representerar provplatser, blda linjer visar glidande medelvirde enligt loess-
regression, grd skuggning runt medelvirde indikerar 95 % konfidensband for medelvdrdet).

3.3. Oring

Trenden 1 genomsnittlig oringtithet 1 trendvattendragen var relativt stabil fram till
2017. Fran 2017 till 2018 syns dock en minskning i genomsnittlig tithet (Figur 6A),
vilken kan ha orsakats av den for svenska forhdllanden extremt varma och torra
sommaren 2018 (Wilcke m.fl., 2020). En linjir modell* 6ver aren 2016-2022
indikerar att dren 2018 till 2022 har lagre tathet &n 2016, vilket 4r ett av de battre
aren i den totala dataserien (Figur 6B). Enbart ar 2019 ir tydligt lagre én 2017. Efter
2019 pekar trendlinjen svagt uppat, men det finns inga tydliga indikationer pa
generell forbittring. Oringen har dock dverlevt i alla undersokta vattendrag.

Alla vattendrag péverkas inte nddvandigtvis pd samma sétt av en varm och torr
sommar, beroende pa geografi och hur vattendragen och deras omgivning ser ut.
For en mer detaljerad bild av trender 1 enskilda vattendrag presenteras separat data
fran samtliga ingdende vattendrag i Figur 7 (total 6ringtéthet, alla &ldersklasser) och
Figur 8 (enbart tithet av arsungar). I dessa grafer har vi d&ven markerat vilka
provplatser som noterats vara paverkade av torka (roda punkter) enligt

4 *lmer’-funktionen i R-paketet Ime4 (Bates m.fl. 2023): logio(6ringtithet + 1) ~ Ar + (1|Vattendrag)
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expertbedomning noterad i elfiskeprotokollen. Enbart sex vattendrag ansdgs vara
paverkade av torka 2018, vid tidpunkten for elfisket. Av dessa vattendrag syns en
reduktion av oringtéthet (ar 2018 eller 2019), jamfort med de ndrmast foregédende
aren, 1 Anrasédlven, Lodn och Norrhultsbacken. I Loan har titheterna av oring
tidigare varit pa likande 1aga nivaer, och i Norrhultsbacken har den negativa trenden
pagatt redan innan 2018. Tolkningar angdende 2018 ars effekter bor darfor goras
med forsiktighet. Tecken pd potentiell aterhdmtning ses t.ex. i Anrdsédlven och
Loén. Trender i 6ringpopulationer har visats bero péa geografiskt ldge och storlek pa
vattendrag (Donadi m.fl., 2023), och de 29 vattendrag som ingér i det redovisade
programmet utgor inte ett tillrickligt underlag for detaljstudier.

Torka observerades dven 2022 i Bjurforsbacken, Kolarebiacken, Lindasabacken och
Silverdn. I Bjurforsbiacken hade den mest uppstroms liggande provplatsen enligt
lokalbefolkningen varit helt torr en tid innan elfisket.
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Figur 6. Trend over tid for genomsnittlig éringtithet (individer/100 m?). A) Graf visar samma data
som Figur 3D (varje datapunkt representerar ett medelvdirde for ett trendvattendrag), men hdr i ett
storre utsnitt for att béittre visualisera trenden. Fdrgade staplar markerar dar som jamforts statistiskt.
Notera att y-axeln visar en modifierad logo skala for att hantera nollvéirden (data som plottas och
analyseras dr T = tithet + 1, skalan pa y-axeln visar T— 1). B) Parameterestimat fran linjdr modell
som jamfor dren fran 2016 (bld referenslinje) till 2022. Negativa virden indikerar genomsnittlig
minskning jamfort med 2016 (y = 0). Feta felstaplar visar 1 standardavvikelse, smala felstaplar
visar 2 standardavvikelser. Aven referenslinje for 2017 har ritats ut (rosa).
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Figur 7. Oringtithet, alla dldersklasser (individer/100 m?). Grafen visar trender over tid for varje
vattendrag (svarta punkter representerar provplatser, blda linjer visar glidande medelvirde enligt
loess-regression, grd skuggning runt medelvirde indikerar 95 % konfidensband for medelvdirdet).
Om torka noterats pdverka en provplats dr den representerande datapunkten rod och dr 2018
markeras med en rod punktad vertikal linje.
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Figur 8. Oringtithet, drsungar (individer/100 m?). Grafen visar trender dver tid for varje
vattendrag (svarta punkter representerar provplatser, blda linjer visar glidande medelvirde enligt
loess-regression, gra skuggning runt medelvirde indikerar 95 % konfidensband f6r medelvirdet).
Om torka noterats paverka en provplats dr den representerande datapunkten réd.
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3.4. Toleranta och intoleranta arter

Arter som listas® som antingen generellt toleranta eller generellt intoleranta mot
olika paverkansfaktorer har ofta en signifikant inverkan pa Vattendragsindex
(VIX), eftersom proportionen av dessa arter ingar i berdkningen av indexet (Beier
m.fl. 2007). Férekomst av toleranta arter drar ner VIX-vardet och forekomst av
intoleranta arter 0kar VIX-virdet. Information om dessa arter diarfor anvandbar for
tolkning av VIX.

Toleranta arter forekommer pé provplatserna i framst Anrésélven (al, storspigg och
enstaka individer av mort), Lodn (abborre, mort och sutare) och Viran (abborre,
benldja, och enstaka individer av é&l). Ytterligare vattendrag har sporadisk
forekomst av toleranta arter, men med liga fingstantal. Ar 2022 fingas féljande
toleranta arter: abborre 1 Bulsjoan och Loan; benldja 1 Bulsjoan och Viran; mért i
Kvarnédn och Virédn; storspigg i Anrasédlven; sutare i Loan; dl 1 Anrdsdlven,
Bulsjodn och Verkaan.

Forekomst av enstaka individer av toleranta arter kan ibland bidra orimligt mycket
till l1aga varden pa VIX. Flera av de toleranta arterna &r toleranta mot syrebrist och
trivs i stillastdende vatten, vilket kan ha ett indikativt virde. Alen diremot 4r en
habitatsgeneralist och forvintas forekomma dven 1 vatten som huvudsakligen
forknippas med hoga naturvirden, sasom typiska laxfiskhabitat. Forekomst av al
kan darmed ge en omotiverad negativ signal for ett vattendrag nér ekologisk status
bedoms baserat pa VIX (se Naslund m.fl., 2022). I trendvattendragen verkar dock
inte alen ha ndgon betydande paverkan pa klassificeringar av ekologisk status. |
Anrasdlven och Bulsjoén forekommer dven andra toleranta arter, vilket gor att alens
specifika effekt pa VIX minskar (eftersom det framfor allt dr forekomst av ndgon
tolerant art, oavsett vilken, som ger en kraftig negativ effekt; Naslund m.fl., 2022)
och i Verkaan nas God status trots fingst av al. Trenderna &r stabila (Figur 9),
forutom 1 Anrasidlven, dir en uppétgaende trend brutits pa senare ar. Hoga titheter
av toleranta arter 2018 och 2020 har berott pé storre miangder storspigg och al och
dessa arter verkar mer eller mindre ha forsvunnit fran provplatserna sedan dess.

Intoleranta arter forekommer i alla undersokta vattendrag. Huvudsakligen ror det
sig om Oring, men dven lax, harr, nejondgon, samt berg- och stensimpa fangas
(Figur 10; se dven Figur 2). Trenderna i tithet for intoleranta arter foljer i stort sett
trenderna for 6ring (stycke 2.3).

3 Listan finns i rapporten som beskriver utvecklingen av VIX (Beier m.fl., 2007).
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Figur 9. Trend éver tid for genomsnittlig tithet av toleranta arter (individer - 100 m?). Grafen visar
trender over tid for varje vattendrag (svarta punkter representerar provplatser, blda linjer visar
glidande medelvirde enligt loess-regression, grd skuggning runt medelvirde indikerar 95 %
konfidensband for medelvdrdet).
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visar trender éver tid for varje vattendrag (svarta punkter representerar provplatser, blda linjer
visar glidande medelvirde enligt loess-regression, grd skuggning runt medelvdrde indikerar 95 %
konfidensband for medelvdrdet).
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3.5. Vattendragsindex VIX och ekologisk status

Fem vattendrag nadde inte kategorin God status ar 2022 (Tabell 1; Figur 11).
Samtliga av dessa vattendrag hade dock atminstone en provplats med ett virde ver
griansen for God status. Laga VIX-virden beror pa flera olika orsaker, beroende pa
vilken eller vilka av de ingdende indikatorvariablerna som drar ner vérdet pa det
multimetriska indexet. Generellt spelar forekomst av toleranta arter och/eller ldgre
an forvéantad tdthet av laxfisk (6ring och lax) in som de vanligaste negativa
faktorerna; toleranta arter har en stark negativ effekt (Nédslund m.fl. 2022) och
laxfisk paverkar i princip samtliga indikatorvariabler (Beier m.fl. 2007). Sex
vattendrag som klassas att ha God status, baserat pa medelvirdet av provplatserna,
har dnda en till tre provplatser som faller under griansen for God status, vilket kan
indikera lokala problem inom vattendraget (detaljerade undersdkningar krévs for
att reda ut om sa faktiskt &r fallet).

Trenderna i VIX over tid dr overlag stabila med avseende pd huruvida vattendraget
klassas att ligga Over eller under gransen for God status. Dock finns i nigra fall
substantiell variation mellan olika tidsperioder. I fyra fall syns potentiella effekter
av extremsommaren 2018 (Wilcke m.fl., 2020): Anrasdlven, Kolarebiacken, Loan
och Norrhultsbdcken. I tre av dessa vattendrag (Anrédsélven, Kolarebdcken och
Norrhultsbdcken) édr 1aga VIX-vérden associerade till reduktioner i éringbestanden,
vilket paverkar flera VIX-indikatorer negativt (Figur 13). I Loan &r det framst
toleranta arter som péverkar VIX negativt (minskar vdrden for indikatorerna andel
toleranta arter och andel intoleranta arter).
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Figur 11. VIX-vdrden for samtliga ingdende provplatser dar 2022, fordelade pa de vattendrag de
tillhor. Bld horisontella streck anger medelvirdet och den avgrinsande svarta horisontella linjen
anger grdnsen mellan Mattlig och God status (0,467).
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Figur 12. Trender i VIX 6ver tid for varje vattendrag (svarta punkter representerar provplatser, bld
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indikerar 95 % konfidensband for medelvirdet). Om torka noterats pdverka en provplats dr den
representerande datapunkten rod.
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Figur 13. Sammanstdllning av de olika VIX-indikatorernas P-vdrden (de virden vars medelvirden
utgor VIX) for provplatserna inom fyra vattendrag som potentiellt pdverkas negativt av den varma
sommaren 2018. Rod horisontell linje anger grdnsen for God status inom VIX. Perioden frdn 2018
— 2022 dr markerad med ljusgrd bakgrund. P-virden for samtliga vattendrag och provplatser finns
tillgangliga i elfiskeregistret  (SERS  2023), samt i analyserat  dataset:
https://doi.org/10.6084/m9.figshare.24560203.

3.6. Frammande arter

Frimmande arter som noteras i elfiskena 2022 dr bickroding (Figur 14) och
signalkréfta (Figur 15). Historiskt har d&ven regnbage fangats i Loadn 2010 och 2012.

Béckrodingen har en stabil forekomst i Oradbédcken, dven om tdtheterna fluktuerar
ganska kraftigt mellan &r. Aven Bergmyrbicken, Helgabodn och Lekarin har
historisk forekomst av enstaka backrodingar i fingsterna och béackroding fingas
dven 2022 i de tvd senare av dessa vattendragenSka rapporten till Teresa innan den
(Figur 2). I Helgaboan fangades arten dven 2021, 2020 och 2018. I Lekardn har
backroding tidigare enbart fingats ar 2020. I Bergmyrbicken fangades backroding
senast 2007 inom Overvakningsprogrammet. Biackrodingen etablerades i manga
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mindre svenska vattendrag fran 1890-talet® och en bra bit in pa 1900-talet, med
syfte att forbattra fisket (Nilsson 1983). Backrodingen kan konkurrera ut den
inhemska oOringen 1 kéllfloden, sannolikt pd grund av att bickoringens yngel
kommer upp ur lekgruset tidigare pa sidsongen och dr storre &dn Oringens yngel
(Lovén Wallerius m.fl., 2022). Vattendragsmiljon ldngre fran kéllflodena gynnar
inte backrodingen pa samma sitt, vilket innebér att 6ringen istillet dominerar och
ofta exkluderar backrodingen. I en dvergdngszon kan arterna samexistera, men i
saddana fall paverkar backrodingen Oringens naturliga beteende vad giller t.ex.
fodointag, aktivitet over dygnet och aggressiva interaktioner (Zavorka m.fl., 2017;
Larranaga m.fl., 2019). Sddana beteendefordndringar dr sannolikt inte optimala for
oringen.

Signalkréfta forekommer i flera av trendvattendragen (fangas i elva vattendrag ar
2022). Potentiellt Okande trender ses 1 Bjurforsbicken, Kolarebécken,
Lindédsabédcken och Skdran (Figur 14). Signalkrédftan infordes till Sverige pa 1960-
talet, for att kompensera for att minga flodkriftbestdnd forsvann pa grund av
kréftpestens hérjningar i landet (Nilsson, 1983). Signalkréftan har béttre resistens
mot kraftpest dn flodkraftan och ansags kunna upprétthalla kraftfisket. Idag ar det
inte tillatet att sétta ut signalkréftor, i varken naturliga vatten eller anlagda dammar
(Havs- och vattenmyndigheten, 2023b). Fortfarande sker dock illegala utséttningar
1 nya vattensystem. De uppskattade titheterna av krifta i underlagsdata bor ses som
kvalitativa, eftersom det ibland kan vara svart att finga in kraftor under elfiske efter
fisk, framfor allt i vattendrag med hog komplexitet.

6 Ofta kallad “killax” pd grund av sin forkérlek till vattendragens kéllomraden.
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Figur 14. Tithet av bdckréding (individer -

100 m™). Grafen visar trender éver tid for varje

vattendrag (svarta punkter representerar provplatser, blda linjer visar glidande medelvirde enligt

loess-regression). Notera att y-axeln har logaritmisk skala.

Vapstélven

Akkarjakka Anrésalven Bergmyrbacken Bijurforsbéacken Bjormbackan Bulsjgan
60
401
201 : .
[ - sessesccceseer coccosesceseete  cessessseesees  coscerableaied cosseeseeeses —coosteRitvialag
o Helgaboan Hakvattsan Kitkigjoki Kolarebacken Kvarnan Kéarmsjobéacken
2 60
+= 401
B0 e T
3 07 e B EEEEETEETEeEE B e EREEREEeEE 2 L B CEEEEEEERE T *
= Mudduséiven  Norrhultsbacken
o
o
A
8 P P
—
o
=
€0
[ -
=
[}
c
2
w

o wn o
- - o
o o o
o

Figur 15. Tithet av signalkrifta (individer -

Forekomst

* Ja
* Nej

100 m?). Grafen visar trender éver tid for varje

vattendrag (svarta punkter representerar provplatser, blda linjer visar glidande medelvirde enligt

loess-regression). Forekomst i data markeras med réda punkter.
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3.7. Flodkrafta

Den akut hotade flodkréftan fingades inte 1 nagot trendvattendrag 2022 (Figur 16).
Tidigare har den patriffats i ldga tétheter i Kvarndn (senast 2021) och i storre méangd
1 Viskansbicken (senast 2017). I Viskansbédcken antyder data att en fullstindig
kollaps av bestandet har intrdffat, dir antalet kraftor frdn 2017 till 2018 gar frén
relativt hoga nivéer till absoluta nollresultat. Detta tyder pd introduktion av
kraftpest (Aphanomyces astaci) 1 Viskansbiacken. Omfattande dodlighet av
flodkréftor i nérliggande omridden i samma huvudavrinningsomride (Ljungans
nedre delar) har enligt Lénsstyrelsen orsakats av kréftpest sedan 2017, dock utan
indikationer om forekomst av signalkrifta (Lansstyrelsen Visternorrland, 2017;
Lénsstyrelsen Vésternorrland & Lénsstyrelsen Jimtlands 14n, 2022). Inte heller
overvakningsdata frdn Viskansbicken indikerar forekomst av signalkrifta i
systemet (Figur 15).
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Figur 16. Tithet av flodkrifta (individer - 100 m?). Grafen visar trender éver tid for varje
vattendrag (svarta punkter representerar provplatser, blda linjer visar glidande medelvirde enligt
loess-regression). Forekomst i data markeras med réda punkter.

3.8. Slutsats

Sammanstillningen av data fran elfisken i trendvattendragen visar att fangsterna i
manga vattendrag dr konsistenta over tid. I vissa fall finns dock trender dér torka
och/eller héga temperaturer under sommaren ser ut att borja paverka fiskfaunan
negativt. | flera vattendrag verkar 6ringen vara drabbad 1 ett eller flera ar efter den
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varma och torra sommaren 2018. Fordjupade analyser av hur sommaren 2018
paverkade fiskbestand 1 svenska vattendrag identifieras som viktiga for att forsta
effekter av extrema sommarforhdllanden. Sddana analyser bor genomforas pa ett
storre dataunderlag, t.ex. genom att inkludera IKEU-vattendragen och regionalt
insamlade trendserier (Drakare m.fl., 2022; Donadi m.fl., 2023), dels for att 6ka den
statistiska styrkan och dels for att battre kunna véga in olika milj6faktorers inverkan
(t.ex. markanvéndning, beskuggning, grundvatteninflode, m.m.). I Viskansbacken
tyder data pa en fullstindig kollaps av flodkriftbestandet frdn 2017 till 2018
(sannolikt beroende pa introduktion av kréftpest). Fortsatt Overvakning av
trendvattendrag, pd atminstone nuvarande niva, anses vara mycket viktigt for att
upptéicka negativa trender 1 mindre vattendrag, t.ex. orsakade av miljoforandringar.
Trender &r svara att sdkerstédlla med dagens dvervakning, vilken omfattar ett relativt
litet stickprov i forhallande till den geografiska yta och den variation som finns i
vattendragens ekosystem, men eftersom en stor mangd elfisken genomfors 1 andra
syften kan potentiella trender fortfarande foljas upp med storre méngd data.
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