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Forord

Denna rapport redovisar resultat fran ett test av viltskyddsmedlen Mota och PW-viltskydd som
utfordes sdsongerna 1995-96 samt 1996-97.

Viltrepellenttesten genomfordes vid Asa forsokspark, Sveriges lantbruksuniversitet, som ett upp-
drag fran foretagen Bayer-Gullviks AB och Inter-Agro AB. De repellenter som ingér i testen finns
att tillga pa den svenska marknaden.

Vi vill tacka Sodra skogsplantor AB for plantmaterial till detta test och AssiDomin AB, Aseda
distrikt, for hjdlp med kartmaterial och forsokslokaler.

Ett sdrskilt tack till Ola Langvall, Sveriges lantbruksuniversitet, Asa forsokspark, for rad och hjélp
med datorhanteringen.



Introduktion

Bakgrund

Viltbetningsskador pa plantskog i sédra Sverige har ¢kat kraftigt sedan mitten av 1980-talet.
(Normark 1990, Karlsson 1991, Bergqvist 1992). Denna typ av skador uppstér frémst mellan okto-
ber och april (Bergquist 1994).

Rédjur (Capreolus capreolus) anses sta fér merparten av denna skadegorelse, d&ven om andra
viltslag, t.ex. hare (Lepus sp.) och ilg (Alces alces), anses vara medansvariga. Betningsskadorna
leder till ekonomiska forluster for skogsbruket pa grund av bl.a. tillvéaxtforluster och kvalitetsska-
dor.

Det finns flera idéer om hur man kan minska betesskadornas omfattning. Jakt &r val det férsta man
praktiskt sett tinker pa, men det tycks vara svéart att reglera betesskadorna genom enbart jakt. Pa
senare tid har dven idéer uppkommit om hur man genom olika skogsskotselmetoder skulle kunna
minska betesskadorna. Inga metoder dr dock fardigutvecklade. Stingsel anvéinds ibland for att
skydda planteringar, men de &r relativt dyra och kriaver underhall. Olika typer av skrdmselanord-
ningar i form av ljudeffekter och visuella effekter m.m. tycks inte vara effektiva, troligen p.g.a. att
radjuren snabbt vinjer sig vid dem. Anvindning av repellenter (viltskyddsmedel), som skyddar
plantorna genom lukt, smak eller genom fysiskt skydd av toppskottet, har blivit det vanligaste
séttet att skydda plantor mot betning av hjortdjur. De repellenter som fanns tillgéngliga nér betes-
skadorna pa plantskog boérjade 6ka kraftigt 1 slutet pa 1980-talet forbjods till stor del ndgra ar sena-
re pd grund av dndrad kemikalielagstiftning. Detta framtvingade en utveckling och import av nya
repellenter som klarade kraven i den nya kemikalielagstiftningen. Flertalet av dessa nya repellenter
har testats genom olika fdltforsok under de senaste dren (Gustavsson 1992, Bergenheim 1993,
Bergquist 1994). I testerna av Gustavsson (1992) och Bergquist (1994) ingick PW-viltskydd.
Medlet visade sig ha god repellerande effekt och inga skador av preparatet kunde pavisas. Mota
som testas 1 detta test liknar PW-viltskydd i kemisk sammanséttning, men har inte testats tidigare.

Syfte
Forssket omfattar tva olika delar:

1. Jdmforande test. Jamforelse mellan viltskyddsmedlen Mota och PW-viltskydd mot obehandla-
de plantor. Syftet med forsoket var att studera betningsfrekvensen pa plantor behandlade med
en normaldos (3 ml/planta) av viltskyddsmedlet Mota respektive PW-viltskydd, jamfort med
obehandlade plantor, samt att studera eventuella skador orsakade av viltskyddsmedlen.

2. Dostest. Test av effekten av olika doser av viltskyddsmedlet Mota. Syftet var att studera skill-
nader 1 betningsfrekvens och eventuella skador pa plantor behandlade med doserna
1,5 ml/planta, 3 ml/planta, (normaldos) samt 6 ml/planta.

Material och metoder

De tva delfrsoken lades ut pa fem hyggen i Kronobergs ldn under oktober-november 1995.

Plantorna ombehandlades hosten 1996. Pa grund av svéra snytbaggeskador véren 1996 sa uteslots
forsokslokal 5 fran testet under féltsdsongen 1996-97.

Skadeinventeringarna dgde rum i juni 1996 respektive 1997.

Jamforande test

Forsoket lades ut som ett jamforande blockforsok med ett block om tre férsoksled per hygge. For-
soksleden var (1) obehandlade plantor, (2) plantor behandlade med PW-viltskydd (3 ml/planta) och
(3) plantor behandlade med Mota (3 ml/planta). Varje parcell bestod av 100 plantor och plantera-
des pa en kvadratyta om ca 20x20 m, med ca. 2 m forband (figur 1). Hyggena var markberedda
fore planteringen.
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Figur 1. Forsoksdesign i det "jamforande testet”.
Forsoksleden lottades ut pa parcellerna efter utstakning och plantering. Dérefter utfordes behand-

lingen med repellenter. Totalt ingick 1 500 plantor i forsoket.

[ oktober 1996 ombehandlades forsoket. I forsoksled 2 och 3 ombehandlades hilften av plantorna
med samma preparat som 1995, i forsoksled 1 behandlades hilften av plantorna med Mota
(3 ml/planta). I alla férsoksled lamnades hilften av plantorna obehandlade 1996.



Dostest

Forsoket lades ut som ett jamférande blockforsik med 10 block om vardera tre forsoksled per
hygge. Alla block 14g samlade bredvid varandra. Varje block var ca 6x20 m och f6ljde tre markbe-
redningsféror (figur 2). Varje fara (férsoksled) planterades med 10 plantor med ca 2 m mellan
plantorna, varefter de olika forsoksleden lottades ut. Darefter genomférdes behandling med olika
doser av Mota. Forsoksled 1 (ldgdos) behandlades med 1,5 ml/planta, férsoksled 2 (normaldos)
behandlades med 3 ml/planta och forsoksled 3 (hogdos) behandlades med 6 ml/planta. Totalt in-
gick 1 500 plantor i forsoket.
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Figur 2. Forsoksdesign i "dostestet”.

I oktober 1996 ombehandlades forsoket. I hilften av blocken ombehandlades plantorna med
samma dos som 1995. I resten av blocken ldmnades plantorna obehandlade 1996.

Forsokslokaler

Forsoket lades ut pa fem av Assidomédn AB:s hyggen i Kronobergs ldn. Lokalerna valdes sa att
hyggen med extrem bonitet, markfuktighetsklass och vegetationstyp undveks. Hyggen med en
areal understigande 3 hektar och hyggen néra tungt trafikerade végar uteslots. Alla hyggen lag pa
marker dar svara betningsskador konstaterats av markégaren sedan tidigare. En del av hyggena var
markberedda och planterade en eller flera ganger tidigare. Orsaken till detta var bland annat vilt-
betningsskador.

Vegetationstyp och markberedningstyp bestimdes vid forsoksutliggningen. Ovriga uppgifter
hamtades ur AssiDomén AB:s indelningsregister (tabell 1).

Tabell 1. Bestandsdata over forsokslokalerna.

Lokal Bonitet Mark- Vegeta- Avverk-  Markber. Markber. Areal
fuktighet tionstyp ningsar metod ar (ha)
oS TS o T oo o
2’ G 26 Frisk Sm-Gr 1989 Harv 1994 10,0
3 G 28 Frisk Sm-Gr 1991 Harv 1994 6.4
4’ G 26 Frisk Sm-Gr 1988 Harv 1994 18,0
5 G 28 Frisk Sm-Gr 1992 Hég 1994 11.6

" Ommarkberedda aldre hyggen.

Plantmaterial

Till forsoket anvindes 2-ariga tickrotsplantor av gran med proveniens Rezekne. Plantorna var
odlade pa Flaboda plantskola och var sorterade till jamn storlek. De bedémdes ha invintrat vid

planteringstillfillet.

Repellenter

Viltrepellenterna PW-viltskydd och Mota ér likartade. PW-viltskydd har funnits ute i marknaden
under nagra r, medan Mota introducerades nagot senare. PW-viltskydd marknadsfors av Inter-
Agro AB och Mota marknadsfors av Bayer-Gullviks AB.

Aktiv substans i bada repellenterna dr naturliga eteriska oljor fran tropiska véxter och som bérare
anvinds Isopropanol. PW-viltskydd innehéller 15 gram aktiv substans per liter, medan Mofa inne-
héller 20 gram/liter.

Normaldosen i jimforande testet 4r 3 ml preparat/planta. Dosen 4r enhetligt faststilld for att med-
len skall kunna jimforas med varandra i resultat. Foretaget Inter-Agro rekommenderar dock 2 ml
preparat/planta i normaldos vid anvindning av PW-viltskydd.

Infor varje behandling kalibrerades sprutorna sa att rétt méangd preparat doserades over varje plan-
ta. Fore och efter varje behandling s& miittes preparatméngden som hélldes 1 sprutan resp. ur spru-
tan for att dubbelkontrollera preparatitgédngen.

Inventeringar
Plantorna héjdmattes direkt efter planteringen i oktober-november 1995.

Viltskadeinventering genomfordes f6rsta gangen i juni 1996. Pa betade plantor mittes den nya
planthéjden, dessutom gjordes en bedémning av topp- resp. sidoskottsbetning, biomassaforlusten
och det skadegorande djuret. P4 alla plantor bedomdes 6vriga skador. For &vriga skador registrera-
des #iven trolig skadeorsak och skadegrad. Skadegraden bedémdes i en 6-gradig skala. For skador
som yttrade sig genom att barr resp. knoppar hade skadats eller dott, anvindes bendgmningen
“preparat eller okdnd” som orsak till skadan.

I oktober 1996 miittes plantorna infér ombehandlingen. Vid denna inventering bedémdes plantor-
nas hojd, barrfirg och skador. Barrfirgen bedomdes i en fargskala graderad frén 1 till 7, frdn gul
fairg till morkgron farg. Avsikten var att f grunddata for fortsatta studier, samt for att dokumentera
plantornas vitalitet och skador.



En slutlig inventering av plantorna gjordes i juni 1997. Inventeringen utférdes pd samma sétt som
inventeringen i juni 1996.

Statistisk bearbetning

Medelvirden for respektive skadefrekvens beriknades forst for varje parcell. Darefter utfordes ett
signifikanstest med hjélp av variansanalys och Tukeys test. Lokalerna betraktades som upprep-
ningar i ett blockforsok.

— s

Resultat
Viltskyddseffekt 1995-96

Jamforande test

Behandlade plantor, bade med PW-viltskydd och Mota, har drabbats av en vasentligt mindre andel
betning 4n kontrollplantorna (figur 3). Skillnaden mellan kontrolledet och de bagge behandlade
forsoksleden dr signifikant (p<0,05). PW-viltskydd och Mota hade ungefir samma bet-

ningsfrekvens.
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Figur 3. Andel viltbetade plantor i procent i jamforande testet (t.v.) och i dostestet (t.h.). For-
soksled med olika bokstav dr signifikant skilda ifran varandra (p<0,05).

Dostest

Betesskadorna tenderade att minska med 6kad behandlingsdos (figur 3). Andelen betade plantor
lag pa ungefir samma niva som for behandlade plantor i jaimforande testet. Férséksledet med 1,3
ml dos/planta visade pa en signifikant (p<0.05) hogre andel betade plantor &n forsoksleden med
hogre dos. Mellan forsdksled 3 ml/planta och 6 ml/planta gick det ¢j att pavisa ndgon signifikant
skillnad i betningsfrekvens.

Barr och knoppskador 1995-96

Jamforande test

Barr- och knoppskador férekom i samtliga forsoksled, men med en starkt forhojd skadebild bland
de behandlade plantorna (figur 4 och 5). Skadorna har yttrat sig sé att barr och/eller knoppar har
skadats eller dott. Barr- och knoppskadorna bérjade visa sig pa plantorna i ménadsskiftet april- maj
1996. Huvuddelen av barr- och knoppskadorna var l4tta eller medelsvéra.

Dostest

Barr- och knoppskador forekom vid samtliga doser (figur 4 och 5). Skadorna var av samma typ
som i det jamforande testet. Andelen barr och knoppskador 6kade med behandlingsdosen. Barr-
och knoppskadorna ldg pa samma niva som for behandlade plantor 1 jimforande forsoket. Barrska-
dorna for forséksledet med 1,5 ml dos/planta kan signifikant skiljas fran forsoksledet med 6 ml
dos/planta. Vad géller knoppskador kunde alla tre forsoksleden skiljas frn varandra (p<0,05).
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Figur 4. Andel plantor med barrskador i procent i jamforande testet (1.v.) och i dostestet (L.h.).
Forsoksled med olika bokstav dar signifikant skilda dt (p< 0.05). Den fyllda delen av stapeln dr
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svdra skador, resten dr Idttare skador.

Viltskyddseffekt 1996-97
Jamforande test

I jimférande forsoket ombehandlades hilften av plantorna med respektive repellent och hilften
av kontrolledets plantor behandlades med Mota. Dessa plantor var helt obetade under sdsongen
1996-97 (figur 6). Ovriga plantor var signifikant (p<0.05) mer betade dn de som behandlades 1996.

Under sésongen 1996-97 betades plantorna i alla forséksled markant mindre dn under sdsongen
1995-96. De plantor som behandlats med PW-viltskydd och Mota under vintern 1995-96 visade
jamfort med kontrollplantorna en ndgot lagre andel betade plantor. Skillnaden var dock inte signi-
fikant.

Dostest

Samtliga behandlingar hade 1ag betningsgrad och det fanns ingen signifikant effekt av dosen. Om-
behandlade plantor visade en signifikant (p<0.05) ldgre andel viltbetade plantor jaimfort med ¢j
ombehandlade, vilka var helt obetade under sdsongen 1996-97 (figur 6).
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Figur 5. Andel plantor med knoppskador i procent i jamforande testet (1.v.) och i dostestet (1.h.).
Férsoksled med olika bokstav dr signifikant skilda ét (p< 0.05). Den fyllda delen av stapeln dr
svdra skador, resten dar Idttare skador.

Hosten 1996 inventerades plantorna med avsikt att bedéma 1 vilken mén plantorna hade kvarstden-
de skador ifrén den tidigare behandlingen dven efter en vixtsisong. Bade PW-viltskydd och Mota
gav plantorna kraftiga barr- och knoppskador (tabell 2). T férsoksled med repellenter fanns
barrskador pé 50,0-77,2 % och knoppskador pa 49,2-79,5 % av plantorna, jamfort med de obe-
handlade plantornas barrskador pa 2,7 % och knoppskador pa 4,0 %. Andelen doda plantor var
mycket liten, endast tre déda plantor av totalt 3 000 kunde konstateras.

Tabell 2. Medelvirden av grunddata insamlade vid hostinventeringen.

Delférsok Forsoksled Medelhdjd, cm Firg Barrskador, % Knoppskador, %
G - s} S
f:‘sr{‘fora”de PW-viltskydd 266 25 62.2 60.2
Mota 334 3.1 51.5 512
1.5 mi/planta 314 2.8 50.0 492
Dostest 3 mi/planta 30.1 2.8 69.5 67.5
6 ml/planta 26.8 2.7 T2 79.5
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Figur 6. Andel betade plantor i procent i jamforande testet (t.v.) och i dostestet (t.h.), uppdelat pa
plantor som ej behandlades 1996 (svart stapel) och som behandlades 1996 (vit stapel). Ett par av
staplar med olika bokstav dr signifikant skilda at (p<0.05).

Barr och knoppskador 1996-97

Barr- och knoppskador visade sig i samtliga forséksled aven varen 1997 (figur 7 och 8). Andelen
skadade var dock visentligt l4gre dn for 1995-96 ars sdsong. De kontrollplantor som behandlades
hosten 1996 uppvisade en signifikant (p<0.05) storre andel barr- och knoppskador i jimforelse
med obehandlade plantor. Plantor behandlade 1996 hade i samtliga forsoksled signifikant (p<t 0,05)
hogre andel barr- och knoppskador 4n de som ej behandlades 1996. Huvuddelen av barr- och
knoppskadorna var létta eller medelsvara.
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Figur 7. Andel plantor med barrskador i procent i jamforande testet (t.v.) och i dostestet (1.h.),
uppdelat pé plantor som ej behandlades 1996 (svart stapel) och som behandlades 1996 (vit sta-
pel). Ett par av staplar med olika bokstav dr signifikant skilda at (p<0.03).
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Figur 8 Andel plantor med knoppskador i procent i jimforande testet (t.v.) och i dostestet (1.h.),
uppdelat pa plantor som ¢j behandlades 1996 (svart stapel) och som behandlades 1996 (vit sta-
pel). Eit par av staplar med olika bokstav dr signifikant skilda at (p<0.05).
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Diskussion

PW-viltskydd har funnits i marknaden under nagra ar och har i tidigare test visat goda resultat
betraffande viltskyddseffekt (Gustavsson 1992; Bergquist 1994). Mota, som &r tdmligen nyintro-
ducerat pa marknaden, r till egenskaperna mycket likt PW-viltskydd och mellan de bada prepara-
ten kunde ingen skillnad i viltskyddseffekt pavisas. Sdsongen 1995-96 visade bade PW-viltskydd
och Mota en god viltavskridckande effekt gentemot obehandlade plantor. [ dostestet med Mota sa
okade viltavskrickningseffekten med 6kad behandlingsdos. Andelen barr och knoppskador visade
sig sdsongen 1995-96 vara starkt forhojd pa plantor behandlade med PW-viltskydd och Mota. I
tidigare tester med PW-viltskydd (Bergquist 1994;Gustavsson 1992) s har inga skadliga effekter
pa plantorna kunnat konstateras. I dosforsoket ékade skadorna med ¢kad behandlingsdos. Huvud-
delen av plantorna ansags dock kunna reparera sina skador. Det 4r troligt att skadorna kan leda till
tillvaxtnedsattningar, eftersom huvuddelen av plantorna bedémdes skjuta nista drs arsskott ifran
overlevande sidogrenar och sidoskott beldgna nedanfor drets toppskott.

Betestrycket 1996-97 var betydligt lidgre dn for foregdende dr. Vad detta beror pd kan man endast
spekulera om. Vinterférhallandena for radjuren i trakten var troligen hérda vintern 1996-97. Det
ar dock osikert om det minskade betestrycket beror pa reduktion av antalet radjur eller om sn6for-
hallandena gjorde sa att radjuren undvek att soka foda p4 hyggena.

Behandlingsskadorna aterkom #dven 1996-97 och det &r tydligt att repellenterna har forstirkt ska-
dorna. Skadorna var beldgna pa den del av plantan som dr behandlad med viltskyddsmedlet. PW-
viltskydd uppvisade en ndgot hogre andel skadade plantor &n Mota och kontrolledet, men skillna-
den var inte statistiskt signifikant sakerstalld.

Det fanns en tydlig tendens till att barr- och knoppskador var vanligare pa flacka hyggespartier,
medan partier som var kuperade uppvisade betydligt mindre andel plantor med denna skadetyp.
Barr- och knoppskador uppstod (blev synliga) under en period pa varvintern da marken fortfarande
var tjdlad, lufttemperaturen var hég pa dagen och solljuset var starkt. Méjligen har klimatisk stress
forvarrat den fysiologiska stressen av repellenterna pé plantorna. Detta skulle kunna forklara varfor
plantor behandlade med PW-viltskydd skadades av preparatet i detta test men inte i de av Gustavs-
son (1992) och Bergquist (1994).

Nastan alla plantor som skadades av repellenterna kommer att kunna reparera sina skador. Plantor-
na fick dock stérre delen av det arets tillvixt spolierad och flertoppighet kunde observeras pa de
drabbade plantorna. Detta brukar vara det vanliga resultatet av en betning och skall det vara ndgon
mening med en viltskyddsbehandling s& far inte sddana skador forekomma. Vi rekommenderar
darfor tillverkarna att de dndrar sina produkter sa att denna typ av skador inte uppstar.

Doseringsnivan av Mota paverkade betningstrycket relativt lite, medan andelen preparatskador
tenderade att 6ka snabbt med 6kad dos. Liknande resultat vid dostester pa andra viltskyddsmedel
har tidigare observerats (Bergquist 1994). Dessa forhallanden kan naturligtvis variera mellan olika
preparat, men generellt torde det inte finnas nidgon anledning att 6verdriva doseringen. I detta for-
stk har ambitionen varit att dosera sa exakt som majligt. Det dr dock svart att avgora hur mycket
preparat som fastnat pd plantan. Vid praktisk behandling 6kar osdkerheten ytterligare pa grund av
vind, bristfillig kalibrering, varierande sprutavstind m.m. En dosering pé 1,5 ml/planta torde bést
motsvara en praktisk behandling och tycks vara fullt tillricklig for att skydda plantan mot viltbet-
ning.
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Sammanfattning

Viltbetning av plantskog utgor idag ett av de svaraste problemen vid féryngring av skog i sédra
Sverige. Problemet &r relativt nytt och har funnits i skogsbruket 1 storre omfattning sedan slutet
av 1980-talet. Radjuren anses vara huvudansvariga for skadorna. For nérvarande anses skyddsme-
del som appliceras pé plantorna vara den metod som 4r mest kostnadseffektiv. Ett flertal sadana
preparat har sedan slutet av 1980-talet introducerats pa den svenska marknaden. Tidigare har falt-
tester av sadana genomforts pd Asa forsokspark. Denna rapport redovisar tva forsék som ar utforda
Med PW-viltskydd och Mota under sésongerna 1995-96 och 1996-97. Den aktiva substansen i
bade PW-viltskydd och Mota bestar av starkt doftande eteriska oljor. Medlen sprutas pa den 6vre
delen av plantorna med ldmplig sprututrustning, eller stryks p4 med pensel.

I ett jimforande repellentforsok jamfordes betningsfrekvens och eventuella skador pé plantor vid
anvandning av viltskyddsmedlen PW-viltskydd och Mota i jamforelse med obehandlade kontroll-
plantor under tva sasonger med en ombehandling ar 2. I ett dosforsék jamfordes effekten av olika
doser av viltskyddsmedlet Mota pa betningsfrekvens och eventuella skador pa plantorna vid an-
vandning av olika doser av medlet under tva sdsonger med en ombehandling ar 2. Doserna i forso-
ket var 1,5 ml/planta, 3 ml/planta, ( normaldos) och 6 ml/planta.

Bade PW-viltskydd och Mota visade en god viltavskrickande formaga. Inga skillnader i viltav-
skriackningseffekt mellan de bdda medlen kunde observeras. Betningsskadorna reducerades nagot
vid okande dos av Mota. Skillnaden var liten i férhallande till den 6kade preparatatgangen.

Bada preparaten gav upphov till skador pa plantornas barr och knoppar. Denna typ av skador kun-
de konstateras bade pa nyplanterade plantor och pa plantor som vaxt pd hygget under ett ar. Plan-
tavgangen till foljd av bade betningsskador och preparatskador var obetydlig. Troligen forvérrades
skadorna pa plantornas barr och knoppar av klimatisk stress under varvintern. Barr och knoppska-
dorna 6kade tydligt med 6kad dosering av Mota.

Vi rekommenderar att tillverkarna av Mota och PW-viltskydd ser 6ver sina doseringsanvisningar
och att de d@ven undersoker vilka ingredienser som orsakar plantskadorna och utreder om dessa kan
uteslutas ur produkten.
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