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FORORD

Snytbaggen &r en svar skadegorare i planteringar i sédra och mellersta Sverige, och skogsbruket har
anvént en mingd olika metoder for att minska problemet. Den idag vanligaste metoden for att
individuellt skydda plantorna, permetrinbehandling, kommer troligen att upphora eftersom tillstandet
att anvénda preparatet dras in under 1998 for tickrotsplantor och under 1999 for barrotsplantor. Det
ar mojligt att individuellt skydda plantorna med mekaniska skydd. Arbetet med att finna alternativ
har pégitt under ett flertal ar, och ett led i denna utveckling &r att objektivt testa de mekaniska
skyddens formaga att forhindra snytbaggeskador under faltmassiga forhdllanden. Dessutom studeras
vilken paverkan skydden har pé plantorna i andra avseenden.

Denna undersdkning &r gjord pé uppdrag av foretag inom skogsnéringen och tillverkare av mekaniska
skydd. Tidigare har tva rapporter publicerats dir resultatet efter en respektive tva vegetationsperioder

redovisats. I denna slutrapport beskriv resultatet efter tre sdsonger.

Medel till undersdkningen har kommit frdn Norsk Hydro a.s, MoDo skog AB, Sivitec AB och Sven-
ska Skogsplantor AB.

Asa februari 1998.

Magnus Petersson
Goran Orlander






SAMMANFATTNING

I studien testades fem mekaniska skydd, av vilka
tva anvdndes pa barrotsplantor (Beta Q och
NEW-plantskydd) och tre pd tickrotsplantor
(Bugstop, KP-skyddet och Stopper). Kon-
trollplantor och permetrinbehandlade plantor
ingick som jdmfGrelse i testen.

En stor andel plantor behandlade med NEW-
plantskydd, KP-skyddet och Stopper blev pa en
av lokalerna angripna av ett rovdiggdjur i
minkens storlek, men exakt vilken djurart det ror
sig om gick inte att konstatera. Skydden drogs
upp, och i vissa fall foljde plantan med skyddet.
I de berdkningar som gjordes for 6verlevnad och
olika typer av skador ingér inte dessa plantor.

Snytbaggeskadorna pa kontrollplantorna blev
relativt omfattande, for barrotsplantorna utgjorde
andelen doda 34 procent och motsvarande
resultat for tdckrotsplantorna var 74 procent.
Samtliga mekaniska skydd medférde ldgre snyt-
baggeskador.

For barrotsplantorna gav permetrinbehandling
lagst andel doda plus svért skadade av snytbagge
(6 procent). Av plantor som behandlats med
mekaniska skydd visade NEW-plantskydd ldgst
andel doda plus svart skadade (12 procent) f6ljd
av Beta Q (21 procent).

De tackrotsplantor som behandlats med per-
metrin visade lagst andel doda plus svart skadade
av snytbagge (12 procent), foljd av plantor
skyddade med Stopper (37 procent), KP-skyddet
(43 procent) och Bugstop (54 procent).

Skador som kan bero pa behandlingen drabbade
plantor skyddade med Bugstop samt Beta Q da
ca en fjardedel av plantorna dog av okdnd an-
ledning.  Permetrinbehandlingen av  bar-
rotsplantor orsakade forsta sésongen knopp-
skador pa en stor del av plantorna.

Overlevnaden var efter tre vegetationsperioder

jamfort med kontrollplantorna signifikant hogre
for plantor behandlade med Permetrin samt for
plantor forsedda med NEW-plantskydd eller
Stopper. Hogst oOverlevnad hade plantor be-
handlade med Permetrin (barrotsplantor 91 och
tackrotsplantor 86 procent). Av de mekaniska

skydden hade barrotsplantor forsedda med
NEW-plantskydd hogst dverlevnad (82 procent)
och dérefter plantor forsedda med Beta Q (74
procent). Hogst dverlevnad av téckrotsplantorna
hade de som var forsedda med Stopper (77
procent) dérefter foljde KP-skyddet (55 procent
och Bugstop (23 procent).

Som en separat studie testades effekten av att
anvianda kalk som skydd mot snytbaggen. Den
gnagda barkytan pa den nedre delen av plantan
blev signifikant ldgre forsta sdsongen jamfort
med kontrollen, da kalk lades pa marken eller
applicerades pa plantan tillsammans med lera.
Andra och tredje sidsongen var effekten nérmast
obefintlig.

Arsméanen under 1995 och 1996 var ogynnsam
for snytbaggen, vilket gjorde att skadenivierna
troligen blev ndgot lagre dn normalt. Under 1997
var arsmanen diaremot gynnsamt och skadorna
okade avsevirt for de flesta behandlingarna.



INTRODUKTION

Bakgrund

Snytbaggen orsakar skogsbruket mycket stora
forluster i form av doda och skadade plantor, och
ar den storsta enskilda orsaken till plantavging i
Gotaland och Svealand (Ollas, 1992). For att
minska snytbaggeskadorna kan olika skogs-
skotselmetoder anvéndas, t. ex. markberedning,
skiarmstéllning eller hyggesvila. P& lokaler dar
dessa metoder inte &dr lampliga ér ett individuellt
plantskydd den enda mojligheten att skapa en
godkand foryngring.

For individuellt skydd av plantor anvédnds idag
det kemiska bekdmpningsmedlet permetrin, men
tillstandet for anvdndning kommer troligen att
dras in under 1998 for tackrotsplantor och 1999
for barrotsplantor. Anledningen till att tillstdndet
ifrdgasitts ér att kemikalieinspektionen anser att
miljo och arbetsmiljoproblemen é&r for stora med
permetrinanvandning.

Ett utvecklingsarbete for att finna alternativ till
permetrin har pagatt i ett antal & och in-
tensifierades fr.o.m 1993, da skogsbruket bjod in
uppfinnare och andra intressenter till ett se-
minarium for att stimulera utvecklingen av nya
idéer.

Tidigare utforda forsok

Plantkragen som introducerats pa 1970-talet var
det forsta mekaniska skyddet i modernt skogs-
bruk (Lindstrom m. fl. 1986). Kalk som
avskriackningsmedel har testats av Doménverket,
Eriksson (1976). NEW-plantskydd har testats i
félt av inst. for entomologi vid SLU. Bugstop har
sedan 1993 testats av Nordlander och Hellgvist
vid avdelningen for skogsentomologi, och Beta
Q for barrotsplantor har testats av Johansson och
Erixon (1995).

I en avslutad studie dér resultat tre ar efter plan-
tering finns publicerade, testades atta mekaniska
skydd; BEMA, Beta Q, Bugstop, Flockade plan-
tor, KP-skyddet, Stopper, Plantstruten och NEW-
plantskydd (Orlander och Petersson 1997).

Resultat efter tvad ar finns publicerade fran en

2

studie dér bl.a. Bugstop och Snéppskyddet for

barrotsplantor ingar (Petersson och Orlander
1998).

Av de skydd som finns representerade i denna
studie har samtliga mekaniska skydd testats ti-
digare, men for Stopper och KP-skyddet skiljer
sig det nuvarande utférandet pa vésentliga sitt,
och for NEW-plantskydd har inga studier
tidigare gjorts for anvindning pa barrotsplantor.

Syfte

Syftet med forsoket &r att faststilla respektive
skydds formaga att minska snytbaggeskadorna
pa granplantor under en period av tre ar efter av-
verkning i en miljo med hogt snytbaggetryck.
Dessutom studerades skyddens effekt pa andra
typer av skador samt plantornas hojdtillvaxt.



MATERIAL OCH METODER

Forsoket anlades 1 maj 1995 och inventeringar
gjordes varje host i tre ar, alltsa t.o.m. hosten
1997.

Forsoksdesign

Forsoket dr utlagt som ett jamforande block-
forsok med ett-tradsparceller pd 2 hyggen
(lokaler) med 50 upprepningar per lokal (Figur
1). Detta betyder att 100 plantor av varje for-
soksled planterats ut. Inom varje block lottades
forsoksledens inbordes ordning. Antal f{or-
soksled dr 11 vilka beskrivs nidrmare under
rubriken forsoksled.

For demonstration planterades pa en av lo-
kalerna ett radforsok med 11 plantor per rad. I
Barrotsplantorna var odlade av Svenska skogs-
plantors plantskola i Vaxtorp och levererades

Exempel pa ett block

Forsokslokal

forsoket ingar alltsa 100+11 plantor per for-
soksled. Totalt ingar saledes 1221 plantor.

Forsokslokaler

Forsoket &r utlagt pd tvd olika hyggen
(lokaler), bada avverkade under
vintersdsongen 1994/95, och beldgna inom en
radie av 6 km frdn Asa forskningsstation
(Tabell 1). Asa ar beldget fyra mil norr om
Vixjo (57°10" N). De bada lokalerna bestod av
blandbestadnd av gran och tall och avverkades
vid en normal slutavverkningsalder.

Plantmaterial

Vitebsk, odlade i HIKO krukset typ V93. Plan-
torna levererades i april -95 av Odlarna Tve
AB i Falkenberg,
och bedémdes vara
i god kondition.

. 100 m Mitningar av ett
7" < g
Forsoks- ol = slumpmissigt urval
led av  plantmaterialet
3" oon gav en medelhdjd
1| = och standard-
5| = avvikelse av 27,9
1ol Block 1-50 cm = 3,8 cm och en
. rothalsdiameter av i
medeltal 3,7 mm +
= 0,5 mm.
2| =/ Planta (ett-tradsparcell)
(AL
1] s Forsoksled

till Asa 1 maj. Plantorna var fyradriga (2/2),
och proveniensen var Grodno Ostrov. Mit-
ningar av ett slumpmaéssigt urval av plant-
materialet gav en medelh6jd och standard-
avvikelse av 32,1 cm £+ 5,0 ¢cm och en rot-
halsdiameter av i medeltal 6,5 mm £ 1,1 mm.

Tackrotsplantorna som anvéndes i forsoket var
tvaariga granplantor av proveniens Rezekne,

I testet ingick fem
mekaniska skydd, permetrinbehandling med
och utan ombehandling och obehandlade
plantor. Vissa skydd var avsedda for
barrotsplantor och andra for tickrotsplantor,
vilket gér att kontroll och  per-
metrinbehandling finns representerade for
bada planttyperna:

Barrotsplantor

Lokal, Jordart  Mark- Be- Volym fore avverkning Hogskdrm  Ris-
nummer fuktighet  stands- m3sk/ha st/ha tackt
ochnamn | | | alder Tall _Gran _Totalt | |
1 Hijort- S/m" Frisk 84 62 248 310 Ingen Ja

asen moran skarm
2 Silkery  Grovmo Fuktig 80 39 221 260 25 Nej

d

D sandig-moig



1. K
ontroll, obehandlade plantor

2. I
nsekticidbehandling. Doppning i per-
metrinldsning (0,75 % aktiv substans).

3. B
etaQ

4. N
EW plantskydd

5. K
alkbehandling

Téckrotsplantor

6. K
ontroll, obehandlade plantor

7 I

nsekticidbehandling. Doppning i per-
metrinldsning (0,75 % aktiv substans).

8. I
nsekticidbehandling. Doppning i per-
metrinlosning (0,75 % aktiv substans).
Ombehandling varen 1996.

9. B
ugstop

10. K
P-skyddet

11. S
topper

For Beta Q och Bugstop utfordes
appliceringen av respektive tillverkare och
arbetet dgde rum pad plantskolorna. Ovriga
skydd applicerades av personal pa Asa
forsokspark. Permetrinpreparatet som
anvindes var GORI 920L. Planteringen
utfordes den 5 - 9 maj 1995.

Beskrivning av de mekaniska skydden

Nedan gors en beskrivning av respektive
plant-skydd. Detaljer om skyddens utformning
ges i Tabell 2 och i Figur 2.

Beta Q bestar av latex i1 flytande form som
sprutas pd plantans nedre del dér vitskan
koagulerar till en seg hinna. Modifiering av
latexpreparatet har gjorts med avseende pa
Kalk avsedd for mélning blandades med vatten
och testades pa fyra olika sétt, ndmligen; 1.
Kalk penslades direkt pa plantan. 2. Kalk
spreds pa marken runt plantan. D4 det fanns
anledning att tro att kalk direkt pd plantan
kunde ge behandlingsskador penslades ett

aldringsegenskaper, viskositet, ytspanning
och koaguleringsegenskaper. Appliceringen
utfordes med hjélp av en handspruta.

Bugstop bestar av vax med inblandning av
antioxidanter och syntetiska polymerer. Vaxet
varms upp och sprutas pa plantans nedre del,
dér det stelnar och bildar ett skyddande lager.
En plantkasett i taget sprutades med hjélp av
en specialbyggd utrustning,.

KP-skyddet 1 1995 ars version ar en svagt
konisk hylsa tillverkad i genomskinlig plast.
Appliceringen sker direkt efter sdédd genom att
skyddet sitts fast i kruksetets jordklump med
hjdlp av smala piggar, varefter plantan vixer
upp inne i skyddshylsan. Appliceringen kan
ocksa ske i ett senare skede nér plantan vuxit
nagra centimeter. I detta forsok applicerades
skyddet pa plantorna strax fore utplanteringen,
for att erhalla jimforbart plantmaterial med
ovriga forsoksled.

Stopper for tickrots-plantor dr en smal hylsa
av genomskinlig plast med ett britte ldngst
upp for att hindra snytbaggen att kléttra Gver
skyddet. Appliceringen dger rum direkt efter
sddd genom att skyddets smala piggar trycks
ner i rotklumpen, och plantan véxer sedan upp
genom skyddet. For att gora det mgjligt att
anvinda samma plantmaterial i hela forsoket
applicerades skyddet i detta forsoket pa tva-
ariga plantor.

NEW-plantskydd utgdrs av en cylinder till-
verkad av plastat papper. | nederdelen ar cy-
lindern sammanfogad och urklippt sa att tva
"hiingslen" bildas. Ovre delen av skyddet &r
behandlat med teflon vilket gor skyddet halt
och forsvérar for insekter att nd plantan. App-
liceringen gjordes manuellt genom att plantan
fordes, med roten forst, genom en tratt dar
skyddet var anslutet i den smala &nden av
tratten. Plantan fingades upp av skyddets
hingsle.

skyddande lager av lera pa plantan fore kalk-
behandlingen. Forsoksled 3 bestod av lera plus
kalk och 4 av enbart lera. Det senare for-
soksledet testades da enbart lera ockséa kunde
ge en skyddseffekt.
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Snytbaggeskadornas omfattning vad géller
gnagd barkyta registrerades pa tva olika nivaer
pa plantorna (Figur 3). Niva 1 definierades
som 0-10 cm &ver marken och niva 2 hogre dn
10 cm 6ver marken. For skydd vars utbredning
i hojdled var litt att definiera utgjordes niva 1
av den tickta delen pa plantan (Beta Q,
Bugstop och Stopper). Omfattningen av gnagd
barkyta angavs som procent av den totala
barkytan i sex klasser (Tabell 3). Betydelsen
av snytbaggegnagen for plantans tillstind
bedomdes sammantaget for badda nivéerna i

samtliga plantor och ett-trddsparcellens po-
sition i blocket registrerades.

Efter det att snytbaggeangreppen avslutats
inventerades forsoket hosten 1995, 1996 och
1997. Plantans hdjd och toppskottslingd samt
typ av skott (toppskott eller sidoskott) re-
gistrerades. En bedomning av plantans
ndrmilj0 och registrering av "bryggor"
gjordes. Med "brygga" avségs vegetation eller
hyggesavfall som hade direktkontakt med
plantan Over skyddet. For kontroll och
permetrinbehandlade plantor registrerades
"brygga" om plantan hade kontakt med gris
eller hyggesavfall hogre upp én 10 cm.

De mekaniska skyddens status registrerades i
fyra olika klasser, och om skyddet ej var intakt
och det antogs bero pa att ndgot daggdjur pa-
verkat skyddet eller plantan registrerades detta
(Tabell 3).

sex olika klasser fran oskadad till dod. Vid
presentationen av resultaten har skadegrad tre
och fyra angetts som "starkt skadad". Det &r
troligt att snytbaggegnagen har underskattats
pa levande plantor eftersom skydden doljer
delar av stammen. Doda plantor drogs
ddaremot upp och skyddet togs bort for att
mdjliggéra en noggrann registrering av
skador.



Allvarliga angrepp av 6gonvivel har kon-
staterats i tidigare forsoket med mekaniska
snytbaggeskydd (Orlander och Petersson
1997), varfor en separat skaderegistrering med
samma klassindelning som vid
snytbaggeskadorna gjordes.

Om plantan skadats av andra orsaker re-
gistrerades den allvarligaste av dessa. Forutom
skadetyp registrerades ocksé skadegrad enligt
samma klassindelning som for
snytbaggeskador.

Statistiska berikningar

Den statistiska berdkningen gjordes enligt en
standardmodell for "split-plot" forsok. Vid
testerna gjordes forst en gruppering av blocken
till femtréds-parceller (block 1-5,6-10, osv).
Daérefter berdknades medelvirden resp. fre-

Gnagd barkyta pa arsskottet

beddms ej

N

kvenser inom resp block. Effekter av
forsoksled, block och lokal samt
kombinationseffekter testades med va-
riansanalys (SAS, GLM). Vid analysen
jamfordes respektive forsoksled separat med
kontroll  respektive  permetrinbehandlade
plantor. For att jamfora forsoksleden anvéndes
Tukeys test (p<0.05).

RESULTAT

Snytbaggeskador

Efter tre vegetationsperioder hade
barrotsplantor behandlade med permetrin légst
andel doda plus svart skadade av snytbagge
(Tabell 4, Bilaga 1). Av plantor férsedda med
mekaniska skydd var NEW-plantskydd
effektivast da 12 procent av plantor skadats

A A Gnagdbarkyta éver 10 cm
(eller den del sominte tacks av
skyddet).

\ B Gnagd barkyta under 10 cm
(eller den del somticks av
skyddet).

C. Snytbaggegnagens betydelse
beddms for hela plantan

svart av snytbagge (signifikant skilt fran
obehandlade plantor), foljt av plantor
behandlade med Beta Q (21 procent, €] sig-
nifikant skild fran kontrollen). Aven for tick-
rotsplantor resulterade permetrinbehandling i
lagst andel svara snytbaggeskador efter tre &r.
Av de mekaniska skydden hade plantor
forsedda med Stopper ldgst andel svara
snytbaggeskador (37 procent), vilket dock ej
var signifikant ldgre dn for kontrollplantorna.
For plantor forsedda med KP-skyddet och



Bugstop var andelen ddda och svart skadade
43 respektive 54 procent.

Nedan f6ljer en genomgang av skadorna re-
spektive ar:

Under 1995 borjade angreppen relativt sent pa
grund av den svala varen. P4 hosten hade dock
snytbaggeskador fororsakat en avging pd 57
procent for tackrotsplantor och 11 procent for

barrotsplantor. Mekaniska skydd for bar-
rotsplantor hade skyddat effektivt, d& ingen
planta dott av snytbaggeskador. For tick-
rotsplantor var spridningen mellan 1 och 9
procent doda for de olika skydden, vilket var
signifikant lagre &n for kontrollplantorna.

Under den andra vegetationsperioden (1996)

For tackrotsplantor forsedda med mekaniska
skydd var avgangarna under tredje sdsongen
storre jamfort med barrotsplantor da 34
procent av plantorna behandlade med Bugstop
dog. For plantor forsedda med KP-skyddet och
Stopper var avgangarna légre (24 respektive

var viderleken sval och regnig med undantag
for sensommaren. Den nykléckta generationen
snytbaggar fororsakade skador pd samtliga
forsoksled, men virst drabbade blev
obehandlade barrotsplantor d& ytterligare 14
procent dog och 18 procent fick svéra skador.
Barrotsplantor med mekaniska skydd visade
fortfarande en liten andel doda plantor, mellan
noll och tre procent, och mellan sju och tolv
procent svart skadade.

Tredje sdsongen (1997) innebar nya
betydande  skador framfor allt pa
tackrotsplantor forsedda med mekaniska

skydd. Den varma sommaren bidrog troligtvis
till  de  omfattande  skadorna.  For
barrotsplantorna var avgangen storst for
obehandlade plantor (9 procent) och plantor
forsedda med NEW-plantskydd (7 procent).
For plantor behandlade med Permetrin och
Beta Q var andelen doda 1 respektive 2
procent.

engéngsbehandling med permetrin resulterade
i lagre andel doda av snytbagge (2 respektive
8 procent).

Samtliga behandlingar med kalk, undantaget
pensling av kalk direkt pa plantan, gav ldgre
andel gnagd barkyta under 10 cm efter en
vegetationsperiod. Andelen plantor som dog
eller fick svara skador av snytbagge var ligre
an kontrollen for samtliga kalkbehandlingar
under forsta vegetationsperioden (Tabell 5).
Andra och tredje vegetationsperioden
uppvisade de kalkbehandlade plantorna inte
nagon skyddseffekt jaimfort med kontrollerna.
I forsoksledet dar Kalk lagts pa marken var
andelen plantor med svara snytbaggeskador
nagot lagre &n for ovriga behandlingar men
skillnaden var ej signifikant.

16  procent). Ombehandling  liksom
Forsoks- Daéd + + dod & svart
led 1995 dod - skadad -97

96
Kontroll 4 12 28
Lera 4 24 44
Kontroll 8 20 28
Lera+kalk 8 8 32
Kontroll 16 32 48
Kalk pa 0 0 20
markan
Fora@)sien Apgal 35 Andel plgntor, %

Gnagd yta, % Gnagd yta, %

Kalk pa p%%tgr 28 48 0-10cm Over 10 cm
plantan DOd +96 +97 + svart 1995 -96 -97 1995 -96 -97
1995 Skadad -97
Barrotsplantor
Kontroll 100 11> 25b 34b 38 20,4 156 12,8 24 97 10,3
Permetrin 100 02 32 42 62 59 80 76 0,2 39 5,0
Beta Q 100 0@ 02 22 21ab 02 58 85 0,8 10,1 134
NEW-plantsk. 70 02 Q2 7° 122 0,2 3,1 57 0,2 6,3 7,5
Tackrotsplantor
Kontroll 100 57° 660 74b 77 43,1 16,2 15,7 86 79 8,1
Permetrin 100 22 72 Q9 122 89 10,0 12,3 06 55 6,3
Perm. ombeh. 100 12 8 99 122 90 75 85 0,2 3.2 5,6
Bugstop 100 7@ 162 50% 54ab 46 199 20,1 1,9 79 7,2
KP-skydd 78 92 122 37 4320 50 45 101 1,5 7,8 9,0
Stopper 90 12 22 18 3720 05 22 10,8 1,1 96 12,0




Ogonvivel

Forsta aret angreps 26 procent (tdckrot) re-
spektive 20  procent  (barrot) av
kontrollplantorna (Tabell 6), men skadorna var
av lindrig karaktdr. Permetrinbehandling
reducerade antalet angripna plantor jamfort
med obehandlade plantor. NEW-plantskydd
gav ocksd en lidgre angreppsfrekvens &n
kontrollen. Andra och tredje vegetations-
perioden  var  Ogonvivelskadorna  helt
forsumbara.

Uppdragning av skydd och plantor

Under sommaren forsta vegetationsperioden
drog ett oként djur upp vissa mekaniska skydd,
och i flera fall f6ljde &ven plantan med skyddet
(Tabell 7). Bara en av lokalerna drabbades,
och skadegorelsen skedde under en relativt
kort tid p&4 sommaren. Virst drabbades NEW-
plantskydd didr 31 procent av plantorna
paverkades av djur, men ocksd KP-skyddet
och Stopper drabbades i betydande grad.
Under 1996 fortsatte uppdragningen, men i
betydligt mindre omfattning, da ytterligare nio
plantor drabbades. Tredje sdsongen tillkom
inga skador pé skydden orsakade av ddggdjur.
I alla 6vriga presentationer av resultat i denna
rapport har plantor och skydd som péverkats
av djur ¢j ingétt i materialet. Undantaget &r de
plantor som fatt s.k. "trampskador", da detta
betraktades som en normal paverkan pa
mekaniska skydd.

Bitmaérken registrerades 1995 pé de uppdragna
skydden, vilket tyder pa att det ror sig om ett
rovdiggdjur, och ej korp eller annan fagel.
Tandavstandet indikerar att det &r ett djur i
minkens storleksklass, alltsa mink, iller eller
kanske en stor hermelin (personlig kommentar
J-O Helldin, SLU, Grimso).

Forsoksled Latt Svart
skadad skadad
Barrotsplantor
Kontroll 26 0
Permetrin 2 0
Beta Q 30 0
New- 23 0
plantskydd
Tackrotsplantor
Kontroll 20 0
Permetrin 5 0
Perm. ombeh. 7 0
Bugstop 31 1
KP-skydd 40 2
Stopper 39 0




Forsoksled

Planttyp Opéaverkat Skyddet utsatt

Skyddet Skydd och planta Tramp-

for skada uppdraget uppdragna skada
NEW-plantskydd Barrot 67 5 13 14 1
KP-skyddet Tackrot 74 7 19 0 0
Stopper Tackrot 86 2 10 1 1

Ovriga skador

Pé lokal 2 utsattes ett mindre omréde for var-
frostskador bade 1995 och 1996, vilket drabbade
arsskotten pa plantorna, men endast nagon
procent av samtliga plantor fick svéra skador.
Under tredje sdsongen intriffade inga
frostskador men déremot forekom betning
fororsakade av radjur. Virst drabbade var
permetrinbehandlade plantor d& 26 procent av
barrotsplantorna  och 40  procent  av
tackrotsplantorna som ombehandlats  fick
betningsskador.

En forhdjning av antalet plantor som dog eller
skadades av okédnd anledning registrerades forsta
hosten for plantor behandlade med Beta Q,
Bugstop och Permetrin (Tabell 8). Troligen var
det en behandlingsskada som minskade plant-
ornas vitalitet. Behandling med Beta Q orsakade
skador relativt snabbt efter plantering, och
plantorna saknade dirfor ofta arsskott. For per-
metrinbehandlade plantor var skadorna nistan
enbart koncentrerade till knopparna. Detta re-
sulterade 1 att tillvdxten sattes ned, och att sido-
skott bildades. Vairst drabbade var bar-
rotsplantorna, for vilka 91 procent hade nagon
form av knoppskador forsta hosten.

Andra sdsongen fortsatte avgangen av oforklarlig
anledning for Beta Q och Bugstopbehandlade
plantor (Tabell 8). Jimfort med kontrollplantorna
dog nio respektive tio procent fler av okdnd an-
ledning f6r ndmnda behandlingar. Plantor med
KP-skyddet visade en forhdjd andel plantor med
svara skador, som inte gick att forklara, vilket
ocksa giéllde for Stopper och
Permetrinbehandlade tidckrotsplantor. Under
tredje sdsongen var avgangar av okdnd anledning
mindre &n tidigare ar och som hogst 3 procent.
Virst drabbade efter tre ar var plantor behandlade
med Bugstop och plantor behandlade med Beta
Q da 31 procent respektive 24 procent dott av

okénd anledning.
Overlevnad

Framst tvad faktorer paverkade Overlevnaden,
ndmligen snytbagge och den okédnda skada som
framfor allt drabbade Beta Q och Bugstop
(Tabell 8). For barrotsplantor medforde per-
metrinbehadling samt att forse plantorna med
NEW-plantskydd signifikant battre 6verlevnad
efter tre sdsonger jamfort med kontrollen (Tabell
9, Bilaga 2). For tickrotsplantor hade plantor

Forsoksled Déd +dod  +dod
-95 -96 -97
Barrotsplantor
Kontroll 2 3 3
Permetrin 2 4 4
Beta Q 12 20 23
New-plantskydd 3 7 10
Tackrotsplantor
Kontroll 0 0 0
Permetrin 1 4 5
Perm.ombeh. 3 3 6
Bugstop 20 27 27
KP-skydd 1 4 6
Stopper 2 2 4

skyddade med Stopper och permetrinbehandlade
plantor signifikant hogre Overlevnad &n
kontrollplantorna. Bugstopbehandlade plantor
och plantor forsedda med KP-skyddet hade
signifikant sdmre O&verlevnad jamfort med
permetrinbehandlade plantor.

Tre av kalkbehandlingarna resulterade i ldgre
overlevnad efter tre &r jamfort med kontroll-
plantorna. Undantaget var "kalk pd marken" som
resulterade i en overlevnadsandel av 84 procent
da kontrollplantorna hade en 6verlevnad av 56
procent.



Forsoksled 1995 -96 -97
Barrotsplantor

Kontroll 87v 720 630
Permetrin 972 922 912
Beta Q 872 790 74320
NEW-plant. 962 932 822
Tackrotsplantor

Kontroll 430 340 26°
Permetrin 972 892 862
Perm. omb. 962 892 852
Bugstop 732 573 230
KP-skyddet 902 842 55ab
Stopper 962 952 772

"Bryggor" mellan planta och omgivning

Forsta sdsongen oOkade risken for allvarliga
snytbaggeskador for samtliga behandligar om en
brygga fanns mellan plantan och omgivningen.
Tendensen bestod for plantor med mekaniska
skydd under andra och tredje sdsongen. For
plantor skyddade med NEW plantskydd och
Stopper var andelen svara snytbaggeskador 0
respektive 13 procent om "brygga" saknades,
men 18 respektive 41 procent om "brygga" fanns.

Tillvaxt

Efter forsta tillvaxtperioden skilde sig inte be-
handlingarna ndmnvart vad giller skottlangd
(Tabell 10). Under andra vegetationsperioden
hade permetrinbehandlade plantor den hogsta
tillvixten bade for barrot- och tackrotsplantor.

Skyddets status

Endast ett fatal KP-skydd hade gatt sonder under
de tre forsta aren. For Stopper och NEW-plant-
skydd minskade andelen intakta skydd gradvis
(Figur 4). Latexbehandlingen var till stor del
intakt efter forsta sdsongen men efter ytterligare
ett ar hade endast 3 procent av plantorna intakta
skydd. For plantor behandlade med Bugstop
beddmdes en tredjedel av skydden vara intakta
efter en sdsong och inga skydd efter tre sdsonger.
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Forsoksled

-95
Barrotsplantor
Kontroll 59
Permetrin 42
Beta Q 6,2
NEW-plant. 58
Tackrotsplantor
Kontroll 7,0
Permetrin 6,8
Perm. omb. 7.1
Bugstop 7,3
KP-skyddet 9,2
Stopper 71

Tillvaxt

-96

2,7
7.4
2,9
3,2

6,0

11,1
6,1
6,8
6,5

6,7
10,
7,3
9,1

5,0
8,0
11,
24
4,2
6,5

43
48
48
48

36
43
48
39
39
42
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Den kyliga varen 1995 gjorde att snytbaggen
svarmade sent. Angreppen blev darfor mattliga
under forsta sdsongen jamfort med uppmétta
skador i andra studier (Nilsson m.fl. 1994 och
Orlander Petersson 1997, Petersson och Orlander
1998). Avgangen for obehandlade plantor blev
som véntat lagre for barrotsplantor &n for tick-
rotsplantor, troligen beroende pa skillnaden i
rothalsdiameter (Nilsson m.fl. 1994). De me-
kaniska skydden gav god skyddseffekt under
forsta vegetationsperioden. I tidigare studier med
mekaniska skydd har skyddseffekten ofta varit
god forsta sdsongen men betydligt simre andra
och tredje éret efter plantering

Under 1996 var véren och forsommaren sval med
mycket nederbord, men sensommaren dé den nya
generationen snytbaggar klacktes var mer gynn-
sam for snytbaggen. Efter tva ve-
getationsperioder hade ca en fjardedel av de
obehandlade barrotsplantorna och tva tredjedelar
av tdckrotsplantorna dott till foljd av snyt-
baggeskador. Utan markberedning och in-
dividuellt plantskydd blir ofta avgangarna pa
yngre hyggen stora till f6ljd av snytbaggeskador.
Detta giller 4ven om arsmanen inte gynnat snyt-
baggen (Nilsson m.fl. 1994). For plantor for-
sedda med mekaniska skydd torde dock ett ligre
snytbaggetryck ha betydelse for skyddseffekten.
Vad som ér ett normalt snytbaggetryck ar svart
att bedoma, men savidl 1995 som 1996 har
troligen varit ogynnsamma ar for snytbaggen.

Under 1997 6kade andelen plantor med svéra
snytbaggeskador for de behandlingar som ti-
digare blivit mindre angripna som NEW-plant-
skydd och Stopper. Tredje vegetationsperioden
har ocksa i tidigare forsok medfort en betydande
okning av andelen plantor med svéara snyt-
baggeskador, bade for plantor med mekaniska
skydd, permetrinbehandlade plantor och kon-
trollplantor (Orlander och Petersson 1997).

I dldre forsok med mekaniska skydd vid Asa
forsokspark har det forekommit allvarliga skador
av 6gonvivel, vilka angriper och dter upp barren
(Eidman och Klingstrém, 1990). Angreppen sker
oftast pa férska hyggen, och kan resultera i lidgre
overlevnad (Orlander och Vollbrecht 1995). 1
denna studie var angreppen under forsta som-
maren lindriga, men en viss forhdjning av an-

En genomgéng av respektive skydd foljer nedan:
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delen angripna plantor noterades for samtliga
mekaniska skydd utom NEW-plantskydd. Aven i
tidigare forsok har NEW skyddat mot 6gon-
vivelskador. Signifikant skyddseffekt mot 6gon-
vivel uppnaddes emellertid endast med per-
metrinbehandling. Under andra och tredje sa-
songen forekom endast ringa angrepp, vilket
dven varit fallet i tidigare studier (Orlander och
Petersson 1997). De lindriga skador som 6gon-
viveln orsakade under 1996 och 1997 medfor
troligen inte ndgon forsdmrad Gverlevnad.

Uppdragning av mekaniska skydd orsakade
forsta aret stora skador 1 forsoket, och drabbade
samtliga mekaniska skydd som inte appliceras
direkt pa barken. Fenomenet har observerats i
tidigare studier av bl.a. Lindstrom och Hellqvist
(1994) och pa Asa forsokspark (Orlander och
Petersson 1995). I detta forsok ar det troligen ett
djur i minkars storleksklass; mink, iller eller
hermelin. Andra &ret drabbades endast nio
plantor, d&ven da pd samma lokal och pa ett
liknande sitt. Hur ofta dylika skador skulle
uppsté da mekaniska skydd borjar anvindas i stor
skala i skogsbruket gir inte att svara pa. Att
skadorna lokalt kan bli omfattande visar ddremot
denna studie. En modifiering av skyddens férg
och utformning kan eventuellt avhjilpa pro-
blemet, vilket borde undersokas ndarmare.

Effekten av "bryggor" var svag under fOrsta si-
songen, men under 1996 nir vegetationen etable-
rade sig fick det en stor betydelse for snyt-
baggeskadorna. Aven under 1997 var sambandet
mellan "brygga" och snytbaggeskador tydligt,
men plantor utan brygga var da relativt fa. Ti-
digare studier visar att "bryggor" for vissa skydd
ger en markant okad risk for snytbaggeskador
(Orlander och Petersson 1997, Petersson och
Orlander 1998). Troligen #r det en viktig faktor
att ta hinsyn till da ett snytbaggeskydd ska
utformas, sa att antalet vegetationsbryggor kan
minimeras. Hojden pé skyddet har naturligtvis
betydelse, men en behandling av markens ve-
getation som t.ex. markberedning kan ocksé
minska risken for bryggor. Hur bryggor paverkar
snytbaggens mdjligheter att na fram till plantan
ar inte helt klarlagd, och borde utredas bittre i
samband med fortsatta studier av mekaniska
skydd.



For barrotsplantor behandlade med Beta Q var
skyddseffekten mot snytbaggeskador god forsta
aret. Andra sdsongen dog ingen av plantorna pa
grund av snytbaggeskador men skyddet hade
forsamrats, vilket gjorde att tolv procent fick
svara skador. Vid inventeringstillfillet hdsten
1996 var latexskiktet hart och tunt, och dess
skyddsférmaga svar att bedoma. Drygt hélften av
plantorna hade under 1996 fatt snytbaggegnag pa
den behandlade delen av stammen, och i ge-
nomsnitt for alla plantor var fem procent av
barken bortgnagd. Andelen intakta eller bara
nagot nedsatta skydd var ca 40 procent. Det var
déarfor inte forvanande att snytbaggeskadorna
okade under tredje sdsongen. Andelen svart
skadade plantor var 19 procent vilket troligen
innebdr avgangar dven fjarde sdsongen, men i
vilken omfattning ar svart att bedoma. Latex-
skiktet var fortfarande inte helt nedbrutet och den
gnagda ytan pa den behandlade delen var ldagre
vilket antyder att en viss skyddseffekt fortfarande
fanns.

En hdg andel plantor fick forsta éret skador som
inte kunde identifieras, men som troligen beror
pa latexbehandlingen. Aven andra sdsongen var
andelen skadade av okénd anledning nigot hogre
jamfort med kontrollplantorna. Detta problem
har observerats i dldre forsok da tiackrotsplantor
studerats (Orlander och Petersson 1995), men i
en annan studie med barrotsplantor pa
Toénnersjohedens forsdkspark uppstod inte nagra
behandlingsskador (Johansson och Erixon 1995).
Arbetet med att klarldgga orsakerna till be-
handlingsskadorna pagér.

Den laga andelen doda av snytbaggeskador (2
procent) gor att skyddet maste betraktas som
intressant. Med stora plantor som i detta forsok,
och med en eliminering av behandlingsskadorna
kan detta skydd i kombination med skogs-
skotselatgarder som minskar snytbaggetrycket ge
ett tillfredsstéllande resultat.

NEW-plantskydd for barrotsplantor gav ett bra
skydd mot snytbaggeskador efter tre vege-
tationsperioder, da 7 procent av plantorna dog av
snytbaggeskador. Andelen gnagd barkyta pa den
For tickrotsplantor behandlade med Bugstop
fick en fjardedel svéra eller dodliga angrepp av
snytbagge redan forsta vegetationsperioden.
Efter tre sdsonger var andelen doda och svart
skadade plantor 54 procent. Den daliga skydds-
formagan kan delvis forklaras av att skyddet inte

nedre delen av stammen var lagre medan ska-
dorna pad den 6vre delen var hogre dn for per-
metrinbehandlade plantor. Detta visar att snyt-
baggen kan passera skyddet och ge betydande
angrepp hdgre upp pa plantan. Overlevnaden var
nagot lagre dn for permetrinbehandlade plantor. I
tidigare forsok med téckrotsplantor har ve-
getationen under andra sésongen givit upphov till
"bryggor" vilket forsdmrat NEW-plantskydds
formaga att hindra snytbaggen. Aven i denna
studie var sambandet tydligt mellan brygga och
snytbaggeskador. Under de tvé fOrsta sdsongerna
gick inte skydden sonder i ndgon storre om-
fattning, men under tredje sdsongen var flertalet
hylsor defekta. En oklarhet & om te-
flonbeldggningen fortfarande &r effektiv, viket
inte gér att bedoma okulart.

Ett problem som dven forekommit tidigare ar att
djur intresserar sig for skydden, med upp-
dragning som foljd (Orlander och Petersson
1997). Ett rovddggdjur i minkens storlek for-
orsakade stora skador i detta forsok, framforallt
under forsta sdsongen. Med vilken frekvens
uppdragning orsakade av djur kan upptridda &r
omojligt att forutsdga, men problemet bor foljas
noga. Den goda skyddseffekten mot snytbagge
gor att NEW-plantskydd for barrotsplantor har
mojlighet att ge en lyckad foryngring, men dér-
emot dr appliceringen tidskrdvande. En tredrig
barrotsplanta hade varit lampligare 4n den fyra-
ariga som anvindes i denna test (tillverkaren av
skyddet rekommenderar tredriga plantor).

Nedbrytningen av skyddet under markytan gar
langsamt, men pd den nya version som redan
finns framtagen (Hylostop), har atgérder gjorts
for att 6ka nedbrytningshastigheten. I vilken man
ovanjordsdelens nedbrytning kan utgoéra ett
problem gar inte att uttala sig om eftersom
langtidsstudier saknas.

Andelen plantor som dog av okind anledning var
nagot hogre dn for obehandlade plantor. Orsaken
kan vara att en perfekt plantering med avseende
pa rotsystemet blev svarare att 4stadkomma med
NEW-plantskydd.

var applicerat sa att stammen var tickt dnda ner
till rotklumpen. Den oskyddade stambasen blev
svart angripen av snytbagge, vilket ofta ledde till
ringbarkning. I praktiken bildas en lucker bland-
ning av mineraljord och humus ovanpé rot-
klumpen, vilken inte kan hindra snytbaggen fran
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att ta sig fram till plantan. Aven den del som var
behandlad med vax blev i manga fall angripen,
och en bittre tickning av barken vore darfor
onskviard. Mojligen blev det ocksa léttare for
snytbaggen att fortsdtta angripa den vaxade
delen, nér stambasen var oskyddad (jfr Hellqvist
1995). Med den nu tillimpade metoden hamnar
mycket vax pé sidogrenar och pa barren, medan
stammen far en bristfillig tackning.

Den gnagda barkytan under 10 cm var efter forsta
vegetationsperioden i genomsnitt endast hilften
sd stor som for permetrinbehandlade plantor,
men dubbelt si manga plantor med
vaxbehandling dog eller fick svara skador or-
sakade av snytbaggen. Forklaringen kan even-
tuellt vara en nedsatt vitalitet hos vaxbehandlade
plantor, eller det faktum att vaxet saknades pa
nederdelen av stammen vilket gav koncentrerade
gnag med ringbarkning som foljd.

En forhojning av andelen plantor som dog av
okdnd anledning konstaterades bade efter forsta
och andra vegetationsperioden, vilket ocksé
intriffat i andra forsok (Petersson och Orlander
1998, Hellqvist 1997). Ménga plantor hade
vaxbeldggning pa en del av barren. Dessa blev
ofta bruna. Bland de plantor som dog av okénd
anledning forsta aret hade 11 procent svara
snytbaggeskador medan 9 procent saknade all-
varliga skador. Detta tyder pd en samverkan
mellan snytbaggeskador och behandlingsskador,
men ocksa att behandlingsskador i sig kan vara
dodliga. Troligen beror behandlingsskadorna pa
att kambiet blir for varmt vid vaxbehandlingen
(Hellgvist 1997, Hellqvist och Hakansson 1998).

Arbete péagar med forbattring att  app-
liceringsutrustningen vilket syftar till att astad-
komma en bittre tickning av stammen samt en
eliminering av behandlingsskadorna.

Det nya KP-skyddet for tackrotsplantor gav en
tydlig skyddseffekt mot snytbaggeskador. Ska-
dorna var dock efter andra vegetationsperioden
allvarligare &n for permetrinbehandlade plantor
bade med avseende pa doda och svart skadade
plantor. Den glatta ytan som var ténkt att hindra
snytbaggen fran att kléttra pa skyddet, fungerade
inte helt.

Plantor med brygga fick i genomsnitt betydligt

storre andel snytbaggeskadade, vilket tidigare
Ogonvivelskador observerades forsta aret pa 39
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konstaterats for liknade typer av skydd (Orlander
och Petersson 1997). Endast ett fatal skydd hade
nedsatt funktion efter tre sidsonger, vilket var
positivt ur skyddssynpunkt men skyddet kan
senare utgora ett problem om nedbrytningen inte
sker tillrickligt snabbt. Detta ar en viktig aspekt
da hylsliknanade skydd lanseras, och da speciellt
for den del som hamnar under markytan. Ett antal
langsmala forsvagningsomraden finns pé hylsan,
vilka ska forhindra strangulering.

En viss forhojning av dgonvivelskadorna kons-
taterades forsta sdsongen, vilket varit fallet for
flera andra mekaniska skydd. (Orlander och
Vollbrecht 1995). Mojligen skapades en for
Ogonviveln gynnsam miljo, men resultatet ar inte
tillrackligt sékra for att dra dessa slutsatser.

En betydande andel av skydden blev uppdragna
sommaren 1995, och nagon enstaka andra ve-
getationsperioden, vilket drabbade samtliga
skydd med liknande utformning. Bitmirken av
rovdidggdjur i minkens storlek konstaterades. Det
kan var en viktig faktor att ta hénsyn till vid ut-
formningen av skyddet.

En tinkbar forbdttring ar att dndra firg pa
skyddet, vilket mdjligen kan forhindra att djur
blir intresserade och uppdragningsfrekvensen
dérmed minska.

Stopper for tickrotsplantor gav ett bra
snytbaggeskydd efter tvad vegetationsperioder
och visade da den ldgsta andelen doda av samt-
liga behandlingar for tickrotsplantor. Att av-
stdndet mellan "bréittet" som sitter ldngst upp pa
skyddet, och hylsan ér tillrdckligt stort &r viktigt
for att hindra snytbaggen att né fram till plantan.
Under tredje sdsongen gick manga skydd sonder,
bl.a. pa grund av att plantans stamdiameter blev
storre dn skyddets diameter. Plasten var ocksé
mycket skor vid hostinventeringen 1997. Ett
hogre skydd skulle troligen minska skadorna av
snytbagge ytterligare, och forenkla planteringen.
En ny version av skyddet &r under utformning,
och sévil hojd som diameter kommer att dka
enligt tillverkaren. Det kravdes ett omsorgsfullt
arbete av plantdrerna for att skyddet inte skulle
hamna f6r djupt, och dédrmed forlora sin skydds-
formaga. "Bryggeffekten" var pétaglig béade
forsta, andra och tredje vegetationsperioden, da
samtliga plantor som dddats eller skadats svért av
snytbagge hade brygga.

procent av plantorna, vilket var betydligt fler dn



for permetrinbehandlade plantor och dubbelt sé
stor andel som for kontrollplantorna. Liknande
skydd har i tidigare studier givit en Okning av
skadorna (Orlander och Vollbrecht 1995).

Overlevnaden var efter tre sisonger relativt god
och skyddet maste betraktas som utveck-
lingsbart. Daremot drabbades dven Stopper av
uppdragning av storre rovdéiggdjur, vilket pa-
verkade 11 procent av plantorna forsta é&ret.
Oftast var skyddet uppdraget ndgra cm, och
lamnade darféor den nedre delen av plantan
oskyddad. Mgjliga atgirder for att minska pro-
blemet bor testas, som t. ex. en annan farg och
utformning pa skyddet.

For att hindra strangulering av plantan &r skyddet
vilforsett med forsvagade partier, som ska gora
att skyddet delar pé sig, och under mark bestar
skyddet av smala plaststickor som ej hénger ihop
inbordes. Hur nedbrytningen kommer att fungera
i praktiken dr svart att beddma, och en ut-
vérdering av denna funktion &r viktig innan en
storskalig introduktion av skyddet sker.

Att Kalk verkar repellerande for olika insekter &r
kint sedan tidigare, och for detta &ndamal har
kalk anvints i t. ex. ladugérdar. Doménverket
gjorde 1976 ett praktisk forsok med kalk mot
snytbagge men effekten blev svag (Eriksson
1976). Nagon vetenskaplig studie déir kalk
anviand som snytbaggeskydd fanns inte tidigare,
men metoden anvinds av enstaka sjalv-
verksamma skogsdgare. Kalk p4 marken och kalk
penslad pa plantor gav i denna studie en viss
minskning av skadenivén fOrsta sdsongen, men
gav liten effekt andra aret. Nagon langtidseffekt
var inte forviantad, och en ombehandling &r
definitivt nodvéandig. Mdojligheten till om-
behandling finns, men ett minimikrav méste vara
att skyddseffekten varar under en hel ve-
getationsperiod, vilket &r tveksamt med de i
denna studie anvidnda metoderna. I ett mindre
forsok anlagt 1997 pd Asa forsokspark finns
ettarsresultat av behandling med kalk pa "planta
och mark" med planerad ombehandling andra
sisongen (Petersson och Orlander 1998 b).
Snytbaggeskadorna blev ocksd i denna studie
omfattande trots kalkbehandling.

Ombehandling med permetrin pa varen andra
vegetationsperioden minskade inte andelen doda

av  snytbaggeskador jamfort med en-
gingsbehandling. | tidigare utférda forsék vid
Asa forsokspark har ombehandling signifikant
minskat skadenivdn. Metoden &r vanlig i s6dra
Sverige, och oftast en forutsittning for ett
acceptabelt resultat. Varfér ombehandling inte
ytterligare minskat skadenivdn jamfort med
engangsbehandling ar oklart.
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