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Forord

I denna rapport redovisas ett test av 4 olika viltrepellenter. Dessutom genomfordes ett dostest
med 3 olika doser av ett av preparaten. Testen genomfordes av Sveriges lantbruksuniversitet,
Asa forsokspark, som ett uppdrag 4t foretagen Bayer-Gullviks AB, Inter-Agro AB och Stora
AB.

Vi vill tacka Staffan Nilsson (Sddra skogsplantor AB) for plantmaterial. Vi tackar ockséd
AssiDomin AB, Kronobergs distrikt samt Viixjé stift for upplatelse av forsokslokaler och hjalp
med kartmaterial.

Ett sarskilt tack till Ola Langvall, Sveriges lantbruksuniversitet, Asa forsokspark, for rdd och
hjdlp vid datorbearbetningen.

Vi tackar dven Goran Orlander, Sveriges lantbruksuniversitet, Asa forsokspark, for
kommentarer till manuskriptet.



Sammanfattning

Viltskador utgor 1 dagsliget ett av de svaraste hindren vid anldggandet av ny skog. Radjurens
betning av nyplanterade plantor i sédra Sverige orsakar sé svéra skador att nigon typ av skydd
ofta anses nodvindigt. Olika typer av viltavskrickande medel som appliceras pa plantorna ar
for narvarande den mest anvinda aktiva formen av skadereduktion. Under 1990-talet har ett
flertal nya preparat kommit ut pA marknaden och pa Asa Fors6kspark har dessa fortlépande
testats vad giller viltrepellerade formaga och tendenser att orsaka skador pa plantorna. I denna
rapport redovisas resultatet av ett filttest som genomfordes pa Asa forsokspark under
vintersisongen 1997-98. Filttestet var utlagt pd 6 olika lokaler i Kronobergs lén och omfattade
ett test av 5 olika repellenter (Mota A, Mota B, Terminal-PW, Cervaroll och Falu-Rod
plantskydd). Plantorna som anviindes var av tickrotstyp. Bade tall och granplantor anvandes i
forsoket. I genomsnitt 1g det samlade betestrycket for bade tall och granplantor pa ca 30 %
(tallplantor ca 35 % och granplantor ca 25 %). Resultatet visar att alla deltagande repellenter
reducerade betesskadorma. Mota A, Mota B, Terminal-PW, Cervaroll och Falu-Réd plantskydd
visade tendenser till att skada plantorna. Mota B testades &ven i olika doser och resultatet
visade att preparatskadorna 6kade tydligt nar dosen 6kade medan viltbetningsskadorna var
relativt oberoende av dosen. Vi rekommenderar tillverkarna av Mota A, Mota B, Terminal-PW
och Falu-Rod plantskydd att 6vervdga en lagre dosering eller annan sammansittning av
preparaten for att minska risken for preparatskador. Alla fyra preparaten bedéms som
intressanta och utvecklingsbara. Cervaroll har i detta och tidigare test visat god viltavvérjande
forméga i kombination med liten risk for preparatskador varvid preparatet bedoms vara fullt
anvindbart i sin nuvarande form. Alla fem preparaten har endast testats i liten skala (t.ex.
forsoksytor) och tillverkarna rekommenderas dven att studera preparatens viltavskrickande
funktion 1 stor skala (t.ex. hela hyggen).

Introduktion

Viltbetningsskador pa plantskog i sédra Sverige har varit ett problem under en fljd av &r och
andelen skadade barrplantor har i genomsnitt legat nira 50 % forsta vintern efter planteringen
(Karlsson 1991, Bergquist 1994, Bergqvist m.fl. 1998a). Radjur (Capreolus capreolus) anses
sta for huvuddelen av dessa skador. Under flera &r har olika sorters viltskyddsmedel som
appliceras pa plantan anvints for att avskricka radjur och annat vilt frén att beta pa plantorna.
Flertalet av medlen har testats i filt (Gustavsson 1992, Bergenheim, 1992, Bergquist, 1994,
Bergqvist m.fl. 1998ab). Dessa tester har visat pa varierande viltskyddseffekt, men dven att
flera av medlen kan orsaka skador pa plantorna. Utvecklingen av olika viltrepellenter fortsatter,
inte minst har kraven pa klassning av medlen till bekdmpningsmedelsklass 3 som krévs for att
de skall fa anviindas i ett FSC-certifierat skogsbruk drivit olika tillverkare till vidare utveckling
av produkterna. Mota A, Cervaroll, Terminal-PW och Falu-R6d plantskydd har tidigare testats
i falt (Bergqvist m.fl. 1998b) medan Mota B (reg.nr 4221) ej testats tidigare. Syftet med detta
test var att:

1. Att studera betningsfrekvens och eventuella preparatskador pé tall- och granplantor
behandlade med den normaldos av de olika repellenterna som respektive tillverkare
rekommenderar.

2. Att studera hur olika doser av Mota B péverkar nivan av betnings- och preparatskador pa
tall- och granplantor.



Material och metoder

Repellenter och dosering

Testet genomfordes med den dos av respektive repellent som rekommenderats av tillverkama.

Mota B testades med tre olika doser (2, 4, och 6 ml/planta) dar normaldosen ar 2 ml. Alla
preparat utom Cervaroll sprutades pa plantorna med vanliga blomsprutor som kalibrerades till
ritt dos infor varje behandlingstillfille. Cervaroll applicerades pa plantorna med en roller
speciellt framtagen for &ndamalet.

Tabell 1. Beskrivning av i testet ingaende repellenter.

Preparat Rekommenderad dos/planta  Tillverkare Aktiv substans
Mota A 3ml Bayer AB Eteriska oljor

Mota B 2,4 och 6 ml Bayer AB Eteriska oljor
Cervaroll 2-3g Inter-Agro AB Kristallin kiseldioxid
Terminal-PW 2 ml Inter-Agro AB Eteriska oljor
Falu-Réd plantskydd 5 ml Stora AB Rodfargspigment
Firsokslokaler

Forsoket lades ut pa sex hyggen i norra Kronobergs 1dn. Lokalerna valdes sé att hyggen med
extrem bonitet, markfuktighetsklass och vegetationstyp undveks. Hyggen som l4g néra tungt
trafikerade vagar undveks ocksa.

Vegetationstyp och markberedningstyp faststilldes vid forsoksutldggningen. Ovriga uppgifter
hamtades frin indelningsregistret. Markfuktighetsklassen var frisk och vegetationstyperna
bedémdes vara av smalbladig gristyp pa samtliga lokaler. Hyggena var markberedda genom
skogsharvning 1997. Aven 6vriga hyggesegenskaper var likartade (Tabell 2)

Tabell 2. Bestandsdata over forsokslokalerna.

Bestandsdata Lokal
Asa Aneboda Danninge- Vitthult Badeboda Badeboda
landa Badebodav. Bolagsv.
Standortsindex T25 G28 G28 G 26 G 26 G 26
Avverkningsar 1996 1996 1995 1997 1996 1996
Areal (Ha) 9,5 3.1 51 3.7 7,0 53
Frotrad/skarm Ja Delvis Ja Ja Ja Ja
Terrangstruktur Nagot Flack Flack Nagot Nagot Nagot
kuperad kuperad Kuperad kuperad
Forsoksdesign

Forsoket lades ut som ett blockforsok dir de 6 lokalerna anvindes som upprepningar. P4 varje
hygge lades 8 parceller (behandlingsenheter) ut, en parcell som obehandlad kontroll och en

parcell for varje behandling som ingick i testet. Parcellerna om ca 20x20 m stakades forst ut,
dérefter planterades 50 tallplantor och 50 granplantor ut pa varsin halva av parcellen, med ca 2
m forband. Parcellerna foljde markberedningsfirorna. Nér plantering skett pa alla 8 parcellerna
lottades respektive behandling ut, dérefter behandlades plantorna. Totalt 4 800 plantor ingick 1
forsoket.

Vid utplaceringen av parcellerna lades vikt vid att de ej skulle ligga omedelbart intill varandra,
for att undvika att behandlingen av en parcell skulle paverka resultatet pa andra, nérliggande
parceller t.ex. genom vindavdrift. Behandlingstillfillena forlades till nederbordsfria dagar med
s4 lite vind som m&jligt. Parcellerna placerades ej heller ndrmare dn 30 meter frén
bestandskanter.

Inventering

Plantornas hojd mittes direkt efter planteringen i skiftet oktober-november 1997.
Viltskadeinventeringen genomfordes i juni 1998. P4 betade plantor mittes den nya planthdjden
och registrerades vilket djurslag som troligen orsakat skadan. Dessutom separerades
betesskadorna mellan toppskotts- respektive sidoskottsbetning. P4 alla plantor bedémdes
Svriga skador genom att registrera trolig skadeorsak och skadegrad. Skadegraden bedomdes 1
en 6-gradig skala dir O=oskadad, 1= obetydligt skadad, 2=medelsvér skada 3=svér skada
(plantan Gverlever sannolikt), 4=svar skada (plantan dor sannolikt), 5=déd. For skador som
yttrade sig genom att barr resp. knoppar hade skadats eller dott anvandes bendmningen
»preparat eller okind” som orsak till skadan. En forhojning av denna skadetyp pa behandlade
gentemot obehandlade plantor har tolkats som en skada orsakad av preparatet.

Plantmaterial

Till forsdket anvindes 2-ariga tackrotsplantor av gran med proveniens Vitebsk odlade i HIKO-
krukor, samt 1-&riga plantor av tall med proveniens Mélilla odlade i STARPOT-krukor.
Plantornas medelhojd vid utplanteringen var 10,3 + 1.89 cm (standardavvikelse) for
tallplantorna och 29,9 + 3.83 cm (standardavvikelse) for granplantorna.

Statistisk bearbetning

Medelvirden av respektive skadefrekvens beriknades forst for varje parcell. Dérefter
tranformerades (log (x+1)) alla vérden och sedan utfordes ett signifikanstest med hjalp av
variansanalys och Tukey's test. Lokalerna betraktades som upprepningar i ett blockforsok.



Resultat

Viltskyddseffekt

Andelen betesskadade kontrollplantor var 29,8 % (Figur 1). Tallplantorna betades mer 4n
granplantorna 36,0 % respektive 23,7 % (Figur 2). Pa lokalniva varierade betestrycket mellan
frén 13 % till 77 %. Plantor behandlade med repellenter drabbades av betning 1 intervallet 0 till
11,0 %. Samtliga behandlade forsoksled visade en statistiskt signifikant (p<0,05) reduktion av
betesskadorna jamfoért med obehandlade kontrollplantor. Plantor behandlade med Mota-
preparaten tenderade att drabbas av en négot ligre betningsfrekvens @n plantor behandlade med
ovriga preparat (Figur 1). Tallplantor behandlade med Terminal-PW och Falu-R6d plantskydd
var mer betade én granplantor behandlade med samma preparat. Vid Cervaroll-behandlingen sé
betades tvirtom granplantorna mer (Figur 2).

35 -
30
25 4
20
15 4
10 J
54

a

é b.c C ¢

Kontroll Mota A(3ml} MotaB(2ml) MotaB(4ml) MotaB(6ml) Cervarcll Terminal-PW  Falu-Rod
plantskydd

g !v):,“
s

Figur 1. Andel viltbetade plantor i procent, samtliga forséksled, tall+gran sammanslagna.
Férsoksled med olika bokstav dr signifikant skilda (p<0,05).
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Figur 2. Andel viltbetade plantor i procent, samtliga forsoksled, tall och gran skilda at.
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Barr och knoppskador

I genomsnitt drabbades 7,0 % av kontrollplantorna av barrskador och lika stor andel av skador
pa knoppar, (Figur 3 och 4). Andelen skador pa barr hos de behandlade forsoksleden 14g 1
intervallet 6,7 % (Cervaroll) till 34,3 % (Mota B, 6 ml) (Figur 3). Nér det géller knoppskador
varierade nivén fran 8,0 % (Cervaroll) till 35,5 % (Mota B, 6 ml). Skadenivéan tenderade att 6ka
med dosen av Mota-B. Aven Falu Réd plantskydd och Mota A uppvisade en hogre andel
skadade plantor 4n de Gvriga forsoksleden (Figur 3 och 4).
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Figur 3. Andel plantor med barrskador uppdelat pa svdara skador (skadegrad 4-5) och ldtta
skador (skadegrad 1-3). Forsoksled med olika bokstav dr signifikant skilda (p<0,05).

40 -

@ Svara 0Olatta
30 4 ab,c
ab,cd
20
b,c,d
N i i i i
0 i

Kentroll Mota A (3 ml) Mota B (2ml) MotaB (4 ml) MotaB (6 ml) Cervaroll ~ Terminal-PW  Falu-Réd
plantskydd

Figur 4. Andel plantor med knoppskador uppdelat pa svira skador (skadegrad 4-5) och latta
(skadegrad 1-3). Férsdksled med olika bokstav dr signifikant skilda (p<0,05).

Barr och knoppskador fordelat pa tridslag

Tallplantorna drabbades i genomsnitt av en strre andel barr- och knoppskador én
granplantorna. Skillnaden var statistiskt signifikant (p< 0.05) som genomsnitt for alla
repellentbehandlade plantor. For obehandlade plantor var det tvartom, dir tenderade
granplantorna att drabbas hérdare av barr- och knoppskador 4n tallplantorna (figur 5 och 6).
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Figur 8. Andel plantor frdn samtliga forsoksled, med knoppskador, uppdelat pd svara barrskador
(skadegrad 4-5) och létta (skadegrad 1-3). Lokaler med olika bokstav dr signifikant skilda
(p<0,05)



Diskussion

Enligt observationer av bettyp pa plantorna, levande djur, spar och spillning pa hyggena drar vi
slutsatsen att radjur var den mest sannolike skadegdraren i detta test. Obehandlade tallplantor
betades i nagot storre omfattning &n obehandlade granplantor, detta ménster bekraftar tidigare
resultat om radjurens fodopreferenser i sddra Sverige (Karlsson 1991, Berggvist 1992) dven
om det finns studier dér man inte funnit ndgon preferens for tall (Bergquist 1994).

Betestrycket skiljer sig mycket mellan de olika forsdkslokalerna, vilket ocksd néstan alltid ar
fallet i studier av betesskador av hjortdjur. De yttre forhéllandena pa de olika lokalerna i denna
studie var likartade och plantmaterialet identiskt. Detta indikerar att det kan bli svart att
utveckla effektiva skadeprognoser for att styra de kostsamma viltskyddbehandlingarna till
“hdgriskobjekt” istallet for att behandla i blindo eller efter en mer eller mindre diffus
lokalkannedom, sdsom ofta sker idag.

Samtliga preparat och dosvariationer reducerade betningsskadorna jamfort med
kontrollplantorna. Det &r osikert om olika preparat som i sméskaliga fors6k uppvisar ungefar
samma effektivitet kommer att fungera lika bra i stor skala (t.ex. helhyggesbehandling).
Effektiviteten av manga preparat verkar vara frekvensberoende pé sé sitt att viltskyddseffekten
avtar med andelen behandlade plantor inom ett omréde (Conover 1984, Gillingham m.fl.
1986). Ett preparat som i forsok har drabbats av skadenivéer pa ca 5-10 % av nivan pa
obehandlade plantor (Bergquist 1994) har vid praktisk helhyggesbehandlingar hamnat runt 20-
30 % av den pé obehandlade kontrollhyggen (Berggvist 1992). Aven om detta delvis kan
forklaras med en eventuellt lagre noggrannhet vid praktisk behandling sa &r det onskvart att
genomfdra nigon slags kontroll av storskalsfunktionen hos de preparat (t.ex. preparaten 1 detta
test och testet i Bergquist m fl. 1998b) som nu haller pé att ersitta viltskyddsmedlen som
anvints sedan borjan pa 90-talet (t.ex. PW-viltskydd, Mota, Cervacol, Gyllebo blodmjél m.fl.).

Cervaroll, Terminal-PW och Falu-Réd plantskydd drabbades av en nagot hogre andel
betesskador in Mota-preparaten, vilka var i praktiken néstan helt utan betesskador. For plantor
behandlade med Terminal-PW och Falu-Rod plantskydd sa var trédslagspreferansen densamma
som for kontrollen, d.v.s. tallen foredrogs fore granen, medan for Cervaroll s var forhallandet
det motsatta. Detta kan mojligen forklaras av att Cervaroll har en mekanisk avskréckande
funktion som gor den behandlade delen oétlig medan Terminal-PW och Falu-Réd plantskydd
troligen frimst repellerar genom luktstimuli till djuren. Eftersom tallplantorna var relativt sma
s innebir en Cervaroll-behandling att storre delen av véxten blir behandlad (och skyddad)
medan p4 de storre granplantorna sa blev vanligen den nedre delen av plantorna obehandlade.
Detta ppnar sannolikt en lucka for rddjuren att beta obehandlade delar av plantorna. Liknande
beteende hos radjur har tidigare observerats pé plantor behandlade med andra mekaniskt
verkande preparat, sisom frystejp (Bergquist 1994). Det méste &ven poédngteras att betskadorna
pé Cervaroll-behandlade plantor i detta forsok var av relativt harmlds art eftersom det
huvudsakligen rorde sig om sidoskottsbete.

Plantor behandlade med Mota-preparaten och Falu-Réd plantskydd drabbades av fler skador pa
barr och knopp 4n obehandlade plantor eller sddana som var behandlade med de ovriga
preparaten. Denna typ av preparatskador r vanliga och har observerats i tidigare test
(Bergqvist, m.fl.1998ab). Mota-preparaten och Terminal-PW har relativt likartade
sammansittning men har olika birare-1dsningsmedel. Detta kan méjligen vara forklaringen till
att preparatskadorna tenderade vara lagre for Terminal-PW. Barr och knoppskadorna pa plantor
behandlade med Mota-B &kade vid 6kad dosering medan betesskadorna i det ndrmaste var
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oberoende av dosens storlek. Samma resultat har tidigare observerats vid dostest av Mota A
(Bergqvist m.fl. 1998a). Vid ett dostest av viltskyddsmedlet Gyllebo plantskydd (Bergquist
1994) dkade inte betesskadorna trots att dosen sénktes fran rekommenderadel0 ml till 1 ml per
planta. Vi rekommenderar dérfor tillverkare av viltskyddsmedel och (eller produktansvariga)
att inte 6verdriva sina dosrekommendationer. Framtida tester bor inriktas pa att finna minsta
effektiva dos for att avstyra bete.

Behandlade tallplantor uppvisade en hgre nivé av barr och knopp-skador in behandlade
granplantor. 1 ett tidigare test (Bergquist 1994) s& jamfordes effekten av viltskyddsbehandling
pa tall- och granplantor och inget av resultaten i det testet tydde pa att tall generellt skulle vara
mer kinsligt for behandlingsskador. Den storre kinsligheten for tallplantorna i rets test tror vi
snarare beror pa att tallplantorna var ovanligt smé och spida vilken kan ha dkat deras
bendgenhet att skadas av preparaten.

I tidigare tester har preparatskador visat sig 6ka nér granplantor dr utsatta for annan stress. Ett
sadant exempel #r klimatstress pa flacka hyggen utan skarmstéllning (Bergqvist m.fl 1998ab).
Granplantorna i detta test drabbades av relativt fi preparatskador jamfort med de foregdende
testen. Vilket eventuellt kan forklaras av att plantorna var planterade pa lokaler med
skdrmstillningar men kan #ven bero pé andra faktorer sdsom skillnader i 4&rsmén, plantkvalitet
m.m.

Bedomning, preparatvis

Mota A och Mota B

Medlen visade i detta test pa god viltrepellerande effekt. Preparaten kan orsaka skador pa
plantorna vilket gor att preparaten endast kan rekommenderas att anvéndas pa robusta och
friska plantor. Tillverkaren rekommenderas att studera olika mdjligheter att minska
preparatskadorna sdsom att sinka dosen eller att &ndra sammanséttningen i preparatet.

Terminal-PW

Medlet visade pa en god effekt mot viltbetning och en relativt 1ag niva av preparatskador. I ett
tidigare test visade preparatet p& ungefdr samma egenskaper vad giller béde viltrepellerande
formaga och preparatskador (Bergqvist, m.fl. 1998b). Tillverkaren uppmanas att vara
uppmirksam pa risken for preparatskador och liksom 1 fallet med Mota-preparaten Overvaga
lagre doseringar eller modifikationer av preparatet.

Cervaroll

Medlet visade en god viltrepellerande effekt som tenderade att vara négot béttre pé tallen &n pé
granen. Inga preparatskador kunde observeras. Cervaroll har dven testats tidigare och visade
dven da pa god viltrepellerande forméga samt att plantorna inte skadades av preparatet
(Berggvist m.fl. 1998b). Cervaroll ar en vidareutveckling av Cervacol, vilken har tidigare visat
mycket goda repellerande egenskaper (Bergquist 1994). Cervacol orsakade, i det testet, skador
pa granplantor. Detta forklaras troligen av att Cervacol var betydligt tyngre dn Cervaroll och
ofta bdjde ned plantorna, nigra sddana tendenser kunde inte skonjas i detta {6rsék for
Cervaroll. Preparatet bedoms vara fullt anvindbart i sin nuvarande form.
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Falu-Rod plantskydd

Preparatet har i detta och foregdende test (Bergqvist m.fl. 1998b) visat god viltrepellerande
formaga. Medlet har i bada testen visat en tendens att orsaka plantskador, vilket mdjligen kan
bero pa att dosrekommendationen ér forhallandevis hog. Tillverkaren uppmanas att 6vervéaga
ldgre dosering eller annan formulering for att minska risken for preparatskador.
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