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Sammanfattning

En stor del av bokskogars biologiska méingfald bestéir av arter som dr beroende av dod ved.
Enligt den nuvarande naturvardsmodellen skall darfor dod ved sparas i stérre omfattning én
tidigare i brukade bestdnd. Vilken roll har da den doda veden i brukade bokskogar for
bevarandet av vedlevande arter? Syftet med foreliggande studie var att analysera effekter av
hogstubbars egenskaper och deras omgivning pa vedlevande skalbaggars forekomst i ett
brukat bokskogsomrade i1 Skane, Torups bokskog i Svedala kommun.

Inom projektet inventerades samtliga bokhogstubbar >20 cm dbh. P4 30 hogstubbar
placerades sma fonsterfillor for insektsfangst. Féllorna placerades i bade brukade (mélklasser
PG/PF) och obrukade bestand (NO/NS) och representerade dven en gradient fran levande
hogstubbar till sedan lange doda, starkt nedbrutna stubbar.

Inom Torups skogar fanns 134 hogstubbar med en dbh >20 cm &r 2004. Andelen levande
hogstubbar var 31%. Grova till mycket grova hogstubbar dominerade och medeldiametern lag
pa 73 cm i brosthojd med en variation mellan 24 och 145 cm. Hogstubbar i NO/NS-bestand
var 1 genomsnitt nagot grovre (80 cm) &n 1 PG/PF-bestand (71 cm). I N-bestand fanns i
genomsnitt 2,3 hogstubbar per ha medan P-bestdnd hade en téthet av 0,7 hogstubbar per ha.

Sma fonsterfillor pa hogstubbar var en effektiv inventeringsmetod och fangade en stor del av
den forvantade artpoolen 1 omradet. Vissa resultat tyder ocksa pa att féllorna aterspeglar den
specifika faunan kring olika hogstubbar men metoden ger givetvis ingen direkt information
om vilka arter verkligen utvecklas 1 en viss hogstubbe.

Antalet individer av vedlevande skalbaggar som fangades var 4913 fordelat pa 195 olika
arter. Av dessa dr 27 arter rodlistade. Antalet vedlevande arter varierade fran 25 till 57 mellan
hogstubbarna. Rodlistade arter hittades i alla féllor och antalet varierade mellan en och sju
arter. Av dessa kan sérskilt namnas bokblombock, bokskogsrodrock och bokoxe som alla
verkar ha starka populationer 1 omradet.

Totalantalet arter var signifikant ldgre vid de dldsta stubbarna &n i de tre yngre alders-
klasserna. Antalet rodlistade arter skiljde sig ddremot inte mellan &ldersklasserna. Vid de
dldsta stubbarna fanns fler mulmlevande arter men farre firskved- och svamplevande arter dn
vid Ovriga stubbar. Det fanns inga signifikanta skillnader i artantal fo6r artgrupperna mellan
stubbar i solexponerat, halvoppet och skuggigt ldge. Nio arter visade en preferens for
solexponerade hogstubbar, medan sex arter fangades framst vid skuggiga hogstubbar.

Féllestubbar 1 P-bestdnd var mer solexponerade och mindre nedbrutna 4n fillestubbar i N-
bestand. Det fanns fler hogstubbar inom 100 m runt fillestubbarna i N-bestind (3,8) &n i P-
bestand (2,0). Dessa skillnader &r dock inte relaterade till nagra signifikanta skillnader i
artantal for olika artgrupper mellan fillor i N- och P-bestand.

Ordinationsanalyser bekréftar att variabler kopplade till féllestubbarnas alder och nedbrytning
ar viktigast for artsammansittningen, foljt av variabler kopplade till ljusexponering.
Hogstubbarnas storlek, geografiska ldge samt antalet hogstubbar runt féllestubbarna hade
relativt liten betydelse for variationen i de fidngade skalbaggarnas artsammanséttning och
numerar.



Viér studie visar att den vedlevande skalbaggsfaunan 1 Torups bokskog inte skiljer sig
namnvért kring hogstubbar i skyddade och brukade bestdnd. Detta tyder pa att de flesta arter
ror sig fritt inom sammanhdngande storre bokskogar (100-1000 ha) och letar upp lampliga
vedmiljoer. Vara data tyder pa att sa ldnge det finns tillrickligt mycket dod ved av ritt
kvalitet dr det av liten betydelse om denna finns koncentrerad i skyddade bestand eller spritt
over hela omridet. Data fran mer fragmenterade bokskogar tyder dock pa att ménga rodlistade
lovskogsarter har svart att sprida sig genom téta planterade granskogar.

Den vedlevande faunan 1 undersokningomradet var anmérkningvért rik med tanke pa den laga
tatheten av bokhogstubbar. Detta beror formodligen pé att vedfaunan dven gynnas av ett stort
antal mycket grova levande bokar med partier av dod ved langs stammen och i trddkronorna.
Dessutom finns relativt manga ihaliga grova ekar och askar i omradet. En jamforelse med
andra undersokningar tyder pa att tiatheten av hogstubbar i1 brukade bokskogar bor vara
atminstone tre stycken per ha.

For att utbudet av dod ved ska bli sd varierat som mgjligt &r det bra om hogstubbar och lagor
sparas 1 bada slutna och 6ppna bestand. Hogstubbar pa foryngringsytor bidrar under nagra ar
med solexponerad ved medan det 1 skogsbryn och vissa skyddade bestind bildas sarskilt
grova och ddrmed ldnglivade hogstubbar. De senare far med tiden haligheter som utnyttjas av
séllsynta mulmlevande arter, vilket ar sdrskilt viktigt i helt bokdominerade omraden utan
inslag av andra haltrad.

Vara resultat och andra studier tyder pa att olika arter har olika troskelviarden for dod ved och
att det darfor inte finns ett sirskilt troskelvirde for en skogstyps vedlevande arter. Slutsatsen
blir att det krévs en differentierad strategi med olika former av skydd och hénsyn. De minst
krdavande arterna kan 6verleva med den méngd och kvalitet av d6d ved som ldamnas vid god
generell hdansyn i produktionsskogen. For gruppen rodlistade arter i bokskog har emellertid
volymer mellan 30-50 m’/ha visats leda till tydligt dkat artantal. For att uppritthalla en sédan
volym behover ca 25% av den arliga tillvixten avséttas inom ett storre bokskogsomréde. De
mest krdvande arterna med specialiserade habitatkrav och lag spridningsférmaga behover
naturskogens mingd och dynamik av dod ved och dessa arter kan endast skyddas med hjélp
av storre skogsreservat.



Inledning

En stor del av skogens biologiska mangfald bestar av arter som lever i eller pa dod ved
(Dahlberg & Stokland 2004). Mianniskan konkurrerar i 6kande grad och pé en global niva
med vedlevande arter om deras livsmiljoer (Grove 2002). Varje trdd som avverkas och
transporteras ur skogen for att bli pappersmassa, biobrinsle eller sdgvirke &r forlorad for de
arter som lever i och pa traden nér de far do och vara kvar i skogen. Fragan ar hur stora
effekterna blir for olika arter i relation till intensiteten i skogsbruket.

Den svenska naturvardsmodellen innebér att viktiga livsmiljéer som gamla trdd och grov doéd
ved skall sparas 1 storre omfattning 4n tidigare 1 brukad ddellovskog. Detta sker genom att
lamna hénsynstriad och -ytor eller genom att frivilligt avsitta bestand. Det dr givetvis av stor
vikt att dessa avsittningar &r effektiva, d.v.s. optimerar avvédgningen mellan naturvérde och
skogsdgarens ekonomiska forlust (Ranius et al. 2005, Jonsson et al. 2006). For att kunna gora
en sadan avvégning behdver vi bland annat veta om ett hansynstrid &r en potentiell 1amplig
livsmilj6 for en viss art men dven om arten har formaga att hitta till tradet.

Skalbaggar dr en grupp med séirskilt manga vedlevande arter (Dahlberg & Stokland 2004).
Hur skogsbruket paverkar vedskalbaggar och deras livsmiljoer i boreala fennoskandiska
skogar har under de senaste 15 aren undersokts i ett storre antal studier (Jonsson et al. 2005).
Ekologiska studier av ddellovskogens vedfauna har hittills framst gjorts pa ek (Ranius &
Jansson 2000, Ranius 2002a,b, Franc 2007, Franc et al. 2007). Boknaturskogar dr mycket
artrika ekosystem och efter ek dr boken det ddla 16vtrdd som har storst betydelse for ved-
levande skalbaggar i Sverige (Jonsell et al. 1998). Det har gjorts relativt ménga inventeringar
av vedlevande skalbaggar 1 svenska bokskogar, sirskilt sedan 1990-talet, men den hittills
enda kvantitativa studien om faktorer som styr bokskogens vedfauna i Sverige 4r den av
Nilsson & Baranowski (1997a).

I konventionellt brukade bokskogar &ér vedlevande arter hanvisade till veden 1 avverknings-
stubbar och till relativt klen ved fran sjilvgallring och kvarlimnade avverkningsrester.
Jamfort med boknaturskogar dr miangden dod ved reducerad till en tiondel eller mindre
(Christensen et al. 2005) och skalbaggar knutna till ved frén gamla bokar dr idag en av de
mest hotade organismgrupperna i skog, bade 1 Sverige och 1 6vriga Europa. Enligt en aktuell
databas (Dahlberg & Stokland 2004) &r 1257 1 Sverige forekommande arter av skalbaggar
vedlevande, det vill sdga de 4r under en del av sin livscykel beroende av dod ved som
livsmiljo (Speight 1989). Av dessa har minst 438 arter (35%) hittats pa bok. Minst 50 arter
har boken som huvudsaklig livsmilj6 1 Sverige.

Idag saknar vi kunskap om vilken typ av hidnsynsétgird som ger mest naturvardsnytta i
brukade bokskogar. Ska vi verka for en 6kad andel gamla trdd och dod ved i brukade bestand
eller dr det battre att koncentrera insatserna till farre och storre avsattningar? For att kunna ge
svar pa denna fraga for vedskalbaggars del behover vi framfor allt veta mer om hur olika arter
utnyttjar dod ved som sparas i brukade bestdnd. Nedbrytningstiden for grovre bokved &r
relativt kort, 20-30 ar (Korpel 1995), varfér man skulle kunna forvinta sig en god spridnings-
formaga hos boklevande arter. A andra sidan karakteriseras naturliga bokskogar av en
sméskalig luckdynamik (Korpel 1995) med korta avstand till nytt [ampligt vedsubstrat vilket
formodligen inte leder till anpassningar for god spridningsformaga.



Hogstubbar dr en viktig livsmiljo for ménga vedskalbaggar (Dahlberg & Stokland 2004). For
att oka tillgdngen pd denna livsmiljo skapas idag i regel ett antal hogstubbar vid slut-
avverkning i barrskog. Flera studier har visat att kapade hogstubbar i boreal skog utnyttjas av
manga arter, inklusive vissa rodlistade (Jonsell et al. 2004, Lindhe & Lindelow 2004,
Abrahamson & Lindbladh 2006). Abrahamsson & Lindbladh (2006) jamfor sallprov fran lag-
och hogstubbar av gran och konstaterar att faunans sammanséttning mellan dessa substrat
skiljer sig avsevért med ménga arter i hogstubbar som saknas i vanliga laga avverknings-
stubbar. I dldre bokskogar bildas relativt ofta naturliga hogstubbar genom att trdd som &r
angripna av fnoskticka Fomes fomentarius bryts av. Hur viktiga dr dessa bokhogstubbar for
vedlevande arter i brukad bokskog och vilka faktorer paverkar artsammanséttningen?

Syftet med det hir redovisade projektet var

1) att analysera effekter av bokhogstubbars egenskaper pa forekomst av vedskalbaggar
2) att undersoka hur artforekomsten paverkas av den déda vedens rumsliga férdelning
3) att utarbeta rekommendationer for naturhinsyn i brukad bokskog for att gynna
vedinsektsfaunan.

Undersokningen dr en del av forskningsprogrammet Uthalligt skogsbruk i ddellovskog vid
Sveriges lantbruksuniversitet (www.adellovskog.nu). Foreliggande studie fokuserar pa
faktorer som paverkar vedlevande skalbbaggar i sammanhidngande bokskog. Projektets andra
del undersoker gradienter 1 vedfaunan i ett storre och mer fragmenterat skogslandskap (Brunet
et al. 2008).

Undersokningsomradet

Undersokningsomradet omfattar Torups bokskog (Bokskogen™) i sydvistra Skéne, ca en mil
Oster om Malmo. Omradet 4gs idag av Malmo kommun och har stor betydelse for rekreation
och friluftsliv. Skogsarealen &r pd 360 ha och arealen bokskog som potentiellt kan innehdlla
grovre hogstubbar dr 166 ha. Enligt den senaste skogsbruksplanen frdn 2001 har 15 ha
malklass naturvard orort (NO) eller naturvard skotsel (NS), 83 ha har malklass produktion
med forstarkt hansyn (PF) och 68 ha har mélklass produktion med generell hdnsyn (PG).
Diérutdver utgors 24 ha av unga bokplanteringar pa omforingsmark (aker, granskog). Oppen
mark omger Bokskogen i norr och dster medan Skabersjo gods skogar (ca 430 ha, varav 145
ha bokskog) ansluter i vister och sdder (Figur 1). Omradet dr kuperat med en mosaik av
kullar och sma vatmarker. Torupsbicken som avvattnar Yddingesjon rinner genom omradets
Ostra delar. Bokskogen ir till storsta delen av ortrik typ med vitsippa, buskstjdrnblomma,
gulplister, harsyra, lundarv, myskmadra, skogsbingel, hédsslebrodd, lundgrée och lundslok
som viktiga arter. Férutom bok férekommer dven bestand av ask, bjork, douglasgran, ek,
gran, klibbal, lark och tysklonn.

Bokskogen domineras idag dels av dldre, mer eller mindre slutna bokbestind och av storre
arealer med ungskog som foryngrades under 1990-talet. I ungskogarna har ett stérre antal
gamla trad lamnats som hénsynstrad. Storre delen av dessa bestdnd har malklass PF. Ett antal
mindre bestand har varit avsatta for fri utveckling sedan 1970-talet och har idag antingen
maélklass NO eller NS. Omradet 4r ocksa rikt pa gamla och grova triad av bok, ek och ask,
sérskilt 1 ndrheten av Torups slott.
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Figur 1. Bokskogens utbredning i undersokningsomradet ar 1992. Den svarta linjen markerar
gransen mellan Torups bokskog och den 1 sdder angrédnsande Skabersjoskogen. Skala ca
1:30 000. Karta efter Lindhagen (1999, foréandrad).

Bokskogen dr dokumenterad i historiska kéllor sedan 1600-talet (Lindhagen 1999, Brunet
2003a). En nyligen genomford pollenanalys av en torvprofil fran en liten vatmark i bok-
skogen soder om slottet visar pa kontinuerlig forekomst av skog alltsedan profilens borjan for
6 000 ar sedan (Hultberg 2008). Naturskogar med ek, lind, hassel och al dominerade 1
omradet fran profilens borjan 6000 ar fore nutid tills for ca 2000 ar sedan. Formodligen leder
antropo-gena storningar till att linden och alen minskar starkt och boken etableras. En
blandskog av ek och bok, som formodligen betades, fanns i omradet fram till senmedeltiden.
Aterkommande 1aga halter av kol kan betyda att skogen hélls 6ppen med hjilp av
markbrénder som forhindrade att den konkurrenskraftiga boken tog 6ver. En kraftig 6kning av



bokpollen fran 1400-talet indikerar etableringen av den bokdominerade skogen som finns 1
omradet idag. Detta hdnger mojligtvis samman med etableringen av Torups gard pa sin
nuvarande plats och en 6kad kontroll 6ver skogen. Kanske ledde dven en folkminskning efter
pestepidemier till minskat betestryck och 6kad bokforyngring.

Torups vedinsektsfauna har lange varit relativt okénd, till skillnad frdn de nérbeldgna
klassiska skalbaggslokalerna Bokeberg sydost om Torup och Hiackeberga. Under &r 2000
inventerade entomologen Lars Huggert Bokskogens norra del pa uppdrag av Naturskydds-
foreningen 1 Skane (Blomberg et al. 2001). Huggert fann ett stort antal rodlistade vedinsekter
som placerar Bokskogen bland Skanes mest virdefulla skogsomraden med avseende pa denna
artgrupp (Brunet 2005). Bilaga 5 ger en jamforande 6versikt pa rodlistade och fore detta
rodlistade arter som hittades av Lars Huggert och i foreliggande inventering.

Metoder

Inventering av hogstubbar av bok (Fagus sylvatica)

Som bokhogstubbar definieras hér alla bokstubbar med en héjd dver 1,5 m. Som levande
hogstubbar har trad rédknats som hade forlorat mer &n ca 2/3 av den ursprungliga tradkronan.
Under mars och april 2004 inventerades alla bokhdgstubbar > 20 cm diameter 1 brosthojd
(dbh) 1 Bokskogen.

For alla inventerade hogstubbar noterades foljande variabler:
- geografisk position (GPS-koordinater, rikets nét)
- diameter 1 brosthojd (dbh, cm)
- uppskattad hojd (m)
- vitalitet (levande LHS eller dod HS)
- forekomst av fruktkroppar av fnoskticka (Fomes fomentarius)

Inventering av vedlevande skalbaggar

Den 19 april 2004 placerades fonsterféllor pd tre meters hojd pa sydsidan av 30 hogstubbar 1
olika delar av unders6kningsomradet (Tabell 1, se titelbild). Fillorna férdelades relativt jamnt
over hela unders6kningsomradet (Figur 2).

Hogstubbarna med féllor skulle omfatta
1) bestdnd med malklasser NO/NS och PG/PF
2) olika grader av solexponering
3) den befintliga gradienten i stubbalder inom omradet

Féllorna konstruerades av Gunnar Isacsson och bestod av en plexiglasskiva (10 x 20 cm)
under vilken en frysform av aluminium placerades som fylldes med en blandning av
isopropylglykol och vatten (1:1) samt lite diskmedel (Figur 3). Fallorna vittjades vid fem
tillfallen mellan maj och september. Generellt fungerade féllorna bra men nagra var vid
tomningar fyllda med gnagmjél eller tradspéan vilket forsvarade sorteringen och kan ha
paverkat fillans formaga att fanga insekter under den aktuella perioden. I laboratoriet skiljdes
skalbaggar fran bifangsten och skalbaggarna fordes over till plastburkar fyllda med 70 %
etanol. Artbestimning av vedlevande skalbaggar utférdes av Gunnar Isacsson och Rickard
Andersson, Hoor (utvalda sldkten). Artnamnen f6ljer Lundberg & Gustafsson (1995).
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Figur 2. Fonsterféllornas lage och I6pnummer i Torups bokskog.

Dataanalys

Volymen i hogstubbar ldgre an 20 m uppskattades enligt formeln {or en ellipsoid kon:
V=n*d**h/6

dar V = volym, d = dbh, h = stubbens hojd i m. Formeln ger volymer som motsvarar 2/3 av en

cylinder med given diameter och hijd. Volymen i hogstubbar hogre &n 20 m berdknades med

hjélp av volymfunktionen for bokstammar i Hagberg & Matérn (1975). Hagberg & Matérns

funktioner anvindes dven for en uppskattning av totalvolymer dod stam- och grenved. Harvid

antogs en ursprunglig medelh6jd pa 30 m for trdden, motsvarande medelboniteten F30 for

omradet som helhet.

De vedlevande arterna skiljdes frdn 6vriga arter med hjdlp av artlistan i Palm (1959) och
opublicerade artlistor av Rickard Andersson och Jogeir Stokland. Arterna delades for vidare
analys in 1 rodlistade, fore detta rodlistade (Gardenfors 2000, 2005) och &vriga arter samt i
olika ekologiska grupper enligt Schmidl & BuBller (2004):

- arter som lever i farsk ved och bark (“farskvedsarter”)

- arter som lever i mer eller mindre nedbruten ved (”gammalvedsarter™)

- arter som lever 1 fruktkroppar och mycel av svampar (”svamplevande arter”)

- arter som lever i mulm ("mulmarter”)

- Ovriga arter
Arter som saknas 1 Schmidl & BuBler (2004) klassificerades med hjélp av uppgifter i Palm
(1959), Ehnstrom & Axelsson (2002) och Stokland (opublicerad databas). Korrelationer
mellan antalet arter ur olika grupper visas i bilaga 3.

10



Figur 3. Fonsterfilla som anvindes for insektsfangst vid bokhogstubbar. Foto: Jorg Brunet.

Antalet bokhogstubbar inom ett avstand pd 50, 100, 200, 300 och 500 m fran varje
fonsterfilla berdknades med hjdlp av ArcView 3.3.

En jamforelse mellan observerat och forvéntat totalantal arter i relation till antalet fallor
gjordes med hjélp av programmet EstimateS 8 (Colwell 2006). Hér jamfordes s.k. rarefaction-
kurvor som uppskattar artantalet for olika antal féllor utgadende fran antalet fangade arter med
uppskattningar av det forvintade totalantalet arter, inklusive sddana som inte fangades.

Parametriska testmetoder valdes om datafordelningen ej skiljde sig pé nivén p<0.05 fran en
normalfordelning i Kolgomornov-Smirnov tester. Detta var fallet for flertalet omvérlds-
variabler och for antal arter i olika grupper (se ovan). Skillnader mellan grupper av
hogstubbar eller fillor analyserades med hjilp av two-sample t-test, ANOVA och chi*-test.
Effekter av omvirldvariabler pa antalet arter av olika artgrupper analyserades med hjélp av
two-sample t-test for jaimforelser mellan tva klasser, ANOVA (tre eller fler klasser, med
Tukey-test), och linjir regression (kontinuerliga variabler).

Bokhdogstubbarnas hojd och antalet hogstubbar inom 500 m frén félletrdden var ej normal-
fordelade. Samband mellan artgrupper och dessa variabler berdknades med Spearman rank
korrelationsanalys. Levande och doda stubbars h6jd jamférdes med Mann-Whitney U-testet.
Flertalet arters abundansdata var inte normalférdelade. Logistisk regression anvdndes déarfor
for att undersoka samband mellan arters férekomst och kontinuerliga omvérldsvariabler. Alla
statistiska analyser utférdes med programmet MINITAB14.
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Samband mellan vedfaunans sammanséttning och omvérldsvariabler undersoktes med hjilp
av canonical correspondence analysis (CCA) och redundancy analysis (RDA, CANOCO for
Windows version 4.55, Ter Braak & Smilauer 2002). Kvadratrot-transformerade abundans-
data anvindes for att reducera variansen 1 artdatamatrisen. Signifikansen av den forsta
ordinationsaxeln och ordinationen som helhet testades med hjilp av Monte-Carlo tester. I
ovrigt anvéndes programmets standardoptioner.

For ordinationsanalyserna anvéndes foljande variabler som inventerades for varje hogstubbe
med fonsterfilla (bilaga 1):

1) diameter i brosthojd (cm)

2) hojd (m)

3) hogstubbens dlder 1 en 4-gradig skala: 1, levande; 2, dod 1 ca 1-3 ar; 3, dod i ca 5-10
ar; 4,do6d 1>10 ar

4) barkforlust (%) for stubbytan, utan exponerade vedpartier som uppkom vid
stambrottet

5) nedbrytningsgrad enligt 3-gradig skala: 1) endast hard ved, 2) forekomst av partier
med ved som dr mjuk pd ytan (2-3 cm), 3) férekomst av helt mjuka stampartier (>10
cm)

6) forekomst (1) eller franvaro (0) av fruktkroppar av fnoskticka (Fomes fomentarius)

7) levande (0) eller dod (1) hogstubbe

8) forekomst (1) eller franvara (0) av tillhérande 14ga

9) solexponering i en 3-gradig skala: 1, soligt; 2, halvskugga; 3, skugga

10) grundyta runt hégstubben (m*/ha)

11) skuggad horisont i grader: Antal grader mellan horisontalplanet pa 3 m h6jd och
hogsta solhinder (trddtopp). Summering av dtta viderstreck

12) geografisk position, rikets nét x-koordinat (longitud)

13) geografisk position, rikets nét y-koordinat (latitud)

14-18) antal hogstubbar inom 50, 100, 200, 300 och 500 m

Variablerna dbh, aldersklass, barkforlust och nedbrytningsgrad ar signifikant korrelerade med
varandra. Aven solexponering, grundyta och skuggad horisont ir niira korrelerade med
varandra (bilaga 4).

Gradientldngderna i analyserna (2-3 SD) talade for anvdndning av den linjdra modellen
(RDA, Leps & Smilauer 2003). Den unimodala modellen (CCA) gav emellertid en négot
battre fordelning langs de viktigaste omvérldsvariablerna, varfor resultaten fran CCA
presenteras i foreliggande rapport.
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Figur 4. Undersokningsomrédets grovsta bokhogstubbe (145 cm dbh) i Torups histhage
(Ségverksbacken). Félla nr 9 syns ovanfor den grona skylten. Foto: Jérg Brunet.

Resultat

Bokhdgstubbar i Torup

Inom Torups skogar fanns 134 hogstubbar med en dbh >20 cm ar 2004. Ytterligare 14
hogstubbar fanns i angransande skogsomraden (Hyby, Skabersj6) inom en radie av 500 m
fran nadgon av fillorna och har anvénts i ordinationsanalysen. Analyserna i detta avsnitt
omfattar endast hogstubbarna inom Torups skogar.

Hogstubbar forekommer ganska jamt férdelade i hela undersékningsomradet (Figur 5). Grova
till mycket grova hogstubbar dominerar i Torups bokskogar. Medeldiametern ligger pa 73 cm
1 brosthojd med en variation mellan 24 och 145 cm (Figur 6). En stor del av stubbarna ligger i
intervallet 50-89 cm dbh men det finns dven ett relativt stort antal hogstubbar med dbh mellan
90 och 119 cm (Figur 6). Hogstubbar i NO/NS-besténd &r i genomsnitt nagot grovre (80 cm
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dbh, n=35) &n i PG/PF-bestand (71 cm dbh, n=99; P=0,038). Figur 7 visar att hojden av
hogstubbarna varierade avsevirt med det storsta antalet 1 hojdintervallet 4,5-6 meter. Knappt
hilften av hogstubbarna (65 eller 48,5%) hade fruktkroppar av fnoskticka.

Andelen dnnu levande hogstubbar var 31% ar 2004 (n=42). Det fanns ingen skillnad i
diameterfordelningen mellan levande och doda hogstubbar, men de levande stubbarna var
hogre (median 8 m) dn de doda stubbarna (6 m; P<0.001, Mann-Whitney U-test). Medan 60%
(n=55) av de doda hogstubbarna hade fruktkroppar av fnoskticka, var motsvarande andel
bland levande hdgstubbar endast 24% (n=10) och dirmed signifikant ligre (P<0.001, chi’-
test).

I NO/NS-bestand fanns i genomsnitt 2,3 hogstubbar per ha (35 hogstubbar pa 15 ha bokskog).
I PF/PG-bestand var motsvarande téthet endast 0,7 hogstubbar per ha (99 stubbar i 151 ha
bokskog). Andelen levande hogstubbar var signifikant hogre 1 N-bestdnd (45%) 4n 1 P-
bestand (25%; P=0.019, chiz-test).

+ " Hegstubbarmed Mllor
= Hagstubbar utan Killar

- = i 3 i & 1 <u -
ik Bakgrundakanor Lanimalenst, ond 10G-2004/1308 [ e m— eeee— [
Layaul: Johan Dahilbeng, Lansshyrelsen i Shine, 2007 L1 250 500 1 000 1500 20040

Figur 5. Lage av bokhogstubbar >20 cm dbh i Torups bokskog och angrinsande skogsbestand
ar 2004.
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Figur 7. Antal bokhogstubbar i olika hojdklasser i Torups bokskog ar 2004.
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Omradets fyra dldsta hogstubbar dr mycket grova (117-145 cm dbh) och saknar bark och
tickor (Figur 4). De har bedomts att ha varit doda i betydligt mer &n 10 ar. Alla andra
hogstubbar i omrddet &r yngre och ett resultat av 6kad naturhénsyn vid avverkning sedan
1990-talet. De gamla stubbarnas grovlek har antagligen lett till att de har forblivit stiende
mycket ldngre &dn vad klenare stubbar gor.

Totalvolymen i hogstubbarna beriknades till 318 m® eller 1,9 m’/ha, varav de doda
hogstubbarna (n=92) innehsll 185 m” eller 1,1 m*/ha bokskog (166 ha). Totalvolymen i de
annu levande hogstubbarna uppskattades till 133 m’ (0,8 m’/ha bokskog). Den totala volymen
i de tridd som blivit hogstubbar beriiknades vid en skattad medelhdjd pa 30 meter till 953 m’
eller 5,7 m*/ha bokskog.

Hogstubbar i N-bestdnd hade en volym pa 101 m’, eller 6,7 m*/ha, medan P-bestanden
innehsll hogstubbar med en beréiknad volym pa 217 m’, eller 1,4 m’/ha. Volymen av de triid
som blivit hogstubbar beriknades till 19,9 m’/ha i N-bestanden och till 4,4 m’/ha i P-
bestanden.

Vedlevande skalbaggar i Torup

Antalet individer av vedlevande skalbaggar som fangades 1 unders6kningsomréadet var 4913
fordelat pa 195 arter. Sju individer av sex barkborrearter &r endast kéinda fran barrtrad
(Stokland, opublicerad databas) och har tagits bort frdn de f6ljande analyserna. Datamaterialet
for vidare analys bestér saledes av 4906 individer och 189 arter (Bilaga 2).

Av dessa dr 27 arter rodlistade enligt 2005 lista (Gardenfors 2005), sju som sérbara (VU) och
20 som missgynnade (NT). En art, Uleiota planata, ar klassificerad som kunskapsbrist (DD)
och ingar inte i de fortsatta analyserna av rodlistade arter. Ytterligare 18 arter var rodlistade
enligt den tidigare rodlistan (Gardenfors 2000). Antalet vedlevande arter per filla varierade
fran 25 arter vid en gammal, mycket grov hogstubbe (félla 11) till 57 arter vid en nyligen
kapad hogstubbe (filla 16, Tabell 1, Figur 8). Rodlistade arter hittades i alla féllor och antalet
varierade mellan en och sju arter (Tabell 1, Figur 9). Inga tydliga rumsliga gradienter
féorekommer for totalantalet arter och antalet rédlistade arter, utan artrika och mindre artrika
fallor fordelar sig 6ver hela undersékningsomradet.

Stumpbaggar Histeridae

Sju arter ur denna familj fangades, varav tre dr rodlistade. Plegaderus dissectus (NT) lever i
mulm och vitrétad ved av bok. Arten fangades 1 30 exemplar vid 13 stubbar. Aeletes
atomarius (NT) ar 1 Sverige endast kind frdn Skéne. Den lever 1 vitrotad bokved och fangades
endast i tre exemplar i félla 18. Platysoma compressum (VU) lever som rovdjur under barken
pa nyligen doda bokar och andra 16vtrad. Ett exemplar fangades i félla 25. Den vanligaste
stumpbaggen 1 omradet dr Paromalus flavicornis som fangades 1 190 exemplar.

Mycelbaggar Leiodidae

Av denna familj med svamplevande skalbaggar hittades fem arter. Anitosoma humeralis
fdngades 1 221 exemplar vid flertalet stubbar medan de andra arterna endast fingades i ett
fatal exemplar.
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Tabell 1. Féllestubbars egenskaper: Lopnummer, diameter i brosthojd, cm, aldersklass (se s.
12), skoglig mélklass for bestdndet och antalet arter av olika grupper av vedlevande
skalbaggar. RL = rodlistade arter, fd RL = tidigare rodlistade arter (Gardenfors 2000).
Ekologiska grupper enligt Schmidl & BuBler (2004, jmf. s. 10).

Alders-  Mal- . "
Nr. Dbh klass klass RL FdRL Ovriga Summa Mulm Gammal Féarsk Svamp Ovriga
1 117 4 NS 5 22 29 1 10 2 10 6
2 88 3 NO 4 2 35 41 2 15 9 12 3
3 73 3 NO 2 1 29 32 1 11 9 10 1
4 72 3 PF 6 3 37 46 0 17 10 17 2
5 51 2 PF 5 3 39 47 0 21 7 16 3
6 86 3 NO 4 5 41 50 1 21 8 17 3
7 66 2 NO 3 0 25 28 0 12 2 11 3
8 81 2 PF 2 0 27 29 0 14 9 3 3
9 145 4 PF 4 4 21 29 3 12 3 6 5
10 88 1 PF 5 4 38 47 0 21 10 12 4
11 139 4 NS 2 2 21 25 1 9 6 6 3
12 110 1 NO 1 4 31 36 0 11 10 13 2
13 96 3 NS 4 3 30 37 1 20 4 8 4
14 105 3 NS 5 5 36 46 2 15 9 15 5
15 106 1 PF 6 4 43 53 0 18 13 17 5
16 84 2 PF 7 5 45 57 3 27 7 14 6
17 59 2 PG 4 4 41 49 0 17 11 16 5
18 88 2 PG 6 2 32 40 0 16 7 14 3
19 62 2 PG 1 4 30 35 0 15 9 8 3
20 117 4 PF 4 4 25 33 3 11 7 9 3
21 84 2 PF 4 2 34 40 0 13 8 16 3
22 90 3 PF 5 4 44 53 0 23 8 19 3
23 68 3 PF 6 5 36 47 2 16 7 17 5
24 84 3 PF 3 2 36 41 0 15 7 16 3
25 103 2 PF 3 2 27 32 0 11 6 14 1
26 77 2 PF 2 2 29 33 0 14 9 7 3
27 73 3 PG 2 0 33 35 0 11 6 18 0
28 108 3 NO 5 3 38 46 1 20 7 14 4
29 67 2 PF 1 4 35 40 0 17 7 13 3
30 112 3 PF 5 6 35 46 0 22 5 15 4
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Figur 9. Antalet rodlistade arter av vedlevande skalbaggar i 30 fonsterfillor i Torups bokskog
ar 2004.



Figur 10. Bokoxe i norra delen av Torup i augusti 2007. Foto: Jorg Brunet.

Kortvingar Staphylinidae

Kortvingarna var den artrikaste familjen i fangstmaterialet med 33 arter, varav tva rodlistade.
Euplectus infirmus (NT) lever bl.a. under bark pa bokhoégstubbar. Den blev nyligen upptickt i
landet och dr endast kiand fran nagra fa lokaler i Skane. I Torup fangades ett exemplar i filla
10. Trichonyx sulcicollis (VU) &r kidnd fran ihéliga ekar och lindar dér den lever med myran
Lasius brunneus. Den fingades i1 Torup i ett exemplar vid den gamla ihéliga stubben nr 11
och 1 tva exemplar vid den dnnu levande, kapade hogstubben 15 dit den kanske flog fran
ndrliggande haltrad. Andra sillsynta kortvingar som fangades ar balgetingkortvinge Velleius
dilatatus och Hapalarea pygmaea. Bada fangades vid fyra stubbar, varav tva av de dldsta. Vid
en av dessa fangades dven den séllsynta Sepedophilus bipunctatus. Vid alla stubbar dar
balgetingkortvinge fangades (samt vid ytterligare fyra fillestubbar) observerades dven
balgeting Vespa crabro. Vanligast bland kortvingarna i fangstmaterialet var Haploglossa
villulosa med 65 exemplar.

Ekoxbaggar Lucanidae

Bokoxe Dorcus parallelopipedus (NT) har uppenbarligen en stor population 1 Bokskogen.
Totalt fingades 23 exemplar varav 14 var hanar. Arten utvecklas framst i vitrtade grova
bokstubbar men forekommer &ven 1 ek och andra 16vtrad. Forutom i 14 fillor hittades levande
exemplar vid ett flertal andra hogstubbar under inventeringssédsongen eller senare (Figur 10).
Arten forekommer i relativt manga gamla bok- och ekskogar i sédra och dstra Skane och 1
Blekinge (Baranowski 1991, Baranowski i Brunet 2003b, Baranowski & Nilsson 1994, Hégg
1995, 1997, Huggert i Blomberg et al. 2001, Malmqvist, 2004). Den fingades didremot inte i
jamforbara undersokningar med fonsterfillor i bokskogarna kring Hoor och Helsingborg
(Malmgvist 2002, 2004) eller i Halland (Andersson 2001, Jansson 2004). Fran Skéralid finns
gamla fynduppgifter (Palm 1959) men arten fingades inte i var inventering av Soderésens
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nationalpark och Kldverdds strovomrade ar 2005 (Brunet et al. 2008). Hallands Vadero verkar
vara det enda omrddet 1 nordvéstra Skdne med en stor population av bokoxe.

Noshornsoxe Sinodendron cylindricum utvecklas i vitrotad ved och fdngades i 50 exemplar
varav minst 34 var hanar. Den fanns i 16 fillor 6ver hela Bokskogen och var mest individrik
kring stubbar som har varit déda i1 nagra ar. Nagra individer fangades dock dven vid dnnu
levande stubbar samt vid en mycket gammal stubbe.

Knéppare Elateridae och halvknéppare Eucnemidae

Vid inventeringen fangades étta arter av kndppare och tre halvknadppare. Bokskogsrodrock
Ampedus rufipennis (VU) dr den mest séllsynta av dessa (Nilsson & Baranowski 1997b), men
verkar ha en god population i omrddet da vi fingade 15 exemplar av arten vid atta stubbar.
Den lever i vitrotad ved i stubbar och lagor av bok och kan ségas vara en av karaktérsarterna
for Bokskogen (tillsammans med bokblombock och bokoxe). Alla fynd gjordes ocksa vid
doda stubbar med fnoskticka medan arten saknades kring bade de édldsta och yngsta
stubbarna.

Orange rodrock Ampedus nigroflavus (NT) dr en sdllsynt art som lever i vitrotad ved. Den
fangades 1 var sitt exemplar vid den gamla och fristdende stubben nr 1 pa Holmarna och vid
stubbe nr 13 1 Visterlund. Barkrédrock Ampedus cinnabarinus (NT) lever 1 vitrotade 16vtrad
och fingades vid fyra mer eller mindre solbelysta bokstubbar. Ovriga, mer vanliga knéippare
som fangades var Denticollis linearis, Ampedus balteatus, A. pomorum och Melanotus
castanipes som alla lever i1 rotad ved. Av halvkndppare fangades de relativt sdllsynta arterna
Microrhagus lepidus (NT), Hylis foveicollis och H. olexai, den senare 1 40 exemplar vid 14
stubbar.

Angrar Dermestidae

Tre arter fangades ur denna familj varav Trinodes hirtus &r rodlistad inom kategorin VU.
Denna séllsynta art lever av doda insekter och hittas frimst i gamla ekar. I var undersokning
fdngades den emellertid kring de grova och gamla bokhogstubbarna nr 1 och 9. Vid stubbe nr
1 fAngades dven tre exemplar av Ctesias serra. Den vanligaste arten ur familjen var
Megatoma undata som fdngades vid sju stubbar, bl.a. nr 1 och 9.

Tragnagare Anobiidae

Tio arter tragnagare fingades varav en &r rodlistad. Grdbandad tragnagare Anobium costatum
(NT) lever 1 hdrd dod ved av framst bok. Den fingades 1 fem exemplar vid tvd av de minst
nedbrutna stubbarna, 21 och 26. Kamhornad tragnagare Ptilinus pectinicornis var den mest
vanliga arten ur denna familj i omradet. Den fangades vid alla stubbar utom tva av de dldsta i
totalt 340 exemplar. Larverna utvecklas framst 1 barkblottad torr bokved. I motsats till
foregéende art fAngades skickig tragnagare Xestobium rufovillosum endast vid tre av de dldsta
stubbarna som har mjuk gammal ved med en barkblottad och hardare yta.

Cucujoidea

Nio arter glansbaggar (Nitidulidae) fangades varav en endast &r kénd frin barrtrdd. Vanligast
var Soronia grisea (100 ex) och Glischrochilus hortensis (217 ex).

Fyra arter barkglansbaggar (Rhizophagidae) tangades av vilka Rhizophagus dispar och R.
bipustulatus fangades vid ménga stubbar.

Uleiota planata (DD, Silvanidae) och Pediacus depressus (VU, plattbaggar Cucujidae)
fdngades 1 var sitt exemplar vid den kapade och exponerade stubben nr 15.

Fem arter fuktbaggar (Cryptophagidae) fangades varav tva ér rodlistade. Cryptophagus labilis
(NT) fanns i sju fallor och den séllsynta Atomaria diluta (NT) fdngades 1 fem exemplar vid
lika manga hogstubbar.
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Av familjen tradsvampborrare (Cisidae) fangades 14 arter varav Cis castaneus (NT) dr
rodlistad. Den dr inventeringens mest vanliga rodlistade art och fingades 1 137 exemplar.
Sex arter av familjen vedsvampbaggar (Mycetophagidae) fangades inklusive den sillsynta
fyrflickade vedsvampbaggen Mycetophagus quadriguttatus (VU) som fangades 1 var sitt
exemplar vid stubbarna 1 och 2.

Svartbaggar Tenebrionidae

Atta arter svartbaggar fingades varav tva rodlistade. Storre sdgsvartbagge Uloma culinaris
(NT) lever formodligen av gnagmjol fran andra insekter och fangades vid tva hogstubbar.
Den mulmlevande gulbent kamklobagge Allecula morio (NT) tingades vid fem stubbar.
Vanlig svampsvartbagge Bolitophagus reticulatus som lever 1 fnoskticka fingades i flest
exemplar (184) av familjens arter.

Ristbaggar Anaspidae och tornbaggar Mordellidae

Fem arter ristbaggar fangades varav Anaspis thoracica var vanligast och fanns 1 13 féllor
medan 4. rufilabris endast forekom i tva féllor. Tvéflackig tornbagge Tomoxia bucephala
som utvecklas 1 vitrétad ved fdngades vid tio mer eller mindre solexponerade hogstubbar.

Langhorningar Cerambycidae

Bokblombock Anoplodera scutellata (VU) dr en karaktérsart for landets mest véardefulla
bokskogsomradden med avseende pa vedinsekter. Den &r idag kdnd fran ca 25 lokaler 1 landet
(Nilsson & Baranowski 1995, Malmqvist et al. 2006). Torup ligger i vistra kanten av dess
enda mer sammanhéngande utbredningsomrade, det sydskénska skogs- och backlandskapet. I
ovrigt forekommer den i ett antal sinsemellan isolerade omraden med gammal bokskog, bl.a.
Soderasens nationalpark, Biskopstorp, Tromto, Bjurkérr och Siggaboda (Malmqvist et al.
20006).

Vid Torup fangades sammanlagd 16 individer i tolv fillor 6ver hela omradet vilket tyder pa
att arten har en tdmligen stor lokal population. Minst elva av de fangade individerna var honor
vilket mojligen beror pé att dessa systematiskt flyger runt hogstubbarna for att hitta lampliga
platser for dgglaggning och ddrmed l4tt kolliderar med en fonstertfilla.

Bokblombock fangades framst vid doda hogstubbar med fnoskticka men dven vid tva av de
dldsta stubbarna. Den forekom inte vid de tre dnnu levande hogstubbarna eller nyligen doda
stubbar utan fnoskticka. De hogstubbar dér bokblombocken fingades var mer solexponerade
dn hogstubbar utan bokblombock (p<0,05 for variabler solexponering och grundyta syd).

I 6vrigt fangades ytterligare elva arter av ldnghorningar. Hiar kan ndmnas en hona av taggbock
Prionus coriarius (NT) i filla 17, och ett exemplar av prydnadsbock Anaglyptus mysticus
(NT) i filla 30. Aven &vriga langhorningar férekom endast vid enstaka hogstubbar med
undantag for 16vtradsloparen Rhagium mordax som fangades 149 exemplar vid 18 stubbar.

Barkborrar Scolytidae

Bokbarkborre Taphrorychus bicolor var den mest individrika (764) arten 1 omradet. Flest
individer fingades vid nydoda eller &nnu levande hogstubbar medan bara enstaka individer
fanns kring hogstubbar som bedomdes som doda i fem eller fler ar. En liknande utbredning
hade husborre Trypodendron domesticum som emellertid forekom i mycket ldgre numerir.
Ovriga fem barkborrearter var alla fataliga. Hir kan nimnas den sillsynta bruna vedborren
Xyleborinus saxesenii (NT) som fangades vid tre yngre hogstubbar.
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Sdsonggradienter

Antalet fingade individer och arter var ldgst under den forsta och sista fangstperioden (Tabell
2). Fangsten var dven ovintat liten under den tredje perioden fran mitten av juni till borjan av
juli vilket formodligen beror pa svalt och fuktigt vader under perioden (jmf. arets vader 2004,
www.smhi.se). Antalet arter okar linjart med antalet fingade individer under de fem
fdngstperioderna (Figur 11).

Tabell 2. Fdngstperioder och fingade antal individer och arter av vedlevande skalbaggar 1
Torups bokskog ar 2004.

Period Tid Antal dagar Antal individer Antal arter
1 19/4-14/5 25 988 92
2 14/5-13/6 30 1677 126
3 13/6-8/7 25 672 82
4 8/7-12/8 35 1333 134
5 12/8-2/9 22 236 53
Summa 137 4906 189
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Figur 11. Samband mellan antalet fangade individer och antalet arter av vedlevande
skalbaggar under fem fangstperioder ar 2004 i Torups bokskog.

Vissa arter har en tydlig aktivitetstyngdpunkt under sdsongen. Tolv arter med forekomst 1
minst tre fillor fingades enbart under de tvé forsta perioderna mellan 19 April och 13 juni.
Bredhalsad varvsfluga Hylecoetes dermestoides var den vanligaste av dessa tidiga arter
(Tabell 3). Aven den vanliga Soronia grisea fingades, forutom tvé exemplar, under de tvi
forsta perioderna. Endast ett par arter hade en tydlig tyngdpunkt i mitten av perioden.
Dérutover fangades dven bokblombock Anoplodera scutellata fraimst mellan den 13 juni och
den 12 augusti forutom ett exemplar under den foregédende perioden. Den vanliga
Mycetochara linearis tangades framst mellan den 14 maj och den 8 juli férutom tva exemplar
en period senare. Relativt ménga arter hade en tyngdpunkt under de tva sista fangst-
perioderna. Exempel dr gulbent kamklobagge Allecula morio (NT), halvkndpparna Hylis
foveicollis och H. olexai samt balgetingkortvinge Velleius dilatatus.
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Tabell 3. Arter med forekomst i minst tre féllor som endast fangades under en eller tva
sammanhéngande fangstperioder i Torups bokskog ar 2004.

Art Fangstperiod Antal fallor Antal fangster
Tidiga arter
Atomaria diluta 1-2 5 5
Enicmus fungicola 1-2 4 4
Epuraea unicolor 1-2 6 6
Hedobia imperialis 2 7 7
Hylecoetus dermestoides 1-2 15 21
Hylesinus fraxinii 1 3 3
Malthodes marginatus 1-2 3 3
Megatoma undata 1-2 7 7
Nemadus colonoides 1-2 3 3
Schizotus pectinicornis 2 4 4
Xestobium rufovillosum 2 3 3
Xyleborinus saxesenii 1-2 3 4
Intermediéra arter
Cryptarcha strigata 2-3 3
Dasytes plumbeus 3-4 10
Sena arter
Allecula morio 4 5 5
Anisotoma orbicularis 4 3 3
Cis boleti 4-5 6 7
Cryptophagus micaceus 4-5 7 8
Euglenes pygmaeus 4 5 5
Euplectus karsteni 4 7 7
Euplectus piceus 4 5 5
Hapalaraea pygmaea 4-5 4 5
Hylis foveicollis 4 8 8
Hylis olexai 4-5 14 17
Leptusa pulchella 4-5 10 11
Lissodema denticolle 4 3 3
Velleius dilatatus 4 4 4

Observerad och forvintad artrikedom

En ackumuleringkurva (rarefaction-kurva) av antalet fangade arter visar att 104 arter skulle 1
medel ha fangats med fem féllor, 138 arter med tio féllor och 157 arter med 15 fallor (Figur
12). Baserad pa fangsten berdknar programmet EstimateS d@ven uppskattningar for total-
antalet arter, det vill siga summan av de faktiskt fingade arterna och de som inte fingades.
Resultatet ligger, beroende pa olika berdkningsmetoder (species richness estimators), mellan
209 och 247 arter. Resultaten av de tva uppskattningsmetoderna med de hogsta och lagsta
medel-védrdena, Chao 1 och Jacknife 2, ges 1 Figur 12. Den 6vre kurvan har nistan planat ut
och indikerar en total artpool av ca 250 arter. I véara 30 fdllor fangade vi totalt 189 arter som
lever i lovtrad, vilket dirmed motsvarar atminstone 75% av den totala uppskattade artpoolen i
underskningsomradet.
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Figur 12. Ackumulering av antalet arter (rarefaction-kurva, Sobs Mao Tau) med 6kat antal
fallor och uppskattningar av det totala artantalet 1 undersokningsomradet enligt tva
berdkningsmetoder (Chao 1 richness estimator och second order Jackknife richness
estimator).

Faktorer som paverkar utbredningen av vedlevande skalbaggar

Artantal

Totalantalet arter och antalet ej rodlistade arter var signifikant ldgre vid stubbar av aldersklass
4 jamfort med yngre stubbar (Tabell 4). Antalet rodlistade arter skiljde sig ddremot inte
mellan aldersklasserna. Vid stubbar av aldersklass 4 fanns fler mulmlevande arter men férre
farskved- och svamplevande arter.

Manga av omradets annars vanliga arter har inte noterats kring de fyra dldsta mycket grova
hogstubbarna (nr 1, 9, 11, 20). Istéllet finns hér ett antal arter 1 hogre frekvens som man ofta
hittar i mulmen av haltrad. Gulbent kamklobagge Allecula morio (NT) fingades vid tre av
stubbarna. Arten lever annars mest i halekar men Torups jittestubbar av bok verkar ocksa
vara ett lampligt substrat. Balgetingkortvinge Velleius dilatatus och en annan séallsynt
kortvinge som lever 1 héltrad, Hapalaraea pygmaea, fangades ocksa vid tva av de dldsta
stubbarna. Vid alla fyra stubbar av dldersklass 4 fangades blankknéppare Hypoganus inunctus
medan de mulmlevande Cryptophagus labilis (NT) och Euglenes pygmaeus fanns vid tva av
stubbarna. Den sillsynta och likasd mulmlevande Euglenes oculatus fangades vid en av
stubbarna samt vid den ca tio ar gamla, grova (108 cm dbh) stubben nr 28. Aven dngrarna
Trinodes hirtus (VU, nr 1, 9) och Ctesias serra (nr 1) fingades endast vid de &ldsta stubbarna.

Det fanns fler farskvedsarter vid stubbar med enbart hdrd (8,7) och intermedidr ved (8,2) &n
vid stubbar som ocksé hade starkt nedbruten ved (6,2; p=0,044). Bredhalsad varvsfluga
Hylocoetes dermestoides t.ex., angriper nyligen doda eller doende bokstammar med hard ved.
Den fangades 1 totalt 65 exemplar, flera fynd harrér dock dven fran fillor vid dldre stubbar.
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Tabell 4. Medelvirden for antalet arter vid fyra aldersklasser av bokhogstubbar. P-virde
enligt ANOVA. Grupper som saknar gemensamma bokstiver &r signifikant skilda (p< 0,05)
enligt Tukey-testet (endast for ANOVA med p< 0,05).

Aldersklass 1 2 3 4 P-varde
Alder levande 1-3 &r 5-10 ar >10 ar

Antal hdégstubbar 3 11 12 4

Alla arter 453 a 39,1ab 43,3 a 29,0b 0,013
Ej rodlistade 41,3a 35,6a 39,1a 253b 0,004
Rodlistade 4,0 3,5 43 3,8 0,742
Fd rodlistade 4,0 2,5 3,3 3,0 0,519
RL & fd RL 8,0 6,0 7,5 6,8 0,544
Farskvedsarter 11,0 a 7,5 ab 7,4 ab 45b 0,004
Gammalvedsarter 16,7 16,1 17,2 10,5 0,067
Svamplevande arter 14,0 ab 12,0 ab 14,8 a 78b 0,014
Mulmarter Oa 0,3a 0,8 ab 20b 0,011
C")vriga arter 3,7 3,3 3,1 4,3 0,541

Vid stubbar med fruktkroppar av fnoskticka fanns fler svamplevande arter (14,0) 4n vid
stubbar utan fnosktickor (9,8; p=0,011, t-test). Vanlig svampsvartbagge Bolitophagus
reticulatus ar vanlig i Torup-omradet. Larvutvecklingen sker i doda fruktkroppar av
fnoskticka. Arten fangades ocksé vid 16 av de 21 stubbar som hade fruktkroppar av denna
ticka men inte vid stubbar utan fnoskticka. En liknande utbredning visar dven andra arter som
utvecklas i fnoskticka, t.ex. tragnagarna Dorcatoma robusta och D. dresdensis.

Det fanns inga signifikanta skillnader 1 artantal for artgrupperna mellan stubbar i
solexponerat, halvoppet och skuggigt lige (ANOVA). Artackumuleringskurvor (rarefaction)
visar pd en nigot hogre diversitet kring stubbar 1 halvoppet ldge, men skillnaderna mot de
andra klasserna var inte signifikanta.

Skillnader 1 solexponering jaimfordes for hogstubbar med och utan férekomst av en viss art (t-
test). Av de 80 arter med forekomst i 5 till 25 féllor visade 65 arter inte nagra signifikanta
skillnader f6r ndgon av de tre exponeringsvariablerna. For nio arter var hogstubbar med artens
forekomst mer solexponerade dn hogstubbar utan féorekomst, medan sex arter forekom vid
hogstubbar som var mindre solexponerade 4dn de stubbar utan artférekomst (Tabell 5).
Bokblombock visade en preferens for solexponerade hogstubbar och var den enda rodlistade
arten med en signifikant relation till exponeringsgraden.
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Tabell 5. Arter med signifikanta (p-vérde anges om p<0.05 ) skillnader i solexponering for
hogstubbar med och utan forekomst av respektive art (two sample t-test).

Art Fdrekomst Preferens  Exponerings- Summa Skuggad
(antal fallor) klass grundyta himmel
Anoplodera scutellata 12 sol 0,008
Bitoma crenata 7 sol 0,017 0,042 0,010
Cis setiger 5 sol 0,002 0,005 0,004
Dacne bipustulata 22 sol 0,009 0,027
Euplectus nanus 9 sol 0,016 0,049 0,033
Litargus connexus 8 sol 0,017 0,010
Megatoma undata 7 sol <0,001 0,002 0,008
Sulcacis affinis 5 sol 0,021 0,046 0,020
Tomoxia bucephala 10 sol 0,004 0,034 0,005
Anitosoma humeralis 25 skugga 0,021 0,022
Bolitophagus reticulatus 16 skugga 0,048
Cis nitidus 18 skugga 0,043
Cryptophagus dentatus 18 skugga <0,001 0,006
Haploglossa villulosa 17 skugga 0,003 0,001 0,016
Leptusa pulchella 10 skugga 0,033

Tio féllor var placerade 1 bestdnd med malklasserna NO/NS och 20 féllor 1 bestdnd med
maélklasserna PF/PG. Féllestubbar i P-bestdnd var mer solexponerade och mindre nedbrutna
an fallestubbar i N-klassade bestand (p=0,04 i bada fallen, t-test). Antalet andra hogstubbar
inom 100 m var 2,0 for féllestubbar 1 P-bestdnd och 3,8 for stubbar 1 N-bestéand (p=0,04, t-
test). Dessa skillnader dr dock inte relaterade till nagra signifikanta skillnader 1 artantal for
olika artgrupper mellan fillor i N- och P-besténd (t-tester). Artackumuleringskurvor
(rarefaction) visar inte heller pé en skillnad i diversitet mellan N- och P-klassade bestand.

Tabell 6. Samband mellan olika gruppers artantal och kontinuerliga omvérldsvariabler. Linjar
regression, endast regressioner med P <0,05 visas.

Beroende variabel Oberoende variabel R®-varde P-vérde
Alla arter 50 m 0,132 (-) 0,049
Rodlistade 50m 0,155 (-) 0,031
Mulmarter dbh 0,186 (+) 0,017
Mulmarter barkférlust % 0,195 (+) 0,015
Mulmarter longitud 0,153 (-) 0,033
Farskvedsarter barkforlust % 0,136 (-) 0,045
Farskvedsarter stubbhgjd 0,181 (+) 0,019
Svamplevande arter 50 m 0,183 (-) 0,018
Svamplevande arter barkforlust % 0,185 (-) 0,018
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Det fanns relativt fa signifikanta samband mellan antalet arter ur olika grupper och de
kontinuerliga omvérldsvariablerna (Tabell 6). Stubbhdjden var positivt korrelerad med antalet
farskvedsarter. Antalet mulmlevande arter 6kade med fillestubbarnas dbh och med andelen
barklos stubbyta (Tabell 6). Arter ur denna grupp vars forekomst okade signifikant med dbh
och barklos yta var Allecula morio, Hypoganus inunctus och Velleius dilatatus (logistisk
regression). Antalet firskveds- och svamplevande arter minskade ddremot med 6kat bark-
avfall. Ett ovéntat negativt samband fanns mellan antalet hogstubbar inom en radie av 50
meter och alla arter samt antalet rodlistade och svamplevande arter.

Artsammanséttning

I tabell 7 visas resultatet av en CCA-ordination som relaterar gradienter i artsamman-
sédttningen till omvirldsvariabler. Den forsta ordinationsaxeln aterger den viktigaste
gradienten 1 artsammanséttningen, métt i s.k. eigen-viarden, medan de f6ljande axlarna visar
gradienter med successiv mindre betydelse.

Jamforelsen av summan pa alla eigen-vdrden (3,298) och eigen-vérden relaterade till
omvérldsvariabler (2,186) visar att 66% av variationen i ordinationen &r korrelerad med
omvérldsvariablerna. De tva forsta axlarna forklarar tillsammans 15,6% av artgradienten och
representerar 23,6% av den forklarade variationen. Bade den forsta ordinationsaxeln och
ordinationen 1 sin helhet representerar statistiskt signifikanta gradienter (Tabell 7).

Tabell 7. Sammanfattning av en CCA-ordination med abundansdata fran 30 fonsterfillor och
18 omvérldsvariabler, inklusive signifikanstest av CCA-axel 1 och av alla ordinationsaxlar.

Axes 1 2 3 4

Ei genval ues : 0. 269 0. 246 0.184 0.171
Cunul ati ve percentage vari ance

of species data : 8.1 15.6 21.2 26.4
of species-environnment relation: 12.3 23.6 32.0 39.8
Sum of all eigenval ues 3.298
Sum of all canonical eigenval ues 2.186

**** Summary of Monte Carlo test ****

Test of significance of first canonical axis: eigenvalue = 0. 269
F-ratio = 0.976
P-val ue = 0. 0140
Test of significance of all canonical axes : Trace = 2.186
F-ratio = 1.201
P-val ue = 0. 0020

CCA-ordinationsdiagrammet (Figur 13a) visar positionen av de 30 fonsterféllorna lings de
forsta tva ordinationsaxlarna. Ordinationen separerar relativt vil féllor vid de fyra dldsta
hogstubbarna (1,9,11,20), féllor vid levande hégstubbar (10, 12, 15) och unga déda hog-
stubbar utan fnosktickor (19, 26, 29) fran 6vriga féllor. Biplot diagrammet f6r omvirlds-
variablerna (Figur 13b) visar att variabler kopplade till fallestubbarnas dlder och nedbrytning
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ar viktigast, foljt av variabler kopplade till ljusexponering. Hogstubbarnas geografiska ldge
och antalet hogstubbar runt fillestubbarna har ddremot relativt liten betydelse for variationen i

de fangade skalbaggarnas artsammansittning och numerir.
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Figur 13. Ordinationsdiagram med CCA axel 1 (x-koordinat) och 2 (y-koordinat) av a) 30
fonsterfillor och b) tillhdrande biplot av 18 omvérldsvariabler. Variabelns betydelse for
artsammansittningen 6kar med pilens langd. Pilens riktning visar pa den storsta variationen 1
artsammansittningen som é&r relaterad till respektive variabel.
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Diskussion

Bokhogstubbar och volymen dod ved

En stor del av bokbestanden 1 Torup dr mellan 120 och 170 &r gamla och véxte upp efter
relativt omfattande avverkningar under 1800-talet (Brunet 2003a). Inventeringen visar att
naturliga hogstubbar bildas kontinuerligt i bestdnd av denna alder, bade i fredade omréden
och 1 brukade bestand dér foryngringsavverkningar har genomfoérts. Normalférdelningen av
hogstubbarnas diameter 1 Torup &dr fraimst ett resultat av den tidigare bokskogsskotseln som
tillsammans med hog bonitet d&ven har lett till en grov medeldiameter. Nar dod ved borjade
sparas i storre utstrackning 1 slutet av 1990-talet bestod bokskogen huvudsakligen av éldre,
gallrade eller foryngringshuggna bestdnd med ett varierande antal frotrdad. De sparade grova
traden blir s& smaningom hogstubbar eller rotvéltor medan sjilvgallring av klenare
dimensioner inte har forekommit tidigare. Denna diameterférdelning av den déda veden &r
typiskt for dldre, konventionellt brukade bokskogar som senare lamnats till fri utveckling
(Oheimb et al. 2007).

Vedvolymen i Torups hdgstubbar beriknades av oss till ca 1,9 m’/ha, inklusive dnnu levande
(doende) hogstubbar. Mojligtvis underskattas volymen négot genom den anvénda formeln, d&
manga lagre hogstubbar mer liknar en cylinder &n en ellipsoid kon. Dessutom métte vi inte
hogstubbar < 20 cm dbh, som dock var mycket fi. A andra sidan innebér den snabbare
nedbrytningen av 1agor och grenved jaimfort med stubbar samt borttagning av vissa lagor att
den totala volymen dod bokved ar 2004 férmodligen var ldagre dn den av oss berdknade
volymen av knappt 6 m’/ha, kanske runt 5 m’/ha. Till det kommer veden i avverknings-
stubbar, enstaka rotvéltor, doda sméatrdd och nedblasta grenar fran levande trdd som
formodligen ligger i storleksordningen 3-5 m’/ha (Erdmann & Wilke 1997). Den totala
méngden dod ved i Torup ar 2004 var alltsa formodligen 8-10 m’/ha (>10 cm dbh). Samma
beriikning uppdelat pa skogliga malklasser ger for N-bestdnden en totalvolym pa ca 25 m’/ha
déd ved, och for P-bestdnden 7-9 m’/ha. Idag dr volymen formodligen storre for bada
maélklasser, dd stormarna 2005 och 2007 resulterade i relativt manga nya hogstubbar och
rotviltor som har ldmnats i skogen.

Christensen et al. (2005) sammanfattar véar aktuella kunskap om den déda vedens dynamik i
skyddade europeiska bokskogar. Inventeringar av dod ved 1 86 reservat gav ett medelvérde av
130 m*/ha dod ved. Det fanns stora skillnader bland reservaten och volymen dod ved
varierade mellan 6-552 m*/ha. I 17 omraden lag volymen &ver 200 m*/ha déd ved. Volymen i
(d5da) hdgstubbar och torrakor var i medel 39 m*/ha (1-282 m’/ha). Hogre stormfrekvens i
nordvéstra Europa leder till storre fluktuationer i mangden dod ved dér 4n i de sydost-
europeiska bokskogarna. Nilsson et al. (2002) undersokte mangden grova trid i europeiska
l6vnaturskogar och fann att grova doda trad utgjorde i genomsnitt 17% av det totala antalet
gammeltrad. Hogstubbar och torrakor var generellt grovre dn de liggande traden. Ungefir
30% av volymen dod ved fanns i hogstubbar och torrakor.

Resultaten visar ddrmed att volymen dod ved i gamla boknaturskogar dr 10-20 ganger storre
dn medelvolymen i Torup idag. Den relativa andelen stdende dod ved i Torup liknar den 1
naturskogar (Nilsson et al. 2002, Christensen et al. 2005, Oheimb et al. 2007). Volymen grov
dod stamved torde vara betydligt hogre i Torup @n i ménga andra mer intensivt brukade
bokskogar (Erdmann & Wilke 1997, Fridman & Walheim 2000). Torups N-klassade bestand
ligger pa nivaer som &r typiska for svenska nyckelbiotoper med ddellovskog (Nordén et al.
2004).
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Metodik for insektsfangst

Vara resultat frdn Torup och vér andra delstudie pd Soderdsen (Brunet et al. 2008) tyder pa att
sma fonsterfillor vid hogstubbar fangar en fauna som i viss utstrickning &r substratspecifik.
Det fanns tydliga samband mellan artsammanséttningen och stubbarnas nedbrytningsgrad och
solexponering. Vi fingade mycket fa individer som endast lever pa barrtrdd och vanlig
svampsvartbagge fingades enbart vid hogstubbar med fnoskticka. Att fonsterfillornas ldge ar
av stor betydelse for fangstens sammanséttning bekriftas av jamforande studier med fillor vid
stubbar, lagor, i tradkronan och fristdende pa marken (Qkland 1996, Martikainen & Kouki
2003, BuBler et al. 2004, Miiller 2005, Franc 2007).

Resultaten fran rarefaction-analys och uppskattningen av det totala artantalet i omradet visar
att vara sma fonsterfillor var mycket effektiva och fangade en stor del av omradets arter.
Detta beror delvis pa att fonsterfillor fingade Gver en hel vegetationsperiod och ddrmed
aterspeglar skalbaggsfaunans fenologiska variation. Av de rodlistade arter som Lars Huggert
hittade i sin inventering &r 2000 och som saknas i var inventering (bilaga 5), har flertalet ek
eller alm som huvudsubstrat. De boklevande rodlistade arter som vi missade forekommer
framst 1 mulm 1 haltrad: Abraeus granulum (VU), Quedius truncicola (VU), Microscydmus
nanus (NT), Phloeophagus thomsoni (NT) och Ptenidium gressneri (NT, bilaga 5). Sallning
av mulm hade varit en lampligare inventeringsmetod an fonsterfillor for denna artgrupp.

Fonsterféllornas formaga att finga en stor del av den lokala artpoolen bekréftas ockséd av
jamforelser med andra inventeringsmetoder som séllning, klackfillor och manuellt eftersok
(Okland 1996, Martikainen & Kouki 2003, BuBller et al. 2004, Wikars et al. 2005, Alinvi et al.
2007). BuBler et al. (2004) jamforde olika inventeringsmetoder i1 termofila ekskogar i norra
Bayern. Den enskilda metod som fingade det bredaste artspektrat och det hogsta antalet
rodlistade arter var fonsterfillor 1 trddkronors centrala delar. Med sé kallad fogging av
tridkronor fingades sdrskilt manga praktbaggar och andra arter som lever i tridkronors yttre
solexponerade delar. Marknira fonsterfillor var sérskilt effektiva for att finga svamplevande
arter. Manuellt eftersok resulterade 1 fler arter ldnghorningar och knéppare. Med ljusfillor
fdngades relativt fa arter men en hog andel av dessa var rodlistade arter som endast fingades
med denna metod. Ett viktigt resultat av undersokningen dr att d6d ved i gamla trids kronor &r
en viktig livsmilj6 for virmegynnade arter, ett faktum som hittills inte har uppmérksammats
sérskilt mycket i den svenska naturvirdsdebatten.

Den stora fordelen med kléackfillor, sdllning och manuellt eftersok, jamfort med fonsterfillor,
ar givetvis att man kan vara sidker pa att alla arter har utnyttjat det undersokta substratet pa
ndgot sitt. Antingen har skalbaggen utvecklats direkt i substratet eller s har den atminstone
utnyttjat det som skydd. Fonsterféllor har ocksa nackdelen att man missar de mindre
flygbenigna arterna. Dessutom leder fangst av ej vedberoende arter till 14ngre sorteringstid.

Séllning fdngar fa arter som utvecklas inne i veden, men kan ge fler andra vedlevande arter &n
klackfallor (Alinvi et al. 2007). Sammanfattningsvis dr formodligen kliackféllor bast om man
vill studera sambandet mellan den vedlevande faunan och den déda vedens egenskaper
(Wikars et al. 2005). Nackdelen &r att metoden &r dyr och tidskrdvande och att substratet
forstérs om man anvénder metoden ex-situ, dvs hinger upp den nitade vedbiten i bestandet
eller i laboratoriet. In-situ kldckfillor 4r en mer skonsam metod, men den kan ocksa ge ett
samre utbyte for 1dgor medan den i allménhet fungerar bra for grenved (Qkland 1996, Kappes
& Topp 2004).
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De jamforande studierna visar dock att man bor kombinera olika fangstmetoder for att erhalla
en komplett bild av ett omrades vedlevande skalbaggar. Om de ekonomiska resurserna ar
sma, som i vart projekt, dr fonsterfillor vid déda trad en kostnadseffektiv metod. Att
kombinera fonsterfillor med slutna klackfillor hade formodligen varit det bésta séttet att bade
inventera en stor del av omradets arter och samtidigt kunna knyta en del av dessa arter till
substratet (utan att forstora det). Denna metodkombination var emellertid av kostnadsskal inte
mojlig 1 vart projekt.

Genom alla fangstmetoder, forutom nér arter vid eftersok bestdms direkt 1 filt och sldpps
igen, minskas populationen med det fingade antalet skalbaggar. Om man undersoker en stor
del av den doda veden i ett omrade, kan dirfor inventeringen ha negativa effekter pd vissa
arter. I Torup hade vi fillor pa 30 av totalt 134 bokhdgstubbar (22%). Aven om
fonsterféllorna var sma, var de mycket effektiva pé att fanga skalbaggar. Detta beror
mojligtvis pd att manga arter flyger runt hogstubbarna och forr eller senare kolliderar med
plexiglasskivan. Vi fangade till exempel minga exemplar av bade bokoxe och bokblombock.
Storsta delen av de senare var honor som férmodligen cirklar runt stubbarna i hégre grad én
hanarna for att soka efter lampliga platser for dggldggning. Foljer man resonemanget i
Nilsson & Baranowski (1995) skulle den lokala populationen av bokblombock 1 omradet
besta av 100-200 imagines per ar. Detta betyder att vi kan ha fdngat mellan 10-20% av
omrédets honor under 2004. Det &r alltsd mojligt att var undersokning hade en pataglig
negativ effekt pd bokblombockens population i Torup. Nilsson och Baranowski utgér fran
hogstubbar som utvecklingssubstrat. I och med att arten dven kan utvecklas i grova déda
grenar i levande gammeltrad (Palm 1959, Haase et al. 1998) kan den lokala populationen
dock vara nagot storre. Det foreligger alltsa en tydlig konflikt mellan ambitionen att kartldgga
en sa komplett vedfauna som majligt med hjélp av ménga féllor och en 6kad utdéenderisk for
vissa séllsynta arter. For att begridnsa negativa effekter i omraden med ménga séllsynta arter
bor man vénta minst fem ar mellan inventeringar med dédande féllor. En del arter har
namligen en flerarig generationstid och en viss argdng bor inte drabbas upprepade génger.

Faktorer som paverkar artforekomst i bokved

Viéra resultat visar en tydlig succession i artsammanséttningen beroende pa hogstubbens alder
och grad av nedbrytning. Barkborrearter dr givetvis karakteristiska for farska stubbar men
dven vissa arter som annars dr vanligast kring stubbar som har varit doda nigra ar fangades
vid firska stubbar. Detta beror formodligen pa att farska hogstubbar ofta bildas av trdd som
redan dr angripna av vedsvampar och dérfor erbjuder substrat for svamplevande arter och
arter som lever i rotad ved. Ett problem i vart material &r att endast tre levande hogstubbar
ingdr dé vi fokuserade fran borjan pé en jamforelse mellan doda stubbar i N- och P-bestand
och skillnader i solexponering. Resultaten fran dessa stubbar forstarks dock i ordinations-
analysen av tre nyligen doda hogstubbar utan angrepp av fnoskticka som tillsammans bildar
en grupp av sex “farska” hogstubbar.

Vid gamla hogstubbar fdngades farre arter &n vid de yngre aldersklasserna. Detta skulle delvis
kunna bero pé att arter 1 dessa stubbar dr mindre flygbendgna och darfor inte fangades med
fonsterfillorna. Formodligen dr dock artantalet 1 gamla stubbar verkligen ldgre dé dessa helt
saknade bark och fruktkroppar av vedsvampar och déarfor erbjod farre livsmiljoer dn yngre
stubbar. Tillgangen pa mulmhal dr hogst i de gamla och grova stubbarna. I och med att
mulmlevande arter idag generellt &r sédllsynta, har dessa stubbar ett mycket hogt naturvérde,
sdrskilt i omrdden som saknar héltrdd av andra tradslag.
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Levande haltrdd av bok dr en gynnsam livsmiljo for mulmlevande arter. Sddana trad kan dven
hysa arter som idag annars &r knutna till ihaliga ekar, till exempel forekommer laderbagge pé
Hallands Véderd 1 ihdliga bokar. Ranius (2002a) undersokte forekomsten av haltradsarter
genom sallning av mulm fran hilekar i Ostergotland. Han fann totalt 74 arter varav 47 bedom-
des som typiska haltradsarter. Antalet arter 6kade med trddens dbh och i trdd med hal hogre
upp pé stammarna. Resultaten tyder ocksa pd skillnader i1 spridningsféormaga mellan olika
héltradsarter, dir de mest séllsynta arterna &r kinsligast for fragmentering av sin livsmiljo.

Vér inventering visade att féllorna vid de tva kapade hogstubbarna nr 15 och 16 var artrikast
bade med avseende pa totalantal och antal rodlistade arter. Att kapade stubbar kan vara av
lika stort virde for vedfaunan som naturliga stubbar bekréftas av Jonsell et al. (2004) som
jamforde vedfaunan i naturliga och kapade hogstubbar av bjork och asp i tvd omraden 1
Dalsland och Varmland. Artackumuleringskurvor gav nagot hogre artantal for naturliga
hogstubbar dn for kapade 1 deras studie. Relativt manga arter var dock vanligare vid kapade
stubbar 4n vid naturliga. Faunan i barkproven skiljde sig tydligt mellan tridslagen, men dven
nedbrytningsgrad, typ av stubbe, diameter och solexponering hade en viss effekt pa den
faunistiska gradienten generellt och pa enskilda arter.

Vedens diameter

Vara filtobservationer i bokskogar tyder pd att hogstubbens varaktighet 6kar med dess
diameter. Sérskilt jittetrad 6ver en meter i diameter har forutsittningar att bli stdende lange
som mulmstubbar. I 6vrigt verkade hogstubbarnas grovlek vara av mindre betydelse for
artsammansittningen. Detta beror delvis pa att vara fillestubbar generellt var mycket grova.
En jamforelse med andra studier i bokskog visar att flera boklevande rodlistade arter
forekommer i relativt klen ved.

Kleinevoss et al. (1996), Haase et al. (1998), Harz & Topp (1999) och Kappes & Topp (2004)
anvénde klackfillor for att undersoka vedfaunan i liggande ved i en brukad 120-4rig bergek-
bokblandskog i véstra Tyskland. Bokved med en diameter av 16-20 cm var artrikare 4n bade
klenare (5-7 cm) och grovre ved (40-60 cm). Ur helt beskuggad ved klacktes betydligt farre
arter &n ur halvskuggig eller solexponerad ved (Harz & Topp 1999). Ur lagor av bok som
tidigare hade varit hogstubbar, klicktes flest arter totalt och dven flest séllsynta arter (Kappes
& Topp 2004). I bokved noterades bokblombock i 13 exemplar fran 3-4 4r gamla grova (40-
60 cm dbh) vedbitar (Kleinevoss et al. 1996). I samma substratklass noterades dven liten
noshornsbagge. Dessutom klécktes ett exemplar av bokblombock ur 5-6 arigt ekved i
diameterklassen 16-20 cm (Haase et al. 1998). I 5-6 arigt ekved av badde 16-20 cm och 40-60
cm diameter kldcktes dven flera exemplar av rod 6gonknédppare medan arten inte noterades
frén bokveden.

Grohmann et al. (2003) anvénde kl4ckfillor for att undersoka liggande grenved (<25 cm dbh)
och doda grenar som fortfarande satt kvar pa traden i tolv 16vblandskogar i 6stra Schleswig-
Holstein. Sex arter foredrog liggande grenar medan endast tva arter, Ptilinus pectinicornis och
Tillus elongatus klacktes 1 signifikant hogre antal ur grenar pa stdende trdad. Ett stort antal
rodlistade arter klacktes ur grenveden. I tre dldre 16vskogar séder om Liibeck férekom till
exempel rombjittekndppare. I en av dessa klicktes dven fyra exemplar av bokblombock och 1
en annan ett exemplar av brunbaggen Melandrya caraboides. 1 en fjarde skog fangades ett
exemplar av bokskogsrodrock. Resultaten visar sdledes att dessa arter kan utvecklas i relativt
klen grenved.
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Schiegg (2001) anvéande klackfillor for att jamfora faunan av skalbaggar och tvavingar 1
liggande grenved (5-10 cm dbh) och lagor (>20 cm dbh) av bok i reservatet Sihlwald néra
Zirich. Totalt fingades 228 olika arter av vedlevande skalbaggar, 182 arter i grenved och 153
arter 1 lagor. Vid jamforelse av samma volymer grenved och lagor fingades genomgaende fler
arter fran grenveden. Aven artsammansittningen skiljde sig tydligt mellan substraten.
Forfattaren menar att bokgrenarnas storre artrikedom framst beror pa att grenveden var mer
heterogen 4n lagorna med hénsyn till sitt ursprung frén olika delar av trddkronan och att den
dven utsitts for mer varierade forhallanden pa marken.

Solexponering

Hogstubbarnas solexponering paverkade artsammanséttningen i viss utstrackning och 15 av
de vanligare arterna visade preferenser for antingen mer skuggade eller mer exponerade
stubbar. Artdiversiteten gynnas ddrmed av att man sparar hogstubbar i bade slutna och 6ppna
lagen. Exponeringsgraden var dock av mindre betydelse &n variabler kopplade till hog-
stubbarnas alder och den stora majoriteten av arterna férekom vid stubbar av varierad
exponeringsgrad. Detta kan dels bero pé att mikroklimatet varierar avsevért &ven inom samma
hogstubbe beroende pa viderstreck och hojden fran marken. Arter med olika preferenser kan
ddarmed forekomma i olika delar av samma hogstubbe. Att solexponerade stubbar inte &r
artrikare @n andra stubbar kan dven bero pa att bokskogsarter generellt 4r mer skuggtoleranta
an arter som foredrar andra tridslag. Gardenfors & Baranowski (1992) jamforde substrat-
preferenser enligt expertbedomningar for rodlistade skogslevande skalbaggar i Sverige. Av
arter knutna till bok lever mer 4n tva tredjedelar i slutna skogar, medan 6ver 90% av de
rodlistade arterna knutna till ek foredrar solexponering.

Sverdrup-Thygeson & Ims (2002) undersokte vedfaunan kring déda aspar i sydostra Norge
med hjilp av fonsterfallor pa hogstubbar och tillhérande lagor. Solexponeringen paverkade
artsammansittningen starkare vid hogstubbar &n vid lagor. Liknande resultat med olika
artuppséttningar beroende pa solexponering erh6ll Kaila et al. (1997) for bjork och
Martikainen (2001) for asp vid studier i finska skogar.

Lindhe & Lindelow (2004) och Lindhe et al. (2005) jamforde vedfaunan i1 kapade hogstubbar
av gran, bjork, asp och ek i en blandskog 1 Uppland. Analyser av 86 arter visade att 42 av dem
paverkades signifikant av stubbarnas exponeringsgrad. Tvé tredjedelar av dessa foredrar
stubbar i halvoppna eller 6ppna miljéer medan den resterande tredjedelen foredrar stubbar i
skuggiga lagen. Stubbarnas diameter var generellt av mindre betydelse for artférekomster an
exponeringen. Rodlistade arter var dock relativt mer gynnade av hog diameter och
solexponering &n andra arter. Ek och asp hade en tydligt hogre andel arter som foredrog
halvéppna och 6ppna miljoer dn bjork och gran.

Ranius & Jansson (2000) undersdkte faunan i hilekar i Ostergotland och fann att artrike-
domen var storst vid stora, fristdende ekar. Hog diameter och lag krontickning 6kade
frekvensen av ett flertal arter, medan tdt ungskog hade en negativ effekt. Franc & Gotmark
(2007) och Franc (2007) jamforde faunan av vedlevande skalbaggar 1 ordrda och gallrade
ekdominerade nyckelbiotoper i sodra Sverige. Efter gallringen 6kade antalet arter och av 50
testade arter konstaterades en signifikant 6kning for 13 av dem, bland dessa alla fem testade
arter av langhorningar. Forfattarna menar att manga eklevande arter foredrar halvoppna
forhallanden. Sammanfattningsvis kan man sidga att vedfaunan pé ek och asp gynnas mer av
solexponering dn arter pa bok, bjork och gran.
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Kontinuitet av dod ved

Bokens relativt snabba nedbrytning gor det viktigt med en kontinuerlig leverans av dod ved.
Regionala skillnader i vedfaunan kan férmodligen delvis forklaras med att de nu artfattigare
omradena under en period helt har saknat grov dod ved och gamla trdd med dod grenved.

Nilsson & Baranowski (1997a) sallade 16s ved och mulm fran hogstubbar, lagor och haltrad i
29 gamla sydsvenska bokskogar. Totalantalet vedlevande arter skiljde sig inte mellan
omraden med kontinuitet av dod ved och tidigare brukade omrdden som forst under senare tid
har ackumulerat dod ved. Haltrdd och hogstubbar hade dock férre rodlistade arter i tidigare
brukade bestand &n i bestdnd med kontinuitet av grov dod ved. D4 alla omréden idag inneholl
gott om bade haltrad och hogstubbar verkar franvaron av vissa rodlistade arter inte bero pa
substratbrist utan pa en svag spridningsférméaga. Denna slutsats bekriftas av resultaten fran
vér undersokning pd Soderdsen (Brunet et al. 2008) dir manga rodlistade arter saknades 1 den
tidigare intensivt brukade nordvéstra delen av unders6kningsomradet som inneholl stora
méngder dod ved, men som var isolerad fran kdrnomradet Skéralid (med kontinuitet av dod
ved) genom ett tva km brett bélte av planterad barrskog.

I Torup bedomdes endast fyra av 134 hogstubbar vara dldre 4n tio ar och antalet har dérfor
formodligen varit mycket lagt fore 1990-talet. Hur har de sdllsynta arter som finns i omréadet
kunnat overleva under denna period nir till exempel en art som bokblombock idag framst
forekommer 1 omraden med ménga hogstubbar?

Det historiska kédllmaterialet tyder pa att Skanes skogar generellt inneh6ll sma miangder doda
boktrad pa 1800-talet, men kédllorna visar ocksa att vissa omraden var rika pa gamla trad
(Brunet 2005, 2007). Sarskilt 1 godsens bokskogar var 140- till 200-4riga bestand ganska
vanliga under 1800- och 1900-talen, alltsa under en tid ndr ménga gamla trdd hoggs bort 1 det
ovriga landskapet. Bokar i den aldern har ofta rétade stampartier och déda grenar i trad-
kronan. Studierna av bl.a. Palm (1959), Haase et al. (1998), Grohmann et al. (2003) och
BubBler et al. (2004) visar att flera av Torups rodlistade bokskogsarter, till exempel
bokblombock, kan utvecklas i grenved under 25 cm dbh och att tradkronor av gamla trad
hyser en artrik fauna av vedskalbaggar.

En analys av det historiska kéllmaterialet visar att man 1 Torup under 1900-talet hade en
avsevért langre omloppstid (160-200 ar) i stora delar av bokskogen &n 1 vanlig bokskogs-
skotsel (120 ar, Brunet 2003a). Daremot tog man sékert vindfillen, doda trdd och grenar som
brannved. Under 1990-talet skedde foryngringsavverkning i manga av de ”6verariga”
bestanden. Detta ledde till en minskning av méngden dod ved i levande gammeltrdad, men
samtidigt borjade man spara vindfillen och hogstubbar. Den solexponerade doda veden
flyttade ddrmed ner fran gammeltradens kronor till det 6kande antalet hogstubbar i
foryngringsytor och frivilligt avsatta bestdnd. En art som bokblombock levde alltsa tidigare
formodligen framst i gammelskogens krontak men har nu flyttat in i omradets hogstubbar.

Att Torup idag har en mycket artrik vedfauna med ménga annars séllsynta arter beror
formodligen inte pé att dessa arter kan Gverleva i ddellovskog med mycket sma méngder dod
ved eller att de snabbt har kunnat sprida sig till Torup under de senaste aren. Var hypotes &r
istdllet att bokblombock, bokoxe och andra séllsynta arter idag finns kvar pa platser som haft
en kontinuitet av dod ved 1 gamla trdd. I Torup och andra skogar har det senare skett en
forskjutning av denna livsmilj6 fran levande gammeltrad till sparade hogstubbar och
vindfillen. Den ldngre omloppstiden har sékert bidragit till att vi idag finner en allmént rikare
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vedfauna i godsmiljoer én 1 andra ddellovskogar. Dértill kommer en kontinuerlig forekomst
av virdefulla vedmiljéer 1 godsens parker, alléer och hagmarker.

Elmer (2002) undersokte tva bokbestand i vastra Tyskland med forekomst av 190-225-ériga
bokar och mattliga mingder dod ved (16 respektive 28 m*/ha, >20 cm dbh). Aven hir verkar
forekomsten av gammeltrdden ha gynnat en artrik vedfauna med bl.a. r6d 6gonknédppare,
rombjétteknippare, gulbent kamklobagge, bokblombock och den séllsynta brunbaggen
Melandrya caraboides.

Mingden dod ved

En omfattande studie genomférdes av Miiller (2005, Miiller et al. 2007a,b, 2008) i bokskogar
i norra Bayern (Steigerwald). Han anvénde sig av olika fingstmetoder (fr.a. fonsterfiallor men
aven sdllning, manuell eftersokning, havning, ljusfillor, klackfédllor med dod ved fran
tradkronor) 1 69 provytor av 0,1 ha. Provytorna (n=69) férdelade sig pa 100- till 230-ariga
bokskogar som antingen brukades konventionellt eller med naturnidra metoder samt pa tre
reservat med over 300-ariga bokar. Miiller fann 368 arter av vedlevande skalbaggar, varav
manga tillhor vara mest séllsynta bokskogsarter. Arterna forekom i allménhet bade i
reservaten och 1 gamla brukade bestand. Exempel ér kortvingarna Quedius truncicola och
Bibloporus mayeti och kndpparna Ampedus rufipennis, Stenagostus rhombeus och Denticollis
rubens. Vidare forekom den sillsynta blombaggen Ischnomera sanguinicollis, brunbaggarna
Melandrya caraboides och M. barbata, mjolbaggarna Allecula morio och A. rhenana, bokoxe
Dorcus parallelopipedus och bokblombock Anoplodera scutellata.

Béde totalantalet vedlevande arter och antalet rodlistade arter var starkt positivt korrelerade
med volymen dod ved. Analyser pa familjeniva visade att sirskilt antalet kndppare 6kar med
mingden dod ved. Antalet kortvingar och brunbaggar 6kade med antalet vedsvampar 1
provytorna medan antalet langhorningar 6kade med 6kat utbud av 1ampliga blommor (Miiller
et al. 2007a).

En DCA-ordination visade att vedfaunan varierade beroende pa om fonsterféllorna hdangde i
1) vitala bokar, 2) haltrad/rétade trdd och 3) doende trad respektive trdd med bruten krona
(Miiller 2005). Traden i grupp 2 innehaller framst fuktiga skuggiga vedmiljoer medan den
doda veden i grupp 3 oftast dr torr och solexponerad. Indikatorartsanalys visade att
barkborren Ernoporicus fagi var den enda vedlevande arten som var typiskt for vitala bokar.
24 arter var ddremot typiska for haltrad och rotade trad. Manga av dessa dr rodlistade 1
Bayern med Plegaderus dissectus, Quedius truncicola och Eucnemis capucina som exempel.
Doende trid indikerades av 13 arter, till exempel bokbarkborre Taphrorychus bicolor och
tragnagaren Ptilinus pectinicornis.

En CCA-ordination visade att den forsta ordinationsaxeln framst var korrelerad med natur-
skogsparametrar som grov dod ved, fnoskticka, maximal dbh och mulmhéal. Ordinationen
tyder pa att bokblombock har lagre krav pa utbudet av dod ved i omradet d4n bade rod
ogonknéppare, mjolbaggen Allecula rhenana och bokoxe. Miiller observerade dven
dgglaggande honor av bokblombock pé ganska klena bokhogstubbar.

Med hjilp av s.k. maximally selected rank statistics berdknade Miiller troskelvarden for

habitatparametrar som starkt paverkade vedskalbaggarnas férekomst. Han anvénde sig vid
berdkningarna av samma indelning i ekologiska grupper (Schmidl & BuBller 2004) som
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anvénds 1 var undersokning 1 Torup. Hér foljer nagra signifikanta troskelvéarden for olika
artgrupper och habitatparametrar:
- antalet rodlistade arter kar vid ett troskelvirde av 38 m*/ha dod ved
- antalet individer av rodlistade arter dkar vid ett troskelvirde av 144 m’/ha dod ved
- antalet naturskogsindikatorarter 6kar vid ett troskelvirde av 58 m*/ha dod ved
- antalet individer av naturskogsindikatorer dkar vid ett troskelvirde av 144 m*/ha dod
ved

P& grundval av de egna resultaten och nigra andra arbeten drar Miiller (2005) slutsatsen att
det kréivs ca 40 m’/ha déd 16vved i bokskogen, varav ca 25 m*/ha grévre dn 30 cm, for att den
regionala vedfaunan ska kunna 6verleva pa lang sikt.

Sammanfattningsvis kan man siga att stérre bokskogar (>100 ha) som Torup kan innehélla en
artrik vedfauna med nivaer runt 10 m*/ha déd ved, men att det formodligen kriivs minst 40-60
m’/ha dod ved for att de mest krivande arterna ska verleva.

Rumslig fordelning av den déda veden

Vara resultat tyder pé att de allra flesta arterna ror sig inom hela undersokningsomradet och
soker upp lampliga livsmiljoer. Torups karaktir av sammanhédngande bokskog ger inte
upphov till ndgra fragmenteringseffekter. Resultaten frén var studie pd Soderdsen tyder pé att
sadana effekter forst borjar upptrada i bokbestdnd som ligger mer &n tva km frén
kdrnomradena och &r avskiljda genom barrplanteringar (Brunet et al. 2008).

Hur den rumsliga férdelningen av dod ved pdverkar vedskalbaggars forekomst har under
senare dr undersokts 1 flera studier, dock hittills inte 1 bokskog. Studierna visar pa en
varierande spridningsférméga hos vedskalbaggar. Flera studier bekraftar vara resultat att
landskapsskalan (> 1km) &r viktigare dn lokala variationer men det finns dven exempel pa
effekter av korta avstand (< 200m). Arter som lever 1 stabila livsmiljoer som héltrad férvéntas
ha en sdmre spridningsférméga &n arter som utnyttjar kortlivade substrat i nydoda trad
(Nilsson & Baranowski 1997a).

Ranius & Hedin (2001) undersokte den héltradslevande laderbaggens spridning genom
fingst-aterfangst i halekar i Ostergétland. De uppmiitta spridningsavstanden varierade mellan
30 och 190 m. Enligt en modelleringsstudie baserad pa fingstresultaten ldmnar endast ca 15%
av individerna sitt ursprungliga trdd. Resultaten tyder pa att arten har en lag
spridningsférmaga och dr kinslig for fragmentering av sin livsmiljo.

Jonsell et al. (1999), Jonsell & Nordlander (2002) och Jonsson & Nordlander (2006)
placerade fruktkroppar av klibb- och fnoskticka pa avstand pa upp till 1,6 km fran befintlig
dldre skog med potentiella killpopulationer och jamforde faunan i klibb- och fnoskticka 1
skogar med lang, kort eller ingen kontinuitet av dod ved. Studierna visar att flertalet
svamplevande arter dr goda kolonisatorer som kan dverleva i brukade skogslandskap med
glesa forekomster av substrat. Vissa rodlistade eller tidigare rodlistade arter, ndamligen
Oplocephala haemorrhoidalis, Cis quadrigens och Scardia boletella, pdverkades dock
negativt av habitatfragmentering i tid eller rum.
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Jonsson (2003) analyserade varfor rodhalsad svartbagge Oplocephala haemorrhoidalis 1
regel dr sdllsyntare dn den néra besldktade vanlig svampsvartbagge Bolitophagus reticulatus
som bada lever i fnoskticka. Genom anatomiska studier och flygexperiment visades att O.
haemorrhoidalis var sémre anpassad @n B. reticulatus till ett liv 1 brukad skog med fa
fnosktickor dir frekventa flygningar till nya substrat dr nodvindiga. Aven om arten var en bra
flygare nir den vil var i luften s& hade farre individer flygmuskler, den var mindre villig att
lyfta och honorna hade firre igg. Aven i vara studier var B. reticulatus vanlig bade i Torup
och péa Soderdsen medan O. haemorrhoidalis saknades helt 1 Torup och var relativt ovanlig
pa Soderdsen (Brunet et al. 2008).

Okland et al. (1996) undersokte vedfaunan i ett grandominerat omrade pa 16 000 ha i
Ostmarka 1 sydostra Norge. Miangden och variationen av déd ved var generellt viktigast for
att forklara diversitet och sammanséttning av vedfaunan. Sambanden var svaga pa
provyteniva (0,16 ha) men tydliga pé landskapsniva (100-400 ha). Fem arter saknades om
méngden doéd ved var ligre dn 24 m*/ha inom 100 eller 400 ha. Ytterligare tre arter fingades
inte i omraden med firre én fyra grova doda trid (>40 cm dbh) per ha. Aven Gibb et al.
(2006) fann att forekomsten av lampliga habitat pa landskapsniva (1-10 km) var viktigare dn
mingden dod ved inom 100 m for den initiala koloniseringen av experimentellt utlagda gran-
och bjorklagor och kapade granstubbar i1 skogslandskapet i Visternorrland och Vésterbotten.

Franc et al. (2007) relaterade den vedlevande skalbaggsfaunan vid lagor och torrakor av ek
till bade lokala och regionala omvirldsparametrar. Mangden ekdominerade nyckelbiotoper
inom en radie av 1 km runt provlokalerna och den regionala miangden dod ved var nira
kopplade till artrikedomen av eklevande arter. Forfattarna drar slutsatsen att skyddsinsatser
inte bor spridas jamnt 6ver landskapet utan koncentreras till trakter med hog andel
nyckelbiotoper.

Ranius (2006) summerar vad vi vet om vedlevande insekters spridningsforméga och ger en
oversikt over olika metoder att méta spridningsférmagan. Han konstaterar att kunskap om
arters spridningsforméga hjélper oss att vilja effektiva naturvirdsatgirder. For arter med 14g
spridningskapacitet dr det lampligt att skydda befintliga populationer medan goda spridare
aven kan gynnas i omraden utan forekomster men med god potential att snabbt utveckla
lampliga livsmiljoer. De hittills genomforda studierna tyder pa att spridningsformagan ofta ar
svagare hos rodlistade arter. De har ddrmed svarare att 6verleva i dagens produktionskogar
med sin ofta 10-20 génger glesare forekomst av dod ved.

Hur kan man gynna vedlevande arter i brukad ddellovskog?

Idag anvinds ett antal olika metoder for att 6ka méngden dod ved i d4dellévskog: spara
levande och doda trad vid foryngringsavverkning, aktivt skapa torrakor, hogstubbar och lagor,
forlanga bestdndens omloppstid, och helt eller delvis undanta skogsbesténd fran avverkning,
antingen frivilligt eller 1 formellt skyddade omraden som nationalpark, naturreservat,
biotopskydd och naturvérdsavtal.

Jonsson et al. (2006) visar i en modelleringsstudie att sparande av doda triad 1 svenska
granskogar var den mest kostnadseffektiva metoden att 6ka méngden livsmiljo och
forldngning av omloppstiden den minst kostnadseffektiva. Att spara doda trdd och att skapa
hogstubbar hade en relativt storre positiv effekt pa vedlevande arter 1 sodra Sverige &n 1 norr.
Att avsitta hela bestdnd var effektivt i norra Sverige men inte 1 sédern diar markvérdena &r
mycket hogre. Denna dtgérd hade dock en relativt hogre effekt pa arter med hoga
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troskelvirden, dvs. krav pd en hog andel (30%) lamplig livsmiljo jamfort med naturskogen,
an for arter med 14ga troskelvirden (10%). For bokskogens del kan man anta att en forlangd
omloppstid under perioder med lag efterfrdgan pa bokvirke alltid har positiva effekter pa
vedfaunan, men att man inte bor kvitta detta mot sémre naturhdnsyn nér det sedan &r dags att
avverka.

Ranius & Kindvall (2006) modellerar utdoenderisker for vedlevande modellarter baserad pa
granens dynamik av dod ved. Avsittning av fa stora reservat gor enligt modellen bést
naturvardsnytta 1 landskap med kort skogsbrukshistoria. I sedan lang tid brukade och
fragmenterade skogslandskap, som i sddra Sverige, dr ddremot avsittning av ménga smé
reservat bittre. Anledningen dr att man da kan vélja ut fler omrdden med hogt naturvérde, da
stora viardekdrnor i regel saknas.

Ranius & Fahrig (2006) diskuterar en lamplig strategi for att 6ka mdngden dod ved mot
bakgrund av vedlevande arters kénslighet for kritiska troskelviarden. De konstaterar att olika
arter har olika troskelvarden for dod ved och att det darfor inte finns ett enskilt troskelvérde
for en skogstyps vedlevande arter. Slutsatsen blir att det krdvs en differentierad strategi med
olika former av skydd och hidnsyn. Arter med snéva habitatkrav och 14g spridningsférmaga
behover naturskogens miangd och dynamik av dod ved och dessa arter kan endast skyddas
med hjdlp av storre skogsreservat. De minst krdvande arterna a andra sidan kan 6verleva med
den mingd och kvalitet av d6d ved som lamnas vid generell hdnsyn 1 produktionsskogen.

I produktionsbestdnd med generell hidnsyn bor skadade och rétade bokar, rotvéltor och
naturliga hogstubbar/ldgor 1dmnas i1 bestdndet. Det dr dven viktigt att bestandskanter mot
vatmarker och 6ppen mark sparas vid avverkning. For att utbudet av dod ved 1 produktions-
skogen ska bli sd varierat som mojligt dr det bra om hogstubbar och lagor sparas 1 bade slutna
och 6ppna bestind. Skydd av béackraviner, nordbranter och andra fuktiga bokbestand &r
formodligen det mest effektiva sittet att erbjuda livsmiljéer med skuggad och fuktig dod ved.
Hogstubbar pa foryngringsytor bidrar under nagra ar med solexponerad ved. Det dr ocksa
viktigt att spara sérskilt grova trdd. De kan med tiden utvecklas till 1anglivade hégstubbar
med haligheter som utnyttjas av séllsynta mulmlevande arter.

Solexponerad ved dr viktig for manga arter och flera studier drar slutsatsen att delar av
skogen bor héllas 6ppna. I brukade bokskogar finns det dock inget behov av att sirskilt skapa
solexponerade miljoer utdver de som bildas naturligt eller vid gallring och féryngrings-
avverkning. Studierna fran tradkronor visar ocksa att vi ofta underskattar deras betydelse for
varmegynnade arter (BuBler et al. 2004, Miiller 2005). Det 4r kanske inte alltid sé att
artdiversiteten i skogen okar vid rojningar utan att de virmegynnade arterna bara delvis flyttar
ner fran krontaken till luckorna. De flesta studier, inklusive var egen, inventerar arterna
endast pd markniva upp till maximalt ndgra meters hojd. Studier av den kronlevande faunan i
gamla svenska ddelldvskogar skulle vara av stort intresse. Aven i skyddade bokskogar finns
det formodligen ingen anledning att skapa luckor i gamla bestand (>120 &r) utan
luckdynamiken bor utvecklas pd naturlig vag.

Nyare studier visar att madnga svampar dr specialiserade pa nedbrytning av klenved (Nordén
& Paltto 2001, Nordén et al. 2004) och att manga skalbaggar framst utvecklas i klenved
(Schiegg 2001, Ehnstrom & Axelsson 2002). Klenved av 16vtrdd anvédndes i det gamla
bondesamhillet fraimst som bréansle och lamnades i allménhet inte kvar i skogen efter
avverkningar. | de storre godsens ridkenskaper finns till exempel detaljerade uppgifter om
olika sortiment av klenved och deras priser (Brunet, opublicerade data). Néar betydelsen av
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ved som energikdlla minskade under 1900-talet lamnades en stor del av gren- och kvistveden
kvar i skogarna vid gallring och avverkning. En dterigen 6kad efterfrdga av klenved som
energirdvara kommer dérfor att medfora negativa effekter for den vedlevande floran och
faunan.

S4 hir langt tyder resultaten fran vara och andra studier pé att en rik vedlevande fauna kan
overleva i produktionsskog av bok om man uppritthéller en kontinuerlig och varierad fore-
komst av dod ved. Hur mycket av tillvixten bor da undantas fran avverkning?

Ammer (1991) och Erdmann & Wilke (1997) visar f6r bokskog 1 Tyskland att om ca 15% av
den arliga tillvaxten (1,2 m’) avsitts som framtida dod ved kan ett forrad av 10 m’/ha grov
dsd ved (>20 cm dbh > 2m) uppnés inom 15 ar. Direfter behovs ca 0,5 m® arligen (6% av
tillviaxten) for att uppratthalla forradet om man utgér fran en nedbrytningstid for bokveden pa
20 ar. En storre bok (65 cm dbh) som blir rotvélta eller hogstubbe bidrar med ca 5 m’/ha dod
ved, vilket betyder att det i snitt skulle behovas ett tillskott av ett sddant trdd vart tionde ar.
Detta dr ungefir tre gdnger den méngd dod ved som i genomsnitt producerades i Sveriges
nemorala zon under 1990-talet (Fridman & Walheim 2000). Generell hdnsyn och frivilliga
avsiéttningar inom ramen for miljocertifiering ligger idag i allménhet pd mellan 5-10% for

sydsvenska l6vskogar. Detta betyder att man pé langre sikt kommer att uppna nivéder pa ca 10
m’/ha dod ved.

Foljer man Miillers (2005) rekommendation om en niva pa 40 m*/ha dd ved, behdvs ett arligt
tillskott pa 2 m*/ha for att uppritthélla en sddan nivé vid en nedbrytningstid pa 20 ar.
Nedbrytningen av grova boklagor kan dock ta mer dn 40 ar (Christensen et al. 2005) vilket
betyder att det nodviandiga arliga tillskottet minskar med 6kad dimension av den doda
bokveden. Ur ekologisk synpunkt &r ett varierat tillskott att féredra med bdde klena och grova
dimensioner, s som det bildas vid stambrott och rotviltor. Att avsétta 25% av den arliga
tillvixten motsvarar ungefir den grad av naturhdnsyn som bor tillimpas i bestdnd med
malklass PF. I sidana bestdnd kan pé ldng sikt nivéer av dod ved uppnas som ligger pa mellan
30-50 m’/ha.

En differentierad modell for dod ved i bokskog skulle kunna utga fran de skogliga
malklasserna 1 grona skogsbruksplaner. I PG-bestand bor en langsiktig medelvolym av ca 10
m’/ha (>10 cm diameter) efterstrivas varav ca 5 m’/ha bor vara grovre dn 30 cm. Detta
motsvarar omkring 5% av totalfoérradet i bestdnd av blandade &ldersklasser. I PF-bestand bor
en nivéd av 30-50 m’/ha byggas upp medan bokbestind med malklass NO p4 lang sikt
utvecklar volymer av déd ved pa 100 m*/ha eller mer. En fastighet med 100 ha bokskog och
90% PG-bestind, 5% PF och 5% NO skulle dirmed kunna bygga upp 900+200+500=1600 m’
eller 16 m*/ha dd ved (>10 cm) inom en omloppstid (120 &r). Vara inventeringsresultat visar
att dod ved i en sadan storleksordning i brukade bokskogsomraden skapar forutsittningar for
livskraftiga populationer av manga specialiserade vedlevande arter 4ven utanfor de storre
reservaten.

Mer omfattande atgirder for att 6ka méngden dod ved i brukade bokskogar bor i1 forsta hand
koncentreras till buffertzoner kring storre reservat med hog diversitet av vedlevande arter. En
fordelning 70% PG, 20% PF, 10% NO skulle till exempel kunna resultera i en medelvolym pé
25 m*/ha dod ved. Thorell & Gotmark (2005) visar att buffertzoner (200 m) kring
skogsreservat i sodra Sverige ofta redan idag innehaller fler grova och doda trad &n skogarna
utanfor och har dirmed goda forutsittningar for att bygga upp storre forrad av dod ved. Aven
1 offentligt dgda skogar dar mangbruk stdr i centrum bor en 6kning av volymen dod ved till
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motsvarande nivéer vara mojlig. For privata skogsédgare betyder en avséttning av ca 20% av
den arliga tillvixten en mérkbar forsdmring av 16nsamheten i1 bokskogsbruket. Att bruka
storre arealer bokskog med forstarkt hdnsyn och hogre nivaer dod ved kréver dérfor attraktiva
ekonomiska incitament for berdrda skogsidgare (Gotmark et al. 2000).

Tack

Vi vill tacka Rickard Andersson, Hoor, for artbestamning av kritiska skalbaggssliakten, och
Karin Bengtsson, Malmé naturskola, for hjélp vid tomning av féllorna. Tack till Matts
Lindbladh och Ria Wedin Brunet fér kommentarer pa texten och till Emma Holmstrém som
hjilpte med ArcView analyser. Av Eric Agestam fick vi volymfunktioner och av Jogeir
Stokland en databas 6ver vedlevande skalbaggar. Johan Dahlberg, ldnsstyrelsen i Skane,
gjorde kartan 6ver hogstubbarnas ldge. Tack dven till Mikael Lang och Staffan Petersson,
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Bilaga 3. Korrelationer (6verst: Pearson correlation coefficients, underst: P-virden, <0,05 i
fet stil) mellan olika artgrupper av vedlevande skalbaggar. Ej RL enligt Gardenfors (2005).
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Bilaga 4. Korrelationer (6verst: Pearson correlation coefficients, underst: P-virden, <0,05 i
fet stil) mellan utvalda hogstubbevariabler.
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Bilaga 5. Rodlistade arter som blev funna av Lars Huggert ar 2000 i norra delen av Torups
bokskog (Blomberg et al. 2001) och ar 2004 i foreliggande inventering. HK 2005 &r
hotkategori enligt den aktuella svenska rodlistan (Gardenfors 2005). Arter som var rodlistade
enligt den foregaende rodlistan (Gérdenfors 2000) men inte enligt den aktuella uppges som en
separat grupp.

Artnamn 2000 | 2004 | bada ar | HK2005
Leptura revestita 1 EN
Nosodendron fasciculare 1 EN
Abraeus granulum 1 VU
Ampedus rufipennis 11VU
Anoplodera scutellata 1]1VvU
Mycetophagus quadriguttatus 1 VU
Pediacus depressus 1 VU
Platysoma compressum 1 VU
Priobium carpini 1 VU
Quedius truncicola 1 VU
Rhagium sycophanta 1 VU
Trichonyx sulcicollis 1 VU
Trinodes hirtus 1|VU
Xyleborus monographus 1 VU
Aeletes atomarius 1| NT
Allecula morio 1| NT
Ampedus cinnabarinus 1|NT
Ampedus nigroflavus 1| NT
Anaglyptus mysticus 1 NT
Anitys rubens 1 NT
Anobium costatum 1 NT
Atomaria diluta 1| NT
Choragus sheppardi 1 NT
Cis castaneus 1 NT
Cryptophagus labilis 1| NT
Dorcatoma substriata 1| NT
Dorcus parallelopipedus 1| NT
Euplectus infirmus 1 NT
Gnorimus nobilis 1 NT
Hypulus quercinus 1 NT
Ischnomera cinerascens 1|NT
Lissodema denticolle 1| NT
Lymexylon navale 1 NT
Microrhagus lepidus 1 NT
Microscydmus nanus 1 NT
Opilo mollis 1 NT
Phloeophagus lignarius 1|NT
Phloeophagus thomsoni 1 NT
Plectophloeus nubigena 1 NT
Plegaderus dissectus 1| NT
Prionus coriarius 1 NT
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Arthamn

2000

2004

bada ar

HK2005

Ptenidium gressneri

NT

Silusa rubiginosa

NT

Uloma culinaris

NT

Xyleborinus saxesenii

NT

Anthribus fasciatus

DD

Uleiota planata

DD

Tidigare rédlistade arter

Aromia moschata

Cicones variegatus

Conopalpus testaceus

Corticeus unicolor

Cryptarcha undata

Cryptophagus micaceus

Cryptophagus pallidus

Dorcatoma flavicornis

Dryocoetes villosus

Euglenes oculatus

Hapalaraea pygmaea

Hylis foveicollis

Hylis olexai

[EEG PEEN I  NEN

Hypoganus inunctus

Micridium halidaii

Mycetochara axillaris

Mycetophagus populi

Mycetophagus quadripustulatus

Nemadus colonoides

Platyrhinus resinosus

Prionocyphon serricornis

Ptinella aptera

Rhizophagus picipes

Sepedophilus bipunctatus

Tetratoma fungorum

Velleius dilatatus

Summa arter

26

20

27
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