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Forord

Studien 1 denna rapport har initierats for att ge forslag till vad som skulle kunna ersitta en
del av den granskog som bléste ner under stormen 1999 i sédra Sverige. Initiativtagare
till studien har framfor allt Skogsstyrelsen och de har dven sett till att alla de planteringar
som ligger till underlag for studien har anlagts i samarbete med intresserade skogségare i
Skadne och Halland. Finansieringen av studien har mojliggjorts genom medel frén
Skogsstyrelsen (stormbidrag), Lidellska fonden, markéigare och Institutionen for
Sydsvensk skogsvetenskap vid SLU 1 Alnarp.

Alnarp, november 2006

Torkel Welander, Gustav Fredriksson, Dan Rydberg och Magnus Lof



Sammanfattning

I slutet av 1999 drabbades sodra och mellersta Skane, Halland och 6stra Blekinge av
stormskador pa skogen. Detta medforde att man borjade diskutera alternativ till planterad
granskog och davarande Skogsvardsstyrelsen i S6dra Goétaland verkade med stod av de
skogliga intressenterna i Skane for att ett séarskilt och tillfilligt stormbidrag skulle inforas
for att framja en Okad etablering av adla 16vtrdd pa de stormdrabbade markerna. Vid
anldggning av ddellovskog efter stormfilld gran dr det emellertid svart att ge konkreta rad
till markdgarna som vill byta tradslag. Orsaken &dr att det inte finns ndgon systematisk
kunskap pa detta omrdde. For att f4 en béttre kunskap hur dessa problem ska kunna I6sas
1 samband med etablering av ddellovskog anlades sex storre demonstrationsomréden i
Skéane, dels pd Hogestads & Christinehofs forvaltnings fastighet Nyvangsskogen,
Agerups siteris fastighet Agerup, Region Skénes fastighet Fulltofta och dels pa Skarhults
forsokspark. Demonstrationsomradena bekostades med medel fran det extra anslaget.
Vidare anvidndes donationskapitalet 1 Lidellska fonden till att anldgga tvd storre
demonstrationsomraden i Halland, dels pa skogsvérdsstyrelsens fastighet i Akulla och
dels pd Tonnersjohedens forsokspark. Demonstrationsomrddena innehéller bade en
forsokdel och en mer renodlad demonstrationsdel med undantag av Skarhult, dér bara en
forsoksdel har anlagts. P4 Tonnersjoheden har dven en demonstrationsdel angéende
skogsbryns utformning etablerats.

Demonstrationsdelen har till avsikt att utveckla modeller for anliggning av 16vskog efter
granskog och generellt bidra till att anvéindningen av 16vtrdd okar. Syfte dr att studera hur
etableringen utfaller vid foryngring dels pa hyggen med olika arter och tdthet av amtrad
och dels under granskdrm av olika tdthet. Dessutom har dven betydelsen av
markberedning studerats. Utfallet av etableringen mits som &verlevnad, diameter- och
hojdtillvéxt. Inverkan av skador av fradmst snytbagge och 6gon- och o6ronvivlar och
konkurrens fran markvegetation i forhallande till de olika etableringsfohallandena har
ocksé ingétt i studierna. Avsikten &r att forsoken ska paga under en tioarsperiod.

Fem éar efter plantering kunde endast en svag effekt av art av amtrdd iakttas och
overlevnaden var ndgot hogre d& bjork och al anvints som amtrdd. Planthdjden
paverkades av amtrdden och hos bok och ask var hojden lagst vid bjork och al. Skador av
sork medforde att askens 6verlevnad blev 1dg. Aven bokplantor utsattes for mycket
omfattande sorkangrepp. Téthet av granskdrmar paverkade overlevnaden hos plantorna
och hogst overlevnad fanns under tdt och gles skdrm for alla arter utom bok Bokens
overlevnad paverkades inte av skdrmens tdthet. Generellt sett 6kade planthéjden med
avtagande tdthet hos granskidrmen for alla 16vtraden. Angrepp av snytbagge var vanlig pa
bok och ek men resulterade inte 1 allvarliga skador. Ask, ek, lind och 16nn hade ldgst
overlevnad vid hogst tdthet av amtrdd. Planthojden var opdverkad av tdheten hos
amtrdden hos alla Iovtrddarterna. D& planteringarna var fem ar var det stort behov av
rojning av speciellt bjork. Foljande huvudsakliga slutsatser drogs av forsoken:

Att betydande avgang kan forekomma minst fem ar efter plantering orsakade av
sorkskador hos speciellt ask men dven bok, konkurrerande vegetation (torka) och
skarmtithet . Skarmtithet kan innebéra for litet ljus eller torka.

Att stora avgangar inte behover vara kopplade till 1ag individuell tillvaxt.



Att markberedning kan gynna 6verlevnad och tillvixt.

Att amtrdd kan ha positiv inverkan redan under de fem forsta &ren.

Att plantering inte nédvandigtvis maste vara under en skdrm for att tillfredstéllande
etablering ska uppnas.

Att insekticidbehandling av 16vtradsplantor inte dr nodvandigt.

Att planttypen hos de flesta 16vtridden inte dr optimalt utvecklad for plantering, d v s de
har {or stort skott 1 forhéllande till roten.






Bakgrund

I slutet av 1999 drabbades stora delar av s6dra Danmark, sodra och mellersta Skéane, Ostra
Blekinge bort mot Polen och Baltikum av stormskador pa skogen. Virst utsatt blev nygallrade
granbestand 1 30-35 é&rsdldern. De vindutsatta brynen klarade ofta stormen medan
stormfillningarna skedde precis bakom brynen. En stor andel av triden knécktes en bit upp pa
stammen men rotskadade trdd kndcktes vid stambasen. Lov- och tallbestdnd klarade sig
generellt bittre dn granskogar. Ungefir 85 till 90 % av den stormfillda volymen utgjordes av
gran. Totalt filldes ungefiar 5 miljoner kubikmeter skog. I Skane bléaste drygt 3 000 ha skog
ned. Detta medforde att man borjade diskutera alternativ till planterad granskog och
dévarande Skogsvardsstyrelsen i1 Sodra Gotaland verkade med stod av de skogliga
intressenterna 1 Skéne for att ett sédrskilt och tillfilligt stormbidrag skulle inforas for att frimja
en Okad etablering av ddla 16vtrdd pa de stormdrabbade markerna. I budgetpropositionen for
ar 2001 beviljades salunda 30 miljoner kronor som skulle utbetalas med 10 miljoner kronor
under tre ar. Bidraget avsag stodja skogsédgare som vill ersétta granskog med ddellovskog.

Med anledning av de allvarliga stormféllningarna fanns det ett intresse bland markédgarna att
aterbeskoga med mer stabila tridslag som exempelvis ddla 16vtrad. Detta skulle kunna ske pa
olika sétt. Genom plantering, saddd eller naturlig inspridning frdn omgivande 16vskog. Man
skulle kunna ténka sig att granskogen ersitts efter stormfille eller kalhygge, eller genom
plantering under granskdrm. Vidare skulle den kommande ddellévskogen kunna tdnkas vara
blandad. For att kunna uppna dessa mal kravs kunskap om vilka krav som stélls pa de lokaler
som ska foryngras i forhallande till tridslag, vad som é&r ldmplig skotsel och vad man
forvéntar sig av skogen d.v.s. vad skogen ska anvindas till.

Overforing av granskogar till blandade #dellévskogar kan pé sikt minska risken for skador
fororsakade av klimatet, 6ka den biologiska méngfalden och mdjligheten till mingbruk av
skogen. Vid byte av tradslag till ddla 16vtrdd vill man gidrna undvika den problematiska
hyggesfasen med ogréskonkurrens, frostskador och néringslickage. Hyggesfasen &r dven en
period som friluftsminniskan ofta upplever negativt och bor i rekreationsomraden undvikas.
For att undvika hyggesfasen har man pa manga olika hall 1 Europa genomfort plantering av
l6vplantor under hogskdrm av gran, vilka successivt avvecklas allteftersom den nya
generationen etablerats.

Vid anlidggning av ddellovskog efter stormfilld gran &r det emellertid svért att ge konkreta rad
till markédgarna som vill byta tradslag. Orsaken dr att det inte finns ndgon systematisk erhallen
kunskap pé detta omrade. Visserligen finns gedigen praktisk kunskap som inhdmtats tidigare
(t ex efter stormen 1967), men da anlades inga fors6k som gar att utviardera vetenskapligt. Det
finns dérfor goda exempel pa hur bra etablering kan astadkommas, men man vet inte exakt
varfor etableringen lyckades (eller misslyckades) just d&. Dessutom kan det bli extra
komplicerat om man efterstrdvar en blandskog da olika arters krav pa miljon kan skilja sig
avsevirt. Detta ledde till att ddvarande Skogsvardsstyrelsen S6dra Gotaland 1 samarbete med
SLU och skogsdgare med intresse for ddellovskog initierade ett projekt med mal att anldgga
demonstrationsomraden med &ddellovtrdd 1 Skane och Halland, utveckla modeller for
anldggning av 16vskog och bidra till att anvéindningen av 16vtrad okar.

I samband med nyetablering av ddellovskog finns en del viktiga fragor som maste belysas.
Hyggesfasen dr problematisk vid etablering av ddellovskog. Det beror pa att frostskador och
problem relaterade till ogrds hotar foryngringsresultatet. Med amtréd kan bada dessa problem
minskas. Det finns bra exempel pa amtrad av ldrk, bjork och al mm, men dessa &r inte tidigare



jamforda pa samma lokal. Det dr ocksa viktigt att amtradens téithet &r sddan att den har en
positiv inverkan pa foryngringen. Snytbaggeskador dr mycket problematiska for
barrplanteringar, men troligen &r problemet mindre vid foryngringar av &dellov. Andra
insekter som 6gon- och oronvivlar kan ocksd vara ett hot mot ddelovforyngringen. Men i
vilken omfattning dr inte kénd. Ett antal fragor kan stdllas i detta sammanhang:

1) Vilken typ och tdthet av amtrdd skall anvéndas? Det finns bra exempel pé amtrdd som
lark, bjork, al men dessa &r inte tidigare jaimforda pa samma lokal.

2) Ar granskdrmar limpliga och i vilken téthet?
3) Vilken betydelse har markbehandling pa etableringen?
4) Vilka allvarliga skadegorare kan hota féryngringen?

For att fa en béttre kunskap hur dessa problem ska kunna I6sas i samband med etablering av
ddellovskog etablerades under aren 2000 till 2002 fyra storre demonstrationsomriden 1 Skéne,
dels pa4 Hogestads & Christinehofs forvaltnings fastighet Nyvangsskogen, Agerups siteris
fastighet Agerup, Region Skénes fastighet Fulltofta och dels pa Skarhults forsokspark Dessa
demonstrationsomraden skulle bekostas med medel fran det extra stormbidraget. Vidare
anvdndes donationskapitalet 1 Lidellska fonden till att anldgga tva storre
demonstrationsomraden i Halland, dels p& skogsvardsstyrelsens fastighet Akulla och dels pa
Tonnersjohedens forsokspark. Lidellska fonden har som en del i fondens mal att befrdmja en
Okning av arealen 16vskog i Halland. Fondens kapital disponeras under aren 2000-2002 av
Skogsvérdsstyrelsen Sodra Gotaland for projektet "Lovtrd - Lidellska fonden™.

Demonstrationsomrddena innehdller bade en forsokdel och en mer renodlad
demonstrationsdel med undantag av Skarhult, ddr bara en forsoksdel har anlagts. Pa
Tonnersjoheden har dven en demonstrationsdel angdende skogsbrynens utformning etablerats.
Demonstrationsdelen har till avsikt att utveckla modeller for anliggning av 16vskog efter
granskog och generellt bidra till att anvdndningen av 16vtrdd okar. Malet &r att visa pa skilda
metoder for att nd olika skogsbruksmal. En malsdttning som har beaktats vid
demonstrationsomradenas utformning ar att utifrdn ett landskapsperspektiv oka skogens
sociala, estetiska och ekologiska virden. Vidare demonstreras hur man kan oka
riskférdelningen genom att producera bide kvantitet och kvalitet vid bruket av skogen. Aven
hiansyn till stdndortméissiga faktorer och mojligen framtida miljoforandringar har tagits
tillhjélp vid planering av dessa lokaler. Resultat frdn demonstrationsdelen redovisas inte 1
denna rapport.

Rapporten behandlar saledes enbart resultat fran forsoksdelen. Syfte &r att studera hur
etableringen utfaller vid foryngring dels pa hyggen med olika arter och tithet av amtrdd och
dels under granskdrm av olika tdthet. Dessutom har dven betydelsen av markberedning
studerats. Utfallet av etableringen mits som overlevnad, diameter- och hojdtillvixt. Inverkan
av skador av frimst snytbagge och 6gon- och dronvivlar och konkurrens fran markvegetation
1 forhéllande till de olika etableringsfohallanden har ocksa ingétt i studierna. Avsikten &r att
forsoken ska paga under en tiodrsperiod.



Material och metoder

Sex olika lokaler har utnyttjats for studierna och en sammanfattning finns i tabell 1.

Tabell 1: Forsokslokaler och planteringsar.

Lokal Behandlingar Planteringsar
Hogestad Olika arter av amtrid 2000

Fulltofta Olika arter av amtrad 2002

Agerup Olika tithet av amtrid 2001

Skarhult Olika tithet av amtrdd samt markbehandling 2002

Akulla Olika tithet hos granskdrmar 2001
Tonnersjoheden Olika téthet hos granskérmar 2002
Hogestad:

Lokalen &r en del av Nyvangsskogen och ligger pd Hogestads & Christinehofs dgor (Figur 1).
Lokalens latitud och longitud dr X 617 450; Y 136 095 och altitud 80 m.56.h. Innan stormen
den 3-4 december 1999 var lokalen bevuxen med en forsta generationen gran som var
planterad efter den bokskog som bléste ner stormen 1967. Omradet dr omgivet av ddellovskog
1 olika aldrar samt en drygt 10-drig granskog. Terrdngen dr smakuperad med ett fuktigare
strak som genomkorsar omradet. Delar av de fuktigare partierna dr bevuxna med &ldre ask, al
och bjork. Bergrunden bestar av sandsten och lerskiffer. Marken utgors av lerhaltig morén
och kan klassificeras som en hogortstyp med ett standortsindex pa G34 vilket motsvarar en
granbonitet pa 13 m’sk/ha och 4r.

Figur 1. Kartan visar Nyvangskogen och siffrorna 1-5 anger férsoksdelens blockindelning medan 6-17 anger
demonstrationsdelens olika planteringstyper enligt tabell 2.



Omradet 4r totalt ca 12 ha och hignades under maj 2000. Storre delen markbereddes med en
harv TTS Delta kombi dragen av SM 971 och avstdnd mellan raderna dr ca 1.8 m. Ingen
permitrinbehandling utférdes innanfor hagnet. Plantering skedde under maj och juni ar 2000

Forsoksdel:

Forsoket ar utlagt som ett randomiserat blockforsok med 5 block med fyra parceller per block.
De olika blocken &r utlagda i en ndgorlunda homogen terréng (yta 1-5 i figur 1). Varje block
dr 62 m langt och 54 m brett och varje parcell dr 30 x 26 m. Mellan de fyra parceller inom
respektive block finns ungefér tvd meter breda korvdgar. Huvudbehandlingarna bestar av 4
typer av amkultur: bjork (Betula pendula), al (Alnus glutinosa), lark (Larix decidua) och inga
amtrdd d.v.s. en art per parcell Behandlingarnas ordning i respektive block &r slumpad.
Amtraden planterades samtidigt med underbehandlingen. Inom respektive parcell dr varannan
rad planterad med amtrdd det vill sdga 7 rader med ett inbordes avstand pa ungefir 3.6 m.
Amtraden planterades med 2 meters avstand 1 respektive rad.

Tabell 2. Triadslagsblandningar i demonstrationsdelen p&4 Hogestad planterade enligt figurl.

Bestind Planteringsanvisning

Skogsek, bok och ask - gruppvis
Grupplantering med ca 7 meters forband mellan grupperna (utstakat). I varje grupp planterades 3

6 ekar, 3 bokar och 3 askar (1 ask bytes i vissa fall mot 1 lind) inom en cirkel pa ungefir 1,6 meter
fran stakkdpp. Amtrad planterades pa den dvriga ytan med ett ungeférligt plantavstand pa 1.8
meter. Klibbal planterades pa den fuktiga delen, bjérk narmast vigen och lark forovrigt.
Skogsek och hybridliark

7 Pé den lilla hojdrygg planterades ek med lark som amtrad. Tre rader ek i 1 meters forband
planterades omvéxlande med tre rader lark i 1.8 meters férband.
Skogsek, bok och hybridliark

8 Varannan rad planterades med lark med att avstdnd av 1.8 meter, och varannan rad med bok med
ett avstand av 1 meter dér var tredje planta var ek och var tionde lérk.
Skogsek, bok och ask under hégskiirm

9 Ett tiotal plantor av vardera ek, bok och ask planterades under befintlig “hogskarm”

Naturlig insaning

10 Planterades inte utan ldmnades for naturlig insaning
Lirkskarm

11 Endast forkultur (14rk) planteras i ar (2000), bok planteras nér skdrmen, lirken, sluter sig och
héller tillbaka markvegetationen. Varannan rad planteras med lérk med att avstand av 1.7 meter.
Skogsek, skogslind och fagelbar

12 Var tredje rad planterades med fagelbar i 1.8 meters forband, var tredje rad med ek i 1.0 meters
forband dér var fjiarde planta var lind, och var tredje rad med bjork i 1.8 meters férband.

13 Virtbjork
Bjork planterades med 2 meters forband i varje rad.

14 Klibbal
Klibbal planterades med 1.8 meters forband i varje rad.

15 Vattensamling
Ask och klibbal

16 Varannan rad planterades med al med ett plantavstand pa 1.8 meter, och varannan rad med ask
med ett avstand av 1.5 meter dér var tionde planta var al.

17 Ask

Ask planterades med 2 meters forband i varje rad.
Enstaka fagelbér har dven planterats ndrmast vagen framst inom bestand 6. Varje rad med
ddellovtrad avslutas med 2 amtrad mot vég eller bryn.

Underbehandlingarna utgors av foljand sex tradslag: bok (Fagus sylvatica), skogsek (Quercus
robur), ask (Fraxinus excelsior), skogslind (Tilia cordata), fagelbér (Prunus avium) samt gran



(Picea abies). De olika triadslagen planterades i raderna mellan amtriddsraderna det vill sdga 6
rader med ett avstand med 3.6 m mellan raderna och med 1 meter mellan plantorna i raden (=
29 plantor/rad). Varje rad startades och avslutades med ett amtrdd. Vid plantering fick
anpassning till markberedningsfarorna goras. Ordningen mellan trddslagen slumpades. Inga
adellov- eller granplantor var behandlade med permitrin. Trddslagens ursprung och
egenskaper framgér av Appendix: tabell 8. Under hosten 2005 rojdes blocken fram genom ca
tvd m breda gator runt varje block samt gangar mellan parcellerna inom blocken.

Demonstrationsdel:

Demonstrationsdelen har som huvudsakligt syfte att visa pad hur man utifrdn olika
standortsforhéllanden och tithet i amkultur kan anpassa tradslagsvalet 1 planteringen. Syftet ar
dven att askadliggora hur befintliga 16vtrad kan anvindas dels som skdrmtrdd och dels som
frotrad for naturlig insdning. Valet av tradslag har skett utifran de aktuella stdndortsfaktorerna
och det lokala klimatet. Frimst har olika trddslagsblandningar med ek planterats.
Demonstrationsdelens utformning framgar av figurl och tabell 2.

Fulltofta:

Lokalen &r centralt beldget 1 Fulltofta strovomrade vid Ringsjon. Omradet dgs av region
Skane, Stiftelsen for fritidsomraden 1 Skane och O. D. Krooks donation. Lokalens latitud och
longitud ar X 619 860 respektive Y 136 530 och altitud 120 m.6.h. I samband med att stora
delar av att den 30-ariga granskogen kring omradet som tidigare varit en damm (Store damm,
figur 2) blaste ned 1 stormen 1999, realiserades planerna att aterstdlla Store damm och ater
lagga delar av arealen under vatten. Den granskog som inte blast ned avverkades dérfér under
2000/2001 och invallningen av dammen kompletterades under 2001/2002. Lokalen ligger pa
tva sidor av dammen och terrdngen dr smakuperad. Omradet dr omgivet av bokskog i sydost,
granskog i sdder, ung liarkskog och al i véster samt nyplanterad gran i norr.

Figur 2. Kartan visar Store Damm i Fulltofta och siffrorna 1-5 anger férséksdelens blockindelning och
bokstdverna A-D demonstrationsdelens planteringstyper enligt tabell 3.

Omradet ér totalt ca 10 ha inklusive sjdlva dammen Storre delen av omraddet markbereddes
med en harv 2002 med ett avstandet mellan raderna pa ca 1.8 m, hdgnades under maj 2002
och planterades 1 maj och juni samma ar.



Forsoksdel:

Denna del &r identisk med forsoksdelen 1 Hogestad och dérfor hdanvisas hir till beskrivningen
for Hogestad ovan. Forsokets rumsliga utformning ses 1 figur 2.

Blocken omges av kappor som bestar av ek, bok, ask, 16nn, lind, avenbok med amtriad av
vartbjork. Varannan rad planteras med vartbjork med ett plantavstind pa 2 m i raden,
varannan rad planteras med en blandning av ek, bok, ask, 16nn, lind och avenbok med ett
plantavstand pa 1.3 m i raden, ungefdr var 20:e planta ska vara en avenbok. Totalt planteras
3 400 plantor/ha (11 % ek, 11 % bok, 11 % ask, 11 % I6nn, 11 % lind, 3 % avenbok och 42 %
vartbjork). Inga ddellov- eller granplantor var behandlade med snytbaggemedlet permitrin.
Tradslagens ursprung och egenskaper framgér av Appendix: tabell 9.

Demonstrationsdel:

Demonstrationsdelen huvudsakliga syfte dr att visa pad hur man utifrdn olika
standortsforhéllanden ska anpassa tradslagblandningen 1 16vtradsplanteringen. Omrédet dr ett
viktigt friluftsomrade som genomkorsas av Skaneleden varfor hénsyn till skogens estetiska
och upplevelseméssiga védrden har tagits. Demonstrationsdelens utformning framgar av figur
2 och arter och blandningar visas i tabell 3.

Tabell 3. Tradslagsblandningar i demonstrationsdelen i Fulltofta planterade enligt figur 2.

Bestand Planteringsanvisning

A. Forsokskappa (ca 1.25 ha)
Kapporna bestér av ek, bok, ask, 16nn, lind, avenbok med amtrad av vértbjérk. Varannan rad
planteras med vértbjork med ett plantavstand pa 2 m i raden, varannan rad planteras med en

A blandning av ek, bok, ask, 16nn, lind och avenbok med ett plantavstand pa 1.3 m i raden, ungefar
var 20:e planta ska vara en avenbok. Totalt planteras 3 400 plantor/ha (11 % ek, 11 % bok, 11 %
ask, 11 % I6nn, 11 % lind, 3 % avenbok och 42 % vartbjork)

B. Fastmarksskog (ca 3 ha)
Blandskog av ek, 16nn, lind, alm med undervixt av avenbok, hassel och olvon. Varje rad planteras
med en blandning av ek, 16nn, lind och alm. Ungefér var 4:¢ planta ska vara en avenbok, hassel

B eller olvon. Plantorna planteras med ungefdr 1.8 m mellan raderna och ett plantavstand pa 1.5 m i
raden. Totalt planteras 3 850 plantor/ha (18 % ek, 18 % 16nn, 18 % lind, 18 % alm, 9 % avenbok,
9 % hassel och 9 % olvon).

C. Vatmarksskog (ca 2 ha)

Ask med amtrad av klibbal och vartbjork med inslag av salix. Varannan rad (radavstand ungefir
1.8 m) planteras med ett av amtrdden (vartbjérk anvénds pa torrare delar, klibbal pa fuktigare)
med ett plantavstand pa 2 m i raden. De resterande raderna planteras enligt foljande
tradslagsordning: ask, salix, ask, amtrdd (bjork/klibbal), ask, salix, ask, amtrdd, ask osv. Plantorna
planteras med ett avstdnd pa 1.3 m i raden. Totalt planteras 3 500 plantor/ha (29 % ask, 29 %
klibbal, 29 % vartbjork och 13 % salix)

D. Blommande skog (ca 2 ha)

Blandskog av 16nn, lind, fagelbar med undervéxt av salix, hdgg, olvon, rénn och oxel. Varje rad

planteras med en blandning av 16nn, lind och fagelbér dér ungefér varannan planta ska vara en
D salix, hdgg, olvon, ronn eller oxel. Plantorna planteras med ungefér 1.8 m mellan raderna och ett

plantavstand pad 1.5 m i raden. Totalt planteras 3 850 plantor/ha (18 % lonn, 18 % lind, 18 %

fagelbar, 9 % salix, 9 % higg, 9 % olvon, 9 % rénn och 9 % oxel).




Agerups Siiteri:

Lokalen &r beldgen pd Romeleasens sluttning vid Sovdesjon och bestar av tva skilda
avdelningar. Av fastighetens skogsareal var ar 1999 70 % barrskog och 30 % lovskog.
Omrade 1 (avd 174, latitud X 615 922 och longitud Y 136 100, figur 3 ) utgérs av ca 7 ha
skogsmark som innan stormen den 2-3 december 1999 var bevuxen med en forsta generation
gran som var drygt 30 &r nédr den blaste ned. Granen var planterad efter den bokskog som
blaste ner stormen 1967. Omradet 4r omgivet av granskog i ost och ldrk i soder. Visterut
vetter bestdndet mot ett 16vskogsomgirdat vattendrag. Omradet sluttar mot en damm i norr
och ligger i anslutning till ett stenbrott och genomkorsas av ett antal stenmurar varav en &r
rester fran en fagata. I sodra delen av planteringen finns tva fuktiga omraden (bestand nr 12 1
karta 3). De fuktigare partierna dr bevuxna med framst klibbal. Omrade 2 (avd 78, latitud X
616 118 och longitud Y 135 934, figur 4) utgors av ca 3,5 ha skogsmark som innan stormen
1999 var bevuxen med en forsta generation gran i likhet med avd 174. Omradet 4r omgivet
av bokskog 1 soder och 6ppen mark i1 norr och ett stindortsindex pa F28. Tillviaxten ar 8,3
m’sk/ha och ar.

mot Agerup

mot Beden

Figur 3. Kartan visar avdelning 174 p4 Agerup och siffrorna 1-5 anger forsoksdelens blockindelning och 6-13
demonstrationsdelens olika planteringstyper enligt tabell 4.
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Figur 4. Kartan visar avdelning 78 pa Agerup och siffrorna 1-6 demonstrationsdelens olika planteringstyper
enligt tabell 6.

Forsoksdelen dr pd 4 ha och demonstrationsdelarna 6 ha. Totalt & 8 ha stidngslat. Efter
upparbetningen av de stormfillda trdden 1 avdelning 174 schaktades avverkningsrester och
rotviltor ihop i1 langsgdende hogar (Ost-viéstlig riktning). All mark var bar vid planteringen.
Omradet slutar mot norr. Det markbereddes ar 2000 med ett radavstand pa ca 1.8 m och
hiagnades under varen 2001 samt planterades under maj och juni samma &r. I avdelning 78
schaktades alla avverkningsrester, inklusive alla stubbar, ithop till tre ldngsgaende hogar.
Grinserna mellan respektive bestand korsar dessa hogar. Innan planteringen under varen 2001
behandlades marken med herbicid och plantorna permitrinbehandlades.

Forsoksdel (avd. 174):

Forsoket ar utlagt som ett randomiserat blockférsok med 5 block (ytorna 1-5 1 figur 3). De
olika blocken dr utlagda i en nagorlunda homogen terrdng.. Ingen permitrinbehandling &r
utford inom forsoksomradet. Alla block, utom block nr 3 och nr 5, dr 62 m langa och 54 m
breda. Varje block bestar av fyra parceller som vardera ar 30 x 26 m. Mellan de fyra parceller
inom respektive block finns ungefir tva meter breda korvégar. I block nr 5 ligger parcellerna
parvis pa omse sidor av en fagata. Huvudbehandlingarna inom respektive block &r fyra olika
tiatheter av amtrad lark d.v.s. 0, 200, 700, 1500 larkar/ha. Varje behandling utgér en parcell
och ordningen pa parcellerna ar slumpmassigt utlottad inom varje block.

Varje parcell rymmer 13 rader och varje rad bestar av 31 plantor. Inom respektive parcell &r
varannan rad dmnad for amtrdd, hybridlark (Larix eurolepis), det vill sdga totalt 7 rader per
parcell med ett inbordes avstiand pa ungefdr 3.6 m. Inom varje parcell finns sex olika
underbehandlingarna som utgdrs av bok (Fagus sylvatica), skogsek (Quercus robur), ask



(Fraxinus excelsior), skogslind (Tilia cordata), skogslonn (Acer platanoides) samt gran
(Picea abies).

Huvudtradslagen planterades 1 de resterande raderna mellan amtradsraderna det vill sdga 6
rader med ett avstind med 3.6 m mellan raderna och med 1 meter mellan plantorna i raden.
Varje rad med huvudtrddslag startades och avslutades med ett amtrad. Vid plantering fick
anpassning till markberedningsfarorna goras. De olika trddslagen planterades radvis dér
ordningen mellan de olika trddslagen slumpades. Triadslagens ursprung och egenskaper
framgar av Appendix: tabell 10. Under hosten 2005 rojdes blocken fram genom ca tvd m
breda gator runt varje block samt gangar mellan parcellerna i varje block.

Demonstrationsdel med bok (avd 174):

Det huvudsakliga syftet dr att visa pd hur man med olika planteringsmodeller kan skapa
bokdominerade bestdnd. Syftet dr dven att utifrdn platsens ldge i landskapet ta hénsyn till
ekologiska och estetiska aspekter.  Utifrdin en de naturliga foOrutsittningarna har
planteringsplaner for respektive avdelning (figur 3 och tabell 4) utformas dér grinsen mellan
olika tradslagsblandningar till viss del foljer naturliga grianser i omradet.

Demonstrationsdel ek (avd 78):

Huvudidén med det mindre stormfillda hygget ar pa sikt att det ska domineras av ekskog. Av
denna orsak sa har 6 olika ekmodeller planterats (bestand 1 till 6 i tabell 5 och figur 4). Varje
bestand 4r drygt 0.5 ha. Tradslagens ursprung och egenskaper framgér av Appendix: tabell 11.

Tabell 4. Tridslagsblandningar i demonstrationsdelen avd. 174 i Agerup planterade enligt figur 3.

Bestand Planteringsanvisning

Bok och klibbal
Varannan rad bok forband 1,5 x 0,8 m, varannan klibbal férband 1,5 x 3,3 m (5000 st/ha) (80 %

7 bok, 20 % al)
Bok och vartbjork
3 Varannan rad bok forband 1,5 x 1,0 m, varannan vartbjork forband 1,5 x 2,0 m (5000 st/ha) (67 %
bok, 33 % vartbjork)
Bok och hybridlirk
9 Varannan rad bok forband 1,5 x 1,0 m, varannan lark férband 1,5 x 2,5 m (4667 st/ha) (71 % bok,
29 % lark).
Bok och hybridasp
Fyra stycken bok och en styck hybridasp osv. i raden férband 1,5 x 1,7 m (4 000 st/ha) (80 % bok,
10 )
20 % hybridasp).
Bok och gran
1 Varannan rad bok och varannan rad gran, forband 1,5 x 1,7 m (4 000 st/ha) (50 % bok, 50 %
gran).
Ask, skogslonn och klibbal
12 Varannan rad klibbal, var fjirde rad ask och var fjarde rad 16nn, férband 1,5 x 2,7 m (2 470 st/ha)
(50 % al, 25 % ask, 25 %lonn).
Fagelbir och skogslénn
13 Varannan rad fagelbir, varannan rad 16nn, férband 1,5 x 2,5 m (2 670 st/ha) (50 % fagelbér, 50 %

16nn).




Tabell 5. Tridslagsblandningar i demonstrationsdelen avd. 78 i Agerup planterade enligt figur 4.

Bestand Planteringsanvisning

Trolleholmsmodellen
Ekgrupper om 9 ekar/grupp i ett férband pa 7,5 m mellan grupperna. Ekgrupperna dr omgivna av
avenbok, klibbal, lind, higg, ask, i ett forband pa 1,5 x 1,5 m (4 450 st/ha) (30 % ek, 20 %

1 avenbok, 20 % klibbal, 20 % lind, 5 % higg, 5 % ask).
Sillesdsmodellen
Ekgrupper (9 ekar/grupp) med inslag av andra ddla 16vtrid (ask, avenbok, bok, fagelbdr, lind,
) 16nn) i 7,5 meters férband. Narmast grupperna star bjoérk och mellan grupperna finns gran,
forband 1,5 x 1,5 m (4 450 st/ha). (30 % ek, 30 %gran, 20 % vartbjork, 10 % ask, 2 % avenbok, 2
% bok, 2 % fagelbar, 2 % lind, 2 % lonn).
Sjoarpsmodellen
Ekgrupper om 9 ekar/grupp i ett férband pa 7,5 m mellan grupperna. Grupperna av ek dr omgivna
3 av vartbjork, hassel, ask, fagelbér, avenbok, lind, olvon, oxel, vildapel, i ett forband pa 1,5 x 2,7
m (2 470 st/ha) (30 % ek, 30 % vartbjork, 20 % hassel, 5 % ask, 5 % fagelbir, 2 % avenbok, 2 %
lind, 2 % olvon, 2 % oxel, 2 % vildapel).
Scheemdamodellen
4 Tva ekar, en ask, en klibbal plus ett inslag av 16nn och hassel i rader med ett férband pa 1,5 m x
1,5 m (4 450 st/ha) (45 % ek, 25 % ask, 25 % al, 3 % lonn, 2 % hassel).
Ek och ask
5 Ekgrupper om 9 ekar/grupp i ett férband pa 7,5 m mellan grupperna. Ask som amtrad med ett
forband 1,5 m x 2,1 m (3 200 st/ha) (38 % ek, 62 % ask)
6 EK och bok
Tvé ekar, sex bokar osv. i raden, férband 1,5 x 1,3 m (5 130 st/ha) (25 % ek, 75 % bok).
Skarhult:

Lokalen dr beldgen 8 km oster om Eslov och dgs av Svea Skog och utgor Skarhults
forsokspark som administreras under Tonnersjohedens forsokspark, SLU. Lokalens latitud
och longitud & X 619 185 respektive Y 134 905 och en altitud 105 m.6.h.(figur 5). Det
tidigare bestandet utgjordes till storsta delen av hybridlark med underplantering av bok.
Larkbestandet planterades 1970 efter stormen 1967, vilken féllde det davarande gamla
bokbestdndet. Larkbestandet stormfilldes vid hdoststormen 1999. Omgivande skog utgors av
bok. Marken bestér av finmo och standortsindex ar F28.
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Figur 5. Kartan visar de tva forsoksdelarna i Skarhult. Block A-E é&r plantering med amtrid vars tithet anges i
figuren. De fyra vita blocken &r férsok med markberedning.

Omradet utgors av tva forsoksdelar men ingen demonstrationsdel (figur 5). Markberedning
utfordes 2002 maskinellt med hjdlp av griavmaskin och utfordes som hoglaggning i langa
strangar, ca 2 meter breda. Omradet hdgnades for vilt och planterades 2002.

Forsoksdel med amtridstithet:

Forsoket omfattar totalt fem block (A-E) ddr varje block dr 62 m langt och 54 m brett. Varje
block bestér av fyra parceller med storleken 30 x 26 m och tva meter breda korvigar mellan
parcellerna. Varje parcell representerar en behandling och parcellernas placering dr utlottad
inom respektive block. Huvudbehandlingar med amtrdad och huvudtriddslag och parcellernas
utformning 4r som foér Agerup ovan. Ett undantag var att i Skarhult planterades 29 stycken
plantor/rad. Forsoksdelen 4r 1.67 ha. Trddslagens ursprung och egenskaper framgar av
Appendix: tabell 12.

Forsoksdel markberedning:
I denna del studeras inverkan av markberedning pé etablering och tillvéxt hos ek (Querqus
robur). Forsoket bestar av fyra block, med vardera fyra forsoksled 1-4.

1 = ¢j markberedning, ej herbicidbehandling. (Kontroll)
2 = ¢j markberedning, herbicidbehandling

3 = maskinell markberedning, herbicidbehandling

4 = maskinell markberedning, ej herbicidbehandling

Inom blocken bestar varje forsoksled av 75 plantor fordelade pa 3 rader med 25 st i varje rad.

Forsoksleden é&r lottade inom blocken. Planteringen utford genom borrplantering i 1 x 2 m
forband. En plantrad dr placerad i vardera kanten av markberedningstrangen. Amkulturens
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plantor &r placerade mellan stringarna. Tridslagens ursprung och egenskaper framgar av
Appendix: tabell 13.

Akulla:

Lokalen #r beldgen ca 20 km 6ster om Varberg vid Akulla och markigare dr Svea Skog.
Lokalens lige dr 57° 05 N, 13° 04" O och 120 m.6 h. Den omges av granskog och bestar av
tva delar (Figur 6 och 7). Avverkning utférdes 2001 under januari ménad. Innan avverkningen
bestod det ena omradet (forsoksytan, Figur 6) till storre del av ett 40-arigt granskogsbestand.
Pa lite mer @n hélften av ytan ldmnades en skdrm med ca 200 stammar/ ha. Terrdngen dr
kuperad och marken bestar av sandig mordn och klassifieras som griastyp med ett
standortsindex pd G32. Det andra omrédet (demonstrationsytan, Figur 7) bestod av en 75-arig
granskog och péa 2/3 delar av ytan ldmnades en skdrm av de grovsta granarna med ca 200
stammar/ha. Terrdng, markfoérhillanden och stdndortsindex var som for forsoksytan.

Block 4

Bloek 3

Figur 6. Kartan visar forsoksdelen med fyra block (1-4) i Akulla . Fér varje block anges dven granskirmarnas
tithet som % infallande ljus.
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Figur 7. Kartan visar demonstrationsdelen i Akulla . Hir anges #ven planttithet for den planterade boken.

Omradets tva delar dr en forsoksdel pa 4 ha och en demonstrationsdel pa 6 ha. Marken
risrensades men markbereddes inte innan plantering. Plantering skedde pa varen 2002.

Forsoksdel:

Forsoket bestar av fyra block som vardera dr 80 x 80 m. Varje block &r indelade 1 fyra
parceller a 20 x 20 m med en 10 meters kappa. Huvudbehandlingarna &r fyra skdrmtétheter,
100 % ljus (hygge), 50 % ljus, 25 % och 5 % ljus och ordningen é&r utlottad inom blocken. De
olika behandlingarna motsvarar en grundyta pi 0, 9, 16 respektive 24 m*/ha. Varje parcell
bestar av totalt 14 rader varav 7 rader dr behandlade med permitrin och 7 rader obehandlade.
Underbehandlingarna bestir av 7 tradslag och varje trddslag representeras av 2 rader per
parcell, dels obehandlade och dels permitrinbehandlade. Ordningen pa trddslagen lottades
inom varje parcell. Avstdnd mellan raderna var 1.5 meter och mellan plantorna 1 m. I varje
rad planterades 21 st tva-ariga plantor av vardera tradslaget. Trddslagen var bok (Fagus
sylvatica), ek (Quercus robur), 16nn (Acer platenoides), lind (Tilia. cordata), fagelbar
(Prunus avium), ask (Fraxinus excelsior) och gran (Picea abies). Tradslagens ursprung och
egenskaper framgar av Appendix: tabell14.

I samband med den storm som drabbade omradet i januari 2005 f6ll de flesta skdrmtraden i
block 4 vilket darefter inte ldngre ingar 1 forsoksdelen.

Demonstrationsdel:

Utifran en standortsanpassning har olika trddslagsblandningar med bergek (Q. petreae)
planterats pa torrare hojder som saknar granskédrm medan olika kombinationer med bok (F.
sylvatica) har planterats pa fuktiga sluttningar med olika tdta granskdrmar (figur 7 och tabell
6). Gransen mellan olika triddslagsblandningar foljer naturliga grénser i omradet. Vidare
askadliggors hur befintliga 16vtrad kan anvidndas dels som skdrmtrad och dels som frotrad for
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naturlig insdning. Omradet ar ett omtyckt friluftsomrdde varfor hdansyn till skogens estetiska
och sociala vidrden dven har tagits. Olika former av plantering (grupp- respektive
radplantering) och behovet av skydd mot viltet i form av stingsel demonstreras vidare.
Tradslagens ursprung och egenskaper framgar av Appendix: tabell 8.

Tabell 6. Tridslagsblandningarna i demonstrationsdelen i Akulla planterade enligt figur 7.

Bestand

Planteringsanvisning

Ek och Tall — Ekgrupper om 10 ekar/grupp (varje grupp planteras inom en cirkel med
diametern 1.78 m) planteras i ett férband pa 7,5 m mellan grupperna (1 800 ekar/ha).
Ekgrupperna dr omgivna av tall i ett forband pa 1,8 x 1,8 m (2 500 tallar/ha). Ett antal lindar
och 16nnar planteras sa att de stir centrerade mitt emellan ekgrupperna (ungefar 150
l6nn+lind/ha). Ett antal fagelbir planteras langs stigen .

Ek och Bjork — Ekgrupper om 10 ekar/grupp (varje grupp planteras inom en cirkel med
diametern 1.78 m) planteras i ett forband pa 7,5 m mellan grupperna (1 800 ekar/ha).
Ekgrupperna dr omgivna av bjork i ett forband pa 1,8 x 1,8 m (2 500 bjorkar/ha). Ett antal
lindar och l6nnar planteras sé att de star centrerade mitt emellan ekgrupperna (ungefar 150
l6nn+lind/ha). Ett antal fagelbar planteras langs stigen.

Bjork — Bjork planteras i rader i ett forband pa 1,8 x 2,2 m (2 500 bjorkar/ha). Ett antal
fagelbdrstriad blandas in i raderna (ungefir 100 fagelbér/ha).

Ek — Ek planteras i rader i ett férband i ett férband pa 1,8 x 0,9 m (6 000 ekar/ha). Ett antal
lindar och 16nnar blandas in i raderna (ungefér 200 16nn+lind /ha). Nagra enstaka
fagelbidrstriad blandas dven in framst i omrédets Ostra del.

Bok 5 000 — Bok planteras i rader i ett forband pa 1,8 x 1,1 m (5 000 bokar/ha). Ett antal
lindar och 16nnar blandas in i raderna (ungefér 50 16nn+lind/ha). Nagra enstaka fagelbarstrad
planteras som bryn mot norr (géller det norra omradet) och som bryn mot stormluckan (géller
der s6dra omradet).

Bok 4 000 — Bok planteras i rader i ett forband pé 1,8 x 1,3 m (4 000 bokar/ha). Ett antal
lindar och 16nnar blandas in i raderna (ungefér 50 16nn+lind/ha).

Bok 3 000 — Bok planteras i rader i ett forband pa 1,8 x 1,7 m (3 000 bokar/ha). Ett antal
lindar och 16nnar blandas in i raderna (ungefér 50 16nn+lind/ha).

Bok 2 000 — Bok planteras i rader i ett férband pé 1,8 x 2,5 m (2 000 bokar/ha). Ett antal
lindar och 16nnar blandas in i raderna (ungefér 50 16nn+lind/ha).

Bokskédrmar - De i ekomradet kvarlamnade bokskérmarna bor dels foryngras spontant och
dels underplanteras med ek. Vilj nigra lampliga skdrmar dér naturlig féryngring kan provas
(spontan insaning) och plantera ek i grupper (ekgrupper om 10 ekar/grupp i ett férband pa 7,5
m mellan grupperna) tillsammans med lind och 16nn i dvriga.

Tonnersjoheden:

Lokalen &r beldgen i Tonnersjohedens forsokspark vid Simlangsdalen , latitud 56° 40°,
longitud 13° 10" och altitud 65 m.6.h. (Figur 8). Granskédrmen stélldes i en 34 arig granskog
med 2479st/ha. Hygget bestod fore kalavverkning av en 100-drig granskog. Marken bestéar av
grovsandigt sediment tdckt av sandig moig morin. Stdndortsindex &r G32.
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Figur 8. Kartan visar forsoksdelen med skdrmtéthet och demonstrationsdelen (A1-A3, B1-B15) samt brynf6rsok
i Tonnersjoheden.

Omradet dr 9,6 ha stort och ddrav utgérs 2,6 ha av granskdrm och 7,0 ha av hygge. Marken
risrensades men markbereddes ej fore plantering. Planteringen utférdes i maj och juni 2002.

Forsoksdel:

Forsoket utgors av ett randomiserat blockforsok med 4 block. Varje block bestir av fyra
parceller vars huvudbehandlingar dr 4 skarmtétheter: 100 % ljus (hygge) samt 50, 25 och 5 %
ljus. De olika behandlingarna motsvarar skidrmtéitheterna 0, 662 st/ha, 1487 respektive 2275
st/ha. Varje parcell dr delad i tvé lika delar av en stickvdg. Behandlingarna dr utlottade i varje
block. Behandlingarnas placering framgér av figur 8. Varje parcell planterades med 14 rader,
7 i varje halva. I rader med 1meter mellan raderna och 1 meters mellanrum i raden planterades
21 st plantor artvis av vardera sju olika trddslag. Motsvarande plantering gjordes i bada
halvorna av varje parcell. Tridslagen var bok (Fagus sylvatica), ek (Quercus robur), 16nn
(Acer platenoides), lind (Tilia. cordata), Fagelbédr (Prunus avium), ask (Fraxinus excelsior)
och gran (Picea abies). Tradslagens ursprung och egenskaper framgér av Appendix:tabell 15.

I januari 2005 drabbades omradet av en storm som féllde ett antal trdd i skdrmarna vilket fick

till foljd att forsoksdelen inte ldngre kan anvéndas till studier 6ver skdrmtéthetens inverkan pa
foryngring. Forsoksdelen har darfor avslutas.
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Tabell 7. Triadslagsblandningar i demonstrationsdelen i Ténnersjéheden planterade enligt figur 8.

Bestand

Planteringsanvisning

Al

A2

A3

B1

B2

B3

B4

BS5

B6

B7

B8

B9
B10

B11

B12

B13

B14

BI15

Stjilkek och gran — Ek (9 st) med bjork (6 st) som amtrid planteras i grupper (12 x 12m) och mellan
grupperna planteras gran. Ek (16%), vartbjork (10 %) och gran (74 %). Férband: 2,0 x 1,0m resp. 2,0 x
1,5m. Planteringsmonster: 3 rader med vardera 5 gran + 1 ek + 1 bjork + 1 ek + 1 bjork + 1 ek osv. och
3 rader med enbart gran osv. Plantor/ha: 3712.

Bok och gran — Biltesvis plantering av bok och gran med lark som amtrad i bokbaltena. Bok (45 %),
hybridlark (15 %) och gran (40 %). Forband: : 2,0 x 1,0m resp. 2,0 x 1,5m. Planteringsménster: 3 rader
med vardera 3 bok + 1 liark osv. och 3 rader med gran osv. Plantor/ha: 4134.

Stjilkek, bok och gran — Biltesvis plantering av ek, bok och gran med bjérk som amtréd i ek- och
bokbiltena. Ek (27 %), bok (27 %), vartbjork (18 %) och gran (29 %). Férband: 2,0 x 1,0m resp. 2,0 x
1,5m. Planteringsmonster: 3 rader med vardera 3 ek + 1 bjork osv. och 3 rader med vardera 3 bok + 1
bjork osv. och 3 rader med enbart gran osv. Plantor/ha: 4182.

Bok och bjork — Biltes/radvis plantering av bok och bjork med bjorken som amtriad. Bok (81 %) och
vartbjork (19 %). Forband: : 2,0 x 1,0m resp. 2,0 x 2,0m. Planteringsménster: 2 rader bok och 1 rad
bjork osv. Plantor/ha: 4200.

Rédek och bjork — Radvis plantering av ek och bjork. Ek (66 %) och vartbjork (33 %). Forband: : 2,0
x 1,0m resp. 2,0 x 2,0m. Planteringsmonster: 1 rad ek och 1 rad bjérk osv. Plantor/ha: 3750.

Bergek och tall — Ek (9st) och bjork (6st) som amtrad planteras i grupper (12 x 12m) och mellan
grupperna planteras tall. Ek (12 %), vartbjork (8 %) och tall (80 %). Férband: 2,0 x 1,0m.
Planteringsmonster: 3 rader med vardera 7 tall + 1 ek + 1 bjork + 1 ek + 1 bjork + 1 ek osv. och 3 rader
med enbart tall. Plantor/ha: 5000.

Bergek, lind och 16nn — Ek (9st) med lind (6st) som amtrad/undervéxttrad planteras i grupper (12 x
12m) och mellan grupperna planteras 16nn. Ek (16 %), vartbjork (10 %) och 16nn (78 %). Forband: 2,0
x 1,0m resp. 2,0 x 1,5m. Planteringsmonster: 3 rader med vardera 5 16nn+ 1 ek + 1 lind + 1 ek + 1 lind
+ 1 ek osv. och 3 rader med enbart 16nn osv. Plantor/ha: 3712.

Inspridningsytor — Markberedning. Ingen plantering.

Arboretum — Planteras senare med sd manga tridslag som har rimlig chans att klara sig pa standorten.
Forband: 2,0 x 1,0m. Planteringsmonster: grupper om 5-10 plantor/grupp.

Fagelbir och bjork- Fagelbar och bjork i radvis blandning. Fagelbar (50 %) och vartbjork (50 %).
Foérband: 2,0 x 1,5m. Planteringsmonster: 1 rad fagelbdr och 1 rad bjork osv. Plantor/ha: 3333.

Gran- Enbart gran planteras pa den nedlagda T40-ytan for att folja andra generationens granproduktion
pa denna yta.

Skirmtithetsforsokets hyggesytor.

Fagelbiir och 16nn — Fagelbér och 16nn i radvis blandning. Fagelbir (50 %) och 16nn (50 %). Férband:
2,0 x 1,5m. Planteringsmonster: 1 rad fagelbér och 1 rad 16nn osv. Plantor/ha: 3333.

Bok och klibbal - Biltes/radvis plantering av bok och al med alen som amtrad. Bok (81 %) och klibbal
(19%). Forband: : 2,0 x 1,0m resp. 2,0 x 2,0m. Planteringsmdnster: 2 rader bok och 1 rad al osv.
Plantor/ha: 4200.

Stjilkek, fagelbir, lind, bjork och avenbok — Radvis plantering av ek och fagelbir med bjork som
amtrid samt lind och avenbok som undervixt. Ek (27 %), fagelbér (18 %), lind (18 %), vértbjork (18
%) och avenbok (18 %). Forband: 2,0 x 1,0m resp. 2,0 x 1,5m. Planteringsmonster: 1 rad ek, 1 rad lind,
bjork och avenbok, 1 rad fagelbar, 1 rad lind, bjérk och avenbok osv. Plantor/ha: 4520.

Skogslonn och bjork — Lonn och bjork i radvis blandning. Lénn (50 %) och vartbjork (50 %). Foérband:
2,0 x 1,5m. Planteringsmonster: 1 rad 16nn och 1 rad bjork osv. Plantor/ha: 3333.

Skogslind och bjork — Lind och bjork i radvis blandning. Lind (50 %) och vartbjork (50 %). Férband:
2,0 x 1,5m. Planteringsmoénster: 1 rad lind och 1 rad bjérk osv. Plantor/ha: 3333.

Stjilkek, bergek, lind och bjork - Radvis plantering av stjalkek och bergek med bjork som amtrid
samt lind som undervixt. Stjalkek (21 %), bergek (21 %), lind (29 %) och vartbjork (29 %). Férband:
2,0 x 1,0m resp. 2,0 x 1,5m. Planteringsmonster: 1 rad stjélkek, 2 rader lind och bjork, 1 rad bergek, 2
rader lind och bjork osv. Plantor/ha: 3884.

Demonstrationsdel:

Denna del bestar av tva typer av planteringar, en del for demonstration av etablering av
lovblandskog (tabell 7) och en del som visar pa olika typer av skogsbryn. Delen med
skogsbryn redovisas ej hér.
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Resultat

Olika arter av amtrid

P& Hogestad kunde man efter fem sdsonger se att behandlingarna hade en viss inverkan pa
overlevnaden sa tillvida att dér al och bjork anvidndes som amtrdd 6verlevnaden var négot
hogre 4n d& amtraden utgjordes av liark eller da amtrdd saknades. Detta syntes hos de flesta
tradslagen (figur 9). I Fulltofta ddaremot fanns inga entydiga effekter av art av amtrad efter 5
sdasonger. Oavsett behandlingar sd var overlevnaden hogst hos ek respektive ek och gran pa
Hogestad respektive Fulltofta samt ldgst hos ask pa bada lokalerna (figur 9).

Hoégestad

100 1 s bok ek

=

100 ] n gran

Overlevnad,%

==
=

50 -]
25 ]
O_

al
bjork
lark

e
‘©
—
=
IS
©

inga

amtrad

Fulltofta

100

| M
75 ask bok ek
50 -
25 -
100 {1 N
75 fagelbar lind ran
50 -
25 -
0-LH

amtrad

Overlevnad, %

==

inga
amtrad
a
bjork
lark

Figur 9. Inverkan av olika arter av amtrid pa dverlevnad hos plantor pa tva olika lokaler efter 1 sdsongs tillvéxt

(vit stapel) och 5 sdsonger (svart stapel). Behandlingarna och deras ordning dr densamma for alla arter inom
varje lokal.

Art av amtrdd hade ingen entydig inverkan pd planthojd under de fem forsta sdsongerna pa
Hogestad och Fulltofta med undantag av ask och bok pa Hogestad (Figur 10). Hos ask och
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bok var plantorna ldgre d& bjork och lirk anvéndes som amtrad. Storst tillvaxt hade ek och
gran pa bada lokalerna. Fagelbdar uppvisade hog tillvixt pa Hogestad men inte i Fulltofta.
Séamst tillvixt uppvisade asken.

Snytbagge och sork orsakade allvarliga skador pd Hogestad (Lof et al. 2004). Snytbagge-
angreppen var vanligast hos gran och efter tre 4r hade 95 % av granplantorna spar av angrepp
medan motsvarande hos lirk var 41 % . Ovriga tridslag, d.v.s. I6vtriden drabbades som hogst
med 10 %. Skador av 6gon- och 6ronvivlar var mest mérkbara forsta dret och bok uppvisade
den storsta angeppsfrekvensen, 64 % medan 6vriga tridslag 1g under 10 %. Aven i Fulltofta
var sorkangrepp vanliga under vintern 2005 — 2006, pé bade ask och bok med plantdéd som
foljd
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Figur 10. Inverkan av olika arter av amtrid pa hojdutveckling hos plantor pa tva olika lokaler efter 1 sdsongs
tillvéaxt (svart stapel) och 5 sdsonger (vit stapel). Behandlingarna och deras ordning dr densamma for alla arter
inom varje lokal.
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Olika tiithet av granskirmar

Efter fem sdsonger i Akulla (Figur 11) hade ask, 16nn, fagelbir och lind péaverkats av
skdrmtitheten och den hogsta Overlevnaden fanns under tdt och gles skdrm. Av alla
tradslagen var det endast bokens Gverlevnad som 1 stort sett var opaverkad av skdrmtétheten.
For ask, 16nn och lind visade det sig att den storsta avgidngen var dels under orord skdrm och
dels pa hygget.
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Figur 11. Inverkan av olika tithet av granskirm pa &verlevnad hos plantor i Akulla efter 1 sdsongs tillvixt (vit

stapel) och 5 sdsonger (svart stapel). Behandlingarna och deras ordning dr densamma for alla arter inom varje
lokal.

Generellt sett dkade planthdjden hos alla arter med avtagande téthet hos granskdrmen (figur
12). Okningen var emellertid obetydlig hos ask och hos fagelbar och lind var
hojdutvecklingen minst lika stor under gles skdrm som pa hygget.
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Figur 12. Inverkan av olika tithet av granskirm pa hojdutveckling hos plantor i Akulla efter 1 sisongs tillvixt
(svart stapel) och 5 sdsonger (vit stapel). Behandlingarna och deras ordning 4r densamma for alla arter inom
varje lokal.
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Skador av snytbagge efter tre ar var vanligast pd hygget dir ca 50 respektive ca 90 % av
granplantor med eller utan insekticidbehandling var angripna (Lof et al. 2005) (Figur 13). Hos
Ovriga tradslag var cal0 % angripna av snytbagge med undantag fér bok och ek dér upptill ca
40 % av plantorna angripits. Hos bok och ek var skadefrekvensen dven relativt hog under
bade gles och tdt skdrm, d.v.s. ca 20 %. Under dessa skdrmar hade insekticidbehandling en
viss positiv effekt. Generellt sett avtog frekvensen av skador av snytbagge med Okande
skarmtéthet (Lot et al. 2005).
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Figur 13. Andel plantor med snytbaggegnag tre ar efter plantering i tit skiirm och pa hygge i Akulla.

Angrepp av 6gon- och oronvivlar var vanligt i alla skdrmtétheter och pa néstan alla triddslag
under de tva forsta aren medan det under tredje aret upptiacktes mycket fa fall av angrepp( Lof
och Welander, 2006). Forsta aret var hogre andel plantor angripna av 6gon- och 6éronvivlar pa
hygget 4n 1 skdrmarna. Genomgaende hade ask lag frekvens av angrepp, under 20 %, medan
bok, lind och fagelbér oftast hade den hogsta frekvensen, ca 80 %. Insekticidbehandling hade
en klar effekt mot angrepp av 6gon- och 6ronvivlar, oberoende av skdrmtithet.

Olika tithet av amtrid

Overlevnaden hos ask, ek , 16nn och lind var nagot ligre vid hogst tithet av amtrid jamfort
med &vriga titheter, pd Agerup efter fem &r (Figur 14). Hogst 6verlevnad hade lind och gran,
oavsett tithet hos amtridden och lagst 6verlevnad fanns hos ask och 16nn.
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Figur 14. .Inverkan av olika tithet av amtriid pa 6verlevnad hos plantor i Agerup efter 1 sisongs tillvixt (vit
stapel) och 5 sdsonger (svart stapel). Behandlingarna och deras ordning dr densamma for alla arter inom varje

lokal.

Planth6jden péverkades ej av titheten hos amtrdaden (Figur 15). Bést hojdutveckling hade ek

% Overlevnad

och gran f6ljt av bok.

Markberedning

Fran markberdningsforsoken i1 Skarhult framgar det att hogldggning och herbicidbehandling
hade mycket positiv effekt pa 6verlevnaden d.v.s. ca 90 % o6verlevde efter dessa behandlingar
jamfort med 58 % utan behandling, efter tre tillvaxtsdsonger (Lof et al. 2006) (Figur 16).
Hoglaggning och herbicidbehandlingen hade dven positiv effekt pd plantornas tillvéxt. Manga
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Figur 15. Inverkan av olika tithet av amtrid pa hojdutveckling hos plantor pa olika lokaler efterlsédsongs tillvéxt
(svart stapel) och 5 sdsonger (vit stapel). Behandlingarna och deras ordning dr densamma for alla arter inom

varje lokal.
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Figur 16. Torrvikt av planterade ekplantor tre ar efter plantering i olika markbehandlingar. Herbicidbehandling
tvé ggr per ar (H). Hogldggning innan plantering (Hog). Obehandlad mark (K).

Lokalernas allméinna utveckling
P4 Hogestad, Agerup och Fulltofta har framfor allt naturligt insédd bjork men #ven annan
vegetation utvecklats till sddan omfattning att rojning har inletts under 2006.
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Diskussion

Olika arter av amtrid

Inverkan av amtridslag var ganska obetydlig pa 6verlevnaden efter fem ar men det fanns en
tendens till att amtrdd oavsett art kunde gynna 6verlevnaden. En mojlig forklaring skulle
kunna vara att amtriden haller tillbaka 6vrig konkurrerande vegetation men det &r svart att
visa eftersom amtrdden sjdlva ocksa skulle kunna ha en viss konkurrerande inverkan pé de
planterade plantorna. I Hogestad var o6verlevnaden hos ask mycket lag beroende pa
sorkangrepp under flera ar. P4 vissa lokaler dr det uppenbarligen inte lampligt att foryngra
med ask om lokalen 4r gynnsam for sork. Liknande resultat erhélls pd Agerup och i Fulltofta
for ask och under femte aret dven for bok.

Hojdtillvaxten varierade mellan arterna men nagon inverkan av amtrdden verkade inte finnas
efter de fem forsta dren nidr man ser pa plantornas hojdutveckling i Hogestad. Skillnad 1
hojdtillvaxt mellan arterna kunde inte tillskrivas plantornas hojd forsta aret dd@ man kan
konstatera att lindplantorna var betydligt hogre dn ovriga arter forsta aret men uppvisade en
betydligt svagare hojdutveckling dn de flesta andra arterna. Askens hojdutveckling var ocksa
svagare dn alla andra arters forutom lind trots att asken inte var mindre forsta aret an dessa
arter. Detta betyder att ask och lind i detta fall har haft betydligt svarare att etablera sig under
de rddande forhallandena eller i forhéllande till planttypen dn Gvriga arter vilket dven syntes
ovan i den lagre 6verlevnaden for dessa tva arter. Om man ser ddla 16vtrad som alternativ till
gran sa kan man konstatera att &tminstone efter fem sdsonger sa hade bade ek och figelbér en
ungefir lika god hojdutveckling som gran férutom att 6verlevnaden var minst lika god som
for granen.

Markberedning

En positiv effekt pa etableringen hade hogldggning och herbicidbehandling eftersom dessa
behandlingar medférde hogre Overlevnad och hojdtillvixt hos ek. Detta indikerar att
konkurrens frdn markvegetationen kan vara ett problem vid nyetablering av 16vskog.

Olika tithet av granskirmar

En nedging i 6verlevnad i forhdllande till skirmtithet kunde iakttas for ek och gran i Akulla.
En orsak till detta skulle kunna vara konkurrens om vatten. Denna effekt av skdrmtitheten dr
att forvinta eftersom konkurrensen om vatten i regel 6kar med 6kat antal konkurrerande trad.
Det dr saledes inte tillradligt att Overféra en granskog till andra trddslag genom
underplantering i tita skdrmar d&ven om en del arter 6verlever ett par r under forutséttning att
det inte blir en extrem torkperiod. Asken visade dven pa relativt 1dg 6verlevnad i Akulla men
ndgon tydlig effekt av skdrmtétheten kunde inte pavisas.

Skillnaden i 6verlevnad mellan arter i Akulla pekar pé att ek och gran dr mindre skuggtaliga
dn ovriga av de planterade arterna vilket inte dr helt véntat. Saledes var fagelbar bittre pa att
uthdrda djup skugga én ek och gran trots att figelbér inte anses som skuggtalig.

Hoéjdutvecklingen vart klart beroende av skdrmtithet och bast hojdutveckling erholls i regel
pa hygget. I likhet med Hogestad visade ek, fagelbédr och gran den storsta hojdtillvixten men
hir kom @ven bok upp 1 motsvarande hojdtillviaxt. Vidare uppvisade ask och lind , liksom pa
Hogestad en relativt svag hojdtillvixt. Av hojdutvecklingen i Akulla kunde man dven hir
konstatera att ek och figelbér och dven bok hade en minst lika god hojdutveckling som gran.
Detta forstarker intrycket att dessa lovtrdd dr goda alternativ till gran med avseende pa
etablering och tillvixt. Detta géller naturligtvis inte senare i omloppstiden med avseende pé
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produktion med tanke pa att under ett senare skede antal granar per ha kommer att vara
betydligt storre dn for 16vtraden.

Angrepp av snytbagge péd gran hade stark inverkan pa overlevnaden, vilket var vintat 1 de fall
ingen permitrinbehandling hade utfoérts. P4 bok och ek var ocksd angrepp av snytbagge
vanligt men det ledde inte till nedsatt 6verlevnad. Eftersom angreppen var vanligast pa hygget
och hojdtillvixten hogst har har troligtvis inte tillvixten hos ek och bok paverkats i nagon
storre grad av snytbaggeangreppen.

Angrepp av d6gon- och 6ronvivlar var omfattande men tycktes inte paverka 6verlevnaden. Det
ar inte heller klart om skadorna efter dronvivlarnas angrepp paverkade tillvixten ndmnvért
eftersom tillvixten 1 regel var hogst dir angreppen var storst, d.v.s. pd hygget.
Insekticidbehandling av 16 vtradsplantor tycks dérfor inte vara nodvéandigt.

Ett intryck vi fatt efter att ha studerat dessa planteringar dr att 6verlevnaden hos speciellt ask,
ek och 16nn har delvis varit beroende pa att planttypen inte har varit optimalt anpassad for

plantering. I méinga fall ser det ut som om rotssystemet har varit for hirt beskuret i
forhéllande till skottets storlek (Appendix).

Slutsatser

Underforutsittning att planteringen dr hagnad visar resultaten pa:

Att betydande avgang kan férekomma minst fem ar efter plantering orsakade av sorkskador
hos speciellt ask men &dven bok, konkurrerande vegetation (torka) och skédrmtéthet .
Skérmtéthet kan innebéra for litet ljus eller torka.

Att stora avgangar inte behover vara kopplade till 1ag individuell tillvéxt.

Att markberedning kan gynna 6verlevnad och tillvixt.

Att amtriad kan ha positiv inverkan redan under de fem forsta &ren.

Att plantering inte nodvandigtvis maste vara under en skdrm for att tillfredstillande etablering
ska uppnas.

Att insekticidbehandling av 16vtradsplantor inte dr nodvandigt.

Att planttypen hos de flesta I6vtrdden inte &r optimalt utvecklad for plantering, d v s de
har for stort skott i forhéallande till roten.
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Appendix

Tabell 8. Tridslag och deras egenskaper i Hogestad.

Trédslag Hiirkomst Alder Storlek  Stambrevsnr.
Hybridléark (Larix eurolepis) Holbeak 2/1 50-60 S00/036
Klibbal (4/nus glutinosa) Ingnaberg 1 Flexi 250 S98/0265
Vartbjork (Betula pendula)  Ekebo II TR 1 Flexi 250 S98/0244
Vartbjork (Betula pendula) ~ Asarum 2/0 40/60 S94/1734
Ask (Fraxinus excelsior) Billingen, R-lan ~ 1/0 20-40 S95/003
Bok (Fagus sylvatica) Skéralid 1/0 15+ S99/0005
Fagelbar (Prunus avium) Billingen, R-lan  1/0 30-50 -

Gran (Picea abies) Maglehem EP-52 3 omskolad - S94/1490
Skogsek (Quercus robur) Flakulla 2 15-30 S97/0130
Skogslind (Tilia cordata) Danmark 2/0 50-80 -

Tabell 9. Triadslag och deras egenskaper i Fulltofta.

Tridslag Hirkomst Alder Storlek
Bok (Fagus sylvatica) Ramsas ? ?
Skogsek (Quercus robur) ? ? ?

Ask (Fraxinus excelsior) Lehnsahn, Tyskland 1/0+ 30-60
Fégelbar (Prunus avium) Lehnsahn, Tyskland 1/0+ 40-60
Skogslind (Tilia cordata) 823-02/03, Tyskland 1/0+ 30-50
Klibbal (4/nus glutinosa ) Polsk ? ?
Vartbjork (Betula pendula) Ekebo I1 ? ?
Skogslonn (Acer platanoides) Lehnsahn, Tyskland 1/0+ 30-60
Avenbok (Caprinus betulus) Tyskland 2/0+ 40-60
Salg (Salix caprea) ? 0/1 ca 60
Jolster (Salix petandra) ? 0/1 ca 60
Hassel (Corylus avellana) Tyskland 1/0+ 40-60
Hagg (Prunus padus) Danmark 1/0+ 40-60
Olvon (Viburnum opulus) Danmark 1/0+ 40-60
Oxel (Sorbus intermedia) Tyskland 2/0+ 40-60
Ronn (Sorbus aucuparia) Tyskland 2/0+ 40-60
Idegran (Taxus beccata) ? 2/1 12-25
Skogsalm (Ulmus glabra) ? 1/0 40-60
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Tabell 10. Tridslag och deras egenskaper i Agerup planterade enligt figur 4 (Avd 174.)

Tridslag Hirkomst Alder  Storlek Planttyp.
Bok (Fagus sylvatica) Lensahn, Tyskland Barrot
Fagelbar (Prunus avium) Grabfeld, Tyskland Barrot
Klibbal (4/nus glutinosa ) Rostaock, 80202 Barrot
Gran (Picea abies) Minsk, Vitrysland Barrot
Vartbjork (Betula pendula) Ekebol & 2 Tackrot
Hybridlédrk (Larix eurolepis) Maglehem Barrot
Skogslonn (Acer platanoides) Norra Tyskland, 82303 Barrot
Ask (Fraxinus excelsior) Bremen, 81101, 81103 Barrot
Skogslind (Tilia cordata) Polen Barrot
Skogsek (Quercus robur) Rostock, 81702 Barrot
Hybridasp (Populus tremula % Ekebo Barrot
tremuloides)
Tabell 11. Tridslag och deras egenskaper i Agerup (Avd 78).
Tridslag Hirkomst Alder Storlek Plantyp
Skogsek (Quercus robur) Rostock 81702 Barrot
Bok (Fagus sylvatica) Lensahn, Tyskland Barrot
81002, 81005
Ask (Fraxinus excelsior) Bremen, 81101, 81103 Barrot
Gran (Picea abies) Minsk, Vitrysslnad Barrot
Klibbal (4/nus glutinosa ) Rostock, 80202 Barrot
Vartbjork (Betula pendula) Ekebo 1 Tackrot
Avenbok (Carpinus betulus) Tyskland Barrot
Skogslind (Tilia cordata) Polen Barrot
Hassel (Corylus avellena) Tyskland Barrot
Vildapel (Malus sylvestris.) Bitterfelder, Tyskland Barrot
Skogskornell (Cornus sanguinea) Tyskland Barrot
Korsbarsplommon (Prunus cerasifera) Tyskland Barrot

Tabell 12. Tradslag och deras egenskaper i Skarhult.

Art Alder Storlek
Hybridlark 2/0

Ask 1/1 60-100
Bok 2/0 30-50
Ek, Stjalkek Visingso, Herrdngen 1/0 30-50
Lind Nordtysk, D82303 1/1 30-50
Lonn 1/1 40-60
Gran T+1,5 20-40
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Tabell 13. Triadslag i markberedningsdelen och deras egenskaper i Skarhult.

Tridslag Hérkomst Alder Storlek
Stjalkek (Querqus robur) Visingso,Herréngen 1/0 15-25
Tabell 14. Tridslag och deras egenskaper i Akulla.

Tradslag Ursprung Alder Storlek
Ask (Fraxinus excelsior) Billingen s96/0343 2/0 30-50
Skogsek Quercus robur Polen s96/0424 2/2 30-50
Skogsek Quercus robur Polen s96/0424 2/2 50-80
bergek  Quercus petreae Agder, Grimstad 3/0 15-30
Lind Tilia Cordata Nordtyskland s00/087 1/1 30-50
Skoglonn Prunus avium Polen 2/0 30-50
Fagelbdr Prunus avium Helsingborg 1/0 40-60
Gran  Picea abies Vitebsk, Polots s96/0318 2/2 20-40
Tall  Pinus sylvestris Hestra s97/0125 2/1 2/1
Vartbjork Betula pendula Ekebo 2 v150 20-40
Bok Fagus sylvatica Petersgard 1/0 20-40
Bok Fagus sylvatica Sord Grydebjerg R K1382  2/0, 30-50

Bok Hickeberga s98/0263 2/0, 15-30

Bok Hickeberga s98/0263 2/0, 30-50

Tabell 15. Triadslag och deras egenskaper i Ténnersjoheden med undantag for brynplanteringarna .

Art Ursprung Alder Storlek

Skogsek, (Q. robur) Flakulla/Onnekop/Skarhult 2/0 30-50

Bergek (Q. petreae) Ossjo 2/0 30-50

Rodek  (Q. rubra) NLIII/Tyskland 1/0x 30-50

Bok (F. sylvatica) Ramsésa S 1/0 30-50

Skogslind (T. cordata) Polen 2/0 30-50

Skogslonn (A.platanoides) Vordingborg 1/0x 25-50

Ask  (F.excelsior) Billingen 1/2 30-50

Fégelbar (P. avium) R-ldn 1/0x 40-60

Bjork (B. pendula) FP Ekebo 2 p/0,5 50-80

Klibbal (A: glutinosa) FP Ignaberga Vo3 30-50

Avenbok (C. betulus) Stenshuvud 1/0 30-50

Hybridlérk (L. eurolepis) FP Maglehem 1/1 30-50

Tabell 16: Kostnader for de olika lokalerna.

Kostnadsslag Hogestad Fulltofta Agerup Skarhult Akulla Tonnersjo-
heden

Markberedning 16 700 1147 20 000 saknas 6 400

Stingsel 99 225 105 747 81 000 saknas 85159 114 500

Plantkostnad 191 074 116 238 119 000 saknas 113 380 132 053

Planterings- 106 155 125 388 93 000 saknas 110 840 113 000

kostnad

Bilersiittning 12 480 115 saknas

Arbetsledning 10 000 saknas

Permitrin- 11 000 saknas 6 000

behandling

Totalt 435 634 348 600 324 000 saknas 315780 365 553
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Figur 17. Askplanta firdig for plantering.
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