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Forord

”S4a lyckas vi med barrféryngringarna i sodra
Sverige” wvar titeln pa ett féredrag vid
Skogsvetenskapliga fakultetens hostkonferens i
Alnarp 4 december 1996. Foredraget hade fram-
stdllts med hjdlp av datorprogrammet Power
Point och redovisades med hjalp av en projektor
kopplad direkt till datorn. Efter foredraget fram-
kom onskemal om att fa tillgang till det presen-
terade materialet som OH-bilder. Denna rapport

gjordes som ett stéd for anvindningen av de bil-
der som framstiillts. 1 OH-materialet finns for-
utom de bilder som forklaras i denna rapport yt-
terligare nagra bilder, sdsom exempelvis sam-
manfattningar efter olika delavsnitt. Var forhopp-
ning ir att denna rapport tillsammans med OH-
bilderna skall kunna anviindas vid foreldsningar
och genomgéngar om sydsvenska foryngrings-
fragor.



Inledning

De storsta hoten mot lyckade barrplanteringar i
sodra Sverige ar snytbaggeskador, konkurre-
rande vegetation, frostskador och viltskador.
Verkan av alla dessa skadegorare kan minskas
med ritt val av skogsskotselatgarder. 1 vart f6-
redrag skall vi diskutera tre skogskétselatgirder
som inverkar pa alla fyra skadegorarna nimli-
gen: skidrm, markbehandling samt hyggesvila.

I foredraget ger vi ndgra exempel pa hur man
med hjélp av skdarmar kan kontrollera skadorna i
foryngringarna. Med skirm avser vi frimst s.k.
hogskdrmar, d.v.s. stora trid som ldmnas vid slut-
avverkning. Med gles skirm menar vi en skiirm-
tathet av ca 80-100 stammar per hektar, medan
en tit skirm har minst 150 stammar per hektar.

I markbehandlingsavsnittet diskuterar vi frimst
effekter av mekanisk markbehandling t.ex. i form
av hogar. Dessutom ges exempel pa effekt av
ristdkt pa hyggena.

Hyggesvila paverkar frimst skadorna av snyt-
bagge och vegetation. Férutom detta innebir
hyggesvila att markens produktionsformaga inte
utnyttjas fullt ut. I avsnittet diskuteras dessutom
mojlig padverkan av hyggets aldrande pa frost och
viltskador.

Material

I denna rapport redovisar och diskuterar vi frimst
resultat fran hygpesaldersforsoket och ett skidrm-
tathetsforsok med tall. Vi redovisar ocksa en del
resultat fran forsék med skdrmstillning av gran
och fran forsok med markberedningsmetoder.

Hyggesaldersforsoket lades ut mellan 1989 och
1993. Tvé av lokalerna ligger pi Asa forsoks-
park och tvé ligger pad eller i nirheten av
Tonnersjohedens forsékspark. Lokalerna ir
valda for att representera varierande mark-
fuktighet och marktextur. Fem framtida hyggen
markerades 1989. Sedan hoggs ett hygge varje
ar (slumpmassigt valda) mellan aren 1989 och
1993. Varje hygge delades 1 tva delar, en ris-
rensad och en dir riset lamnades kvar. Varje ris-
behandling delades in i tva block och dessa block
delades 1 1-5 arsplanteringsytor, beroende pé
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avverkningsar. En arsplanteringyta planterades
inom varje block varje ar. Dirfor planterades
hyggen avverkade 1989 under aren 1989-1993,
hyggen avverkade 1990 under ren 1990-1993
o.s.v. Forutom effekter av hyggesalder och ris-
rensning studerades ocksa effekter av insekticid-
behandling, herbicidbehandling, hégliaggning,
klippning av vegetationen, sen plantering samt

planttyp.

1 skdrmtithetsforsoket varierades skarmtitheten
1 en gradient fran slutet bestand till kalhygge.
De studerade skdrmtitheterna var orord skog,
320,160, 80, 40,20, 10 och 0 stammar per hek-
tar. Forsoket d@r 100 m brett och ca 800 m léngt
och bestar av tva upprepningar. Avverkningen
skedde 1 mars 1989. Hela omrédet planterades
varen 1990 med gran. Froststudierna har kon-
centrerats till ett omrade mitt 1 skdrmarna dir
tva rader med tva kloner gransticklingar plante-
rats. Langs dessa rader 16pte en rils dir en mo-
bil klimatstation hingde pa 2.7 m hijd. P4 denna
satt en mingd sensorer som miitte lufttemperatur
(0.25-2.5 m 6ver marken), luftfuktighet, global-
stralning, fotosyntesaktiv strdlning och netto-
stralning. Forutom froststudier utférdes studier
pé bestandsforyngrade och ny-foryngrade plan-
tor samt studier av snytbaggeskador och viltbete.

Skdarm

Snytbaggeskador

Det har under senare ar blivit klarlagt att skiir-
mar kan minska skador orsakade av snytbagge.
Det kravs ritt tita skarmar for att skyddseffekten
ska bli god. I ett forsok 1 Asa dédades 38% av
plantorna som satts pa hygge, medan motsva-
rande siffra for gles och tét skarm var 20% resp.
6% (Fig. 1).

Skdrmens tdthet bor motsvara en grundyta av
minst 10 m? per hektar eller ca 150 stammar per
hektar om effekten pa snytbagge ska bli tydlig.
Béde tall och granskédrmar ger skydd, men tall
ar oftast att foredra pé grund av bittre stormfast-
het.

Orsaken till skdrmens skyddande effekt dr oklar.
Den forsta tanken #r givetvis att populations-
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Figur 1. Skdrmtithetens betydelse for andelen plantor som
dodats av snytbagge. Skdarmforsoket, Asa, tradslag
aran.

storleken reduceras av en skidrm. Vira studier
visar dock att antalet snytbaggar i relativt tita
skdrmar dr lika som pa hyggen. Det omfattande
gnag som vi observerat 1 stora triads kronor ver-
kar inte heller kunna forklara varfor plantorna
betas 1 mindre omfattning 1 skdrmar. Troliga or-
saker till skillnaden 1 snytbaggeskador ér att skér-
mens beskuggning av marken reducerar
snytbaggarnas gnag och/eller att snytbaggens
fodosok sker pa ett annat sétt 1 skdrmen én pa

hygget (Fig. 2).

Flgur 2. En skérm péverkar strilningsférhallandena pé
marken. Frdn Skogsstyrelsens skirmforsok i Rank-
hyttan, Dalarna.

Vegetationskonkurrens

Vegetationens biomassa avtar med Okande
skdrmtithet. Pa hyggen finns efter ett par ar nor-
malt mellan tva och sex ton ovanjords biomassa
per hektar (Fig. 3). Konkurrens fran skdrmtréden
gor att mangden filtvegetation minskar inne i
skdrmar. Darfor finns endast ett eller ett par
hundra kilo ovanjordsbiomassa per hektar 1 ex-
tra tita skdrmar.

Vegetationen konkurrerar naturligtvis med plan-
torna om tillgéngliga tillvaxtfaktorer. Detta var
troligen en bidragande orsak till att plantdver-
levnaden for naturligt foryngrade granar var
mindre i gles granskdrm och pa hygge én 1 tét
granskdrm (Fig. 4).

2500

2000

1500

1000 |

Biomassa (Kg ha')

500

U

0 4
Extra tat skarm Tat skarm  Gles skarm Hygge

Figur 3. Filtvegetationens biomassa tre ar efter slutav-
verkning pé ett hygge och inne i granskéirmar av olika
tédthet. Forsoket dr utfort pA Tonnersjohedens forsiks-
park (Halland) och avser naturlig foryngring av gran.
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Figur 4. Antal naturligt féryngrade granplantor per hek-
tar tre ar efter slutavverkning ute pd ett hygge och inne
i granskdrmar av olika tithet. Data frdn samma
foryngringsforsok som i figur 3.



Viltskador

Sambandet mellan skidrmskogsbruk och betes-
skador pa plantor &r daligt studerat. En skirm-
stédllning paverkar troligen betesskadorna pé flera
olika sitt. Den 6kade beskuggningen av plan-
torna kan péaverka deras kvalitet som viltfoder.
Det finns studier (édlg och tall) som tyder pé att
skadorna kan 6ka pa beskuggade plantor men
kunskapslidget dr synnerligen déligt. Troligen
kommer effekten att variera mellan olika trad-
slag.

Féltvegetationens kvalitet fordndras under skir-
mar Jamfort med hyggen. Detta sker dels genom
att vegetationen skuggas men framfor allt genom
att artsammanséttningen foriandras. Flera studier
visar att biodiversiteten dkar genom att vixtar-
ter frdn den gamla skogen (t.ex. blabérsris) dver-
lever bittre och blandas med hygges-
kolonisatorerna. Birriset utgdr nagot av en bas-
foda for radjuren vintertid och troligen leder detta
till fler rddjur i foryngringarna (Fig. 5). Hur detta
sedan paverkar skadenivan pé plantorna &r dér-
emot osékert.
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Figur 5. Genomsnittligt antal spillningshogar av rédjur per
10 m? pa hygge och tva olika skdrmtitheter med filt-
vegetation av bldbérstyp fore slutavverkning.

Frostskador

Det dr vilként att skdrmar av olika slag ger frost-
skydd at plantor, antingen det 4r en lagskidrm av
16v eller en hogskarm av t.ex. tall. Frostskyddet
erhalls dels genom att skdrmtriiden avskidrmar
en del av himlen fran marken och minskar dir-
med den védrmeutstralning som sker frin mar-
ken under natten, men 4ven genom att skdrmen
beskuggar plantorna fran solljuset pa dagen.
Skérmens frostskyddseffekt blir béttre ju titare
den stélls och ju hogre trdden &r. En for tét skdrm
kan dock ge andra, negativa effekter, som
tillvixtnedsittning p.g.a. konkurrens.
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Figur 6. Andel frostskadade granplantor for plantor plan-
terade under hogskirmar och pd hygge. Data fréin
Skdrmforsoket, Asa.

Den fridmsta positiva effekten av skdrmar ur
frostskyddssynpunkt &r att nattemperaturen halls
uppe med hjdlp av skéarmtraden (Fig. 7), men véra
skidrmforsok visar dven pa andra effekter som ér
positiva for plantorna. Plantor som har blivit ut-
satta for frost pa natten och sedan blir kraftigt
solbelysta p& dagen far betydligt allvarligare
frostskador @n plantor som beskuggas under da-
gen (Fig. 8). Kraftig solbelysning skadar cellerna
1 barren sa att skotten inte kan dterhidmta sig ef-
ter frostskadan.
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Minimitemperatur (°C)
Figur 7. Minimitemperatur under en frostnatt pé olika hojd
over marken under hogskdrmar av olika tithet och pé
hygge. Data fran skdrmforstket, Asa.

Figur 8. Plantor utsatta for nattfrost far allvarligare ska-
dor om de utsitts for kraftigt solljus dagarna efter (plan-
tor t.h.) jimfort med beskuggade plantor (plantor t.v.).

En annan effekt som vi har observerat 1 forsok,
ar att skdrmen forsenar plantornas tillvéxtstart.
Plantor med samma genetiska forutséttningar {6r
skottskjutning, har fordrdjt sin skottskjutning 1
upp till 14 dagar nér de vaxer under en tét skdrm,
i forhallande till plantor pa ett kalhygge (Fig. 9).
Detta fenomen gor att plantor under skiarm blir
utsatta for farre frostnitter dn de ute pa hygget.

Plantornas tillvixt paverkas ocksa av en skdrm.
I tita skdarmar blir tillvixten helt beroende av ljus-
mingden som kommer plantan till godo (Fig.
10). For en skdarm som inte reducerar ljuset till
mer dn ca 60 % av ljusnivan pa ett hygge, blir
andra faktorer viktigare. Hojdtillvéaxten kan till
och med bli stérre for plantor i en gles skdrm
jamfort med plantor ute pa hyggen, bland annat
pa grund av skillnader 1 frostskador.
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Figur 9. Skottutveckling hos granplantor piverkas av en
hogskirm s att de borjar viixa senare #n plantor ute

pd ett hygge.
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Figur 10. Granplantors hojdtillvéixt under hbgskdrmar av
olika tithet och ute pé ett hygge. 1 tita skdrmar be-
stdms tillvixten av ljustillgangen, pd hyggen och i glesa
sk#rmar kan tillvixten reduceras p.g.a frost. Data frén
Skitmfosoket, Asa.

Markbehandling

Snytbaggeskador

Markberedning &r ofta ett effektivt sétt for skogs-
dgaren att minska risken for svara snytbagge-
skador. I hyggeséaldersforsoket fann vi att plan-
tor som ej insekticidbehandlats och satts utan
markberedning pé farska hyggen endast hade en
overlevnad av ca 20 %. Vid hoglaggning oka-
des 6verlevnaden till ca 80 %. Speciellt god ef-
fekt hade hoglidggning pa farska hyggen, men i
de flesta fall krdvs dar ristakt for att erhélla en
godtagbar markberedning.

Snytbaggen undviker att gé ut p& exponerade om-
raden. Detta kan utnyttjas om man placerar plan-
tan tillrdckligt langt, ca 2 dm, frn ndrmaste hum-
uskant. Dessutom skyddar en hog planterings-
punkt bittre &n en flack. Det ar viktigt att plantan
omges av ren mineraljord. Markberedning bidrar
dessutom till en snabbare etablering av plantan,
som ddrigenom motstar snytbaggeangrepp
bittre. 1 hyggesaldersforsoket var avgangen
p.g.a. snytbaggegnag mindre &n 10% for obe-
handlade plantor som satts i hog pa nagra av lo-
kalerna, medan skyddet var betydligt simre pa
andra (Fig. 11). Vad denna stora skillnad beror
pa vet vi inte idag, men ny forskning kan kanske
klargora varfor snytbaggen undviker mineral-
jord. Detta kan ge oss nya tips om hur vi 1 fram-
tiden ska utforma markberedningen. 1 praktisk
drift ger markberedning séllan sa god effekt som
i vart forsék, men vi tror att utvecklingspotentia-
len &r stor.
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Figur 11. Effekt av hoglaggning pé& andelen plantor som
dodats av snytbagge. Data frén tva lokaler, Bratarna i
Asa och Stromma vid Ténnersjéheden. Hyggesélders-
forsoket.



I nédgra mindre forsok har vi studerat hur ska-
dorna paverkas av om det finns humus nirmast
plantan eller inte. Dessa visar att en humus-
inblandning i planteringspunkten ékar risken for
snytbaggeskador (Fig. 12). Risken okar ocksa
om plantan placeras nira en humuskant.

Ristékt har i vara forsok endast marginellt pa-
verkat snytbaggeskadorna (Fig. 13). I vért for-
sok spreds riset jamnt, medan ris 1 praktiken of-
tast hamnar 1 hogar pa hygget, vilket klart for-
svarar foryngringsarbetet. Genom att avlidgsna
riset kan man erhalla en bittre markberedning.
Ristékt innebar ddrfor snarare fordelar 4n nack-
delar vid foryngringen. En foryngringsmetod dér
avverkning, ristikt, markberedning och plante-
ring med skyddade plantor sker i en snabb f6ljd
skulle kunna l6sa manga av de sydsvenska
foryngringsproblemen.
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Figur 12. Snytbaggeangrepp mitt som avgnagd yta. Gran-
plantor sattes utan markberedning och i hégar med ren
mineraljord eller sénderdelad humus. Markberednings-
forsok, Asa.

Vegetationskonkurrens

Vi fann inga skillnader 1 tillviaxt mellan plantor
planterade pé risrensade och icke risrensade
hyggesdelar (Fig. 14). En orsak till de sma
tillvixtforlusterna efter ristakt kan vara att vi i
hyggeséldersfosdket simulerar en praktisk ris-
rensning dédr ca 20% av riset blir kvar pa hygget.
I figur 14 visas stamvolymen for plantor som
planterats pa firska hyggen. Om planteringen
istdllet hade utforts pa éldre hyggen hade den
positiva effekten av markberedningen varit
storre, eftersom vegetationskonkurrensen mins-
kas med markbehandlingar.

For nyplanterade plantor &r vattenforsériningen
viktig. Om de planteras i torr mark, kommer rot-
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tillviaxten att bli nedsatt och deras framtida vat-
tenforsdrjning dventyras. Detta kan, om torkan
blir langvarig, leda till att plantor dér av torka
(Fig. 15). Vid plantering ndr férsommartorka
rader dr det darfor viktigt att minska konkurren-
sen frdn hyggesvegetationen. Detta kan antingen
goras genom markberedning eller genom att
plantera pa firska hyggen.
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Figur 13. Effekt av ristdkt pd andelen plantor som didats
av snytbagge. Hyggeséldersforsoket, Asa och Tonner-
sjoheden.
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Figur 14. Stamvolym sex &r efter plantering for plantor
planterade pa hyggesdelar med och utan risrensning.
Plantorna planterades pé firska hyggen med och utan
hogliggning. Hyggesaldersforsoket.
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Figur 15. Andel plantor som dodats av torkskador som-
maren 1992 for plantor som planterats med och utan
markberedning (hogliggning). Avgdngen registrera-
des forsta hosten efter plantering. Hyggesélders-
forsoket (endast lokalerna Vid Tonnersjoheden).
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For de etablerade plantorna innebir konkurrens
fran hyggesvegetation tillvixtnedsittningar. |
flera forsok har vi visat att klippning av vegeta-
tionen inte resulterar 1 6kad planttillviixt, vilket
visar att konkurrensen i huvudsak sker under
markytan (Fig. 16). Studier av vattenstress hos
plantor utsatta for olika grad av vegetationskon-
kurrens visar att konkurrens om vatten inte kan
vara den enda forklaringen till tillvixtreduk-
tionen. For nirvarande undersoker vi skillnader
1 tillgéingligheten av kvéve i de olika forsoksle-
den och ifall detta kan bidra till att forklara till-
vixtreduktionen pa grund av konkurrens.
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Figur 16. Stamvolym fyra 4r efter plantering for plantor
planterade efter olika markbehandlingsmetoder. 1 fi-
guren visas data frin hyggeséldersférsoket for plantor
som planterades 1992 pa tva- och tre 4r gamla hyggen.

Viltskador

Vi har studerat sambandet mellan viltskador pa
granplantor och ristédkt i hyggeséldersforsoket.
Vi fann bland annat att plantor med gulaktiga
eller ljusgrona barr var mindre betade 4n de med
morkgrona barr (Fig. 17). Risrensning borde
darfor ha varit positiv ur viltbetningssynpunkt,
eftersom plantorna pa de risrensade delarna hade
en gulare farg. Dock sé visade det sig att plantor
pé risrensade och icke risrensade delar betades
lika ofta.

I vér studie av risrensning och viltskador anvinde
vi bade var- och hostplanterade plantor. Betes-
trycket pa de hostplanterade plantorna reduce-
rades pétagligt med 6kande h6jd av ris runt plan-
torna medan betestrycket pa de véarplanterade pa-
verkades mindre av riset runt plantan (Fig. 18).
De varplanterade plantorna var grénare ju hogre

riset var medan de hostplanterade plantornas
barrfirg inte paverkades av rismingden. Den tro-
liga forklaringen till att risrensning inte paver-
kade betningen pa plantorna ér att de plantor som
stod pé risrensade delar skyddades av att ha en
gulare barrfarg (1agre fodervirde) och att de plan-
tor som stod pa icke risrensade delar skyddades
av att vara omgivna av ris. Dessa tva olika
skyddsfaktorer rakade 1 detta forsok vara lika
stora.

I hyggeséldersforsoket studerades ocksa mark-
behandlingens inverkan pa viltskador pé gran-
plantor. [ understkningen framkom inga tydliga
skillnader mellan de olika markbehandlingarna
(hoglaggning, herbicidbehandling och kontroll).
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Figur 17. Andel av radjur betade granplantor vid olika
barrfargindex (l=gula barr, 2=gulgrona
barr...6=morkgrona barr).
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Figur 18. Andel av radjur betade host- och varplanterade
granplantor vid olika hdjd av ris (hyggesavfall) runt
plantan. Data fran hyggesaldersforsoket.
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Frostskador

Markberedning paverkar ocksa temperatur- och
stralningsforhallandena i narheten av plantorna.
Genom en kraftig markberedning, dar mineral-
jorden blottlaggs, kommer nattemperaturen att
héllas uppe, eftersom luften kan fa tillforsel av
viarme fran mineraljorden (Fig. 19). Om plantan
star i en gréassval isoleras den fran mineraljorden
sa att den utstralande varmen pa natten 1 storre
utstrickning maste tas frin luftens nedre lager,
som dédrmed blir kallare.

Normal markberedning kan ge ett viss frost-
skydd, men effekten ar betydligt mindre &n om
marken helplojs (Fig. 20). Om plantan omges
av hog grisvegetation kan den fa ett visst skydd
ifran griset. En markyta med ett tjockt humus-
ticke, som isolerar lika bra som griset, kan dér-
for vara kallare én en griasbevuxen yta. Ju krafti-
gare markberedningen gors ju béttre frostskydd
ger den. Daremot skyddar markberedning inte
mot kraftig solbelysning dagen efter frostnatten
som en hogskédrm gor.

Plantornas tillvaxt kan sittas ner kraftigt av frost-
skador. 1 vara forsék har vi fatt en tillvixt-
nedséttning med 50% av volymen pa plantor
utsatta for enstaka frostskador och med 75% om
plantan erhallit frostskador under flera ar 1 f6ljd
(Fig. 21).
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Figur 19. Andel frostskadade plantor (6vre) och
minimitemperatur (undre) for granplanteringar pé
orérd mark (t.h.) respektive helpldjd mark (t.v.). Mark-
beredningsforsok, Asa.
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Figur 20. Frostskador p& granplantor i mark med olika
markberedning. Data fran hyggesaldersforstket.
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Figur 21. Granplantors stamvolym vid 3 rs &lder for plan-
tor som aldrig frostskadats samt for plantor som frost-
skadats ett enstaka respektive flera &r. Data frin hygge-
séldersforsoket.

Hyggesvila

Snytbaggeskador

Vid plantering utan anvindning av insekticider
och markberedning pé firska, ett- och tva-ariga
hyggen blev snytbaggeskadorna mycket svéra.
Forst vid fyra ars hyggesvila blev skadorna ac-
ceptabelt l4ga om inte plantorna skyddats mot
snytbagge (Fig. 22).

Markberedning ger tydlig effekt oberoende av
hyggesvilans lingd. Det fanns dock en tendens
att effekten var svagare vid 1-arig hyggesvila och
starkare vid plantering pa farskt hygge (Fig. 22).
Plantering efter snytbaggesvarmningen (ca 10
juni) minskade skadorna jamfort med normal
planteringstidpunkt om plantorna sattes pa dldre
hyggen (Fig. 22).
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Figur 22. Andel plantor som dédats av snytbagge bero-
ende pé hyggesvilans langd. Kontrollplantorna sattes
utan markberedning. Hogldggning utférdes omedel-
bart fore utplantering. Sen plantering innebar att plan-
torna sattes den 10:¢e juni, medan planteringstidpunkten
var 1:a maj for évriga behandlingar. Hyggesalders-
forsoket.

Vegetationskonkurrens

Om avverkning har skett i tdt granskog finns
endast ringa médngder hyggesvegetation pa firska
hyggen (Fig. 23). Dérefter 6kar hygges-
vegetationen med lidngre hyggesvila sa att dess
ovanjordsbiomassa uppgar till ett par ton efter
tva till tre &r. P4 fdrska hyggen har vi aldrig mitt
upp marktorka medan det ganska ofta har blivit
torrt i marken pa de dldre hyggena. De jordarter
som &r normala i svensk skog torkar inte ut med
mindre &n att vegetation hjélper till att suga upp
vattnet via transpirationen. Ddrmed kan man of-
tast lyckas bra med planteringarna pa firska
hyggen dven under ar med férsommartorka. P4
dldre hyggen déremot dr risken stor for att plan-
torna kommer att do av torka pa grund av att det
inte finns tillrackligt med vatten i marken (Fig.
23k

Tillvixten for de etablerade plantorna paverkas
ocksa av den varierande mingden hygges-
vegetation pa olika gamla hyggen (Fig. 24). Om
plantering sker pé farska hyggen hinner plantorna
etablera sig fore det att vegetationen véxer in kan
de bittre konkurrera om begrinsande tillvixtre-
surser dn om plantering sker i redan befintlig
hyggesvegetation.
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Figur 23, Hyggesvilans inverkan pa filtvegetationens bio-
massa (torr vikt; heldragen linje) samt andel déda plan-
tor (staplar) efter torkan 1992. Data frén hyggesald-
ersforsoket. Bade féltvegetationen och andel doda
plantor avser hyggen upptagna pad Tonnersjohedens
forsokspark under dren 1989-1992.
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Figur 24. Hyggesvilans inverkan pa planterade
granplantors tillvixt (stamvolym fyra &r efter plante-
ring). Hyggeséldersforsoket.

Viltskador

Med okande alder pa hygget s dkar méingden
vegetation och dven antalet vixtarter. Detta inne-
bér i princip bittre fodobetingelser for radjuren.
Antalet radjursbesok okar med hyggenas alder
vilket dock inte paverkar skadenivdn pa plan-
torna (Fig. 25). Betningsskadorna var storst pa
de ett-driga hyggena medan 6vriga hyggesald-
rar hade mer eller mindre samma betesniva. Plan-
torna pa de ett-ariga hyggena, hade gronare barr
dn plantor pa de 6vriga hyggeséldrarna och ho-
gre kvdvehalterna i barr och skot. Detta forkla-
ras troligen av att det innebér en fordel for plantan
att komma ut tidigt pd hygget (forutsatt ett ef-
fektivt skydd mot snytbagge).
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Figur 25. Andel av radjur betade granplantor. Data fran
hyggeséldersforsoket.

Resultatet indikerar att plantans egenskaper ar
av storre betydelse dn faktorer orsakade av
hyggesvilans langd. Troligen &r flertalet yttre
miljofaktorer som hyggets storlek, lokalisering,
omgivningar m.m. av mindre betydelse for
skadenivan dn plantornas egenskaper (foder-
véirde). Denna slutsats stods av resultat fran en
annan storre plantskadeundersékning.
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Frostskador

Hyggesvila forsamrar i allménhet villkoren for
plantan att klara av frostnitterna. [ vara forsok
har vi sett att frostskadorna 6kar nagot med
hyggesvilans langd (Fig. 26). Plantor har lagre
frostfrekvens om de dr planterade pa firskt eller
ettarigt hygge @n plantor planterade pa édldre
hyggen. De forsta tva aren &r grasvegetationen
fortfarande ganska méttlig 1 omfattning, vilket
minskar frostlantheten. Skillnaderna 1 frostlant-
het beroende pa hyggesvilans ldngd ar dock sma
1)jdmforelse med andra effekter av hyggesvila.
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Figur 26. Frostskador pa granplantor som planterats efter
olika antal & med hyggesvila. Hyggesaldersforsoket.



