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Sammanfattning

Efter att flodkréftan slagits ut av kréftpest i samtliga stora sjéarna introducerades signalkréfta 1969
i Vittern, Hjdlmaren och Malaren. Idag finns livskraftiga och fiskbara bestand av signalkrifta i
Hjélmaren och Vittern. I Vénern har det skett tvd lagliga utsittningar av signalkréfta, den forsta
skedde 1988 1 sjons norra delar (Lénsstyrelsen i Véstra Gotalands lan 2011). I Vénern ar
bestandsutvecklingen positiv och stérre andelen av landningarna tas i sydostra delarna av sjon.
Bestandet av signalkrdfta i Milaren, som till en bdrjan utvecklades gynnsamt, minskade kraftigt
efter &r 2000. Numera finns inget yrkesfiske pa kriftor i Mélaren med anledning av de laga
tiatheterna. De senaste &ren finns dock tecken pa att kriaftbestanden &terhdmtat sig i &tminstone delar
av sjon.

Denna rapport redovisar resultaten fran provfiskena och provtagningen av yrkesfiskares landningar
av signalkrifta i Hjdlmaren, Vittern, Vanern samt Milaren under 2023. Resultaten jaimfors dven
med en sammanstillning av tidigare ars data (2009-2022). Resultaten fran analyserna ligger bland
annat till grund for SLU Aqua’s bedomning av den biologiska statusen for arten i de olika sj6arna
(Sveriges lantbruksuniversitet 2023).

Bestandssituationen skiljer sig bdde inom och mellan de olika provfiskade lokalerna i sjdarna.
Samtliga sex lokaler som SLU provfiskar i Véttern har hog fangst per anstrdngning. Pa dessa lokaler
(utom en i norra delarna) har dock medelstorleken minskat samtidigt som antalet kréftor har 6kat. I
Hjélmaren undersoks tre lokaler och &ven dér ar fingsterna jadmforelsevis hoga. P4 en av dessa
lokaler har antalet kraftor 6kat och medelstorlek samt andelen kriaftor 6ver minimimaéttet (11 cm)
minskat. For 6vriga tva lokaler i sjon finns ingen tydlig trend rérande kréftornas medelstorlek eller
antal. I Vénern provfiskar SLU endast tva lokaler. Kréftbestdnden i Vinern befinner sig i en
expansionsfas dér det sker en langsam men stadig 6kning av kriftornas antal och medelstorlek.
Nuvarande landningar ligger dock (likt féregaende) ar pa en betydligt ldgre niva jamfort med Vittern
och Hjdlmaren. Under provfiskeperioden 2010-2023 har det totala antalet kraftor och andelen &ver
minimimattet 6kat pd den ena av lokalerna. P4 den andra lokalen finns inga tydliga trender. Inom
yrkesfisket i Milaren rapporteras landningar endast pa négra kilon sedan 2000, och fritidsfisket i
sjon har tidigare endast forekommit i liten omfattning. Pé de provfiskade lokalerna i Mélaren har
antal kriftor och andelen kréaftor ver minimimattet successivt okat fran 2010. Det dr mdjligt att det
sker en fordndring av bestdnden i Mélaren di det under senare ar finns tecken pa en aterhdmtning
genom inrapporterad fangstdata. SLU Aqua kommer tillsammans med ansvariga lénsstyrelser runt
Mialaren att 1dgga upp en béttre strategi for att folja kraftbestandens utveckling de kommande aren.



Summary

The signal crayfish was introduced into Lake Vittern, Lake Hjdlmaren and Lake Mélaren starting
in 1969, after the native Noble crayfish had gone extinct because of the crayfish plague in all of
Sweden’s large lakes. Today there are productive stocks of signal crayfish in Lake Hjdlmaren and
Lake Vittern. In Lake Vénern, the stocks have a positive trend, and catches are increasing, so far
mainly in the South-eastern parts. The stock of signal crayfish in Lake Mélaren, which initially
developed favorably, declined sharply after the year 2000. Today, there is no commercial fishing
for crayfish in Lake Mélaren due to low catch rates, but recent years indicate a recovery.

This report presents the results of standardized monitoring as well as sampling of size structure in
fisheries catches of signal crayfish in Lake Hjdlmaren, Lake Vittern and Lake Vanern during 2023.
A comparison is also made to previous years’ data (2009-2023). Several sites were sampled per
lake and the results differ between and within the sites. The six sites in Lake Vittern generally have
a high abundance of crayfish compared to the other lakes. Monitoring data from the sites in the
northern parts show that the average size of the crayfish is decreasing and that the number of crayfish
per trap night is increasing in all but one site. The three sites in Lake Hjidlmaren, also have a high
abundance of crayfish. One of the sites in Lake Hjdlmaren has an increasing number of crayfish per
trap night, decreasing average size and decreasing number of crayfish above the legal minimum size
during the monitoring period. For the other sites in Lake Hjédlmaren, no clear changes over time are
observed in the average sizes and the number of crayfish caught during the monitored period. The
catches in the two sites in Lake Vinern are still modest in comparison to Lake Vittern and Lake
Hjélmaren. There is, however, a slow general increase in the average size and number of crayfish
per trap night. In one of the monitoring sites, total abundance and proportion of legal sized crayfish
is increasing. There was no clear significant trend in the second site. Practically no commercial
fishing has taken place in Lake Mélaren since 2000 and the catches in recreational and subsistence
fishing have previously been very modest. The monitoring in Lake Mélaren indicates a slight
recovery of the crayfish population and an increase in the proportion of crayfish above the legal
minimum size, even though the over all abundance is still rather low. The potential recovery in Lake
Mailaren will be investigated further by SLU Aqua together with the County Administrative Boards
around the lake.
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1. Inledning

Signalkréftor dr en viktig del av inkomsten for licensierade fiskare i véra stora sjdar,
framforallt 1 Vittern. Kraftfisket &r tillsammans med gosfiske det mest 1onsamma
segmentet inom insjofisket (Ericsson 2023). Signalkriftan dr samtidigt klassad som
en invasiv frimmande art enligt EU:s férordning 6ver invasiva arter (EU 2014). En
invasiv frimmande art 4r en art som introducerats till omradden utanfor sitt
ursprungliga utbredningsomrade och som sprider sig av egen kraft. Denna
spridning leder i ménga fall till negativa effekter pd djur, natur och méanniska (t.ex.
ekonomi) dd den biologiska méangfalden hotas. Sverige har fatt undantag fran
forordningens stranga krav om att nyttjande av invasiva arter dr forbjudet och fatt
tillstand att bedriva fiske pd signalkrifta. Idag finns det ett hanteringsprogram for
arten (Havs- och vattenmyndigheten 2020). Hanteringsprogrammet beskriver bland
annat att fisket maste ske under kontrollerade forhéllanden, sa att arten inte sprids
vidare, samt att bestinden maste dvervakas (vilket detta projekt &r en del av). En
kontinuerlig 6vervakning dr ddrmed helt centralt for att kunna genomftra den
svenska hanteringsplanen. Datainsamlingen med inriktning pa kréftor i de stora
sjoarna (Hjidlmaren, Vittern, Vinern och Maélaren) har pdgatt sedan 2009 och
utfordes tidigare av Fiskeriverket och sedan 2011 av Sveriges lantbruksuniversitet,
institutionen for akvatiska resurser (Engdahl 2016). De huvudsakliga syftena med
datainsamlingen &r att bedriva en generell dvervakning av bestandsfordndringar
over tid for signalkrédfta med syfte att ge underlag till forvaltningen av arten, samt
att utrona signalkriftans eventuella paverkan pa sjoarnas ekosystem (se Bohman &
Nystrom  2022). Datainsamlingen utfors dels genom fiskerioberoende
kraftprovfisken, och dels genom att samla in fiskeriberoende data via stickprov av
yrkesfiskets fingster. De tvd metoderna skiljer sig nagot at, men tillsammans ger
de en god bild av bestdndens utveckling over tid. Provfiskena har genomforts av
personal frdn SLU Aqua med en standardiserad metodik som goér resultaten
jamforbara mellan &r och lokaler (Havs- och vattenmyndigheten 2016).
Provtagningarna av yrkesfiskets fangster har skett pa fasta lokaler varje ar och
forutsétter ett gott samarbete mellan forskare och fiskare. Samarbetet mellan
yrkesfisket, forvaltningen (lansstyrelsen och Havs- och vattenmyndigheten) och
universitet/forskning (SLU Aqua) dr mycket viktigt da det ger battre forutsattningar
for att kriaftorna ska kunna forvaltas pa ett langsiktigt héllbart sitt. Forutom den



datainsamling som utfors av SLU Aqua har dven Léansstyrelsen i Jonkopings lan
overvakat kriftbestanden (vart fjarde ar) 1 Vittern sedan 2003.

Yrkesfiskare har en skyldighet att ménadsvis rapportera in data dver landade
kréftor (kg) och anstrdngning (burnitter) till Havs- och vattenmyndigheten (figur
1,3 & 7). I dagsldget rdder dock en stor osdkerhet nir det giller kvalitetssédkringen
av data over yrkesfiskets anstrangningar vilket innebédr att de uppgifter som hir
rapporteras over anstringning bor tolkas med forsiktighet. Uppkdpare av kriftor
rapporterar in det totala véardet av de fiskade krédftorna frén varje sjo (figur 2, 6 &
8).

1.1. Hjalmaren

Hjédlmaren drabbades av kréftpest 1908 och de mycket stora bestdnden av flodkrafta
som fanns i sjon slogs snabbt ut. Tidigare hade Hjdlmaren varit en av landets bésta
sjoar for fiske efter flodkréfta, med rikliga landningar pa upp emot 150 ton (Fjélling
& Fiirst 1985). Fran 1969 och under borjan av 1970-talet genomfordes utséttningar
av signalkrifta, bade i form av yngel och vuxna individer. Kriftorna etablerade sig
och gav fiskbara bestdnd pé 1980-talet.
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Figur 1. Fiskeanstrangning och landad fangst av signalkrifta i yrkesfisket i Hjdlmaren 1994 —2023.
Data dver anstrangning dr hogst oséker. Kélla: Havs- och vattenmyndigheten 2023.



Idag &r Hjdlmaren é&terigen en av de mest kréftrika sjdarna i landet dar
yrkestisket 2023 rapporterade landningar pa 63 ton (Havs och vattenmyndigheten
2023). Storst andel av yrkesfiskets landningar tas i delomrédet Stor-Hjélmaren.
Jamfors landningarna i yrkesfisket under aren 2012-2022 landas det fortfarande
mest kriftor 1 Stor-Hjédlmaren, dock med minskad fangstutveckling fran och med
2022. Det landas diremot mer kriftor i omraddena Sédra och Ostra Hjilmaren
jamfort med 2012 (tabell 1). Signalkrdftan dr spridd 6ver hela Hjidlmaren och
aterfinns 1 alla grundare delar av sjon som har gynnsamma bottensubstrat sdsom
fasta sten- och lerbottnar. Yrkesfiskets anstrangning och landningar av signalkréfta
okade stadigt under méanga ar fram till 2016 (figur 1). Aren direfter minskade
anstrangningarna. Det ska papekas att det finns en osédkerhet avseende anstrangning
1 fisket fran och med 2018 och framat pa grund av otillridcklig validering av den
rapporterade statistiken. Resultaten bor darmed tolkas med forsiktighet.

Tabell 1. Fordelning av landade kriftor i Hjdlmarens olika delomraden 2012 och 2022. Kélla: Havs-
och vattenmyndigheten 2022.

Delomréade Ar 2012 (kg) Ar 2022 (kg) Foréandring (%)
Stor-Hjdlmaren 55096 38 551 -30

Soédra Hjialmaren 3496 8 184 + 134
Mellanfjarden 556 0 - 100

Ostra Hjalmaren 2140 7537 +252

Signalkriftan dr viktig som resurs for yrkesfiskekaren i Hjdlmaren, men till skillnad
fran Vittern finns hir andra 16nsamma arter som gos. I Hjdlmaren finns det idag
cirka 39 yrkesverksamma fiskare, och for dessa utgjorde kréftfisket 37 procent av
den totala inkomsten 1 fOrstahandsledet 2022 (figur 2, Ericsson 2023).
Yrkesfiskarna i Hjdlmaren nyttjar bdde enskilt och allmént vatten, och det allménna
vattnet dr uppdelat mellan olika fiskare sa att de ska undvika att fiska pd varandras
omraden. En fordel med detta &r eventuellt att det underlittar for enskilda
yrkesfiskare att forvalta sina vatten mer 1dngsiktigt héllbart, vilket skiljer sig fran
hur fisket bedrivs pa allmént vatten i exempelvis Vittern dér fiskare istillet fiskar
pa samma fiskeplatser.
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2023.

1.2. Vattern

Utsittning av signalkrifta 1 Vittern paborjades 1969 i den avsnorda fjdrden Alsen
(Degerman 2004). Enskilda fiskeréttsdgare fortsatte med utséttningar i norra
Vittern framforallt mot slutet av 1980-talet och fiskbara bestdnd fanns i slutet av
1990-talet (figur 3). Idag utgor signalkrédftan ca 90 % av det infiskade vérdet 1
forstahandsledet for yrkesfisket (figur 6). Pa hosten &r 2000 gav lénsstyrelserna for
forsta gangen allménheten tillstind att fiska signalkrdfta pd allmént vatten
(Johansson 2011). Fran ar 2020 begrdnsades antalet helger som allménheten fick
fiska krifta pa allmént vatten, fran fem- till tre helger (se exempelvis vattern.org).
Det allménna fisket vécker stort intresse och kan pa sina hall vara omfattande under
dessa helger (Sundblad m.fl. 2024). Vanligtvis borjar allmént vatten 300 meter ut
fran strandlinjen och vattendjupet som fiskades blev darmed relativt stort, runt nio
meter. Numer finns fiskbara bestand av signalkréfta i de flesta delarna av sjon, utom
mojligtvis vissa omraden i sydvistra Vittern (Spjut, 2020). En relativt stor andel av
det yrkesmissiga fisket i sjon har fram till de senaste dren utforts utanfor den norra
skédrgérden, 1 anslutning till det stora grundet Tangan samt kring de storre darna
Stora och Lilla Roknen (se bilaga). Enligt yrkesfiskestatistiken frdn 2022 ar
landningarna numera betydligt mer jidmnt utspridda pd de nio delomradden som
yrkesfisket rapporterar sina landningar fran (figur 4). Enligt denna statistik har
fangst av signalkrifta 6kat i landningsomraden ldngs den véstra samt den norddstra
sidan soder om Roknadarna (figur 4 och 5 samt tabell 2). Tyngdpunkten i fisket
tycks ddrmed, atminstone till viss del, ha forskjutits fran norra delarna av sjon till
de véstra (tabell 2; figur 5).
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Tabell 2. Fordelning av landade kriftor i Vitterns olika delomrdden 2012 och 2022. Kdlla: Havs-
och vattenmyndigheten 2022.

Delomréde (fran norr till syd) Ar 2012 (kg) Ar 2022 (kg) Forandring (%)
1. Norra skirgérden 3 888 3995 +3

2. Roknadarna med omgivande 33 699 18 332 - 46
vatten

3. Oppna Vittern Nordvist 6518 30015 +360

4. Oppna Vittern Nordost 15 001 39 829 + 166

5. Oppna Vittern Mellerst vist 5545 30 775 + 455
Oppna Vittern Mellersta dst 14 598 0 - 100

7. Oppna Vittern Sydvist 6 648 22 360 +236

8. Oppna Vittern Sydost 0 7 803 >+ 1000
9. Vittern Syd 0 0 0

Efter den initiala 6kningen i kréiftfiskeanstrangning och landningar fram till 2008
stabiliserades fisket under 2010-talet och det fangades drygt 100 ton per ar (Figur
3). De tre senaste dren har fisket intensifierats. Ar 2022 var de totala landningarna
av signalkréfta 1 Vittern 153 ton. Det dr néstintill lika mycket som under 2021 da
hogsta inrapporterade landningssiffran redovisades 1 Véttern med 154 ton. De totala
anstrangningarna verkar ha 6kat nagot 2022 jaimfort med tidigare ar. Sett till fangst
per anstrangning var dirmed landningarna 1 Vittern nagot lagre under 2022 jamfort
med de tva foregdende aren. Anstrangningarna och landningarna under 2023 var
vésentligt lagre (101,6 ton) &n tidigare ar (figur 3). Ett tidigarelagt fiskestop samt
daligt vader under ldng tid av fiskeperioden dr en trolig anledning till detta. En
skillnad frén tidigare ar var att hogre andel av krdftorna var mjuka i skalet i samband
med 6msning vilket innebér att en storre andel gick tillbaka. Manga yrkesfiskare i
bade Vittern och Viénern uppfattade fiskesdsongen som en mer eller mindre
kontinuerlig 6msningsperiod utan mdnster vare sig bland storlekar eller bland kon
hos kriftorna. Bldsigt vider med kraftigt varierande vattentemperaturer kan ha
bidragit till detta fenomen som bidrog till minskade landningar i Vittern.

Eftersom Vittern dr en kall och ndringsfattig sjo bor det teoretiskt innebéra att
mojligheterna for lyckad reproduktion och god tillviaxt generellt dr lagre 1
jamforelse med sjoar som har hogre temperatur och dr mer ndringsrika. Enligt
historiska uppgifter var dessutom de ursprungliga bestdnden av flodkréfta i Vittern
svaga och koncentrerade till de platser dér vattendragen mynnade ut i sjon
(Degerman 2004). Den stora médngden signalkriftor i Vittern har darfor ansetts
Overraskande. Dock é&r det tydligt att tonvis av kriftor har flyttats runt 1 sjon for att
pa sé sitt paskynda artens etablering. Kréiftans naturliga migration skulle ha tagit
avsevirt ldngre tid. Det dr mojligt att Vitterns djup och vattenvolym kan ge
stabilare forhallanden och bidra till minskad stress hos kréftorna vid till exempel
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vinterstormar utan isldggning, och pé sa sitt minska vinterdodligheten. Detta har
till exempel uppméarksammats i Tahoesjon 1 USA, dér signalkridftorna misstinks
sdsongsmigrera till djupare vatten for att undvika vinterstormar och plotsliga kallras
(Flint 1977). Risken for stor dodlighet kan vara stor i grundare sjoar (som
Hjédlmaren) eftersom kréftorna stressas av att kallvatten pressas ner till botten under
blasiga isfria vintrar. Méngden signalkrédftor i Véttern har inneburit att artens
eventuella paverkan pa ekosystemet i Vittern har kommit att diskuterats under en
langre tid inom forvaltningen av sjon. Vitternvardsférbundets rapport om
signalkriftans paverkan pa Vitterns ekosystem ger en bakgrund till vad vi idag vet
om signalkréftans paverkan pa kringliggande arter och milj6, samt foreslar forsok i
Vittern som Okar var kunskap om signalkrdftans ekologi i sjon (Bohman och
Nystrom 2022).
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Figur 6. Infiskat virde i forstahandsledet for yrkesfisket av de vanligaste arterna i sjon Viittern 2001
— 2022 samt den andel av totalvirdet som utgérs av signalkrifta. Kdlla: Ericsson 2023.

1.3. Vanern

Lagliga utsittningar av signalkridfta har bara genomforts pd tva stillen i norra
Vinern. Den fOrsta dokumenterade utsdttningen var 1988 da 200 kréftor
planterades ut vid Hammaros sydspets ndra Karlstad (Lénsstyrelsen 1 Vistra
Gotalands 1dn 2011). Det finns inga lagliga utsittningar av signalkréfta i sjons s6dra
delar. Dérfor dr ursprunget till bestdnden i sodra delarna med storsta sannolikhet ett
resultat av stora illegala utséttningar av signalkrifta, troligen med ursprung fran
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Vittern och andra nérliggande sjoar med goda bestand. Det &r helt uppenbart att
manniskan har hjélpt till att flytta runt signalkraftor d&ven i Vanern for att pa sa sitt
snabba pa artens etablering. De olika sj6arnas néringsstatus kan ocksa troligen
paverka hur snabbt bestdnden tillvéxer. Det har tidigare t.ex. spekulerats om att
ndringsstatus i en sjo direkt kan kopplas till titare bestand av makrofauna vilket kan
ge kréftor en snabbare tillviaxt (Stenroth 2005).
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Figur 7. Fiskeanstringning och landad fangst for signalkrifia i yrkesfisket i Vinern 1994 — 2023.
Data for anstrdngning dr mycket oséker. Kdlla: Havs- och vattenmyndigheten 2023.

For att oka kunskapen om signalkriftans utbredning i Vénern paborjade
Fiskeriverket &r 2009 ett provfiske pé allmént vatten. Yrkesfiskare kunde ansdka
om fiskelicens under premisserna att alla landningar skulle rapporteras till
lansstyrelsen. Totalt deltog 15 fiskare som tillsammans fiskade 42 857 burnéitter,
med en landning totalt pa drygt tre ton (Ludvigsson 2011). Ar 2010 6kade antalet
deltagande fiskare och det totala antalet burnitter blev nu betydligt hogre. De totala
landningarna i sjon blev néstan 10 ton (figur 7).

Anstringningarna i fisket pa signalkréfta 6kade sdlunda kraftigt pa kort tid for
att kulminera 2011. Landningarna 6kade ocksd men det var tydligt att detta var
kopplat till 6kad anstringning snarare dn 0kad mingd krifta. De ndstkommande
aren minskade anstrdngningarna for varje ar samtidigt som landningarna 6kade
svagt. P4 senare ar har anstrangningarna aterigen okat och 2023 var de klart hittills
hogsta rapporterade for hela perioden 2010-2023. Réknat per anstrangning (och i
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jamforelse med Vittern och Hjdlmaren) har landningarna varit relativt laga i
Vinern. Dock har de totala landningarna de senaste dren 0kat betydligt och &r 2023
fiskades 72 ton, vilket var en avsevérd 0kning jaimfort med tidigare ar trots att det
forekommit rapporter om en stor andel nydmsade, mjuka kriftor som fatt
aterutsittas.

Tabell 3. Férdelning av landade krdftor i Vinerns olika delomraden 2012 och 2022. Kdlla: Havs-
och vattenmyndigheten 2022.

Delomréade Ar 2012 (kg) Ar 2022 (kg) Fordndring (%)
Norra skdrgarden 7 2671 >+1000
Vinersborgsviken 7 837 42 084 + 437

Oppna Dalbosjén 2765 14 356 +419

Oppna Virmlandssjon 0 7 460 >+1000
Kilsviken/Arasviken 520 0 -100
Kinneviken 169 0 - 100

Ar 2022 fiskades 64 ton och signalkrifta utgjorde da 21 procent av det totala
infiskade virdet 1 forstahandsledet (figur 8; Ericson 2023). I Vinern har
signalkriftan historiskt endast utgjort en liten del av det totala infiskade vérdet 1
forstahandsledet. Signalkriftan far dock en allt viktigare roll for yrkesfisket 1
Vinern och &r pa vég att bli den viktigaste arten rent ekonomiskt. Med tanke pé att
det finns s& stora omrdden i Vinern med ldmpliga miljoforhéllanden f{or
signalkrdfta Vanern utgdér redan idag en betydande del av det totala landade
andelarna av Signalkrifta 1 Sverige och det dr sannolikt att dess betydelse kommer
att 6ka under de ndrmaste aren. Signalkréftans etableringsfas i Véanern har dock
tagit langre tid 4n vad manga yrkesfiskare fran borjan forutspadde. Landningarna
har inte heller 6kat proportionellt med anstringningen. De storsta andelarna kraftor
som landas idag fangas i omradena Vinersborgsviken och 6ppna Dalbosjon (tabell
3). Lénsstyrelserna runt Véanern inledde 2021 ett omfattande provfiske for att
studera kriftans spridning 1 sjon. Resultaten visar att det finns livskraftiga bestand
dven 1 andra omraden, till exempel utanfor Gullspang, Spiken och Siffle (Bohman
2023). Om dessa bestdnd adnnu ér tillriackligt livskraftiga for att vara fiskbara ar
fortfarande oklart. Fordelning av landningarna mellan de olika delomrédena 1
Vinern varierar mellan aren 2012 — 2023 (figur 9). Flera omraden har tillkommit
sedan &r 2020 (Norra skirgarden, Oppna Virmlandssjon och Kinneviken), vilket ir
ett tecken pa att signalkriftan expanderar i sjon.
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Figur 9. Landningar av signalkrifta per delomrdde i Vinern under perioden 2012 — 2023. Kdlla:
statistik fran Havs och Vattenmyndigheten.
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1.4. Malaren

Da flodkréfta fanns 1 sjon sa fiskades arten framforallt 1 sjons flodmynningar och
tillrinnande vattendrag, dér kréftor generellt var mer talrika jamfort med sjons mer
Oppna omréden (Degerman 2004). Milaren var den forsta svenska sjo som
drabbades av kréftpest (1907) och hérifran spreds sjukdomen vidare till 6vriga delar
av Sverige (Bohman m.fl. 2006). Signalkrifta introducerades i Milaren 1970 och
Degerman (2004) redogor for hur delar av utsdttningarna genomfordes. Under
1980-talet genomfordes stora utséttningar och omflyttningar av signalkriftor i
Milaren vilket bidrog till att arten kunde fiskas yrkesmaéssigt i delar av sjon redan
under 1990-talet. Ett sddant fiske pa signalkrifta pagick pé olika platser i Midlaren
(till exempel vid Adelso (figur 10)) fram till slutet av 1990-talet, da fisket plotsligt
kollapsade inom nigra fa ar. Detta blev slutet for det yrkesméssiga fisket pa
signalkrifta i hela Mélaren eftersom flera tidigare goda bestand forsvann samtidigt.
Enligt fiskevattendgare som fiskar pa enskilt vatten och kommuner i olika delar av
Milaren finns det tecken pa att vissa omréden i Mélaren delvis borjat dterhdmta sig
frdn nedgéngarna i bestdndet fran slutet av 1990-talet, men antalet fingade kriftor
ar fortfarande langt ifran vad det tidigare varit.
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Figur 10. Yrkesfiskets landningar vid Adelsé i Mdlaren 1986-2006 i totalt i kg. Data fran
yrkesfiskare vid Adelsé (Kdlla: Bohman 2023).

De plotsliga och kraftiga nedgédngarna inom signalkriftfisket &r dock ingen
isolerad héndelse endast i Milaren, utan har dokumenterats d4ven i mdnga mindre
sj0ar runt om i Sverige. En tidigare studie av 44 sjoar med ldnga tidsserier med
landningsstatistik visade att Gver 70 % av bestdnden kollapsat. Skillnaden mellan
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sjoar som kollapsat och de som inte gjort det var frimst utséttningsar for kréftorna,
kraftpopulationens alder och sjdarnas temperaturforhéllanden (Sandstrom m.fl.
2014). Milaren var dock inte med i denna undersékning. Det har framkommit vid
intervjuer med yrkesfiskare i Mélaren att det fanns en hdg andel pestsmittade
signalkréftor 1 fangsterna aren innan nedgingen av kriftbestandet. Detta tyder pa
en 0kad stress inom bestdnden vilket kan ha orsakat bestandskollapserna. Exakt vad
det beror pa édr dock oklart. En hog pestfrekvens har dven iakttagits av yrkesfiskare
1 Hjdlmaren, men dir har aterhdmtningen varit bittre. Kanske tack vare att sjon har
hogre niringsstatus (Bohman & Nystrom 2022). Aven om signalkrifta kan vara
motstdndskraftig for pestsmittan, vilket inte flodkriftan ar (den dor inom 1-2
veckor), kan signalkrifta d6 av sjukdomen om den blir mycket stressad. Det dr
darfor mojligt att kallt bottenvatten under varen (som kan forekomma vid isfria
vintrar) paverkar kréftan negativt. Varfloder som har varit extra kyliga har dkat
andelen pestangrepp (den s.k. pestprevalensen”) hos signalkrifta 1 t.ex.
Sacramentofloden (Degerman 2004). I sjoar kan isldggningen under ldngre perioder
dven paverka syrehalten ldngs bottnarna negativt, vilket dr en faktor som ocksé kan
skapa stress hos kraftor. Sarskilt ndringsrika och grunda sjoar kan tidvis drabbas av
syrefria bottenmiljoer, bdde under sommaren i samband med skiktningen och under
vintern da de dr tickta av is (Wilander och Sonesten 2006).
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2. Metodik

Datainsamling for signalkréftor i de stora sjoarna Hjdlmaren, Vittern och Vénern
utgdrs av fiskeriberoende (provtagning av yrkesfiskets fangster) och
fiskerioberoende data (provfisken). I Mélaren utfors inte fiskeriberoende insamling
eftersom det saknas ett aktivt yrkesfiske pd signalkrifta. Den nationella
overvakningen av kriftbestanden i1 de stora sjdarna pabdrjades av fiskeriverket 2009
och dvergick till SLU 2011. Idag ingér 6vervakningen av kréftor i de stora sjdarna
1 projektet “Datainsamling sotvattenskréiftor”, som drivs av SLU Aqua och
finansieras av Havs- och vattenmyndigheten. Som bedémning av den relativa
fingsten vid insamling av data frdn bade standardiserade provfisken och
yrkesfiskedata anvénds fingst per anstrangning (F/A), vilket d&r medelantalet kilo
som fingas per redskap och natt. Vid bade provfiske och provtagning av
yrkesfiskets fdngster (och for varje lokal och tillfille) registreras den sammanlagda
vikten av samtliga infdngade individer 6ver respektive under minimimaéttet pd 100
millimeter. Anledningen till detta &r att mdjliggora beddmning av mangden kriftor
som fingas Over respektive under minimimattet. For lokalerna i Hjdlmaren
registreras dven den sammanlagda vikten av samtliga fdngade individer 6ver 110
millimeter, eftersom yrkesfiskarna i Hjdlmaren vanligtvis bara behaller kraftor 6ver
denna storlek.

2.1. Lokaler for provfiske och provtagning

Urvalet av provtagningslokaler (bdde for standardiserade provfisken och
provtagningar av yrkesfiskets fangster) genomfordes tillsammans med yrkesfiskare
med start 2009. Antalet provtagningslokaler var beroende av mgjligheterna till
samarbete med yrkesfiskarna och lokaliserades till omraden som fiskades mer
frekvent 1 respektive sjo, det vill sdga norra Vittern, centrala Hjdlmaren och
sydvéstra Vinern. Eftersom signalkrifta har varit en viktig resurs for yrkesfisket i
Vittern och Hjélmaren lades ursprungligen fler provfiske- och provtagningslokaler
i dessa sjdar. Aren 2009-2013 omfattade filtarbetena alla fyra sjdar. I regel
genomfordes tvd provtagningar av yrkesfiskets fangster och ett standardiserat
provfiske pa varje lokal. Detta innebar att en provtagning utférdes vid inledningen
av fiskesdsongen (juli), en vid mitten av sdsongen (augusti) och avslutningsvis en
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provtagning vid sdsongsslutet (augusti/september). Under 2014 utférdes endast
provtagningar av yrkesfisket. Provfiskena uteblev detta ar pa grund av begriansade
resurser. Fran 2015 och fram till idag har en provtagning av yrkesfisket och ett
provfiske utforts per lokal for samtliga sjdar. Fran 2022 har dven tidpunkten for
provtagningarna av yrkesfiskets fangster senarelagts till augusti (fran slutet av juli;
tabell 4). Anledningen till detta &r att begridnsa fangstvariationer som ofta intraffar
tidigt pad sdsongen (dé betydligt farre individer fdngas per lokal och det finns storre
paverkan av skalomsningar), vilket gér provtagningarna mer jimforbara med
provfiskena. Nagra lokaler har dven kompletterats under senare ar (Visingsd NV i
Vittern och Sotholmen i Mélaren) och har ddrmed kortare tidsserier med data 4n
ovriga. Tyvérr har det inte gétt att genomfora provtagningar vid lokalerna Tangan
och Stora Roknen i Vittern de senaste aren. Under 2023 provfiskades och provtogs
tre lokaler 1 Hjdlmaren och tva i Vénern. I Vittern provfiskades fyra lokaler, ett
betesexperiment utfordes och fyra lokaler provtogs. I Milaren provfiskades tva
lokaler (tabell 4). Se bilaga for mer detaljer kring varje lokal. P4 varje fiskelokal i
projektet har en “provruta” placerats. Inom denna provruta utfors bade det
standardiserade provfiske samt insamlingen av stickprov fran yrkesfiskarnas
fingster (se bilaga for geografisk placering och ndrmare beskrivning av de olika
lokalerna). Provrutorna har samma geografiska position varje ar eftersom de har
valts utifrdn kriterierna att de utgdr typiska platser for respektive fiskare och
bestand. Provrutans storlek varierar mellan lokaler och sjoar, fran cirka 0,3—2 km?.

Tabell 4. Lista o6ver lokaler som ingatt vid provtagning av yrkesfiskets fangster och provfiske under
2023 samt datum da de fiskats.

Sjo Lokal Provtagning Provfiske Betesexperiment
Hjélmaren Norra Valen 8 Aug 28 Aug =
Hjdlmaren Rosko 9 Aug 30 Aug -
Hjdlmaren Nénnon 6 Aug 1 Sep =
Vittern Sorviken 14 Aug 27 Aug -
Vittern Flisen 13 Aug - =
Viittern Téngan - 25 Aug -
Vittern Stora Roknen - 28 Aug -
Viittern Vadstenaviken 15 Aug - 23 aug
Vittern Visingsd NV = 30 Aug =
Vinern Norrhallsgrund 12 Aug 21 aug -
Vinern Biérstaviken 10 Aug 23 aug =
Mailaren Lambarudd - 5 Sep -
Milaren Sotholmen - 12 maj— 14 jul (&lryssjor) -
7 Sep (kréftburar)
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2.2. Fiskerioberoende datainsamling: provfisken

Syftet med provfisken &r att de utfors pa ett standardiserat sétt och ddrmed ger
jamforbara resultat som kan anvindas for att exempelvis underséka om det finns
fordndringar 1 kriftbestanden over tid och/eller skillnader mellan lokaler. Den
fiskerioberoende metodiken ger samtidigt data med hogre upplosning eftersom den
genomfors objektivt och inte summeras for vad som dr bekvamt for fiskaren (som
till exempel sker vid ett fiske inriktat enbart pd omrdden med hogre uttag).

I de stora sjoarna anvdnds unders6kningstypen for sétvattenskriftor 1 sjoar och
vattendrag (Havs- och vattenmyndigheten 2016). Det dr inte praktiskt mojligt att
genomfora provfisken pd det séitt som genomfors 1 mindre sjoar. For samtliga sjoar
utom Maélaren har diarfor undersokningstypen modifierats nagot for att battre passa
de forhdllanden som rader. Provfiskena i de stora sjoarna avser inte att ticka hela
sjOytan utan istdllet endast omfatta en sdrskild lokal i sjon. Ofta ligger
fiskelokalerna pa Oppet vatten och inte vid strandkanten. Féngsterna dr ocksa
vanligtvis s& pass stora (med 1000-tals kréiftor per lokal) att det blir praktiskt
omojligt att hantera fingsten ute pa sjon. Mangden fangade kréftor gor att ett urval
maste ske vid individprovtagning. Inledningsvis under provfiskena var det minsta
urvalet per lokal 200 kraftor men numera langdmaits alltid minst 300 kréftor och
ofta betydligt fler &n sd. Urvalet sorteras slumpvis mellan burar och det ar viktigt
att samtliga individer mits 1 de burar som véljs ut. Samtliga fangade kréftor rdknas
och vigs tillsammans uppdelade pé tva grupper - 6ver och under minimimattet.

Provfisken utfors pa samma lokaler varje ar. Cylindriska Lini-burar
(maskstorlek 14 millimeter) placeras i ’lang” vilka vardera bestér av tio hopldnkade
burar pd en ca 100 meter lang lina med tio meters avstdnd mellan burarna. Vid
forsta tillfdllet det genomfors ett provfiske pa en viss lokal placeras langen enligt
en stratifierad slumpmassig design. Under pafoljande ars provfisken ldggs sedan
langen pa ndgorlunda samma stélle varje dr med hjilp av GPS. Malséttningen med
den slumpvisa placeringen av linorna och burarna &r att provfiskena skall ge en god
representation av hela provrutans variation gillande exempelvis djup,
bottensubstrat och topografi. Eftersom kraftor foredrar vissa bottnar (t.ex. harda
lerbottnar istillet for mjukbottnar) s dr detta en viktig del vid skapandet av en
provruta. Inom varje lokal liggs fem lang (= 50 burar). Anden av varje lang har ett
ankare som 1 sin tur kopplas via en vakarlina upp till valen. Varje bur betas med
cirka 100 gram skuren karpfisk. Djupet som fiskas varierar stort beroende pé lokal,
men for samtliga lokaler dr djupet under 20 m. Anledningen é&r att kriftorna foredrar
djup grundare dn 20 m. Burarna ligger ute i cirka 12 timmar under kréftornas
nattliga aktivitetsperiod, vilket innebér att de ldggs omkring klockan 17.00-19.00
och tas upp cirka 06.00-08.00. Datum och klockslag noteras for den forsta lagda
buren och for den sista upptagna buren. Bottentyp (klassificerat i en femgradig
skala frdn “hart” till "mjukt”) och djup (meter) noteras vid ldggning for varje bur
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med hjilp av ekolod. Geografisk position tas vid borjan och slutet av varje lina,
vilket ger information for att ge linans riktning. Vader, vindriktning och vindstyrka
noteras bade vid ldggning och vid upptag. Vikten av fangsten registreras for varje
bur (dven for de kriftor som enbart rdknas) fordelat pd individer som ar 100
millimeter och storre respektive individer under 100 millimeter. Individmaétningar
genomfOrs pa samma sitt som vid provtagning av fiskets fangster (se stycket
”individmétning” nedan).

2.3. Fiskeriberoende datainsamling: provtagning av
yrkesfiskarnas fangster

Vid provtagning av yrkesfiskarnas fingster fiskar yrkesfiskarna pd lokalens
forutbestdmda provrutor. Under 2009 - 2013 genomfordes provtagningen vid tva
tillfillen per sdsong (tidigt och sent) for att erhalla ett matt pa fordndring Gver
sdsong. Detta dndrades 2014 (pga avsaknad av medel) till att innefatta en
provtagning under tidig sommar. Sedan 2023 senarelades provtagningen och
genomfors nu inom samma period som sjilva provfisket (sensommaren). Detta for
att minska de skillnader som ofta uppstar beroende pa om fisket sker tidigt eller
sent pa sdsongen, vilket t.ex. paverkar antal fangade kriftor samt fingstens kons-
och storleksfordelning. De flesta yrkesfiskare som fiskar i samma sjo anvéander
vanligtvis samma burtyp, men burtypen kan skilja ndgot mellan sjéar och ibland
aven mellan olika yrkesfiskare i samma sj6. Normalt &r burarna utrustade med 28
millimeters flyktoppningar, vilket &r ett sdtt att redan i vattnet sortera fangsterna for
att undvika hantering av kréftor under minimimattet pad 100 millimeter (Andersson
m.fl. 2013). Yrkesfiskarna ordnar med eget bete och burarna fiskar 1 regel en till
tva nétter. Fangsterna separeras inte per bur som i det standardiserade provfisket
utan samtliga fingsten frdn provrutan samlas i en eller flera backar. Det totala
antalet anvénda burar dr dock alltid kint men antalet burnitter kan variera. Fran
fingsterna véljs minst 300 individer for slumpmassig individmétning. Vikterna och
antalet kraftor i fangsterna noteras (dven for de krdftor som enbart rdknas) fordelat
pa storlekskategorierna ”100 millimeter och storre” samt for kraftor under 100
millimeter” (1 Hjdlmaren noteras fangstvikt 4ven under och 6ver 110 millimeter).

Vid standardiserade provfisken fiskar burarna endast en natt (12 timmar). |
yrkestisket ddremot varierar tiden da burarna ligger 1 sjon och ibland ligger de ute
betydligt ldngre dn en enda natt.
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2.4. Individdata

Individmétningar genomfors pa samma sitt bade vid standardiserade provfisken
och vid yrkesfiskets provtagningar. Cirka 300 individer (i méinga fall betydligt fler)
langdméts per lokal och vid varje tillfille (forklarat i texten ovan). Resterande
kraftor rdknas och vigs. For var och en av de 300 kréftorna noteras totallingd (i
millimeter), frén rostrum (huvudspetsen) till spetsen av den mittersta stjartfliken
(figur 11). Vidare noteras kon och skalfas, det vill sdga om kréftans skal dr hért eller
mjukt (d& noteras om kriftan ska 6msa eller om den redan har 6msat). Symtom péa
kréftpest eller skador noteras ocksa. Kategorier for skador pa kréftorna som noteras
kan innefatta “en klo”, ”inga klor”, eller skador pa ryggskold och stjrt). Efter
provtagningen ldggs krédftorna dter i vattnet och malséittningen dr att kriftorna

placeras sa ndra fangstomradet som majligt.

Figur 11. Langdmditning av signalkrdfta mdts med en noggrannhet pd en millimeter och gors fran
huvudspetsen (rostrum) till kanten av den mittersta stjdrtfliken. Foto: Linda Soderberg, SLU.
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2.5. Statistisk analys

Kriftor ar relativt stationdra med en begrénsad spridningsformaga. Individerna som
mits vid de olika lokalerna antas dérfor tillhora enskilda populationer som
analyseras separat. Vid en Oversyn av kréftprovfisken i t.ex. Vittern har det déarfor
framkommit att det ar storre variation (i storlek och antal) mellan lokaler én vad det
ar mellan dr inom en och samma lokal. Detta leder till svdrigheter att statistisk
modellera bestdndsutvecklingen pa sjoniva. For att berdkna “antal kriftor per bur”
modelleras antalet krdftor som fangas i varje bur med en negativ binomial
fordelning, som beskriver rdknetal men tillater en storre variation. Motivationen till
att anvénda en negativ binomial fordelning ar att antal (heltal) brukar beskrivas av
poisson-fordelningar, som antar ett givet forhallande mellan medelvéirde och
variation. Antal kriftor per bur har mer variation dn vad som skulle forvéntats
baserat pé enbart antal (det vill sdga mer dn vad som skulle vara givet av en poisson-
fordelning).

Proportionen fangade kriftor som dr 6ver minimimattet (100 millimeter och dver
for Vittern och Vinern samt 110 millimeter och 6ver for Hjdlmaren) modelleras
som binomialt fordelade variabler (om de var 6ver minimimatt eller inte). Linjdra
modeller gor generellt antaganden om normalférdelning. Antal och proportioner,
som inte dr normalfordelade skattas déarfor med sé kallade generaliserade linjdra
modeller. Dessa modeller later modellen relatera forklaringsvariabler till
responsvariabeln via en funktion ("link funktion”). Nir generaliserade linjdra
modeller anvinds, anges estimaten dirfor pd log-skala (antal), eller pd logit-skala
(proportion Over minimimatt; notera att dessa dr transformerade till dataskala i
figurerna). Eftersom d&rseffekter, utdver linjdra trender under studieperioden,
sannolikt forekommer, modelleras ocksa en slumpmaéssig avvikelse over ar.

Kriftornas storlek analyserades med linjdra modeller, dér storleken pé kraftorna
modelleras som beroende av ar. Modellerna kontrollerar for bur (identitet pa varje
specifik kombination av fiske och bur) och en slumpmaissig avvikelse Over ar.
Ovrigt material behandlas med deskriptiv statistik (fingster, fangst per
anstrangning, medelvédrden och andel med skador och pestsymtom m.m.). Kriftor
med kloskador definieras som individer som saknar en eller bégge sina klor eller
dir en eller biagge klorna saknar knipfunktion. Andelen kriaftor med kloskador
omfattar individer med endast en klo eller individer som helt saknar klor. Data frén
provfisket (2009—2023) analyseras i det statistiska programmet ”R”. Den statistiska
modelleringen  tillimpas enbart pé& data fran provfisket eftersom
insamlingsmetodiken for provtagningarna av yrkesfiskets fangster inte ar lika
standardiserade och har dérfor fler okénda felkéllor som inte kan modelleras
(géllande bl.a. utrustning och antal burnétter).
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3. Resultat och diskussion

3.1. Jamforelser mellan sjoar

3.1.1. Forandring av kraftornas tathet

Resultat fran provfisken har visat att kriftbestdndens antal successivt har Okat
framforallt frdn 2015 och fram till idag (figur 12). I Vittern har de totala
landningarna inom yrkesfisket successivt 6kat sedan nedgdngen 2008-2010 (figur
3) och sedan 2009 har landningarna av signalkréfta i Hjdlmaren varit relativt stabila
(figur 1). Hjélmarens laga landningar tidigare &r (2013 - 2015) kan ha orsakats av
hog dodlighet, sannolikt pa grund av kréftpest, som observerats i sjon under aren
1995, 1998 och 2003. Utbrotten var relativt lokala och bestanden tycks ha
aterhdmtat sig val. Hog dodlighet har ocksd observerats i flera omriden av
Hjdlmaren 2018. I Vidnern indikerar resultaten fran provtagningarna inom
yrkesfisket att titheterna av kriftor var tillrickligt hoga for att kunna tillata ett
bérkraftigt fiske i syddstra Vinern. I Vanern och Mélaren finns det fortfarande
omriden som dnnu inte koloniserats av kréftor.

vittern vinern Hjalmaren

Antal per mjande
3
Antal per mjarde
15
Antal per mjare
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Figur 12. Det genomsnittliga antalet fangade krdftor per burnatt inom SLU:s provfisken 2009 -
2023 for Vittern, Vinern och Hjdlmaren.

Under dren 2021 och 2022 genomforde Lansstyrelsen i Viéstra Gotalands lén flera
provfisken runt olika delar av sjon och i vissa lokaler visade resultaten pd hogre
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fAngster av krifta jamfort med tidigare &r. Detta visar pa att signalkriftan i Vanern
befinner i1 en expansionsfas och att arten kontinuerligt héller pa att etablera sig runt
sjon. I Mélaren &r kriftbestanden till stora delar okénda men det finns tecken pa ett
successivt 0kande antal av kréftor i sjons olika delar (Bohman 2023; tabell 5).
Kriftornas etablering har paskyndats i framforallt Hjdlmaren och Vittern genom
omflyttningar och kompensationsutséttningar vilket inneburit att kriftor idag finns
pa samtliga optimala bottnar i dessa sjoar. Optimala bottnar for kréftor ar
framforallt hardbottnar med sten och en del vixtlighet vilket skapar heterogenitet
och naturliga gomslen. Dessutom dr djupet viktigt for kréiftorna d& de flesta
individer i Vittern fingas pa bottnar grundare &n 20 meter (Bohman och Nystrom
2022) och i 6vriga sj0ar annu grundare. I norra Vittern etablerades yrkesfisket efter
signalkrifta redan 2003. Anledningarna till att just Vitterns norra delar gett storre
landningar @n 6vriga omraden 1 sjon &r flera och kan delvis bero pa artens tidiga
etablering, annorlunda ndringsstatus, fler grundomraden och andra temperaturer
(Bohman och Nystrom 2022). Detta ar viktiga faktorer som ocksa paverkar
kréftornas tillvaxt.

Tabell 5. Krdftpopulationernas utveckling pd olika undersékta lokaler (antal, storlek och proportion
matkrdftor, dvs. andel krdftor over minimimdttet). For detaljer gdllande respektive lokal se Bilaga.
Avsaknad av virde ska tolkas som att inget signifikant samband upptdcktes. "+ tolkas som att
egenskapen okade signifikant (p < 0.05), och - som att egenskapen minskade signifikant (p <
0.05). "(+)” och "(-)” tolkas som att fordndringen var marginellt signifikant (0.05 < p < 0.1,
alternativt icke konvergerad modell). Startdr innebdr det forsta dret som lokalen inkluderades i
projektet. *Hdr gjordes en paus i undersékningen 2014 - 2021.

. Proportion Antal Antal Startar
SJO Lokal Antal | Storlek | "matkraftor” | stora sma
Hjalmaren | Norra Valen 2009
Hjalmaren | Nanndn (+) - + 2009
Hjalmaren | Roskd + - - 2009
Malaren | Lambarudd + 2009
Malaren | Sotholmen 2008*
Vanern Barstaviken + + (+) 2010
Vanern Norrhallsgrund/Kéallstorp + + 2010
Véttern Borganabben 2021
Vattern Flisen + - - + 2015
Vattern Stora Roknen + + 2010
Vattern Sorviken + - - + 2009
Viéttern Tangan + - - + 2009
Vattern Vadstenaviken + - - + + 2009

27




3.1.2. Forandring av kraftornas storlek

Idag syns skillnader mellan sj6arna i hur storleksférdelningen utvecklas over tid
(figur 13). I Vittern syns en kraftig minskning av medelstorleken i samtliga
undersokta bestand. Hjdlmaren, Vinern och Milaren uppvisar mer stabilitet i
storlekar. Det finns dock tydliga tecken pa minskade medelstorlekar och 6kade
tatheter (likt Vittern) vid enstaka lokaler 1 Hjdlmaren (tabell 5, bilaga), men nir
data slas samman pa sjoniva sd upptécks inga trender i storlek (figur 13). Minskade
storlekar paverkas bl.a. av fiskets intensitet, och vi ser tydligare fordndringar pé de
hardast fiskade lokalerna i norra Vittern (se bilaga). Bestandstrenderna &r lite mer
svértolkade for Vénern jamfort med Hjdlmaren och Vittern (tabell 5). Samtidigt
som tétheterna av kréftor 6kar 1 Vinern sa okar bade antalet stora och sma kréftor.
De Overvakade bestanden i Vidnern uppvisar en ndgot jimnare storleksfordelning
an Vittern. Det ska dock pépekas att Vinern har ett relativt lagt fisketryck pa
signalkréfta 1 forhallande till sjons storlek, men daremot kan fisketrycken vara hart
lokalt. Dessutom overvakar SLU endast tva lokaler i sjon.

Viittern Vinern Hjalmaren
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Figur 13. Storleksfordndring over tid i provfisken 2009 - 2023. Percentilerna 90 (rdd linje), 50
(svart heldragen linje) och 10 (bld linje) dr plottade mot dr. Minimimdtten (horisontella streckade
linjer) ges i respektive sjé, Vittern, Vinern och Hjdlmaren. I Hjdlmaren applicerar yrkesfiskarena
ett frivilligt minimimdtt pa 110 mm. Det lagstadgade minimimattet dr dock 100 mm i samtliga sjéar.

Det finns sd klart manga andra faktorer som péverkar kraftornas tillvixt och
storleksfordelning. Négra av de viktigaste dr temperatur och néringsstatus. Véttern
ar ett oligotrofiskt kallvattensystem som har en relativt ldngsam produktion av
biomassa. Hjdlmaren ddremot &r en betydligt varmare och mer néringsrik sjo, vilket
innebdr att systemet kan “buffra” och fortsdtta producera mat i takt med att
tatheterna Okar. Vanern och Milaren hamnar ndgonstans mitt emellan dessa sjoar.
I tidigare undersokningar har det visat sig att bottenfauna snabbare aterhdmtar sig 1
en néringsrik miljo jamfort med i en niringsfattig, och en forbéttrad produktion av
bottenfauna skulle kunna vara bidragande till att en stressad kréftpopulation
aterhdmtar sig snabbare efter t.ex. ett pestutbrott. Dessutom kan tillvixten 1
kréftbestdnden paverkas positivt, vilket tidigare har upptickts ndr det géller
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produktion av bottenfauna i mer néringsrika vatten. Bottenfauna ar energirik foda
som innehaller protein vilket kan bidra till en god tillvaxt hos ett kriaftbestaind om
inte konkurrensen okar och en allt storre andel Gvergér till att dta detritus (Bohman
och Nystrom 2022).

3.1.3. Férandring av andel sma kraftor

En allt storre andel av bestdnden bestar numer av sma kréftor i Vittern. Denna
tendens &r dock inte lika tydlig i 6vriga sjoar (Tabell 5). For Vitterns yrkesfiskare
innebér det ldngre tid pa sjon nér fangsterna dr stora men fler kriaftor maste séttas
tillbaka dé de inte nér upp till nuvarande minimimatt. Det kan finnas ménga orsaker
till en okande andel smakriftor. En faktor som sannolikt & mycket viktig ar
effekten av fiske. Hart fiske kan negativt forskjuta storleksfordelningen 1
populationen. Ett tydligt exempel dr den hart fiskade lokalen Flisen i1 Vittern (figur
14 och 15). Hér har titheten av smavéxta kréiftor 6kat samtidigt som medelstorleken
minskat 1 fangsterna over tid. Jimfor man istillet med ett bestand i Mélaren dar
fisketrycket varit mycket 14gt finns dven dér en dkad tdthet men ingen minskning
av medelstorleken (Figur 15).
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Figur 14. Utvecklingen for en lokal i Viittern (Flisen) 2015 - 2022. Graferna visar antal per mjdrde
(vdnster graf), fordndring i medelstorlek (mittengraf) och andelen krdftor 6ver minimimattet pa 100
mm (héger graf). Den rosa skuggan i bakgrunden visar 95 procents konfidensintervall for den icke-
linjéira trendlinjen.

Aven om hért fiske sannolikt fir anses som den viktigaste anledningen till minskad
storlek pé kraftorna i Vittern dr det viktigt att betona att det kan finnas andra orsaker
till storleksfordndringar hos kriftor. Det dr svart att bestimma alder och tillvixt hos
kraftor, sarskilt i tata bestand i stora vatten som Vittern. Det dr saledes svart att veta
om minskad storlek beror pa forsdmrad tillvaxt eller om det beror pa andra faktorer
som hart fiske och/eller dkat predationstryck (Bohman och Nystrom 2022). SLU
Aqua har med anledning av minskad storlek rekommenderat ett reducerat fisketryck
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pa signalkréfta i Vattern (Sundel6f m.fl. 2022). D4 kriftorna i Vanern befinner sig
1 en expansionsfas sd bor man vara vaksam 6ver hur antal och storleksfordelning
fordndras over tid. Lagre fisketryck antas kunna resultera i en storre andel stora
individer. Detta dr dock inte sikerstéllt och det kan dérfor vara viktigt att genomfora
forvaltningsstrategiska forsok med olika typer av fisketryck.

Langdférdelning over ar, Flisen Langdfordelning over ar, Lambarudd
300 - Zg ]
200- 20~ |

100 -

6002

1114

0-
60-

0L0g

20- i
o] 1
50- !
40- i
20~ |

910¢

100 -

3104

40- i
20- i

€10e

4102

o
100 - 8O- i
40- i
20- ]

1

Si02

60-
40-

100 - 20-

s
=
o =]
8102
o o
9102

Antal

Antal

80~ 1
1

300 - 40-
200 - ’ 20-
_L 8- ; =
|
|
|

610C
102

100 - 60~
40-

i
i | 20~
300 o
200- 60-
40-

100 - 20-
0- 0-

80~
300 - i 40-

20-

0202
810c

610C

0z0e

0-
80~
40-
20-

2N oW )
2 2 2 2 9
o &8 38 3 o & &
f44v4 120z
[

1e0e

80 -
40-
20-

20T

E‘U 80 1 LI}U 120 TAU ‘H;U 60 i 1 50 1 lZO
Langd (mm) Langd (mm)

Figur 15. Ldngdfrekvensen hos kriftor som fdangats vid provfiske. En réd streckad linje visar
storleken 100 mm. Vinster panel visar lokalen “Flisen” i Viittern (2015 - 2022) ddr fisketrycket
varit hdrt. Héger panel visar lokalen ”Lambarudd” i Mdlaren (2009 - 2022) dir fisketrycket varit
obefintligt.

3.2. Ekologisk paverkan

Signalkréftans ekologiska péverkan pa kringliggande miljo och arter dr viktig att
utreda ndr kréftbestanden succesivt Okar i samtliga sjoar (se t.ex. Bohman &
Nystrom 2022). Med tanke pé bestindens betydelse bade ekologiskt och
ekonomiskt dr det viktigt att forbéttra kunskapsunderlagen angdende flera olika
aspekter av signalkréftors ekologi, populationsdynamik och paverkan pa andra arter
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1 sjoarna. En viktig kunskapslucka ar t.ex. kriftornas tillvixt och hur kriftor
interagerar med varandra, t ex 1 vilken man de kan konkurrera om fodoresurser och
om stora kréftor eventuellt kannibaliserar pa smé artfrander. Andra viktiga omraden
ar kréftornas diet och vilken paverkan de har pa bottenfauna och makrofyter i sjon.
Det finns ocksa for liten kunskap om de allra minsta storleksklasserna av kréftor
(de under 50 millimeter som inte fangas i provfisken eller i fisket). I Vanern finns
just nu ocksa mojlighet att studera hur signalkridftan successivt etableras och
paverkar tidigare icke exploaterade miljoer och dvriga arter. Detta gar inte ldngre
att studera i Vittern eller Hjdlmaren ddr samtliga optimala bottnar redan har
koloniserats.

3.3. Metodforbattringar

Forbéttring av metodik vid 6vervakning av kriftor 1 de stora sjdarna utvecklas
kontinuerligt av SLU Aqua. Sedan 2021 har SLU t.ex. studerat fangsteffektivitet
vid bade yrkesfiskets och SLU:s kréftfisken. Forstar vi battre hur fingsten paverkas
av yttre faktorer (som burarnas konstruktion, tiden och betet) sa kan ocksd vara
analyser av provfisken forbéttras. SLU har genomfort flera undersdokningar om hur
burarna, tiden som burarna fiskar samt Dbetet péverkar fangstens
storleksammansittning och antal fangade individer (se t.ex. Rogell och Bohman
2022; Rogell och Bohman 2024; Rogell m.fl 2023). Ett burforsék som SLU Aqua
genomforde 1 Vittern 2021 visade tydligt att fisketiden har en inverkan pa fangsten
med avseende pa antal, vikt och storleksfordelning (Rogell & Bohman 2021).
Resultaten visar att den genomsnittliga fingsten per burnatt minskar ju léngre tid
som buren ligger i vattnet. Sma kréftor hinner under denna tid ga ut ur burarna
genom flyktoppningarna och darfor blir sméd kriftor underrepresenterade 1
provtagningens data (jimfort med provfisket dér burarna inte har flyktdppningar).
Detta dr dock ingenting som péverkar uttaget fran sjon eftersom endast de storre
kraftorna landas, men kan paverka skattningen av andelen stora i en delpopulation.
Vid provtagningen av yrkesfiskets fAngster dr det darfor viktigt att notera hur lang
tid burarna har fiskat. Detta eftersom méngden bete har visat sig ha betydelse for
bade antal fangade kriaftor och deras storleksfordelning (Rogell m.fl. 2023).
Resultaten visade ocksd att mer bete ger generellt storre fAngster i antal. Dessutom
skulle pellets (som ldggs i en betesbox) kunna ersitta betesfisk vid kommande
provfisken eftersom pellets ger liknande resultat som “normalt” betade burar med
fisk. Ett betesforsok (dir olika méngder betesfisk jamfordes med pellets) med
yrkesfiskets burar visade pa liknande resultat (Rogell & Bohman 2024).

Nar det géller utveckling av bade provtagningsdesign och metodik sa paborjade
SLU Aqua 2021 en dversyn av kréftprovfisket i de stora sjdarna. De analyser som
gjordes for Vittern, med tidsserier frdn bade SLU och lénsstyrelsen, visar en nigot
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storre variation i antal krdftor mellan /okaler &n mellan ar. Denna hogre geografiska
variation kan eventuellt leda till omstrukturering av hur SLU planerar framtida
kréaftprovfisken inom dvervakningen, specifikt med avseende pé insatsen pé lokal-

och arsniva.

32



Tack

Stort tack till alla yrkesfiskare som har fort protokoll dver sina fangster, och latit
oss provta och provfiska kriftor 1 provrutan. Stor tack dven till alla som 14tit oss
lana bétplats och sjosdttningsramper samt plats att gd igenom fingster. Sist men
inte minst tack till Havs- och vattenmyndigheten for finansiering av denna 16pande
miljodvervakning.
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Bilaga sjoar och lokaler

Bild 1. Signalkrdfta mot stenbotten. Foto: John Persson

De sjoar som ingar i projektet &r Hjdlmaren, Vittern, Vanern och Mélaren. Sjéarna
skiljer sig mycket ifran varandra med avseende pa yta, volym,
temperaturforhdllanden, bottenstruktur, naringsbelastning, artsammansittning med
mera. Lokalerna inom varje sj6 skiljer sig dessutom at sinsemellan. En del lokaler
ar placerade pa enskilt vatten medan andra dr placerade pa allmént vatten.
Bottenstruktur, djup, temperaturforhdllanden fisketryck, fodotillgdng med mera
kan ge stora skillnader 1 hur de olika delpopulationerna inom samma sj6 utvecklar
sig over tid vilket ocksa éterspeglar sig 1 provfiske- och provtagningsfangsternas
sammanséttning.
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Hjalmaren

Tabell B 1. Sjouppgifter for sjon Hjdlmaren

Koordinater (X/Y): 6572400/ 1527900 Hojd over havet (m): 22
- Vistmanlands (19), Orebro (18), .

Lén: Sédermanlands (4) Sjoyta (km?): 480

Kommun: Ett flertal Maxdjup (m): 22

Avrinningsomrade: Eskilstunaédn — Norrstrom (61) Medeldjup (m): 6,1

Introduktion

o i 1969 Totalfosfor (ng/l): 90

Burtyp i fisket: Palmcrantz, Cylinder égi:’)g landning av krifta 63,3*

*2023 éars officiell yrkesfiskestatistik

Hjélmaren som dr Sveriges fjarde storsta sjo (tabell B1, figur B1) dr en typisk
slattlandssjo med flacka strinder och en stor andel omkringliggande jordbruksmark.
Sjon har ett relativt stort antal dar, varav flera bildades vid en sdnkning av sjon pa
1880-talet (Hakansson, 1978). Den é&r naturligt niringsrik vilket resulterat i ett
relativt litet siktdjup. Sjon &r vanligtvis oskiktad under sommaren. Hjdlmaren har
under en lang tid varit recipient for ndringsdmnen och féroreningsdmnen frén olika
maénskliga aktiviteter i tillrinningsomradet. Detta har resulterat i att sjon ofta utsatts
for omfattande blomningar av bldgronalger och ibland av fiskdod (Nilsson 2010).
En viktig egenskap, och som ger stora effekter pa sjons fauna och flora, dr att sjon
ar monomiktisk. Det innebér att Hjdlmarens vattenmassor konstant blandas om och
att det séllan bildas nagon tydlig temperaturskiktning under sommaren.
Anledningen till detta dr sjons ytstorlek och utsatthet for vindar 1 relation till dess
grunda medeldjup (6 m; Willén 2001).
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Figur B 1. Provtagningsomrdden i sjon Hjdlmaren. Alla lokaler ligger inom den réda markeringen
mitt i Hjdlmaren. Lokalen Ndnnon i ligger norra delen, lokalen Norra Valen i den centrala delen
och lokalen Rosko ligger i den viistra delen av det inzoomade omrddet. © Lantmditeriet.

Historiskt sett fanns det ett mycket stort flodkriftfiske 1 sjon men det upphdrde
efter det att flodkriftan slogs ut av pesten 1908 (Fjilling och Fiirst 1985).
Signalkriftan introducerades till sjon forsta géngen 1969 och idag utgor
signalkréftan tillsammans med gosen de viktigaste resurserna inom yrkesfisket
(figur 2). Det lagliga minimimaéttet for signalkrédfta dr som bekant 100 mm, men
yrkesfiskarna i Hjdlmaren nyttjar ofta bara signalkriftor 6ver 110 mm. I praktiken
tas dock en hel del kriftor frdn 105 mm och sannolikt d&ven en del hanar under 105
mm. Detta eftersom hanar med stora klor bedoms som storre dn de dr, samt att en
mindre kréfta med stora klor &nda kan anses ha gott om mat 1 sig.

Norra Valen

Den aktuella provrutan dir provtagning och provfiske utfors har normalt fiskats av
yrkesfiskaren vid tre tillfdllen under arets sdsong. Lokalen &dr den djupaste 1 sjon
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med lodningar ner mot 15 meter for provfisket. Under provtagningen 14g burarna
pa mellan 2 och 10 meters djup. Botten bestidr mest av sten pa grundare omraden
och med mer mjukbotten pa djupare vatten.

Forandring 6ver tid av provfiskade fangster vid lokalen Norra Valen har inte gétt
att sdkerstédlla (signifikans saknas), vilket innebar att vi inte ser ndgon uppgéng eller
nedgéng i antal, medelstorlek eller andelen kriftor 6ver 110 mm i den provfiskade

fdngsten (figur B2).
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Figur B 2. Fordndring over tid for fangsterna vid provfiske vid Norra Valen i Hjdlmaren. Figurerna
visar fordndringar i antal per mjdirde (vinster graf), medelstorlek (mittengraf) och andelen krdftor
over minimimdttet pd 100 mm (hoger graf). Den rosa skuggan i bakgrunden visar 95 procents

konfidensintervall.

I histogrammet for Norra Valen syns ingen tydlig forskjutning till allt mindre
medelstorlekar, nagot som ofta sker inom en hart fiskad lokal (figur B3).
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Langdfordelning éver ar, Norra valen
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Figur B 3. Histogram over ldngdfordelning och antal kriftor som fdangats i provfiske vid lokalen
Norra Valen i Hjdlmaren 2009-2023. Modellen som ligger till grund for figuren har kompenserat
for de krdftor som endast har rdknats i fangsten.
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Norra Valen (provfiske)
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Figur B 4. Fdangst per anstringning vid provfiske pd lokalen Norra Valen i Hjdlmaren.

Fangst per anstringning (F/A) pa lokalen far anses vara relativt goda under
perioden 2009 — 2023 (figur B4). Under perioden 2013 — 2018 var F/A i
provtagningen nagot ldgre vilket dock inte fullt aterspeglas i provfisket under
samma period dir endast 2013 och 2017 hade nigot ldgre fangster. Den 1 sérklass
lagsta F/A 1 provtagningen erholls 2015. Dérefter har det skett en gradvis
“aterhimtning” for varje ar. Ar 2019 och 2020 gav de hogsta F/A sedan 2012
déarefter minskade F/A nédgot 2022 och 2023 ars provtagning gav en fangst som
landade ndgonstans mellan 2021 och 2022 ars F/A (figur BS). Fran 2017 och framat
har fangsterna 6kat nigot for varje ar i provfisket men 2022 och 2023 innebar ett
litet trendbrott med marginellt lagre fangst jamfort med aret dessforinnan. Generellt
sé visar provfisket pa en mer stabil tillgang pa kréftor 6ver den provfiskade perioden
med mindre fluktuationer i fangsterna mellan ér (figur B3-B5Y).

Ldéngdfordelning och medelldngd. Resultaten fran provfiske och provtagning pa
Norra Valen visar inga signifikanta fordndringar 1 storleksférdelning och
medelldngd over tid (tabell B2, figur B3 - BS). Under provtagningen 2023 si
fangades nagot fler kraftor 1 10,0 till 10,9 cm kategorin jamfort med aret innan.
Provfisket 2023 gav en liknande storlekssammansittning som &ren precis
dessforinnan. Det tyder pé att storlekssammanséttning pd lokalen varit relativt stabil
over tid dér en stor del av fangsten utgjordes av kriftor ndgot langre dn 100 mm.
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Figur B 5. Fangst per anstrdngning vid provtagning pd lokalen Norra Valen i Hjdlmaren.2023 drs
data dr utmdrkt med klarare firger eftersom provtagning gjordes 3 veckor senare pd sdsongen
Jamfort med tidigare dr.

Bedomning av individdata (konsfordelning, skador & pest). Andelen honor var
vildigt hog 1 bade provtagningen och provfisket under aren 2009 — 2013 (tabell
B2). Fran 2015 och framét har andelen honor varit nagot lidgre vid provtagningen
(tidigt pa sdsongen), for att sedan dominera mer i provfiskefangsterna i slutet av
kraftfiskesdsongen. Troligtvis beror detta pa att reproduktionen forsenar méanga
honors aktivitet till skillnad frin de flesta hanar. Ar 2023 si senarelades
provtagningen och salunda var ocksa andelen honor i fingsten hogre med 74
procent i provtagningen och 67 procent i provfisket. Aven andelen kriftor med
kloskador har varierat ndgot mellan &ren men 1 det stora hela sa har ingen storre
forandring skett over tid. Andelen med kloskador har de flesta aren 1 medel legat
mellan 12 — 14 procent. Ar 2023 var andelen med kloskador 15 procent i
provtagningen och 14 procent i provfisket. Andelen med pestflickar har haft en
okande trend Over tid som lokalen har provtagits och provfiskats. Ar 2023 lag
andelen med pestsymptom pa 20 procent vid provfisket och 22 procent vid
provtagningen (tabell B2).
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Tabell B 2. Fangststatistik for provtagningar och provfisken pd lokalen Norra Valen i vistra
Hjdlmaren. Provtagning 1 sker tidigt pd sdsongen, provtagning 2 i mitten av sdsongen och
provfisket i slutet av sdsongen.

Ar och metod Andel Medellangd Andel med Andel med Antal métta
honor (%)  (mm) kloskador (%)  pestflackar (%)  kriftor

2009 Provtagning 1 41 99 14 0 200
2009 Provtagning 2 66 99 14 2 200
2009 Provfiske 64 102 18 0 974
2010 Provtagning 1 78 103 21 5 200
2010 Provtagning 2 68 101 9 2 200
2010 Provfiske 78 105 4 0 1011
2011 Provtagning 1 70 108 11 3 200
2011 Provtagning 2 77 105 15 7 200
2011 Provfiske 80 104 12 1 854
2012 Provtagning 1 68 109 18 13 200
2012 Provtagning 2 91 108 21 19 200
2012 Provfiske 84 102 9 1 1130
2013 Provtagning 1 66 112 25 12 200
2013 Provtagning 2 69 105 13 7 157
2013 Provfiske 73 100 13 3 489
2015 Provtagning 43 109 13 3 200
2015 Provfiske 64 104 11 5 404
2016 Provtagning 36 109 11 10 249
2016 Provfiske 62 104 11 14 419
2017 Provtagning 38 98 12 19 301
2017 Provfiske 57 102 13 19 402
2018 Provtagning 64 103 15 19 500
2018 Provfiske 60 99 6 7 308
2019 Provtagning 42 106 12 23 675
2019 Provfiske 60 105 12 23 408
2020 Provtagning 33 107 17 22 863
2020 Provfiske 66 105 12 12 300
2021 Provtagning 38 106 16 2 797
2021 Provfiske 72 104 16 17 316
2022 Provtagning 48 103 17 17 659
2022 Provfiske 65 104 9 14 300
2023 Provtagning 74 102 15 22 887
2023 Provfiske 67 103 14 20 430
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Rosko

Lokalerna 1 Hjdlmaren har som regel fiskats sedan bdrjan av 2000-talet. Ett
undantag &dr lokalen R6sko i véstra delen av sjon som borjade nyttjas forst 2009.
Bottensubstratet pa lokalen &r en blandning av sten, hard, fast och mjukbotten, och
lokalen dr den grundaste 1 sjon (under fem meter). Yrkesfiskaren fiskar direkt pa
provrutan en gang per sdsong men fiskar oftare i omradet runt omkring.

I Provfisket pa lokalen sa har antalet kraftor 6kat dver tid. Antalet sma kraftor har
ocksd Okat medan medelstorleken har minskat. Andelen stora kréftor 1
provfiskefangsterna har minskat signifikant under perioden som lokalen provfiskats
(figur B6 & tabell 5).

40- 100_\

0.3-

| 804 £
g% s
. A

I3 S g A 02
S 2 " 5
= hi| £
g 2
[e]

< I 01
10+ =

20
0- T T ' T T T T 0-“% T ' T T T T 00-™% T ' T T T T
201020122014 2016 2018 2020 2022 2010201220142016201820202022 2010201220142016201820202022
Ar Ar Ar

Figur B 6. Fordndring over tid for fangsterna vid provfiske vid Roské i Hjdlmaren. Figurerna visar
fordndringar i antal per mjdrde (vinster graf), medelstorlek (mittengraf) och andelen krdftor éver
minimimdttet pd 100 mm (hoger graf). Den rosa skuggan i bakgrunden visar 95 procents
konfidensintervall.

I histogrammet for R6sko syns en tydlig forskjutning till allt mindre medelstorlekar
(figur B7).

Fangst per anstrdingning (F/A). Om man bortser frin rekordnoteringen i
provtagningen 2017 uppvisar lokalen ett minskande antal i fAngst per anstringning
vid provtagningen fran 2011 och framét. Dock dr fingsterna fortfarande pa en hog
niva jimfort med andra lokaler och sjdar (figur B7 & B9). Ar 2023 si var F/A
marginellt hdgre én aret innan men i paritet med 2020. Man bor dock ha i atanke
att provtagningen 2023 skedde senare pa sdsongen an tidigare. F/A 1 provfisket har
varit mer stabilt jamfort med fingsterna i provtagningen forutom en liten dipp under
2012 och 2013. Ar 2023 var fangsten per anstringning i provfisket relativt likt det
aren innan pa en forhallandevis hég niva (figur BS).
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Figur B 7. Histogram over ldngdfordelning och antal kriftor som fdangats i provfiske vid lokalen
Résko i Hjdlmaren 2009 - 2023. Modellen som ligger till grund for figuren har kompenserat for de
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Figur B 8. Fdngst per anstringning vid provfiske pd lokalen Roské i vdstra delen av Hjdlmaren.

Ldéngdfordelning och medelldngd. Fran borjan (2009) inneholl fangsterna péa
denna lokal betydligt fler riktigt stora kréftor (>130 mm) &n pé dvriga lokaler. Detta
beror troligtvis pa det tidigare laga fisketrycket. Med dren har tillgdngen péd de
storsta kraftorna minskat. Medelldngden var generellt mycket hog pa lokalen fram
till 2016 direfter minskade medellingden markant. Ar 2023 14g medelléingden i
provfisket p4 98 mm medan den var 97 mm vid provtagningen (tabell B3).
Provfiskets langdfordelningskurva har en mer tydlig topp vid langdklassen 90 - 99
mm. Aven hir saknas de riktigt stora storlekskategorierna (figur B7).

Storlekssammansittningen visar dnda pé att lokalen fortfarande hyser en relativt
stor andel kréaftor 6ver 100 mm men ocksa att rekryteringen for lokalen dr fortsatt
god (figur B6 - B9).
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Figur B 9. Fangst per anstrdngning vid provtagning pad lokalen Roské i vdstra delen av Hjdlmaren.
2023 drs data dr utmdrkt med klarare firger eftersom provtagning gjordes 3 veckor senare pd
sdsongen jamfort med tidigare ar.

Bedomning av individdata (konsfordelning, skador & pest). Fangsterna i
provfisket under 2009-2023 har dominerats av honor. Ar 2023 1ag andelen honor
pa 60 procent i provfisket och 76 procent i provtagningen. Ar 2023 1ag andelen med
kloskador 1 provfisket pd 12 procent vilket dr nigot hogre dn &ren innan. I
provtagningen lag andelen med kloskador pa 11 procent vilket &r ndgot hogre dn
aren precis innan men dnda i linje med tidigare ars provtagningar. Andelen kriftor
med pestflickar har varierat vildigt mycket med lag andel de forsta &ren 1
undersokningen. Dérefter har andelen varierat betydligt bdde mellan ar och mellan
provtagning och provfiske samma ar. Ar 2016 — 2017 1ag andelen kriftor med
pestflackar mellan 7 — 10 procent medan de &r 2018 var 9 procent 1 provtagningen
men endast 1 procent i provfisket. Ar 2020 var andelen kriftor med pestflickar 4
procent i provfisket vilket &r ldgre jamfort med tidigare ar medan det i1
provtagningen var 15 procent som uppvisade kréftpestflackar vilket &r den hogsta
uppmitta andelen. Ar 2021 var nivderna av pestsymptom i provfisket och
provtagningen betydligt ldgre med endast 2 respektive 1 procent. I 2023 ars
provfiske och provtagning uppmaittes ndgot mer pest med 9 respektive 12 procent
(tabell B3).
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Tabell B 3. Fangststatistik for provtagningar och provfisken pd lokalen Rosko i véstra Hjdlmaren.
Provtagning 1 sker tidigt pad sdsongen, provtagning 2 i mitten av sdsongen och provfisket i slutet av

sdsongen.
Ar och metod Andel Medellangd Andel med Andel med Antal métta
honor (%) (mm) kloskador (%)  pestflackar (%)  kréftor

2009 Provtagning 1 45 103 20 0 200
2009 Provtagning 2 58 101 13 1 200
2009 Provfiske 55 100 23 0 654
2010 Provtagning 1 67 103 9 1 200
2010 Provtagning 2 66 102 5 1 212
2010 Provfiske 74 104 3 0 1085
2011 Provtagning 1 77 106 11 4 200
2011 Provtagning 2 71 106 11 5 200
2011 Provfiske 75 104 11 1 757
2012 Provtagning 1 78 112 13 5 200
2012 Provtagning 2 76 109 12 10 200
2012 Provfiske 65 106 12 1 279
2013 Provtagning 1 77 108 10 5 200
2013 Provtagning 2 66 105 6 1 200
2013 Provfiske 59 99 10 1 214
2014 Provtagning 1 66 105 15 0 200
2014 Provtagning 2 53 107 8 0 200
2015 Provtagning 65 108 12 0 200
2015 Provfiske 57 102 16 2 399
2016 Provtagning 64 106 12 9 249
2016 Provfiske 61 103 8 10 408
2017 Provtagning 42 97 11 10 400
2017 Provfiske 66 94 10 8 403
2018 Provtagning 72 97 11 9 500
2018 Provfiske 64 91 12 1 303
2019 Provtagning 62 98 9 9 930
2019 Provfiske 63 99 12 11 401
2020 Provtagning 65 98 12 15 603
2020 Provfiske 65 98 5 4 327
2021 Provtagning 44 91 8 2 869
2021 Provfiske 76 95 8 1 318
2022 Provtagning 57 90 10 7 785
2022 Provfiske 68 97 6 4 307
2023 Provtagning 76 97 11 12 673
2023 Provfiske 60 98 12 9 413
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Nannon

Lokalen Nannon ligger 1 den norra delen av centrala Hjdlmaren. Bottensubstratet
pa lokalen dr en blandning av sten-, hdrd-, fast- och mjukbotten och djupet ar 2—6
meter. Under 2016 placerades burarna en bra bit ifran den vanliga lokalen pa grund
av ett missforstand, vilket gor det svart att jimfora det arets data med tidigare data.

Forandring over tid av provfiskade fangster vid lokalen Nédnnon visar tendenser
till 6kande antal kraftor Fordndringen &r dock marginellt signifikant (0.05 <p <
0.1). Kréftornas medelstorlek har en signifikant minskande trend. Ingen signifikant
trend upptécktes for varken minskande eller 6kande andel kréftor 6ver 110 mm i
den provfiskade fangsten (figur B10). Antal smékréiftor dkade signifikant over
perioden (tabell 5).
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Figur B 10. Férdndring over tid for fangsterna vid provfiske vid Néinnén i Hjdlmaren. Figurerna
visar fordndringar i antal per mjdrde (vinster graf), medelstorlek (mittengraf) och andelen krdftor
over minimimdttet pa 100 mm (hoger graf). Den rosa skuggan i bakgrunden visar 95 procents
konfidensintervall.
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I histogrammet for Nédnnon syns en tydlig forskjutning till allt mindre
medelstorlekar vilket ofta sker inom en hart fiskad lokal (figur B11).

Fangst per anstrdingning (F/A) 1 provtagningen har generellt varit mycket hog
pa lokalen men den har ocksa varierat betydligt dver tid. Ar 2010 och 2011 var det
mycket god F/A, vilket foljdes av nédgra & med medelhdog F/A, samt en
bottennotering 2015. Ar 2020 var F/A vid provtagningen den hdgsta som uppmiitts
pa lokalen (figur B13). Dérefter har F/A minskat nagot varje ar. I provfisket har
F/A haéllit sig pa en betydligt mer ordindr nivd. Andelen kréftor 6ver 110 mm &r
ocksé nagot ligre jimfort med provtagningen. Ar 2023 var F/A i provfisket ndgot
lagre jamfort med aren innan. Generellt kan F/A 1 provfisket anses som relativt
stabilt pa en hog niva over den tid som provfiske skett pa lokalen (figur B12).
Andelen kréftor dver det frivilliga minimimattet (110 mm) har varit relativt stor i
provtagningen medan den har varit betydligt ldgre dn 1 provfisket. Detta kan bero
pa att provfisket sker senare pa sdsongen dé det redan forekommit fiske pa lokalen
jamfort med provtagningen som ofta sker pa for sdsongen ofiskade lokaler (figur
B11-B13).
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Langdfordelning éver ar, Nannén
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Figur B 11. Histogram dver ldngdférdelning och antal krdftor som fangats i provfiske vid lokalen
Résko i Hjdlmaren 2009-2023. Modellen som ligger till grund for figuren har kompenserat for de
krdftor som endast har riknats i fangsten.
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Nannon (provfiske)
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Figur B 12. Fangst per anstrdngning vid provfiske pa lokalen Ninnon i norra delen av Hjdlmaren
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Figur B 13. Fdngst per anstringning vid provtagning pd lokalen Ndnnon i norra delen av
Hjdlmaren. 2023 ars data dr utmdrkt med klarare firger eftersom provtagning gjordes 3 veckor
senare pd sdasongen jamfort med tidigare dr.
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Ldngdfordelning och medellingd. Vid provfisket 2023 var det en topp i
storlekskategorin 90 - 99 mm. En viss forskjutning at de mindre langdklasserna kan
skonjas gentemot de tidigare &ren i provfisket. Ar 2023 var medellingden i
provfisket 96 mm. Medelldngden for 2023 4rs provtagning var 100 mm vilket &r
marginellt 1dgre dn aret innan.

Bedomning av individdata (kénsfordelning, skador & pest). Féngsterna pa
lokalen har med ett fatal undantag alltid dominerats av honor och sa &ven under
2023 dar provtagningen och provfisket gav en andel honor pa 77 respektive 63
procent (tabell B4). Andelen kriftor med kloskador har legat relativt stabilt de
senaste &ren. Ar 2023 14g andelen med kloskador pa13 procent i provtagningen och
11 procent provfisket. Andelen kriftor med synliga pestflickar har varierat
betydligt mellan provtillfdllen och ar. Frdn 2016 och framat har andelen med ndgon
sorts pestsymtom varit betydligt hogre én tidigare &r. Vid 2021 ars undersdkningar
var andelen med pest symptom nagot ldgre &dn igen med 5 procent respektive 9
procent i provtagningen och provfisket. Ar 2023 hade andelen med pestsymptom
okat nagot ingen med 22 procent respektive 14 procent i provtagningen respektive
provfisket.
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Tabell B 4. Fangststatistik for provtagningar och provfisken pd lokalen Néinnén i norra Hjdlmaren.
Provtagning 1 sker tidigt pad sdsongen, provtagning 2 i mitten av sdsongen och provfisket i slutet av
sdsongen. *2016 drs provtagning skedde en bit ifran den normala provtagningsrutan och bor tolkas

in med forsiktighet.
Ar och metod Andel Medellangd ~ Andel med Andel med Antal métta
honor (mm) kloskador (%)  pestflickar (%)  kréftor
(%)
2009 Provtagning 1 52 101 11 1 200
2009 Provtagning 2 55 99 14 0 200
2009 Provfiske 55 97 21 0 538
2010 Provtagning 1 66 104 14 6 200
2010 Provtagning 2 66 100 10 2 211
2010 Provfiske 67 101 0 682
2011 Provtagning 1 88 107 12 200
2011 Provtagning 2 77 103 13 12 200
2011 Provfiske 73 102 17 1 356
2012 Provfiske 70 103 18 0 321
2013 Provtagning 1 73 108 10 19 200
2013 Provtagning 2 67 107 10 9 200
2013 Provfiske 67 101 16 7 522
2014 Provtagning 1 79 107 14 0 200
2014 Provtagning 2 59 107 2 200
2015 Provtagning 79 107 4 125
2015 Provfiske 54 101 12 2 310
2016 Provtagning* 50 100 13 20 262
2016 Provfiske 59 100 15 27 400
2017 Provtagning 46 102 13 44 267
2017 Provfiske 53 97 12 25 396
2018 Provtagning 79 104 14 20 368
2018 Provfiske 57 97 11 9 320
2019 Provtagning 38 108 10 17 463
2019 Provfiske 60 93 7 9 400
2020 Provtagning 58 104 13 30 540
2020 Provfiske 54 101 12 15 317
2021 Provtagning 57 101 11 454
2021 Provfiske 65 93 10 9 313
2022 Provtagning 76 102 16 15 378
2022 Provfiske 68 98 8 11 308
2023 Provtagning 77 100 13 22 460
2023 Provfiske 63 96 11 14 412
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Vattern

Sveriges nadst storsta sj0 Vittern (figur B14) dr en néringsfattig och kall sj6 med
stort medeldjup (tabell BS). I den norra delen av sjon finns skdrgardsliknande
miljoer med Oar. Tillrinningsomradet bestdr ungefar till hilften av barr- och
blandskog och en femtedel av dkermark. Jordarterna kring sjon domineras av grov-
och finkornigt sediment, mordner och organogena jordar sa som torv och
gyttjejordar. Sjon hyser naturliga bestand av réding, oring, sik, abborre och gidda
som &r attraktiva arter bade for yrkes- och sportfiske. Sammantaget finns ett 30-tal
fiskarter 1 sjon (Norrgdrd 2009). Signalkridfta utgoér idag den viktigaste
kommersiella arten for yrkesfisket i Vittern. Det sammanlagda virdet av det
yrkesmassiga fisket efter signalkrifta i Vittern har under de senaste tio aren utgjort
cirka 90 procent av vardet pa det totala fisket 1 sjon (figur 4).

Tabell B 5. Sjouppgifter for sjén Viittern

Koordinater (X / Y): 6490290 / 1455500 Hojd 6ver havet (m): 88,5
Lin: Ostergotlands (5), Vistra Sjoyta (km?): 1 893
Gotalands (14),
Orebro (18), Jénkdpings (6)
Kommun: Ett flertal Maxdjup (m): 128
Avrinningsomrade: Motala strom (67) Medeldjup (m): 40
Introduktion signalkriifta: 1969 Totalfosfor (ng/l): 3
Burtyp i fisket: Cylinder (stor) Arlig landning av 101,6%*

krafta (ton):

*2023 ars officiell yrkesfiskestatistik

Bestand av flodkréfta fanns tidigare 1 Vittern, men det kommersiella fisket efter
arten var forsumbart (Degerman 2004). Av éldre landningsstatistik fran 1914
framgar att ett antal hundra kilo flodkréfta fingades vissa ar fram till 1937, framst
pa enskilda fiskerdttsdgares vatten i norra delen av sjon. Troligen kom kriftpesten
till sjon nagon géng under slutet av 1930-talet. P4 grund av Vitterns storlek ar det
sannolikt att utbrott av pest inte uppmérksammades omedelbart eftersom bestanden
var utspridda och ddrmed bestod av delpopulationer. Sannolikt drabbades inte
heller samtliga bestidnd i1 sjon av pest samtidigt, eftersom flodkréftor fortfarande
fangades 1 norra delen av Vittern en bit in pa 1960-talet.
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Sorviken

Sorviken dr beldget 1 nordviastra Vittern och lokalen ligger pa enskilt vatten som
nyttjas for signalkréftfiske ungefér tre ganger per sisong. Lokalens bottensubstrat
ar en blandning av sten, hardbotten, fast botten och mjukpartier, och djupet varierar
mellan 2 och 7 meter. Fordndring over tid av provfiskade fangster vid lokalen
Sorviken visar pé en signifikant 6kning av antal kréftor och minskande storlekar.
Antalet smékréftor okar signifikant i fangsten samtidigt som andelen kréftor dver
100 mm minskar (figur B15, tabell 5).
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Figur B 15. Férdndring dver tid for fangsterna vid provfiske vid Sorviken i Viittern. Figurerna visar
fordndringar i antal per mjdrde (vinster graf), medelstorlek (mittengraf) och andelen krdftor éver
minimimdttet pd 100 mm (hoger graf). Den rosa skuggan i bakgrunden visar 95 procents
konfidensintervall.

I histogrammet for Sorviken syns en tydlig forskjutning till allt mindre
medelstorlekar vilket ofta sker inom en hart fiskad lokal (figur B16).

Fangst per anstringning (F/A). 1 provfisket har F/A o0kat for varje ar sedan 2015.
2021 och 2022 &rs provfisken gav de hogsta F/A hittills pa lokalen (figur B17). I
provtagningen ddremot har F/A varierat betydligt mer fran ar till ar. 2023 é&rs
provtagning gav den hogsta F/A hittills i paritet med den tidigare toppnoteringen ar
2019 (figur B18).

Ldéngdfordelning och medelldngd. Langdfordelningen pa lokalen forskots
under flera ar mot storre kraftor, men fran 2015 och framat har andelen sma
kréftor okat betydligt (figur B16-B18). En 6kad andel sma kréftor i fangst per
anstrangning tyder pa att rekryteringen pa lokalen ar bra samtidigt som det
fortfarande finns forhallandevis gott om kréftor som &r Gver minimimattet.
Medellangden var relativt hog under bdrjan av undersokningsperioden (2009) och
till och med vildigt hog under provfisket 2011 och 2012, vilket troligtvis beror pa
véldigt laga nivaer av sma kréftor. P4 senare dr har medelldngden minskat.
Provfisket 2023 gav den minsta uppmatta medellangden for lokalen med 90 mm
(tabell Bo; figur B15).
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Langdfordelning éver ar, Sérviken
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Figur B 16. Histogram over lingdférdelning och antal krdftor som fangats i provfiske vid lokalen
Sorviken i Viittern 2009 - 2023. Modellen som ligger till grund for figuren har kompenserat for de
krdftor som endast har rdknats i fangsten.
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Figur B 17. Fangst per anstrdngning vid provfiske pd lokalen Sérviken i nordvistra delen av

Viittern.

Bedomning av individdata (konsfordelning, skador & pest). Lokalen har generellt
haft en hogre andel honor inom provfisket som ligger lite senare pa fiskesédsongen,
sd dven ar 2023 (tabell B6). I provtagningen sa var andelen honor den hogsta
uppmatta ar 2023. Troligtvis spelar faktumet att provtagningen lag ca 3 veckor
senare pa sdsongen jamfort med tidigare ar in 1 detta. Andelen krédftor med
kloskador har varierat pa lokalen. Ar 2023 14g andelen kriftor med kloskador pa
den hogsta uppmitta med 19 procent for provtagningen och det mer ordinéra 11
procent vid provfisket. Andelen med synliga pestflackar har 6kat markant pé senare
ar men 2023 var andelen véldigt lagt inom provfisket med endast 1 procent jamfort
med 24 procent inom provtagningen samma ar vilket 4r anméirkningsvirt.

60



Sorviken (provtagning)
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Figur B 18. Fangst per anstrdngning vid provtagning pad lokalen Sorviken i nordvdstra delen av
Viittern. 2023 drs data dr utmdrkt med klarare firger eftersom provtagning gjordes 3 veckor senare
pd sdsongen jamfort med tidigare dr.
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Tabell B 6. Fangststatistik for provtagningar och provfisken pd lokalen Sorviken i nordvistra
Viittern. Provtagning 1 sker tidigt pa sdisongen, provtagning 2 i mitten av sdsongen och provfisket i
slutet av sdsongen.

Ar och metod Andel Medelling  Andel med Andel med Antal métta
honor (%)  d (mm) kloskador (%)  pestflackar (%)  kréftor
2009 Provtagning 1 61 105 11 0 200
2009 Provtagning2 82 107 14 12 200
2009 Provfiske 84 107 0 0 999
2010 Provtagning I 58 107 11 7 200
2010 Provtagning2 88 106 9 2 200
2010 Provfiske 89 106 7 0 620
2011 Provtagning 1 53 108 10 10 202
2011 Provtagning2 51 109 11 19 200
2011 Provfiske 87 112 7 0 275
2012 Provtagning 1 40 106 10 9 200
2012 Provtagning2 47 107 15 12 200
2012 Provfiske 71 113 16 0 234
2013 Provtagning I 59 107 9 13 200
2013 Provtagning2 31 109 10 12 200
2013 Provfiske 78 105 10 6 516
2014 Provtagning 1 56 105 9 2 200
2014 Provtagning2 58 102 13 2 200
2015 Provtagning 60 98 9 15 364
2015 Provfiske 89 101 8 9 405
2016 Provtagning 49 102 11 16 250
2016 Provfiske 70 102 4 12 733
2017 Provtagning 38 102 6 21 400
2017 Provfiske 80 100 9 16 602
2018 Provtagning 38 100 12 27 400
2018 Provfiske 73 97 10 29 457
2019 Provtagning 50 99 10 20 606
2019 Provfiske 74 97 12 24 456
2020 Provtagning 46 99 13 24 400
2020 Provfiske 74 96 14 22 575
2021 Provtagning 53 99 12 11 739
2021 Provfiske 72 96 9 13 734
2022 Provtagning 43 98 12 13 556
2022 Provfiske 77 95 10 8 492
2023 Provtagning 68 91 19 24 698
2023 Provfiske 82 90 11 1 585
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Tangan

Téngan ir ett stort grundomréde i norra delen av Vittern, beldget sdder om darna
Stora Roknen och Lilla R6knen. Omradet &r helt fredat frén fiske, med undantag
for fiske efter signalkrdfta med betade burar. Lokalen ligger pa allmént vatten och
har under 2000-talet fiskats hart inom yrkesfisket och allminhetens fiske. Under
den provfiskade perioden s& har medellingden minskat (figur B19 - B21). De
senaste aren verkar dock manga yrkesfiskare koncentrera sig pa andra lokaler. Den
totala anstringningen pa Tingan antas dirfor ha minskat. Ar 2012 ridde hard
viderlek under en lédngre period pa omradet, och darfor blev inget provfiske utfort
det aret. Likasd har det inte gitt att fa till en provtagning pad Téangan sedan 2017
eftersom yrkesfiskarna numera prioriterar att fiska pd andra omrdden med béttre
avkastning (figur B22 & Tabell B7). Yrkesfiske forekommer fortfarande pa lokalen
men 1 avsevirt mindre omfattning &n tidigare. Bottensubstratet pa Tangan varierar
en del, men 1 provrutan dr det mest sten. Djupet varierar ocksé stort mellan 5 och
20 meter.

Provfisket pa Tadngan visar att antalet kriftor per mjarde har okat och
medelstorleken har minskat signifikant dver tid. Antalet smdkrédftor har okat
signifikant samtidigt som andelen kréftor 6ver 100 mm har minskat (figur B19,
tabell 5).
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Figur B 19. Férdndring over tid for fangsterna vid provfiske vid Tdngan i Viittern. Figurerna visar
fordndringar i antal per mjdrde (vinster graf), medelstorlek (mittengraf) och andelen krifior éver
minimimdttet pa 100 mm (hoger graf). Den rosa skuggan i bakgrunden visar 95 procents
konfidensintervall.

I histogrammet for Tdngan syns en tydlig forskjutning till allt mindre
medelstorlekar vilket ofta sker inom en hart fiskad lokal (figur B20).
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Langdférdelning éver ar, Tangan
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Figur B 20. Histogram over lingdférdelning och antal krdftor som fangats i provfiske vid lokalen
Tédngan i Vittern 2009 - 2022. Modellen som ligger till grund for figuren har kompenserat for de
krdftor som endast har rdknats i fangsten.
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Tangan (provfiske)
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Figur B 21. Fdangst per anstrdngning vid provfiske pa lokalen Tdngan i Viittern.

Fangst per anstrdngning (F/A) 1 provfisket har haft en generellt 6kande trend 6ver
tid. Ar 2023 var F/A den hogsta uppmitta under alla provfisken. Vid provfisket
2023 var andelen kriaftor over minimimattet p4 100 mm endast 7 procent av
totalfdngsten sett till vikt och 3,6 procent sett till antal kréftor vilket fir radknas som
en mycket lag andel (figur B21).

Léngdfordelning och medellingd. Liangdfordelningen visar pd en kraftig
forskjutning mot smé kriftor dér en ovanligt stor andel av den totala fangsten ar
mellan 70 och 90 mm (figur B19-B20). Langdsammansittningen 1 fingsten pa
Tangan har gatt fran att vara en nyetablerad kréftlokal (2005) med hog andel stora
kréftor, till att vara en hart fiskad lokal med hog andel smé kréftor och fram till idag
da yrkesfiskets anstraingningar minskat men det egentligen inte skett négon
aterhdmtning av de storre storleksklasserna (2023). Samtidigt har antalet kraftor per
bur under samma tidsperiod gatt frén relativt fa kriftor till valdigt manga kréftor
per bur 2023 (figur B21). Ett tidigare mycket hogt fisketryck har sannolikt haft stor
paverkan pé denna utveckling. Den hoga andelen sma kriftor har under en tid varit
utmarkande for lokalen Téngan. Idag dr dock skillnaderna gentemot andra lokaler
inte lika utmirkande, framst eftersom vissa andra lokaler nu ocksa uppvisar storre
fangster av sma kriftor. Det blir intressant att folja hur bestdndet utvecklas 1
framtiden nér fisketrycket inte &r lika hart som tidigare. Medelldngden har haft en
minskande trend sedan undersdkningarna startades 2009. I provfisket 2023 uppgick
medellangden till 83 mm vilket dr den ldgsta medelldingden som uppmitts pa
lokalen.
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Figur B 22. Fangst per anstrdngning vid provtagning pd lokalen Tdngan i Vittern

Bedomning av individdata (konsfordelning, skador & pest). 1 tabell B7 presenteras
fAngststatistik fran provfisket och provtagningarna pa Tdngan. Andelen honor har
varierat mellan provtillfillen och ar. Ar 2023 var andelen honor 62 procent i
provfisket. Andelen kréaftor med kloskador har varierat dven den over tid, men
andelen 4r ndgot hdgre aren efter 2011. Ar 2022 och 2023 13g andelen kriftor med
kloskador 1 provfisket pd 8 respektive 9 procent vilket dr ndgot lagre dn aren
tidigare. Andelen med synliga pestfldckar har haft en 6kande trend pa senare ar och
2018 uppvisade den hogsta uppmétta andelen kriaftor med pestflackar 26 procent.
Ar 2023 var diremot andelen med pestflickar betydligt ligre med endast 1 procent.
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Tabell B 7. Fdngststatistik for provtagningar och provfisken pd lokalen Tdngan. Provtagning 1 sker
tidigt pd sdsongen, provtagning 2 i mitten av sdsongen och provfisket i slutet av sdsongen

Ar och metod Andel  Medellingd  Andel med Andel med Antal mitta
honor (mm) kloskador (%)  pestflickar (%)  kréftor
(%)
2009 Provtagning 1 31 98 6 0 200
2009 Provtagning 2 64 105 11 3 200
2009 Provfiske 61 96 5 0 790
2010 Provtagning 1 48 93 8 2 200
2010 Provtagning 2 63 99 6 5 200
2010 Provfiske 57 94 3 0 888
2011 Provtagning 1 57 95 15 17 200
2011 Provtagning 2 54 97 9 5 200
2011 Provfiske 39 87 3 0 1256
2012 Provtagning 1 54 97 17 8 200
2012 Provtagning 2 61 97 4 2 200
2013 Provtagning 1 36 91 10 3 200
2013 Provtagning 2 65 93 10 10 200
2013 Provfiske 55 85 3 1 1623
2014 Provtagning 1 62 94 15 0 200
2014 Provtagning 2 50 96 16 2 200
2014 Provfiske
2015 Provtagning 56 90 12 24 200
2015 Provfiske 61 91 13 7 408
2016 Provtagning 76 &9 9 11 249
2016 Provfiske 57 88 8 6 554
2017 Provfiske 54 88 11 19 792
2018 Provfiske 56 89 14 26 460
2019 Provfiske 57 84 11 11 692
2020 Provfiske 50 86 11 16 575
2021 Provfiske 63 86 15 17 644
2022 Provfiske 60 86 8 11 640
2023 Provfiske 62 83 9 1 798

Stora Roknen

Stora Roknen ar en storre 6 1 den norra delen av Vittern. Omradet runt 6n fiskas av

yrkesfiskare som arrenderar enskilt vatten. Lokalens bottensubstrat utgérs mest av

sten-, sand- och hérdbotten pa ett djup mellan tv4 till tio meter. Lokalen borjade
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ingd 1 undersdkningarna 2010. Provfisken har genomforts under hela perioden
(2010-2023), men av praktiska skél har det inte gatt att utféra nagon provtagning
pa Stora Roknen efter 2015. Dock kunde en provtagning genomforas 2017 pé fangst
fran en lang placerad precis i utkanten av provrutan. Detta berodde pd att den
ordinarie provtagningen, som skulle ha skett pd Tangan, fick utféras vid Stora
Roknen. Anledningen var att fisket pd Tdngan dnnu inte hade kommit igdng.

Forandring over tid av provfiskade fangster vid lokalen Stora Roknen visar pa
en signifikant 6kning antalet av kriftor och av antalet smakréftor. Ingen signifikant
fordndring uppticktes for storlek eller andel kraftor 6ver 100 mm i den provfiskade
fdngsten. (figur B23, tabell 5).
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Figur B 23. Férdndring over tid for fangsterna vid provfiske vid Stora Roknen i Viittern. Figurerna
visar fordndringar i antal per mjdrde (vinster graf), medelstorlek (mittengraf) och andelen krdftor
over minimimdttet pd 100 mm (hoger graf). Den rosa skuggan i bakgrunden visar 95 procents
konfidensintervall.

I histogrammet for Stora Roknen syns ingen tydlig forskjutning till vare sig mindre
eller storre medelstorlekar (figur B24).

Fangst per anstrdngning (F/A) vid provfisket har varit forhallandevis stabil
under hela den undersokta perioden, strax dver ett halvt kilo per bur. Men frédn 2018
och framat har F/A varit ndgot hdgre in for tidigare ar. Ar 2021 var F/A i provfisket
det hogsta ndgonsin med Over 1,2 kg kréftor per bur. 2023 ars provfiske gav dock
nagot lagre fangster med 0,95 kg per bur (figur B25). Andelen sma kréiftor i
fangsten har varit véldigt hog, sdrskilt vid provtagningen 2015 di néstan inga
godkénda kraftor fangades (figur B26).
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Langdférdelning dver ar, Stora réknen
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Figur B 24. Histogram dver ldngdférdelning och antal krdftor som fangats i provfiske vid lokalen
Stora Réknen i Viittern 2010 - 2023. Modellen som ligger till grund for figuren har kompenserat for
de krdftor som endast har riknats i fangsten.
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Figur B 25. Fangst per anstrdngning vid provfiske pd lokalen Stora Roknen i Viittern

Ldngdfordelning och medelldngd. Léingdfordelningen har varierat mellan &r och
trenden fran 2010 och framat har varit minskande. Fran 2015 och framét har
medellingden och andelen kriftor dver 100 mm dock borjat 6ka svagt igen. Ar 2023
var ddremot medelldngden 89 mm vilket dr den ldgsta sedan 2015 (figur B23-24).

Bedomning av individdata (konsfordelning, skador & pest). Fangsterna pa
lokalen har generellt dominerats av honor dven om andelen har varierat ndgot under
aren. Ar 2023 var andelen honor 81 procent vilket dr den hogsta uppmétta andelen
under hela undersdkningsperioden (tabell B8). Andelen kréftor med kloskador har
haft en 6kande tendens och nadde ar 2018 sitt hogsta véarde hittills med 14 procent.
Ar 2023 var andelen med kloskador 12 procent. Andelen kriftor med synliga
pestflidckar har varierat under aren, fram till 2020 s& kunde man urskdnja en 6kande
trend. De tvd senaste aren har dock andel kréftor med pestflickar minskat och ér
2023 var andelen med pestflackar endast 2 procent.
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Figur B 26. Fangst per anstrdngning vid provtagning pd lokalen Stora Réknen i Viittern.
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Tabell B 8. Fangststatistik for provtagningar och provfisken pa lokalen Stora Réknen. Provtagning
1 sker tidigt pa sdsongen, provtagning 2 i mitten av sdsongen och provfisket i slutet av sdsongen.

Ar och metod

2010 Provtagning 1
2010 Provtagning 2
2010 Provfiske
2011 Provtagning 1
2011 Provtagning 2
2011 Provfiske
2012 Provtagning 1
2012 Provtagning 2
2012 Provfiske
2013 Provtagning 1
2013 Provtagning 2
2013 Provfiske
2014 Provtagning 1
2014 Provtagning 2
2015 Provtagning
2015 Provfiske
2016 Provfiske
2017 Provfiske
2018 Provfiske
2019 Provfiske
2020 Provfiske
2021 Provfiske
2022 Provfiske
2023 Provfiske

Andel
honor (%)

48
63
68
50
50
52
54
53
64
55
43
67
54
60
64
68
72
80
67
68
66
70
74
81

Medellang
d (mm)

99
100
96
99
98
89
95
99
95
92
91
88
91
94
85
92
93
92
93
94
93
91
90
89

Andel med Andel med
kloskador (%) pestflackar
(%)

6 9
11 4

3 0

4 10
8 10
2 1

6 20
9 16
2 0

5 11
10 6

5 1
10 0

9 2

9 15
11 3

7 13
11 12
14 25
13 14
10 17
11 12
13 7
12 2

72

Antal mitta
kriftor

200
200
965
200
200
962
200
200
1413
200
200
1429
200
200
200
401
657
1095
587
447
526
1010
569
560



Flisen

Flisen dr ett stort grundomréde som slingrar sig fran norr till séder pé vistra sidan
av centrala Vittern mellan Karlsborg och Hjo. Revet ligger pa allmént vatten och
nyttjas av flertalet yrkesfiskare. Ar 2003 och 2007 provfiskades omradet av
lansstyrelserna och Vitternvardsforbundet och inga kréftor fangades (Johansson
2011). Forsta aret som provtagning och provfiske genomfordes av SLU pa lokalen
var 2015. Anledningen till att lokalen valdes ut var att forbéttra spridningen av
provlokalerna 1 Vittern, dd tyngdpunkten 1 yrkesfisket gradvis flyttade allt ldngre
soderut. Lodningen vid provfisket visade att lokalen har ett djup mellan fem och tio
meter, och att botten till stor del bestar av sten och hardbotten.

Forandring over tid av provfiskade fangster vid lokalen Flisen visar pa en
signifikant 6kning av antal kraftor och minskande storlekar, vilket indikerar en hart
fiskad lokal. Antalet smékréftor 6kar signifikant i faingsten samtidigt som andelen
kraftor 6ver 100 mm minskar (figur B27, tabell 5).

100

(=23
o
1

06
& 80 g
'E o
o =
£ 40- T 80 A
— g c 0’4
@ Euv 9
2 - g
[
g 40 g
<€ 50- X 0.2
20
0 0 0,0
20152016201720182019202020212022 20152016201720182019202020212022 20152016201720182019202020212022
Ar Ar Ar

Figur B 27. Fordndring over tid for fangsterna vid provfiske vid Flisen i Viittern. Figurerna visar
fordndringar i antal per mjdrde (vinster graf), medelstorlek (mittengraf) och andelen krdftor éver
minimimdttet pd 100 mm (hoger graf). Den rosa skuggan i bakgrunden visar 95 procents
konfidensintervall.

I histogrammet for Flisen syns en tydlig forskjutning till allt mindre medelstorlekar
vilket ofta sker inom en hart fiskad lokal (figur B28).
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Langdférdelning dver ar, Flisen
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Figur B 28. Histogram over lingdfordelning och antal krdftor som fangats i provfiske vid lokalen
Flisen i Viittern 2015 - 2022. Modellen som ligger till grund for figuren har kompenserat for de
krdftor som endast har rdknats i fangsten.
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Figur B 29. Fangst per anstrdngning vid provfiske pa lokalen Flisen i Viittern.

Fangst per anstringning (F/A) vid provtagningen av yrkesfiskets fangster har varit
relativt 1ag, sirskilt 2015 da endast 18 kriftor fingades. Ar 2016 fingades dock
betydligt fler kréftor i provtagningen. Darefter har fangsterna varit 1laga igen (figur
B30). Den ldga F/A under 2018-2022 forstirks ytterligare av att burarna ldg mellan
tre och sju natter innan de vittjats. Om burarna ligger ute under lang tid fangar de
inte proportionellt lika mycket per natt som om de hade tomts och betats om varje
natt (se t.ex. Rogell och Bohman 2021). De sma kréftorna hinner ockséd krypa ut
genom burarnas flyktoppningar nir betet tagit slut eller forlorat sin attraktion.
Troligtvis spelar vattentemperaturen runt Flisen en stor roll vid fangster sa tidigt pa
sisongen di provtagningen sker. Ar 2023 sa utfordes provtagningen ca 3 veckor
senare pa sdsongen gentemot tidigare dr. Resultatet blev ocksa att F/A blev den
hittills hogsta uppmatta i Vittern (figur B30). Detta visar dven provfisket som ocksé
sker senare pé sdsongen. F/A dr har generellt hogre dn vid provtagningen, och visar
pa ett bestdnd med en storre andel stora kréftor (figur B29).
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Figur B 30. Fangst per anstrdngning vid provtagning pd lokalen Flisen i Vittern. 2023 ars data dr
utmdrkt med klarare firger eftersom provtagning gjordes 3 veckor senare pa sdsongen jimfort med
tidigare dr.

Ldngdfordelning och medelldngd. Under 2023 sa provfiskades inte lokalen Flisen
p.g.a. da andra lokaler prioriterades. Provfisket 2022 gav en ldngdfordelning med
en topp som &r forskjuten mot de mindre storlekskategorierna dock ar flera
storlekskategorier mer vél representerade 2022 jamfort med 2021 (figur B28).
Medelldngden var relativt hog da undersokningarna startade (2015) men har i stort
sett minskat for varje ar direfter. Ar 2023 var medellingden 95 mm i provtagningen
och 93 mm 1 provfisket (tabell B9). Samtidigt som medelldngden generellt minskar
sa Okar antalet fdingade kriftor (figur B27 - B28). Denna utveckling liknar de tidiga
faserna av det vi har sett vid lokalen Tédngan (figur B19-B20). Det generella
monstret visar att en nyetablerad lokal har f4 men stora kriftor och att det under
pafdljande &r (vid bibehallet yrkesfiske) utvecklas till allt fler kraftor med en
kraftigt minskande medelstorlek (figur B19-B20 & B27-B28). Troligtvis har fiske
och andra faktorer en paverkan pd denna utveckling. Vid senare érs provfisken har
kréftor storre an minimimattet (100 mm) utgjort ca hilften av fangstens totala vikt.
Under provfisket vid Flisen 2022 sé utgjorde andelen kraftor 6ver minimimattet 24
procent 1 antal, och 37 procent 1 vikt.

Bedomning av individdata (kénsfordelning, skador & pest). Andelen honor inom
provtagningen har varierat kraftigt mellan ar. Troligtvis &r detta till stor del styrt av
temperatur och delvis av slump d fingsterna ofta varit sma tidigt pa sdsongen. Ar
2023 var andelen honor i provtagningen 60 procent. I provfisket s& har
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konsfordelningen i fangsterna varit mera stabilt over tid med en liten dvervikt av
honor. Ar 2022 var andelen honor i provfisket 53 procent (tabell B9). Andelen
kriftor med kloskador har haft en svagt 6kande tendens &ver tid pa lokalen. Ar 2023
lag andelen med kloskador pd 11 procent i provtagningen. I provfisket 2022 lag
andelen med kloskador pa 9 procent. Andelen med synliga pestsymtom har tidvis
varit vildigt hogt och generellt har det 6kat dver tid pa lokalen. Ar 2023 hade hela
25 procent pestflackar i provtagningen men under provfisket 2022 sd uppvisade

endast 2 procent pestsymtom vilket dr betydligt lagre &n aren dessférinnan.

Tabell B 9. Fangststatistik for provtagningar och provfisken pd lokalen Flisen i Viittern.

Provtagning sker tidigt pd sdsongen och provfisket i slutet av sdsongen.

Ar och metod Andel Medellingd Andel med Andel med Antal métta
honor (%)  (mm) kloskador (%) pestflickar (%)  kriftor

2015 Provtagning 6 97 6 6 18
2015 Provfiske 73 107 4 5 406
2016 Provtagning 75 103 6 15 249
2016 Provfiske 67 104 4 16 284
2017 Provtagning 18 88 7 13 196
2017 Provfiske 53 100 5 13 555
2018 Provtagning 53 99 9 35 336
2018 Provfiske 68 98 8 20 419
2019 Provtagning 29 96 18 19 62
2019 Provfiske 69 97 7 18 474
2020 Provtagning 75 97 11 56 221
2020 Provfiske 64 95 8 18 615
2021 Provtagning 88 96 9 17 236
2021 Provfiske 66 93 12 11 715
2022 Provtagning 59 104 17 35 223
2022 Provfiske 53 93 9 2 436
2023 Provtagning 60 95 11 25 900
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Vadstenaviken

Vadstenaviken ingick 1 projektet fran 2009 till 2013, darefter togs lokalen bort till
forman for andra lokaler 1 Vittern. Frdn och med &r 2017 &terinfordes dock
Vadstenaviken i projektet. Provrutan ligger pd allmént vatten. De tre senaste aren
sd har det utforts olika typer av experiment istdllet for ordinarie provfisken i
samband med att lokalen har besokts (Rogell & Bohman 2021, Rogell m.fl. 2023;
Rogell & Bohman 2024). Experimentuppstéllningarna 2021 och 2020 var upplagda
sé att visa av behandlingarna foljde den ordinarie provfiskemetodiken och kunde
dé anvéndas 1 jimforelser med tidigare ar. Betesexperimentet 2023 utférdes med
yrkesfiskets cylinderburar som har flyktoppningar (28mm) och ér lite storre dn de
ordinarie provfiskeburarna (Lini 14). Sélunda &r fiskefangsterna 2023 inte direkt
jamforbara med tidigare ars provfisken och dirfor exkluderade i graferna nedan.
Forandring 6ver tid av provfiskade fangster vid lokalen Vadstenaviken visar pd en
signifikant 6kning av antal kraftor och minskande storlekar, vilket indikerar en hart
fiskad lokal. Antalet smékréftor okar signifikant i faingsten samtidigt som andelen
kréftor 6ver 100 mm minskar. Det finns ocksa en signifikant 6kning av stora kraftor
1 fangsterna pa denna lokal (figur B31, tabell 5).
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Figur B 31. Férdndring over tid for fangsterna vid provfiske vid Vadstenaviken i Viittern. Figurerna
visar fordndringar i antal per mjdrde (vinster graf), medelstorlek (mittengraf) och andelen kriftor
over minimimdttet pd 100 mm (hoger graf). Den rosa skuggan i bakgrunden visar 95 procents
konfidensintervall.

I histogrammet syns hur medelstorleken har forskjutits fran hoga medelldngder i
bdrjan av provfiskeperioden till betydligt lagre medelldngder i de senare drens
provfiske. Samtidigt har antalet kréftor i fingsten okat betydligt (figur B32).
Fangst per anstrdingning (F/A). Kriftor 6ver minimimattet har okat avsevért pa
lokalen efter 2017 jaimfort med perioden 2009-2013, bade inom provtagning av
yrkestiskets fangster och inom provfisket (figur B33-B34). Det skall dock tilliggas
att dataunderlaget under perioden 2009-2013 &dr sdmre dd betydligt farre kréiftor
fdngades under denna period. SLU Aqua missténkte att det forekommit tjuvfiske
inom lokalen.
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Langdférdelning éver ar, Vadstenaviken
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Figur B 32. Histogram over lingdférdelning och antal krdftor som fangats i provfiske vid lokalen
Vadstenaviken i Viittern 2015 - 2022. Modellen som ligger till grund for figuren har kompenserat
for de krdftor som endast har rdknats i fangsten. Det ldga antalet krdftor 2022 indikerar att data
erhdllits frdn ett experiment och inte ett helt provfiske.
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Figur B 33. Fdngst per anstrdngning vid provfiske pd lokalen Vadstenaviken i Viittern.

Under perioden 2021 - 2023 forekom inget ordinarie provfiske pa lokalen 1
Vadstenaviken, istédllet utfordes hir olika typer av experiment dér effekten av hur
fangsteffektiviteten av kriftor paverkas av olika faktorer s& som tid, bete &
burkonstruktion. Ar 2021 gjordes en jimfdrelse mellan provfiskeburarna Lini 14
och yrkesfiskets nagot storre cylindermjérdar. Under 2022 sd undersoktes det hur
méangden bete paverkar fangstsammanséattningen. Kategorierna som jaimfordes var
sagat bete 1 form av fisk i tre olika mingder, “’for lite bete”, "rekommenderad méangd
bete” och "overflod av bete” samt den sista kategorin “’pellets 1 betesbox™ (Rogell
m.fl. 2023). 12 st. Burar med “rekommenderad betesméingd” anvidndes dock 1
analysen, vilket ocksa dr de som ligger till grund for data bakom 2022 ars provfiske
1 graferna (figur B32). Under 2023 s& undersoktes hur relationen mellan
betesméngd/pellets & tidens paverkan (1 natt respektive 2 nétter). Studien gjordes
med yrkesfiskets nagot storre mjardar. Har i provfiskegraferna ingér endast 10 burar
som legat i en natt men Ovriga data dr baserat pd hela fingstunderlaget fran
experimentet.

80



Vadstenaviken (provtagning)
18 -
16 - I
141 mF/A>10cm

12 -

i I F/A < 10 cm
08 - I
06 - I

Fangst/anstriangning (kg/burnatt)

04 -
0,2 -
0 -_-_|_-_|_-_'L|_- . . .
D O ~—~ N O = 0N O M~ 0 & O — N ™
O — T T T T T T T T T NN N
o O O O O O 0o o o o o o o o o
[V I Y IR oY I o N oV Y Y I ot Y I I o o I o B |

Figur B 34. Fangst per anstrdangning vid provtagning pd lokalen Vadstenaviken i Viittern. 2023 drs
data dr utmdrkt med klarare firger eftersom provtagning gjordes 3 veckor senare pd sdsongen
Jjamfort med tidigare dr.

Provtagningen och betesexperimentet/provfisket i Vadstenaviken 2023 gav de
hogsta F/A hittills pé lokalen. Bégge tillfdllena sa avvek dock metoden fran den
som anvants 1 tidigare undersokningar. Provfisket anvinde endast 10 st. yrkesburar
jamfort och provtagningen skedde ca 3 veckor senare pa sdsongen jamfort med
tidigare ar. Gemensamt for de bigge fingstillfillena var dock att de gav stora
mangder sma kraftor.

Ldngdfordelning och medellingd. Andelen sma kriftor var betydligt storre efter
2017 (figur B31 - B32). Detta tyder pa att Vadstenaviken numera har ett etablerat
kraftbestand som gétt fran ett fatal relativt stora kréftor till ett fullt reproducerande
bestand dér alla storleksklasser dr representerade. Detta har troligen lett till att
andelen riktigt stora kraftor nu har minskat. Ett forhallandevis hogt fisketryck bidrar
troligtvis ocksa med kontinuerligt uttag av kréftor i de storre storlekskategorierna.
Medellangden &r 2023 var 89 mm i provtagningen och 85 mm vid provfisket. Det
ar 1 paritet med de som féngats efter 2017 och avsevirt mindre 4n tidigare ar innan
uppehallet 1 provfisket.

Bedomning av individdata (konsfordelning, skador & pest). Andelen honor 2023
var 82 procent i provtagningen vilket dr betydligt hogre @n tidigare &r. Monstret
frén tidigare provtagningar efter lokalens aterkomst i projektet har annars varit att
honorna har varit i minoritet vid provtagningen som da legat tidigare pa sdsongen.
I provfisket som sker vid hogsdsong var andelen honor 60 procent, vilket &r i linje
med tidigare provfisken (tabell B10). Ar 2023 var andelen kriftor med kloskador
15 procent i provtagningen och 11 procent i1 provfisket vilket ar i paritet med éret
innan som var de hogsta andelen uppmatt i provfisket pa lokalen.

81



Tabell B 10. Fangststatistik for provtagningar och provfisken pd lokalen Vadstenaviken.
Provtagning 1 sker tidigt pd sdsongen, provtagning 2 i mitten av sdsongen och provfisket i slutet av
sdsongen. *Provfisket i Vadstenaviken under 2021 - 2023 utférdes inte enligt den normala
provfiskestandarden utan utgjordes av burtypexperiment (2021), betesmdngdexperiment (2022) och
betestypexperiment (2023) och dr sdalunda inte direkt jamforbart med tidigare provfisken.

Andel Andel med Antal

honor Medellaingd  kloskador =~ Andel med miétta
Ar och metod (%) (mm) (%) pestflickar (%)  kriftor
2009 Provtagning 1 67 108 0 0 51
2009 Provtagning 2 54 110 10 41
2009 Provfiske 52 112 5 0 103
2010 Provtagning 1 43 109 0 0 167
2010 Provtagning2 63 106 2 9 43
2010 Provfiske 52 101 5 0 21
2011 Provtagning 1 63 111 7 18 76
2011 Provtagning 2 48 106 9 5 58
2011 Provfiske 41 105 6 0 17
2012 Provtagning 1 19 116 6 36 36
2012 Provtagning2 57 107 4 11 206
2012 Provfiske 51 102 9 0 96
2013 Provtagning 1 7 118 0 13 15
2013 Provfiske 64 98 2 6 50
2017 Provtagning 40 98 7 30 400
2017 Provfiske 57 90 7 8 552
2018 Provtagning 39 95 8 21 501
2018 Provfiske 56 88 8 27 554
2019 Provtagning 41 92 8 27 586
2019 Provfiske 59 89 8 18 743
2020 Provtagning 46 88 8 27 599
2020 Provfiske 57 88 9 23 723
2021 Provtagning 41 90 8 8 670
2021 Provfiske* 62 90 11 24 864
2022 Provtagning 50 92 15 18 567
2022 Provfiske* 64 85 12 0 1364
2023 Provtagning 82 89 15 30 821
2023
Betesexperiment * 60 85 11 1 2464

82



Andelen kriaftor med pestflickar var hogre efter 2017 och jamfort med perioden
innan. Ar 2023 uppgick andelen till hela 30 procent i provtagningen, i
experimentet/provfisket s& noterades endast 1 procent med pestsymtom.
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Nordvastra Visingsd/Borgnabben

Lokalen vid Nordvistra Visingsd/Borgnabben togs in 1 projektet 2021 for att dven
inkludera en lokal i de sddra delarna av Vittern. Provrutan dr forlagd pé allmént
vatten. Lokalen domineras av hérdbotten och sten. Ar 2023 s& utfordes ingen
provtagning pé lokalen. Daremot kunde lokalen provfiskas. Mélet att pa sikt bygga
upp en ny tidsserie for provfisket péd lokalen sa att vi kan jdmfora fangsterna dver
tid likt ovriga provfiskade lokaler. Lansstyrelsen har tva kriftlokaler i ndrheten av
Nordvéstra Visingso som de provfiskar vart fjarde ar sedan 2003. Dar fingades de
forsta kraftorna 2007. Antalet kraftor var till en borjan vildigt 14ga men har okat
betydligt for varje gang som lokalerna har besokts (Spjut 2020). Resultaten fran
provtagningen, men dven fran provfisket, uppvisar en lokal dar kréftorna ar mycket
talrika varav den storsta andelen utgors av mycket sma kréiftor.

Ingen trendanalys over tid har genomforts pga. alltfor f4 provfisken. Likasa har
inget histogram skapats over langdférdelning pga. samma anledning. Inom tva ér
(till och med 2025) anses en tillrdckligt god tidsserie ha skapats for att kunna
genomfora dessa analyser.

Fangst per anstrdingning (F/A). Fangsten per anstrangning ar relativt hog med
runt 1 kg kréftor per burnatt i provfisket. Det dr fullt jimforbar med o6vriga
provfiskade lokaler i sjon (Figur B35-B36). Anledningen till att fangsten per
anstrangning i provtagningen dr sa pass mycket lagre 2022 jamfort med aret innan
ar att burarna fick ligga i fyra hela nétter innan de vittjades.
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Figur B 35. Fdngst per anstrdingning vid provfiske pad lokalen Nordvdstra Visingso (Borgnabben) i
Viittern.
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Ldngdfordelning och medellingd. Fangsterna inneholl en hog andel sma kriftor
bade 1 provfisket och provtagningen (figur B35 - B36, tabell B11). Vid
provtagningen 2021 hade yrkesfiskaren satt igen flyktoppningarna pa sina burar for
att hela fangsten skulle bli representerad. Det resulterade ocksa i att en hogre andel
sma kraftor var kvar vid vittjningen av burarna. Detta hade inte gjorts 2022 vilket
ocksé resulterade i betydligt hogre andelar stora kriftor
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Figur B 36. Fdngst per anstrdngning vid provtagning pd lokalen Nordvdstra Visingso (Borgnabben)
i Viittern.

Bedomning av individdata (konsfordelning, skador & pest). Honor dominerade
fdngsterna i provfisket 2023 med 53 procent. Under 2023 14g medelldngden pé 85
mm 1 provfisket. Andelen med kloskador under provfisket 2023 ldg pa 10 procent
(tabell B11).

85



Tabell B 11. Fangststatistik for provtagningar och provfisken pd lokalen Nordvdstra Visingso

(Borgnabben). Provtagning sker tidigt pd sdsongen, och provfisket i slutet av sdsongen

Ar och metod Andel Medelldngd Andel Andel Antal
honor (mm) med med matta
(%) kloskador pestflackar kréftor
(%) (%)
2021 Provtagning 65 82 11 20 694
2021 Provfiske 59 89 13 23 757
2022 Provtagning 70 103 22 48 638
2022 Provfiske 52 86 13 2 633
2023 Provfiske 53 85 10 4 999
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Vanern

Vinern dr Sveriges storsta och Europas tredje storsta sjo (figur B37, tabell B12).
Sjon har mer dn 22 000 6ar. Tillrinningsomradet bestar till storsta del av skogsmark,
men sdder om sjon nyttjas marken till stor del av jordbruk. I sjons nérhet bor ca 220
000 personer. Sjons avrinningsomrade omfattar en tiondel av Sveriges yta. Sedan
1935 regleras vattennivén i sjon via tappning i Gota dlv. Berggrunden domineras
av gnejs och olika leror (Christensen m.fl. 2007:1).

Tabell B 12. Sjéuppgifter for sjon Viinern

Koordinater (X / Y): 6476660 /1299060 Hojd 6ver havet (m): 44

Lin: Viarmlands (17), Sjoyta (km?): 5648
Vistra Gotalands (14)

Kommun: Ett flertal Maxdjup (m): 106

Avrinningsomrade: Gota dlv (108) Medeldjup (m): 27

Introduktion signalkrifta: 1980-talet Totalfosfor (ng/l): 30

Burtyp i fisket: Cylinder (stor) Arlig landning av kriifta (ton): 72,4*

*2023 éars officiell yrkesfiskestatistik

Vattenkvaliteten i sjon uppndr inte god status. Paverkansfaktorer dr punktkillor
sasom reningsverk, industrier och fororenade omraden samt mer diffusa kéllor sa
som transporter och infrastruktur samt atmosférisk deposition. Den ekologiska
statusen klassas som otillfredsstéllande pd grund av vésentlig paverkan av minsklig
aktivitet pa fisksamhéllet samt bristande konnektivitet i tillflodena (VISS 2022). De
tva huvudbassdngerna (Dalbosjon och Véarmlandssjon) har stort siktdjup och
néringsfattigt vatten. De karaktériseras av kraftig omblandning och har ofta en hog
syrgashalt, dven néra botten (Christensen 2011). Vissa avsnorda vikar och fjardar
kan dock vara paverkade av lokal néringstillforsel och kan dérfor ha ett litet siktdjup
och hog niringsstatus.

I Vinern finns 38 olika fiskarter, med nors och sikloja som de vanligast
forekommande. Ekonomiskt viktiga arter dr sikldja och gos, foljda av sik, al,
abborre, gidda, lax och 6ring (Christensen m.fl. 2007:1). Signalkréfta var linge en
relativt ldgprioriterad art, pga. laga landningar inom yrkesfisket men under de
senaste aren sa har landningarna och kriftans prioritet inom yrkesfisket okat
betydligt i sjon. Det visar till exempel ndgra av de inventeringsprovfisken som
lansstyrelserna i Vastra Gotalands lén och Véarmlands 1dn genomf6rt 2021 (Bohman
2022). Ar 2022 gick Vinern om Hjilmaren i &rligt totalt antal landade ton av
signalkréfta inom yrkesfisket, och den trenden holl 1 sig &ven under 2023 (Ericsson
2023).
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Kallstorp
Norrhallsgrund

Figur B 37. Provtagningsomrdden i sjon Vinern. Samtliga lokaler ligger i den sydvistra delen av
sjon, sydvist om Kallandso. Bdrstaviken ligger norr om Hindensrev och Norrhalsgrund ligger
halvvdgs mellan Hindensrev och Vinersnds. © Lantmditeriet.
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Barstaviken

Fiskaren borjade nyttja lokalen for fiske efter signalkridfta 2009, d& med
provfiskelicens frén ldnsstyrelsen i Viéstra Gotaland. Fisket sker pd allmént vatten
och enligt de yrkesfiskare som fiskar i omrédet finns en god potential for kraftfiske.
Bottensubstratet pa lokalen utgdrs av en blandning av sten, samt héard-, fast- och
mjukbotten. Djupet varierar mellan 3 till 7 meter. Frdn och med 2011 har tvéa olika
yrkesfiskare deltagit pa denna lokal, de fiskar dock pa liknande vis och har turats
om att fiska 1 omrddets olika delar.

Forandring over tid av provfiskade fangster vid lokalen Bérstaviken visar pa en
signifikant 6kning av antal stérre kréftor, vilket kan indikera ett mer ldngsiktig
hallbart uttag av kriftor. Det finns dock ingen signifikant 6kning/minskning av
varken generella storlekar inom fangsten eller av andelen kréftor 6ver 100 mm
(figur B38, tabell 5).
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Figur B 38. Fordndring over tid for fangsterna vid provfiske vid Bdrstaviken i Vinern. Figurerna
visar fordndringar i antal per mjdrde (vinster graf), medelstorlek (mittengraf) och andelen krdftor
over minimimdttet pd 100 mm (hoger graf). Den rosa skuggan i bakgrunden visar 95 procents
konfidensintervall.

I histogrammet for Bérstaviken syns ingen specifik forskjutning till storre eller
mindre medelstorlekar eftersom medelstorlekarna ”zick-sackar” fram och tillbaka
mellan aren (figur B39).
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Langdfordelning éver ar, Barstaviken
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Figur B 39. Histogram dver ldngdférdelning och antal krdftor som fangats i provfiske vid lokalen
Bdrstaviken i Vinern 2010 - 2023. Modellen som ligger till grund for figuren har kompenserat for
de krdftor som endast har riknats i fangsten.



Barstaviken (provfiske)
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Figur B 40. Fangst per anstrdngning vid provfiske pa lokalen Bdrstaviken i sodra Vinern

Fangst per anstrdngning (F/A) varierar stort i provtagningen, med den i sdrklass
storsta F/A under 2012. Under 2015 — 2016 var fangsterna ldga 1 bade
provtagningen och provfisket. Ar 2017 och framat har F/A i provfisket okat. Ar
2022 var F/A 1 provfisket den hogsta uppméitta pé lokalen aret dérefter 2023 sé var
fangsterna tillbaka pé liknande nivaer som for aren 2017 - 2021 (figur B40).
Forutom &r 2012 har fangsterna vid provtagningen legat pa en betydligt ldgre niva
an 1 provfisket (figur B41). 2023 ars provtagning gav en néstan lika hog F/A som
for 2012 men da bér man ha 1 atanke att den provtagningen skedde ca 3 veckor
senare pa sdsongen jaimfort med tidigare ar. De 14ga F/A i provtagningen beror till
stor del pa att yrkesfiskarna ofta (atminstone i borjan av fiskesdsongen) later
burarna ligga manga nitter innan de vittjas. Det ger en forhédllandevis lag F/A.

Ldngdfordelning och medellingd. Medelldngden har generellt varit ndgot hogre
1 provtagningen jdmf{ort med provfisket. Troligtvis dr detta en effekt av att burarna
ligger ute 1 flera dagar, samt att burarna har flyktoppningar. Da hinner de mindre
kriftorna ta sig ur burarna (Rogell & Bohman 2021). Lingdférdelningen vid
provfisket 2023 gav en bred lidngdfordelningskurva men de riktigt stora
storlekskategorierna ar inte déligt representerade (figur B39 - B40). For 2023 var
medellingden 98 mm i provtagningen, respektive 95 mm i provfisket vilket dr en
minskning gentemot tidigare ér (tabell B13).
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Barstaviken (provtagning)
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Figur B 41. Fangst per anstrdngning vid provtagning pd lokalen Bdrstaviken i sédra Vinern. 2023
dars data dr utmdrkt med klarare firger eftersom provtagning gjordes 3 veckor senare pd sdsongen
Jamfort med tidigare dr.

Bedomning av individdata (konsfordelning, skador & pest). Andelen honor har
varierat mellan aren. Generellt har andelen honor varit nagot ldgre i fingsterna fran
provtagningarna gjorda tidigt pd sdsongen for att sedan vara mer dominerande 1
provfisket senare pd sdsongen. Ar 2023 1ag andelen honor pa 58 procent i
provtagningen och 76 procent i provfisket (tabell B14). Andelen kriftor med
kloskador ar 2023 lag pa 18 procent i provtagningen och 10 procent i provfisket
vilket dr nigot lagre for provfisket och hogre for provtagningen jamfort med de
nidrmaste aren. Andelen kréiftor med pestflickar lag ar 2023 pd 15 procent i
provtagningen. For provfisket ldg andelen kraftor med pestsymptom pa 16 procent
(tabell B14).
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Tabell B 13. Fangststatistik for provtagningar och provfisken pd lokalen Bdrstaviken i sédra
Viinern. Provtagning 1 sker tidigt pd sdsongen, provtagning 2 i mitten av sdsongen och provfisket i

slutet av sdsongen

Ar och metod Andel Medellingd  Andel med Andel med Antal métta
honor (mm) kloskador (%)  pestflickar kréftor
(%) (%)
2010 Provtagning 1 44 101 9 17 200
2010 Provtagning 2 44 97 12 5 200
2010 Provfiske 39 91 4 0 271
2011 Provtagning 1 45 102 11 8 185
2011 Provtagning 2 52 103 3 9 200
2011 Provfiske 59 99 14 5 359
2012 Provtagning 1 32 107 8 8 200
2012 Provtagning 2 87 104 12 12 200
2012 Provfiske 76 105 10 2 659
2013 Provtagning 1 55 107 9 11 200
2013 Provtagning 2 73 107 8 6 200
2013 Provfiske 79 101 16 4 565
2014 Provtagning 1 36 109 13 0 134
2014 Provtagning 2 52 107 7 2 200
2015 Provtagning 21 109 16 13 199
2015 Provfiske 60 110 18 18 131
2016 Provtagning 27 111 18 14 286
2016 Provfiske 69 107 8 16 146
2017 Provtagning 51 108 14 45 206
2017 Provfiske 56 98 8 7 402
2018 Provtagning 29 107 13 30 283
2018 Provfiske 58 104 7 17 306
2019 Provtagning 45 108 13 26 580
2019 Provfiske 70 98 8 12 401
2020 Provtagning 49 104 11 30 475
2020 Provfiske 64 105 4 12 300
2021 Provtagning 41 110 15 13 547
2021 Provfiske 69 100 8 14 318
2022 Provtagning 37 102 12 13 457
2022 Provfiske 63 95 7 10 314
2023 Provtagning 58 98 18 15 778
2023 Provfiske 76 95 10 16 305
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Kallstorp/Norrhallsgrund

Eftersom flera fiskare borjat fiska kréaftor 1 Vanern 2009, och eftersom det fanns en
stor forvintan pé att kraftbestdnden skulle spridas och véxa, sa virvades tva fiskare
till projektet 2010. Lokalerna som undersoktes i Vénern var fran borjan Killstorp
och Bérstaviken som ligger i de s6dra delarna av sjon. Men ar 2017 inforlivades en
ny lokal vid Norrhalsgrund i programmet (figur B37). Lokalen ligger i ndrheten av
lokalen i Kéllstorp och kom ocksé att ersitta denna fr.o.m. 2018 ars undersékningar.
Norrhallsgrund ligger i sydvéstra Vinern, halvviags mellan Vénersnids och Hindens
rev och provrutan innefattar bade enskilt och allmént vatten. Eftersom 2017 var
forsta aret som provtagning och provfiske utfordes pé lokalen finns endast ett farre
antal tidigare ar att jamfora med. Mélet dr dock att lokalen skall fortsétta att inga 1
projektet kommande ar och pa sa vis bidra till att ett mer komplett datamaterial,
med en langre tidsserie, byggs upp. Under tiden redovisas lokalen tillsammans med
data frdn den ndrbeldgna lokalen Kéllstorp for att se hur kraftbestdndet i omréadet 1
stort har utvecklats over tid (figur B42).

Forandring Over tid av provfiskade fingster vid lokalen Norrhallsgrund visar pa
en signifikant 6kning av antal av bade stora och mindre kréftor, vilket kan indikera
att lokalen fortfarande r i en expansiv fas och att uttaget av kréftor har varit pa en
langsiktig héllbar nivd. Det finns dock ingen signifikant 0kning/minskning av
varken generella storlekar inom fangsten eller av andelen kriftor 6ver 100 mm
(figur B42, tabell 5).
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Figur B 42. Fordndring over tid for fangsterna vid provfiske vid Kdllstorp/Norrhallsgrund i Viinern.
Figurerna visar fordndringar i antal per mjdrde (vinster graf), medelstorlek (mittengraf) och
andelen krdftor 6ver minimimattet pd 100 mm (héger graf). Den rosa skuggan i bakgrunden visar
95 procents konfidensintervall.

I histogrammet f6r Norrhalsgrund syns ingen specifik forskjutning till storre eller
mindre medelstorlekar eftersom medelstorlekarna “’zick-sackar” fram och tillbaka
mellan dren (figur B43).
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Langdfordelning éver ar, Norrhallsgrund
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Figur B 43. Histogram dver ldngdférdelning och antal krdftor som fangats i provfiske vid lokalen
Kdllstorp/Norrhallsgrund i Vinern 2010 - 2023. Modellen som ligger till grund for figuren har
kompenserat for de krdftor som endast har riknats i fangsten.
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Kallstorp/Norrhallsgrund (provfiske)
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Figur B 44. Fdngst per anstrdngning vid provfiske pd lokalerna Kdllstorp (2009 — 2017) (morkare
farger) och Norrhallsgrund (2017 — 2023) (ljusare firger) i sodra Vinern.

Fangst per anstrdangning (F/A). Fram till 2019 fangades det mer kréftor per burnatt
for varje r som lokalen besoktes bade i provfisket och i provtagningen, darefter
har det skett en succesiv minskning i fingst per anstringning. Ar 2023 si
genomfordes provtagningen ca 3 veckor senare pd sdsongen jamfort med tidigare
ar vilket resulterade i en F/A som var néstan mer dn dubbelt sa hog som den tidigare
hogst uppmatta F/A pé lokalen. Andelen krédftor som ar éver minimimattet (100
mm) har varit stor bdde vid provtagning och vid provfiske dver hela perioden som
lokalen har besokts (figur B43 - B45).
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Figur B 45. Fangst per anstrdangning vid provtagning pd lokalerna Kdllstorp (2010 — 2015) och
Norrhallsgrund (2017 — 2023) i sodra Vinern. 2023 drs data dr utmdrkt med klarare firger eftersom
provtagning gjordes 3 veckor senare pad sdsongen jamfort med tidigare dr.

Ldngdfordelning och medelldngd. Langdfordelningskurvan fran provfisket 2023
visar att en bred kurva dér de flesta storlekskategorierna &r vil representerade med
undantag for de riktigt stora storlekarna som verkar ha blivit farre. Medelldngden
for 2023 1ag pa 99 mm i provtagningen och 93 mm i provfisket. Medellingden har
varierat over tid och inga statistiskt signifikanta fordndringar har kunnat faststéllas
over tid (tabell B14 och Tabell 5).

Bedomning av individdata (konsfordelning, skador & pest). Andelen honor 1
provtagningen var hela 87 % vilket var den hdgsta uppmitta siffran 1
provtagningen. I provfisket ar 2023 var andelen honor 69 procent vilket dven det dr
den hogsta uppmitta andelen inom provfisket (tabell B14). Andelen kriftor som
visar upp kloskador 2023 var 13 procent i provtagningen och 6 procent i provfisket.
Andelen kréftor med pestflickar 2023 var 15 procent i provtagningen och 9 procent
1 provfisket.
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Tabell B 14. Fangststatistik fér provtagningar och provfisken pa lokalerna Kdllstorp (K) (2010 —
2017) och Norrhallsgrund (N) (2017 — 2022) i sodra Vinern. Provtagning sker tidigt pa sdsongen
och provfisket i slutet av sdsongen.

Ar och metod Andel Medelldin  Andel med Andel med Antal métta
honor (%) gd (mm) kloskador (%) pestflickar (%) kriftor

2010 Provtagning (K) 1 39 106 0 12 200
2010 Provtagning (K)2 44 101 6 8 214
2010 Provfiske (K) 47 93 10 0 202
2011 Provtagning (K) 1 57 107 13 9 54
2011 Provfiske (K) 48 103 12 4 52
2012 Provtagning (K) 1 47 111 14 26 74
2012 Provfiske (K) 66 98 6 2 174
2013 Provfiske (K) 55 96 13 8 77
2014 Provtagning (K) 1 65 111 22 0 37
2014 Provtagning (K) 2 51 106 9 3 94
2015 Provtagning (K) 74 105 5 0 19
2015 Provfiske (K) 60 104 13 9 126
2016 Provfiske (K) 57 97 6 7 285
2017 Provfiske (K) 58 100 6 11 307
2017 Provtagning (N) 45 106 11 38 244
2017 Provfiske (N) 60 97 5 10 298
2018 Provtagning (N) 44 105 11 17 356
2018 Provfiske (N) 60 102 7 8 304
2019 Provtagning (N) 54 105 11 23 355
2019 Provfiske (N) 61 97 3 5 403
2020 Provtagning (N) 53 101 8 14 340
2020 Provfiske (N) 58 102 7 9 301
2021 Provtagning (N) 50 105 15 11 252
2021 Provfiske (N) 67 97 10 11 313
2022 Provtagning (N) 56 105 14 20 347
2022 Provfiske (N) 56 95 5 5 309
2023 Provtagning (N) 87 99 13 15 492
2023 Provfiske (N) 69 93 6 9 308
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Malaren

Milaren dr Sveriges tredje storsta sjo och omradet runt sjon ar varierande med
odlingslandskap, skogsklddda bergstrakter och skirgard (tabell B15). Mélaren &r en
typisk sléttlandssjo och vattnet i Mélaren ar naturligt naringsrikt. Milaren har stora
variationer mellan djup- och grundbottnar och hir finns omvéxlande djupa fjardar
med grunda vattenomradden som Galten, Blacken och Sorfjarden. Ett flertal
medelstora vattendrag rinner ner i Mélaren, bland annat Arbogaan, Kolbédcksén,
Eskilstunaén, Svartan, Sagan, Réckstadn och Fyrisan (figur B46). Milaren har ett
mycket stort tillrinningsomrade som inkluderar sex ldn, ett 40-tal kommuner.
Milaren uppfyller méinga viktiga samhélleliga funktioner, den ar en viktig
transportled, och har stort virde for rekreation och fiske. Milarens vatten forsorjer
en befolkning pa dver tv miljoner ménniskor med dricksvatten. Det dr stor skillnad
mellan olika bassidnger i Milaren, statusklassningen av totalfosfor varierar mellan
otillrdcklig och hog status (Drakare m.fl. 2023).

Tabell B 15. Sjouppgifter for Mdlaren

Koordinater (X/Y): 6580800 /1628710 Hojd 6ver havet (m): 0,7
Lén: Stockholms, Uppsala, Véstmanland, Sjoyta (km?): 1072

Sédermanland, Orebro
Kommun: Over 40 st. Maxdjup (m): 76
Avrinningsomrade:  Norrstrom (61) Medeldjup (m): 12,6
Introduktion 1970 Totalfosfor (ng/L): Otillracklig till hog
signalkriifta: status (varierar mellan

20-100)
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Figur B 46. Karta dver sjon Mdlaren med lokalerna Lambarudd och Sotholmen (rdda linjer).
©Lantmditeriet.
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Lambarudd

Lambarudd har provfiskats en ging om éret sedan 2015. Lokalen ligger pa statens
vatten och arrenderas av Sotvattenslaboratoriet via Statens fastighetsverk. Omradet
ingar dock i1 Stockholm stads fiskekort (TDA 4) vilket innebér att den som 16ser
fiskekort kan bedriva smaskaligt kraftfiske under ett fatal dagar i augusti. Eftersom
kréaftfdngsterna varit sd pass sma och osékra fiskas Lambarudd i enlighet med
metodiken for provfiske i sma sjoar. Det innebdr att burarna ldggs med 10 lang om
fem burar istillet for det normala med fem lang om tio burar. Man anvinder sig
ocksa av betesndl. Fran borjan var fisket vid Lambarudd mest ett inventeringsfiske
dé antalet fingade kriftor var s pass lagt, darfor uppmattes ingen vikt for kréftorna
1 provfisket. Senare ar togs vikter men inte fordelat pa 6ver och under det generella
minimiméttet 100 mm sédsom andra lokaler i denna rapport. Forst 2019 och framat
har vikter tagits pd samma vis som for andra lokaler i denna rapport och kan
presenteras 1 en liknande graf (figur B49).

Forandring 6ver tid av provfiskade fangster vid lokalen Lambarudd visar pd en
signifikant 0kning av antal av bdde stora och mindre kréftor, vilket indikerar
bestdndet inte fiskas regelbundet. Det finns dock ingen signifikant
okning/minskning av varken generella storlekar inom fangsten eller av andelen
kréftor over 100 mm (figur B47, tabell 5).
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Figur B 47. Fordndring éver tid for fangsterna vid provfiske vid Lambarudd i Mdlaren. Figurerna
visar fordndringar i antal per mjdrde (vinster graf), medelstorlek (mittengraf) och andelen krdftor
over minimimdttet pa 100 mm (hoger graf). Den rosa skuggan i bakgrunden visar 95 procents
konfidensintervall.

I histogrammet for Lambarudd syns en tydlig forskjutning till allt storre
medelstorlekar. En stor anledning till detta dr troligen att bestdndet inte fiskas
regelbundet och ddrmed har mojlighet att tillvdxa proportionerligt da inga storre
uttag av kréftor sker (figur B48).
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Langdférdelning éver ar, Lambarudd
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Figur B 48. Histogram dver ldngdférdelning och antal krdftor som fangats i provfiske vid lokalen
Lambarudd i Mdlaren 2009 - 2023. Modellen som ligger till grund for figuren har kompenserat for
de krdftor som endast har riknats i fangsten.

102



Lambarudd (provfiske)
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Figur B 49. Fangst per anstrdngning vid provfiske pa Lambarudd i Mdlaren

Fangst per anstringning (F/A). Sett istillet till enbart antal fingade kréftor har
lokalen vid Lambarudd en med tiden 6kande trend (figur B47-B49). Vid provfisket
2023 fingades totalt 535 kréftor pd 50 burar jamfort med endast tta kréftor 2009.
Fran 2017 och framat verkar det som att kriaftorna pa lokalen har blivit allt flera,
vilket dr logiskt da lokalen inte fiskas regelbundet och inga storre uttag sker.
Ldngdfordelning och medellingd. Medelldngden har varit generellt hog pa
lokalen (figur B47 - B50; tabell B16). Forutom é&ren 2016 och 2017 har
medellingden varit 6ver 101 mm hela tiden. Ar 2023 1ag medellingden pa 104 mm.
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Figur B 50. Totalt antal Fangade krdftor vid provfiske pa Lambarudd i Mdlaren.

103



Bedomning av individdata (konsfordelning, skador & pest). Konsfordelningen i
provfisket har varierat mellan ar. Ar 2023 var andelen honor 57 procent. Andelen

kréaftor med kloskador har legat pad mellan 5 procent och 12 procent de dr dé fler én
50 kriftor fingats i provfisket (2016 och framat). Ar 2023 var andelen kriftor med
kloskador 9 procent. Andelen kriaftor med pestsymtom har varierat mellan 2 och 19
procent de &ren da fler in 50 kriftor har fingats i provfisket. Ar 2023 1ag andelen

kraftor med tecken pa pest pa 15 procent (tabell B16).

Tabell B 16. Fangststatistik for provfisken pd Lambarudd i Mdlaren. Provfisket sker i slutet av

sdasongen

Ar och metod Andel Medellingd ~ Andel med Andel med Antal métta
honor (%) (mm) kloskador (%) pestflackar (%)  kréftor

2009 Provfiske 75 114 25 0 8
2010 Provfiske 0 145 0 100 1
2011 Provfiske 75 104 50 50 4
2012 Provfiske - - - - -
2013 Provfiske 100 116 100 0 1
2014 Provfiske - - - - -
2015 Provfiske 57 101 5 0 21
2016 Provfiske 38 94 8 2 52
2017 Provfiske 46 99 5 6 222
2018 Provfiske 60 107 11 12 135
2019 Provfiske 58 106 9 19 172
2020 Provfiske 53 109 12 3 292
2021 Provfiske 59 106 6 12 335
2022 Provfiske 50 111 13 13 372
2023 Provfiske 57 104 9 15 535
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Sotholmen

Inte langt ifran lokalen 1 Lambarudd i Milaren ligger Sotholmsviken. Dér utfordes
ett provfiske mellan 2008—2013 med 1aga fingster (figur B51). Ar 2022 aterupptogs
provfisket pd denna lokal och ett provfiske utfordes dven under 2023.
Bottensubstratet pa stora delar av lokalen inte &r sérskilt vdl 1dampade for kriftor.
Darfor gjordes ett test till provfisket 2023 ddr en del av langen med kréftburar
flyttades om till platser som béttre borde representerar lokalen i form av djup,
bottenstruktur och vixtlighet. Aven nu var fingsterna laga, endast 24 fingade
kréftor pa 50 burar. Det var &ndd den hogsta uppmatta fangsten pa lokalen. Andelen
honor var 40 %, medellingden 14g pd 111 mm, 4 % hade kloskador och 21 %
uppvisade nagon sorts symtom pa kriftpest (tabell B17).
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Figur B 51. Totalt antal fangade krdftor vid krdfiprovfisket i Sotholmsviken 2008 —2023.

I Sotholmsviken har det dven sedan 2002 utforts ett provfiske efter al med
parryssjor mellan maj och juni varje ar. Signalkrdftan utgdér en bifdngst 1 detta
provfiske och fingsterna har noga noterats varje vittjning. Provfisket 4r inte inriktat
pa kriftor och foljer ingen standard for hur ett kriftprovfiske skall utféras men i
och med den langa tidsserien kan &nda bifdngsterna av signalkréfta utgéra en
indikation 6ver hur kriftbestandet pa lokalen har utvecklats dver tid. Metoden for
provfisket gir ut pa att fem lang om &tta parryssjor sétts ut pa bestdmda platser i
Sotholmsviken 1 Mélaren. Ryssjorna ligger fran och med att vattentemperaturen ar
10 grader (oftast i mitten av maj) tills mitten av juli. Ryssjorna vittjas tva ganger i
veckan oftast med tre eller fyra dagars mellanrum.

Ingen trendanalys Over tid har genomforts pga. alltfor fa provfisken. Likasé har
inget histogram skapats over lingdfordelning pga. samma anledning. Inom négra
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ar anses en tillrackligt god tidsserie ha skapats for att kunna genomfora dessa
analyser.

Mdrkningsstudie. Fran och med 2015 har huvuddelen av alla fingade kréftor
over 70 mm som fangats i detta alprovfiske markts med streamer-mérken. Syftet
har dels varit att studera hur kréaftorna ror sig inom det lokala provfiskeomradet och
dels att ge en uppskattning pa overlevnad och tillvixt hos kriftorna mellan &r.
Resultaten av dessa méarkningar kommer att redovisas i en framtida rapport.
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Figur B 52. Totalt antal fangade krdftor per sdsong i ryssjefisket vid Sotholmsviken samt i
krdftprovfisket i Lambarudd i Mdlaren. Eftersom fdangstmetoderna skiljer sig diametralt mellan de
olika provfiskena ska inte antalet fingade kriftor direkt jamforas dem emellan utan det dr det
relativa ménstret over tid som dr intressant.

Antalet kriftor var nagot hogre i ryssjefisket vid Sotholmen under perioden 2002 —
2010 jamfort med genomsnittet under hela tidsperioden. Under perioden 2011 —
2018 var fangsterna lagre. Men sedan 2019 och framat ar trenden dkande vad det
géller antal fangade kréftor 1 ryssjefisket (figur B52). Ser man till provfisket vid
Lambarudd och Sotholmens ryssjefiske tillsammans kan det 6kande antalet fingade
kréftor 1 provfisket vid Lambarudd sdlunda rora sig om en dterhdmtning fran en
period under 2010-talet med mycket laga fangster av kréftor. Detta syns inte om
man enbart ser till den kortare tidsserien vid provfisket i Lambarudd.
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Tabell B 17. Fangststatistik for provfisken pa Sotholmen i Mdlaren. Provfisket sker i slutet av
sdasongen

Ar Andel Medellingd  Andel med Andel med Antal métta
honor (%) (mm) kloskador (%) pestflackar (%)  kréftor

2008 Provfiske 40 130 20 0 5

2009 Provfiske 33 116 0 0 3

2010 Provfiske 0 0 0 0 0

2011 Provfiske 50 139 0 0 2

2013 Provfiske 0 0 0 0 0

2022 Provfiske 40 123 10 30 10

2023 Provfiske 46 111 4 21 24
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