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Sammanfattning

Det torra och varma &ret 2018, skdrdades en storre andel spannmal som helsad for att tacka
grovfoderbehovet. Generellt blev troskningen tidigare &n normalt det aret. Tidig skord ger
mojligheten att sa ytterligare en groda samma ar med sen skard pa hosten eller nastkommande var
och dirmed totalt sett f& en storre mangd grovfoder. Syftet med detta projekt var att undersoka
mojligheterna att i Vastra Gotaland att odla och skorda grovfoder frn gronradg och andra grodor,
nar sadden sker efter tidig spannmalsskord.

For att undersoka grodornas produktionsformaga och naringsméssiga kvalitet saddes ett
konventionellt faltforsok pa Radde gard Langhem i Vastra Gotaland med 27 forsoksled. |
faltforsoket ingick sju grodor (gronrag, hostvete, havre, korn, westerwoldiskt rajgras, hostkorn och
ragvete), tre satidpunkter samt tvd skordesystem. En vallfréblandning saddes in i grodorna under
varen 2021. | samband med helsadesskord togs provmaterial ut fran vissa forsoksled for
naringsanalys samt till ensileringsstudier. Dessutom genomfordes tva faltdemonstrationer med
undersdkning av grénrag som bete eller gronfoder pa Radde gard i Langhem.

Faltforsoket visade att nar det finns behov av att skorda grovfoder pa hosten gav havre och
westerwoldiskt rajgras med satidpunkt i juli storst avkastning i kg torrsubstans. Storst total ts-
avkastning for gronrag blev vid sadd i september jamfort med juli och augusti. Av férsoksleden med
hogst avkastning hade gronrdg sadd juli och skordad 1 oktober betydligt hogre smaltbarhet jamfort
med havre och westerwoldiskt rajgras. Ragvete med satidpunkt september gav stérst avkastningar
bade som karnavkastning vid tréskning samt som total mangd ts vid strategin med helsadesskord
jamfort med de tidigare satidpunkterna juli och augusti.

Tillsatsmedlet Xtrasil LP (saltbaserat preparat) gav hogre halt vattenldsliga kolhydrater i ensilaget
jamfort med ensilering utan tillsatsmedel eller med Xtrasil Bio Ultra (bakteriepreparat). Detta gallde
vid alla tre undersokta skordetillfallen.

Nyckelord: gronrag, ragvete, westerwoldiskt rajgras, helséd



Abstract

In the dry and warm year 2018, a larger proportion of grain had to be harvested as whole crops to
cover forage needs and in general threshing was earlier than normal that year. An early harvest
provides the opportunity to sow a crop for the same year with a late harvest in the autumn or in the
spring to get an overall larger amount of roughage. The purpose of the project was to look at the
possibilities in Véastra Goétaland in Sweden to grow and harvest forage from green rye and other
crops, when sowing takes place after an early grain harvest.

Seven crops (green rye, winter wheat, oats, barley, Westerwold ryegrass, winter barley and triticale)
and three sowing times in summer and autumn were studied under different cutting regimes. A
grass/clover mixture was sown in spring. The experiment took place at Radde Farm in south-west
Sweden. Silage studies and two field demonstrations with green rye for grazing and cutting were
conducted.

When there is a need to harvest forage in the autumn, sowing oats and Westerwolds ryegrass with
sowing in July will, according to this trial, give the highest dry matter yield. The highest total dry
matter yield for green rye at the time of sowing was September compared to July and August. Green
rye had a much higher digestibility at harvest on 1 October when sowing time was in July compared
to whole crops oats and Westerwolds ryegrass. Triticale with a sowing time in September gave the
highest yields both as cereal yield when threshing, and in total dry matter yield as whole-crop
strategy compared to earlier sowing times in July and August.

The additive Xtrasil LP (salt-based additive) gave a higher content of water-soluble carbohydrates
in the silage compared to without additives and Xtrasil Bio Ultra (bacterial additive) at all three
harvest occasions examined.

Keywords: green rye, triticale, Westerwolds ryegrass, whole crop
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1. Bakgrund

Det torra och varma aret 2018 skdrdades en storre andel spannmal som helsad for
att tacka grovfoderbehovet. Generellt blev ocksa troskningen tidigare det aret. Tidig
skord ger mojligheten att sa ytterligare en groda samma ar med sen skord pa hosten
eller nastkommande var for att fa in en stérre mangd grovfoder.

Gronrag odlas i Tyskland till grovfoder och for biogasproduktion. Vanligt ar att den
sas efter spannmalsskord och skordas senare pa hosten och/eller pa varen. Efter
skorden av gronrag pa varen i maj kan en ny gréda sas, vanligen majs.

Hur ser mojligheterna ut i Vastra Gotaland att odla och skorda grovfoder fran
gronrag och andra grodor, nar sadden sker efter en tidig spannmalsskérd?

Projektets mal

Att undersoka majligheten att odla en extra groda per ar med sadd efter
skord av helsadesensilage eller tidig troskning. Grodan skdrdas pa hosten
samma ar eller varen nastkommande ar eller som en kombination av skord
pa hosten och efterfoljande var.

Att undersoka grodorna grénrag, hostvete, ragvete, hostkorn, havre, varkorn
och westerwoldiskt rajgras betraffande avkastning och effekt av satidpunkt
vid sadd sommar och host.

Att studera ensileringsegenskaperna for gronrag, som ar foradlad for mer
bladmassa och mindre karnstorlek jamfort med vanlig hostrag.

Att undersoka etablering av vall genom vallinsadd tidig var i vaxande gréda.
Att genomfora en demonstrationsodling med varsadd grénrag som skordas
eller betas.
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2. Material och metoder

2.1 Faltforsok med gronrag, var- och hostsad

Grodorna som ingick i faltforsoket var gronrag, hostvete, havre, varkorn,
westerwoldiskt rajgras, hostkorn och ragvete. De etablerades vid tre satidpunkter,
den 13 juli, den 4 augusti och den 4 september 2020. Strategier for gddsling och
skordetidpunkter anpassades utifran groda och satidpunkt. Forsoket avslutades med
att det togs en forsta vallskord for bedémning av vallinsaddens etablering genom
registrering av ts-avkastning och gradering av botanisk sammansattning déar
andelen klover, grés och ogrés noterades. | forsoket ingick 27 forsdksled med tre
upprepningar. Forsoket startade den 13 juli 2020 och avslutades den 8 juni 2022.

2.1.1 FoOrsoksplan for faltforsoket

De 27 forsoksleden i forsoksplanen for faltforsoket framgar av tabell 1, var i
forsoksled, grodor, satidpunkter, skordesystem och skordetidpunkter for respektive
forsoksled anges dar. Innan sadd for satidpunkterna i juli och augusti skordades
helsadesskdrd av varkorn den 10 juli. Fore satidpunkten i september troskades
varkornet den 1 september pa faltet. Infor sadd av faltforsoket plojdes och harvades
faltet.

12



Tabell 1. Forsoksplan, med forsoksled, art, satidpunkt, skdrdesystem och skordetidpunkter

Led Art Satidpunkt Skordesystem  Skordetidpunkter

1 Gronrag 13 juli Helséad Host+var+atervaxt+vall
2 -7- 13 juli Troskning Host+trosk+vall

3 4 augusti Helséad Host+var+atervéaxt+vall
4 4 augusti Tréskning Host+trosk+vall

5 4 september  Helsad Var+atervaxt+vall

6 4 september  Trdskning Trosk+vall

7 Hostvete 13 juli Helséad Host+var+atervaxt+vall
8 -7- 13 juli Troskning Host+trosk+vall

9 4 augusti Helséad Host+var+atervaxt+vall
10 4 augusti Troskning Host+trosk+vall

11 4 september  Helsad Var+atervaxt+vall

12 4 september  Trdskning Trosk+vall

13 Havre 13 juli Helsad Host+atervaxt+vall

14 4 augusti Helsad Host+atervaxt+vall

15 Varkorn 13 juli Helséad Host+atervaxt+vall

16 W.w. rajgras 13 juli Helsad Host+var+atervaxt+vall
17 4 augusti Helsad Host+var+atervaxt+vall
18  Hostkorn 13 juli Helséad Host+var+atervaxt+vall
19 13 juli Troskning Host+trosk+vall

20 4 augusti Helsad Host+var+atervaxt+vall
21 4 augusti Troskning Host+trosk+vall

22  Ragvete 13 juli Helséad Host+var+atervaxt+vall
23 -7- 13 juli Troskning Host+trosk+vall

24 4 augusti Helséad Host+var+atervaxt+vall
25 4 augusti Troskning Host+trosk+vall

26 4 september  Helsad Var+atervaxt+vall

27 4 september  Trdskning Trosk+vall

2.1.2 Satidpunkterna for grodorna

Satidpunkter framgar av tabell 1. Gronrag (Humbolt), héstvete (Brons) och ragvete
(Temuco) saddes vid alla tre satidpunkterna den 13 juli, den 4 augusti och den 4
september. Havre (Guld), westerwoldiskt rajgras (Attain) och hdstkorn (Joker)

saddes 13 juli och 4 augusti. Varkorn (Cresendo) saddes enbart den 13 juli.

Den 14 april 2021 gjordes en vallinsadd tvérs 6ver alla parcellerna med 22 kg/ha
med vallfroblandningen Lantmé&nnen MIRA 21 (timotej Switch 50%, &ngssvingel
Tored 20%, engelskt rajgrds SW Birger 15%, rodklover Ares 10% och vitklover
Hebe 5%). Vallinsadden utférdes med skivbill for att placera vallfroet pa 0,5 cm

djup och forsoksytan véltades efter vallinsadden.
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2.1.3 Gdodsling och bekdmpning

Faltforsoket godslades i samband med sadden 2020. Satidpunkt juli godslades den
13 juli med 430 kg/ha NPK 21-3-10. Satidpunkt augusti godslades den 3 augusti
med 280 kg/ha NPK 21-3-10 och satidpunkt september godslades den 4 september
med 250 kg/ha PK 11-21.

Varen 2021, den 8 april, godslades forsoksleden i skordesystem troskning med 760
kg/ha NPK 21-3-10. Gronrag, hostvete, hostkorn och ragvete i skordesystem helsad
gOdslades med 570 kg/ha NPK 21-3-10 och det westervoldiska rajgraset samt
varkornet godslades med 380 kg/ha NPK 21-3-10.

Den 22 juni 2021 godslades atervaxten i de forsoksled som skordats som helsad
med 360 kg/ha NK 22-11.

Alla forsoksleden godslades infor vallskdrden 2022. Den 23 mars gavs en giva med
250 kg/ha PK 11-25 som foljdes upp med 360 kg/ha NK 22-11 den 13 april.

For satidpunkterna juli och augusti gjordes insektsbekampning mot fritfluga samt
ograsbekampning vid spannmalens 1,5 bladstadium samt en behandling mot
svampsjukdomar den 17 augusti.

Bild 1-2. Etablering av vall i vaxande grodor, sadd 22 kg/ha med vallfroblandningen Lantméannen
MIRA 21, den 14 april 2021 med lattare skivbill.

2.1.4 Skordetidpunkterna for grédorna

For satidpunkt juli togs en helsadesskord den 1 oktober 2020 och for satidpunkt
augusti togs helsadesskord den 19 oktober 2020 (skordetidpunkt host, tabell 1). Pa
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varen 2021 togs helsadesskord den 31 maj i grodan gronrag och den 14 juni i
grodorna ragvete, hostvete, westerwoldiskt rajgras och vargrodor i skordesystem
helsad (skordetidpunkt var). Atervéxtskérd (skordetidpunkt atervéxt) efter
helsédesskord togs den 25 augusti. Skdrdesystem Troskning (skordetidpunkt trosk)
i gronrag, ragvete och hostvete troskades den 23 juli.

Aret 2022 togs en forstaskord av vall den 8 juni (skérdetidpunkt vall) och férsoket
avslutades sedan.

2.1.5 Sammanstallning och statistisk analys

Graderingar av procent insadd art, botanisk sammanséttning kléverandel och
utvecklingsstadier for sadda grodor redovisas som medelvarden.
Torrsubstansavkastningen for helsad och vall bestdmdes genom parcellskord, ts-
provtagning och véagning av gronmassa med vallskérdemaskin Haldrup samt ts-
bestamning genom att proverna torkades i torkskap (60 grader). Troskning skedde
med parcelltroska, vagning av k&rnavkastning och vattenhaltsbestdmning av
karna.

Matdata pa ts-avkastning och kldverandel analyserades statistiskt i PROC
GLIMMIX, SAS (SAS version 9.4). Nar p-vérdet fran Fisher’s test visat pa
signifikans vid 5 % signifikansniva anges detta med bokstaver ut vid medelvardena
i tabellerna. De medelvarden som har olika bokstaver skiljer sig signifikant at. For
analysvérden vid ensilering redovisas medelvarden samt standardavvikelsen.

2.2 Ensilering

I samband med skord av gronmassa utfordes ensileringsstudier dar ts-forluster
under ensileringen berédknades. Grénmassan skérdades den 1 och 19 oktober 2020
samt den 31 maj 2021. Gronmassan som ensilerades den 1 oktober samt den 31 maj
anvandes &ven for lagringsstabilitetsstudier genomforda vid SLU i Skara.

2.2.1 Lagringsstabilitet och ensilering

Havre, gronrag och westerwoldiskt rajgras som saddes den 13 juli och skordades
den 1 oktober hackades till 2-3 cm ldngd med en stationédr hack. Det hackade
materialet ensilerades pa skordedagen i glasburkar med eller utan tillsatsmedel.
Glasburkarna som anvénds vid ensilering hade en volym pa 1,5 liter. Vid skord
véagdes burkarna tomma for att veta hur mycket av totalvikten som man ska ta bort
vid berékning av torrsubstansforluster under lagringen. Darefter fylldes burkarna
med gronmassa och vagdes direkt efter inldggning samt efter lagringstidens slut
innan de 6ppnades efter 179 dagar for julisadden och 178 dagar for augustisadden.
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Gronrag och det westerwoldiskt rajgras som saddes i augusti och skordades den 19
oktober ensilerades ocksa i glasburkar med och utan tillsatsmedel vid skérden. Den
31 maj 2021 ensilerades gronrag for satidpunkterna juli, augusti och september med
och utan tillsatsmedel.

Tillsatsmedlen som anvandes i forsoken var bakteriepreparatet Xtrasil Bio Ultra
och det saltbaserade medlet Xtrasil Lp fran Konsil Scandinavia. Xtrasil Bio Ultra
innehaller mjolksyrabakterierna Lactobacillus plantarum, Lactobacillus paracasei
och Lactobacillus brevis. Xtrasil Lp innehaller natriumnitrit, hexametylentetramin
och natriumbensoat. Doseringarna var 100 000 koloniformande enheter (cfu)/g
gronmassa av bakteriepreparatet respektive 3,0 liter/ton grénmassa av det kemiska
preparatet. Bada tillsatsmedlen blandades ut med vatten till en total volym av 10
ml/kg gronmassa. Leden med tillsatsmedel jamférdes med kontrolledet som fick 10
ml vatten/kg groénmassa. Tillsatsmedlen 1 vattenblandningen och vattnet i
kontrolledet sprayades for hand 6ver gronmassan som sedan blandades vél innan
gronmassan packades i glasburkarna.

2.2.2 Registreringar och analyser av ensilaget

Torrsubstanshalt samt lagringsforluster och lagringsstabilitet analyserades i
ensilageproverna vid ensilering den 1 oktober samt den 31 maj. Lagringsstabiliteten
berdknades som antal dagar som det tog for ensilagets temperatur att éverstiga 2°C
over omgivningstemperaturen. Ensilageprov placerades i PVC-réren med
temperaturlogger som registrerade temperaturen varannan timme i tva veckor.
PVC-réren placerades i frigolitlador som sedan lagrades i en garderob dar det ocksa
fanns temperaturloggrar for att mata omgivningstemperaturen utanfor ladorna. Pa
sa satt far man skillnaden mellan ensilagets temperatur och rumstemperaturen.

Vid 6ppning av glasburkarna togs 100 g prov ut for bestdmning av ensilagets ts-
halt genom att torka provet forst i 60°C i 20 timmar och darefter i 105°C i 3,5
timmar. Dessutom togs ensilageprov 4 50 g som lades i en plastpase och frystes ner
innan det skickades till Centrallaboratoriet vid Humboldt universitet, Berlin for
analys av vattenlosliga kolhydrater, pH, ammonium-kvave, mjolksyra, &ttiksyra,
propionsyra, samt alkoholer som till exempel etanol.

2.3 Demonstrationsodlingar med ekologisk gronrag till
bete

Tva ekologiska demonstrationsodlingar med syfte att undersoka ts-avkastning for
varsadd av gronrag med och utan rajgras jamfort med varkorn genomfordes 2021
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och 2022. Demonstrationerna lag pa ekologiska falt pa Radde gard i Langhem,
Vastra Gotaland.

2.3.1 Gronrag till bete

Syftet var att undersoka ekologisk odling av gronrag utan eller vallinsadd och
luddvicker till bete/grovfoderskérd. Demonstrationsodlingen saddes den 23 april
2021 pa skiftet Kungsangen, planen framgar i tabell 2. Forfrukten var tredjearsvall
och godslades innan sddd med 20 ton/ha nétdjupstrobadd den 16 mars.
Demonstrationen betades den 15 till 19 juli med dikor med kalvar. Innan paslapp
av betesdjuren registrerades ts-avkastning av grénmassa och botanisk
sammansattning. Demonstrationen avslutades den 30 augusti med gradering av
bestand gronrag och valletablering.

Tabell 2. Plan for demonstrationsodling av gronrag

Led Sort Utsédde kg/ha
Varkorn + betesvallfré Dragoon  Betesvallfro 160 + 20
Gronrag Borfuro 160
Gronrag + betesvallfro Borfuro Betesvallfro 100 + 20
Gronrag + italienskt rajgras Borfuro Danergo 100 + 20
Gronrag + engelskt rajgras Borfuro Melpaula 100 + 20
Gronrag + it. rajgras + luddvicker  Borfuro Danergo + Rea 100 + 20 +30

2.3.2 Gronrag som bete utan eller med rajgras

Syftet var att undersoka ekologisk odling av grénrag med eller utan rajgras
(westerwoldiskt, italienskt, engelskt) och med luddvicker till bete/grovfoderskord.
Demonstrationsodlingen saddes den 29 april 2022 pa skiftet Brunnsgérdet, planen
framgar i tabell 3. Forfrukten var tredjearsvall och godslades innan sadd med 20
ton/ha nétdjupstrobadd den 31 mars. Demonstrationen skdrdades och gradering for
botanisk sammansattning utférdes den 11 juli, den 9 augusti och den 26 augusti.
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Bild 3. Infor forsta skordetidpunkt den 11 juli 2022, varkorn samt grénrdg utan rajgrés.

Tabell 3. Plan for demonstrationsodling med grénrdg utan och med rajgras

Led Sorter Utsade kg/ha
Varkorn Anneli 160

Gronrag Humbolt 160

Gronrag + Westerwoldiskt rajgras Humbolt Attain 100 + 20
Gronrag + Italienskt rajgras Humbolt Danergo 100 + 20
Gronrag + Engelskt rajgras Humbolt SW Birger 100 + 20
Gronrag + Luddvicker Humbolt Rea 100 + 30
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3. Resultat

Bild 4. Grénragens hojd och utveckling den 10 maj 2021.
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3.1 Faltférsbk med ts-avkastning och naringsvarde

3.1.1 Helsadesskord hosten 2020

Helsadesskorden hosten 2020 visade pa stora skillnader i ts-avkastning mellan
grodorna. Av tabell 4 framgar att den storst avkastande grodan var havre foljt av
westerwoldiskt rajgras. Darefter foljde gronrag och varkorn, som hade storre
avkastning an ragvete, hostvete och hostkorn. Dessa tre grodor hade en storre andel
ogras i bestandet. Det som skiljer mellan satidpunkterna var att augustisadden gav
mindre avkastning, men ocksa betydligt mindre andel ogras. Det var havre,
westerwoldiskt rajgras och grénrdag som hade minst andel ogras vid bada
satidpunkterna. Naringsvarde for gronmassa for gronrag, havre och westerwoldiskt
rajgras framgar i tabell 8-9.

Tabell 4. Ts-avkastning helsadesskord den 1 och den 19 oktober samt insadd art i % 2020 (n=3)

Skord 1 oktober Skord 19 oktober
Insadd art,  Avkastning, Insadd art, Avkastning,

Grdda % kg ts/ha % kg ts/ha
Gronrag 94 1730° 97 1 580°
Havre 98 3620? 100 2 640?
Hostkorn 27 240¢ 91 520¢
Hostvete 62 750¢ 93 250¢
Ragvete 60 740¢ 92 200¢
Varkorn 68 1520¢
W.w. rajgras 87 2 600° 99 2 140°
SEM 99,7 97,3
P-varde <0,001 <0,001

Olika bokstaver (* ™ ¢ochd) predvid ts-avkastning visar statistisk signifikans mellan behandlingar
(P<0,05). SEM=standardfel av medelvérdet.

Bild 5-6. Helsadesskord av gronrag och westerwoldiskt rajgréas den 19 oktober 2020.
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Bild 7. Helsadesskord av havre den 19 oktober 2020.

3.1.2 Grovfoderstrategi med helsades-, atervaxt- och vallskord

Planttatheten varen 2021 for gronrag, ragvete och for satidpunkt september i
hostvete var 96-100 %. Hostvete med satidpunkt augusti hade 93% i planttéithet
men den var endast 60 % for satidpunkten juli. For westerwoldiskt rajgras var
planttatheten 37 %. Av hostkorn fanns endast enstaka plantor kvar for satidpunkt
juli och en svag planttathet pa 39 % for satidpunkt augusti. Varkorn och havre fros
bort under vintern.

| tabell 5 redovisas andel insadd art, kléverandel och avkastning for de led som
skordats som helsad. Storst helsadesavkastning gav ragvete med satidpunkt
september med 5 820 kg ts/ha. Foljt av ragvete med satidpunkt augusti med 5 170
kg ts/ha och sedan grénrag med satidpunkt september med 3 570 kg ts/ha. For
grédorna gronrag, hostvete och ragvete hade satidpunkt september en storre ts-
avkastning jamfort med tidigare satidpunkter.

Vid atervaxtskorden den 25 augusti gav gronragen storst ts-avkastning (4 070 till
4 260 kg ts/ha) vid alla tre sdtidpunkter jamfort med 6vriga grodor. Den botaniska
analysen av atervéxten visade att det fanns kvar gronrag och westerwoldiskt rajgras
med en andel upptill 25 % i dessa forsoksled. Kléverandelen i atervaxtskorden blev
hogre efter ragvete och hostvete med kring 60 % jamfort med 6vriga grodor mellan
40-50 %.

Hogst totalavkastning gav ragvete foljt av gronrdg. Senare satidpunkter gav
generellt storre totalskord for de spannmalsgrodor som normalt sas pa hosten.
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Tabell 5. Ts-avkastning helsades-, atervaxt-, och totalskord 2021 samt insadd art % och kléverandel
% (n=3)

Skérd maj-juni 2021 Atervixtskord 2021 Total 2021
Satid- Insadd art, Avkastning Klover- Avkastning Avkastning,
Groda punkt % kg ts/ha andel, % kg ts/ha kg ts/ha
Gronrag Juli 99 1710° 42 4260 5970°
Gronrag Aug 100 2 230° 48 4070 6 300°
Gronrag Sept 100 3 570? 53 4200 7 770°
Havre Juli 0 38 41002 41002
Havre Aug 0 42 2 800° 2 800P
Hostkorn Juli 4 48 2420 2420
Hostkorn Aug 0 42 2920 2920
Hostvete Juli 4 60° 46 2960 3020°
Hostvete Aug 50 1610° 60 2910 4 530°
HOstvete Sept 70 22102 60 3490 57002
Régvete Juli 95 3280° 61 3450 6 730°
Ragvete Aug 95 51707 63 2790 7 970%
Ragvete Sept 99 58202 68 2 890 8 7102
Varkorn Juli 0 47 2 960 2 960
W.w. rajgr. Juli 97 2670 44 30402 5710
W.w.rajgr.  Aug 97 2730 48 2 850° 5580

Olika bokstaver (2 °°M¢) predvid avkastning kg ts/ha visar statistisk signifikans mellan satidpunkter
for respektive groda (P<0,05).

Bild 8-9. Gronragens bestand och utveckling vid skord den 31 maj 2021.
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Bild 10-11. Atervéxtskord den 25 augusti 2021 samt férsta vallskdrden den 6 juni 2022.

Av tabell 6 framgar total grovfoderproduktion for perioden fran host 2020 till och
med forsta vallskord 2022 samt kloverandelen vid tva olika tillfallen. Forsta
vallskorden 2022 varierade kléverandelen mellan 20-35 % och ts-avkastningen
fran 4 810 till 5 580 kg ts/ha.

Ragvete och gronrag gav storre total ts-avkastning vid sadd i september jamfort
med s&dd i juli och augusti. Medan for havre och westerwoldiskt rajgras gav sadd i
juli storsta avkastningen. Skillnaderna var inte signifikanta emellan dessa
alternativ, ragvete hade total ts-avkastning pa 13 990 kg ts/ha, gronrag 13 080 kg
ts/ha, westerwoldiskt rajgras 13 270 kg ts/ha och havre 13 240 kg ts/ha. Storre
avkastning i hostsaden paverkade inte kloverandelen negativt utan vid gradering
den 4 maj hade gronrag, hostvete och ragvete med satidpunkt september hégst andel
Klover.
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Tabell 6. Ts-avkastning forsta vallskérden 2022 och totala grovfoderskérden 2020-2022 samt
kléverandel % vid gradering den 4 maj och vid skord den 6 juni 2022 (n=3)

Total-
Gradering Forsta skdrd 2022 grovfoder
Satid- 4 maj 6 juni avkastning, avkastning,

Groda punkt klover % klover % kg ts/ha kg ts/ha
Gronrag Juli 32 33 4 840d¢ 12 550°
Gronrag Aug 35b¢ 33 4 870°% 12 740°
Gronrag Sept 407 352 5 31020 13 080
Havre Juli 22" 20°¢ 5 5202 13 240%®
Havre Aug 23¢f 30° 5 5802 11 020¢
Hostkorn Juli 27% 30° 5 460% 8 130¢
Hostkorn Aug 27% 33 5 410%c 8 850%
Hostvete Juli 27% 30° 5 22(@bede 8 990¢%
Hostvete Aug 32 33%® 4 9g(QPede 9 7601
Hostvete Sept 402 352 5 1503bcde 10 850°
Ragvete Juli 32 33 5 00Qbede 12 470°
Ragvete Aug 35b° 32 4 810° 12 980%®
Ragvete Sept 40? 352 5 2803cde 13 9907
Varkorn Juli 284 30° 5 27(Q?bede 9 7509
W.w. rajgr. Juli 37 30° 4 960¢% 13 270
W.w. rajgr. Aug 37 33 4 960% 12 670°
SEM 1,6 1,7 170 490
P-varde >0,0001 0,0001 0,0298 >0,0001

Olika bokstaver (* V) predvid klover % och avkastning kg ts/ha visar statistisk signifikans mellan
behandlingar (P<0,05). SEM=standardfel av medelvardet.

3.1.3 Strategi med helsad, tréskning och vallskérd

Av tabell 7 framgar avkastning av helsad, vid tréskning och vallskord. Skord av
helsad pa hosten samma ar som sadden skedde i juli och augusti minskade
kdrnavkastning vid troskning och synligt paverkades karnstorleken. Det blev
betydligt mindre kéarnor vid sadd i juli eller augusti jamfort med satidpunkt
september. Gronrag hade signifikant storre karnavkastning i satidpunkt september
(5120 kg vid 15% vh/ha) jamfort med tidigare tidpunkterna (3 010, 1940 kg vid
15% vh/ha), tabell 7. Ragvete hade en kérnavkastning pa 4 810 kg vid 15% vh/ha
for satidpunkt september och ingen signifikant skillnad mot tidpunkt augusti men
mindre avkastning i juli med 1 870 kg vid 15% vh/ha.
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Bild 12-13. Tréskning av gronrag, ragvete och hostvete den 23 juli 2021.

Tabell 7. Ts-avkastning helsadesskdrd oktober 2020, karnavkastning den 23 juli 2021, marktéckning
var vall, kloverandel den 4 maj och forsta vallskérd den 6 juni 2022 (n=3)

Helséad Trosk Mark- Gradering  Forsta vall-
avkastning, téckning skord
Satid- avkastning, kg vid 15% var 4 maj avkastning,
Groda punkt kg ts/ha vh/ha vall, %  klbver % kg ts/ha
Gronrag Juli 1730 1 940° 83ac 23¢ 4 4609
Gronrag Aug 1580 3010° 932 38 5 190
Gronrag Sept 51207 92 452 5 370%®
Hostkorn Juli 240 0 8gac 27" 4 930%
Hostkorn Aug 520 0 77% 300 5 450%
Hostvete Juli 750 0 g2k 25¢ 5170
Hostvete Aug 250 0 68¢ 300 5 150
Hostvete Sept 850 Q0% 35%¢ 56802
Ragvete Juli 740 1870° 8gac 300 5180
Ragvete Aug 200 4 460° 932 38® 5 340%®
Ragvete Sept 4 8107 93? 472 5 330%®
SEM 34 4,0 170
P-vérde 0,0006 0,0053 0,0078

Olika bokstaver (2 °o°"¢) bredvid trosk avkastning visar statistisk signifikans mellan satidpunkter for
respektive groda (P<0,05). Olika bokstaver (= ® ¢ °¢h d) bredvid marktackning, kléver % och
avkastning kg ts/ha visar statistisk signifikans mellan behandlingar (P<0,05). SEM=standardfel av

medelvardet.

Vid gradering av kloverandel den 4 maj var andelen hogst i ragvete och gronrag
med satidpunkt september med 47 % respektive 45 %. Skillnader i rodkléverandel
minskade vid forsta vallskérden mellan grédorna och varierade mellan 30-35 %,
men det var ingen signifikant skillnad mellan behandlingarna. Forsta vallskdrden
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blev stdrre ts-avkastning for satidpunkt september jamfort med juli, framst i
grédorna gronrag och hostvete.

3.1.4 Naringsinnehall i samband med skord helsad hosten
2020

Naringsinnehall for gronmassa redovisas i tabell 8 for skord den 1 oktober 2020
och i tabell 9 for skord den 19 oktober 2020. Utvecklingsstadium fér gronrag var
bestockning vid bada skérdetidpunkterna. Havre och rajgrés var i axgang den
1 oktober samt i straskjutning vid den 19 oktober.

Ts-halten var 1ag for alla grédor vid skord i oktober och allra 1agst vid skorden den
19 oktober. Nivan lag da mellan 13-15 % i ts och mellan 15-22 % i ts den
1 oktober.

Smaltbarheten i VOS-varde for gronrdg 79 % jamfort med havre och
westerwoldiskt rajgras pa 65 % respektive 67 % vid skord den 1 oktober. Detta
avspeglar sig aven i fiberhalten med 531 g/kg ts for gronrag, 578 g/kg ts for havre
samt 568 g/kg ts for rajgrds. HoOgst halt vattenlosliga kolhydrater och l&gst
raproteinhalt var i havre vid bada skordetidpunkterna jamfort med gronrdg och
rajgras. Den 19 oktober skiljde smaéltbarheten (VOS-vardet) mindre mellan
grodorna, 83 % i gronrag, 81 % i rajgras och 79 % i havre, tabell 9.

Smaltbarheten for gronrdg var snarlik med VOS-varde pd 82 % vid de tva
skordetidpunkterna den 19 oktober och den 31 maj, dock var skillnaden stor for
proteinhalten med 204 g/kg ts i oktober jamfort med 108—120 g/kg ts i maj.

Tabell 8. Naringsinnehall gronmassaprover vid skord den 1 oktober 2020 for gronrag, havre,
westerwoldiskt rajgras (n=3)

Gronrag Havre W.w. rajgras
STD STD STD
Medelvarde AV~ Medelvarde AV Medelvarde AV
Ts, % 19,8 0,7 22,2 1,0 15,3 1,1
Aska, g/kg ts 74 55 52 57 88 6,8
Raprotein, g/kg ts 146 51 96 20,7 148 20,1
aNDF, g/kg ts 531 22,1 578 23,3 568 16,7
Glukos, g/kg ts 16 1,4 40 51 24 2,3
Fruktos, g/kg ts 34 49 54 6,9 25 2,9
Sackaros, g/kg ts 36 3,5 42 7,2 37 3,9
Fruktan, g/kg ts 101 13,3 103 9,0 77 14,6
Summa gluk/frukt/
sacr, g/kg ts 87 9,7 136 12,2 85 7,8
WSC, g/kg ts 188 22,2 239 21,0 162 22,1
VOS 96 h, % 79 0,3 65 0,3 67 3,2
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Bild 14-15. Gronragens utveckling fran 24 maj till 31 maj 2021.

Tabell 9. Naringsinnehall gronmassaprover vid skord den 19 oktober 2020 for gronrag, havre och
westerwoldiskt rajgras (n=3)

Gronrag Havre W.w. rajgras
STD STD STD
Medelvarde AV~ Medelvarde AV Medelviarde AV
Ts, % 15,2 1,2 15,4 0,3 13,0 0,2
Aska, g/kg ts 94 8,3 82 4,5 105 5,6
Raprotein, g/kg ts 204 295 172 11,1 216 11,8
aNDF, g/kg ts 478 12,4 475 24,0 505 11,9
Glukos, g/kg ts 24 50 39 4,7 30 2,2
Fruktos, g/kg ts 54 3,4 43 9,5 59 41
Sackaros, g/kg ts 42 14,4 78 15,6 34 9,1
Fruktan, g/kg ts 80 14,7 65 16,1 64 2,1
Summa gluk/frukt/
sacr, g/kg ts 120 20,7 159 27,1 124 11,9
WSC, g/kg ts 200 35,1 224 42,2 188 13,8
VOS 96 h, % 83 0,7 79 11 81 0,5

3.1.5 Naringsinnehall i samband med skord helsad var 2021

Naringsinnehall for grénmassa vid skord 2021 redovisas i tabell 10. Vid skord den
31 maj 2021 var gronragen i utvecklingsstadiet halften av axet framme till hela axet
ur holk (DC 55-59) och med en ts-halt pa 19-23 %. Nar évriga grodor skordades
den 14 juni var hostvete i stadiet i ett smaax just synligt (DC 51), ragvete i stadiet
pagadende blomning (DC 65) med ts-halt 28-30 % och westerwoldiskt rajgras i
stadiet tre fjardedelar av axet framme (DC 57) och med ts-halt pa 25 %.

Smaltbarheten VOS-véarde var 82 % for gronrdg och 79 % for ragvete for

satidpunkterna juli och augusti. Satidpunkt september hade 3-4 % lagre halt
smaltbarhet i béagge grédorna jamfért med juli och augusti. Hostvete och
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westerwoldiskt rajgras hade lagre smdltbarhet &n gronrag. For vattenlosliga
kolhydrater var det mindre skillnader mellan grodor och satidpunkt (242 till 272
g/kg ts) forutom for gronrag med satidpunkt september med 206 g/kg ts. Fiberhalten
i hostvetet avvek med lagre halt pa 460 g/kg ts medan Gvriga grodor lag pa 546 till
560 g/kg ts samt gronrag med satidpunkt september 1ag nagot hogre pa 597 g/kg ts.

Smaltbarheten for grénrag var hog och snarlik vid skord saval var som hést. Dock

var skillnaden stor for proteinhalten med 204 g/kg ts i oktober jamfort med 108—
120 g/kg ts i maj.
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Tabell 10. Naringsinnehall gronmassaprover vid skord den 31 maj for grénrag, den 14 juni for westerwoldiskt rajgras, ragvete och hostvete 2021. Medelvarde for tre
upprepningar per satidpunkt (n=3)

Gronrag Westerwoldiskt rajgrés

Juli Augusti September Juli Augusti
STD STD STD  Medelvdrde  STD Medelvarde STD
Medelvarde AV Medelvarde AV Medelvarde AV AV AV
Ts, % 22,9 1,3 20,5 0,2 19,1 0,3 24,7 0,4 24,2 0,4
Aska, g/kg ts 45 1,8 49 5,9 55 18 51 1,3 53 0,7
Raprotein, g/kg ts 108 14,5 120 4,6 116 2,9 94 9,9 104 10,3
aNDF, g/kg ts 559 11,7 548 19,1 597 3,8 546 7,6 560 6,0
Glukos, g/kg ts 60 4,5 63 6,3 59 1,2 40 1,8 40 0,7
Fruktos, g/kg ts 54 1,5 59 5,2 55 0,7 38 6,3 39 2,3
Sackaros, g/kg ts 53 9,9 52 13,7 52 1,0 47 13,3 50 9,2
Fruktan, g/kg ts 84 15,7 68 4,2 40 2,8 144 8,3 129 19,9

Summa gluk/frukt/

sacr, g/kg ts 167 11,2 174 15,7 165 2,9 125 21,0 130 11,0
WSC, g/kg ts 252 15,0 242 19,7 206 2,3 269 14,3 259 11,4
VOS 96 h, % 82 3,5 82 2,0 78 15 71 4,6 70 4,1
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Tabell 10. fortsattning med ragvete och hostvete

Ragvete Hostvete
Juli Augusti September September
Medelvdrde STD AV Medelvdrde STD AV Medelvarde STD AV Medelvarde STD AV
Ts, % 30,3 0,4 28,4 0,6 25,2 0,3 24,0 0,6
Aska, g/kg ts 35 1,0 36 2,0 46 3,1 66 3,6
Raprotein, g/kg ts 81 8,2 82 7,6 90 6,3 118 55
aNDF, g/kg ts 553 5,0 556 14,9 556 2,8 460 11,8
Glukos, g/kg ts 49 1,0 50 1,2 50 2,5 38 1,9
Fruktos, g/kg ts 55 54 57 4,0 52 2,5 44 1,1
Sackaros, g/kg ts 55 12,4 53 12,6 58 2,7 55 2,1
Fruktan, g/kg ts 112 17,3 111 14,9 89 5,0 134 30,4
Summa gluk/frukt/ sacr,
g/kg ts 160 17,0 161 14,3 159 2,8 138 5,0
WSC, g/kg ts 272 2,7 271 15,7 248 6,6 272 32,5
VOS 96 h, % 79 2,7 79 1,1 76 2,0 74 1,5
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3.2 Ensilering

3.2.1 Naringsanalys av fortorkad grénmassa gronrag

Innan ensilering av gronrag i maj 2021 togs prover efter fortorkning av gronmassan
for analys. Resultaten av analyserna redovisas i tabell 11. Gronragens ts-halt var
emellan 19-23 % vid skord och efter fortorkning vid provtagningen var den 35-40
%. Satidpunkt juli hade hogre medelvarde for ts-halt, vattenlattlosliga kolhydrater,
smaltbarhet (VOS) samt lagre raprotein- och fiberhalt jamfort med satidpunkterna
augusti och september.

Tabell 11. Naringsinnehall i fortorkad gronmassa gronrag, medelvarde satidpunkter juli, augusti
och september 2021 (n=3)

Gronrag, fortorkad grénmassa

Juli Augusti September
STD STD STD
Medelvarde AV Medelvarde AV Medelvarde AV
Ts, % 41,3 6,15 36,4 2,64 37,0 1,43
Aska, g/kg ts 48 0,6 50 15 58 0,5
Raprotein, g/kg ts 118 7,2 128 4,2 131 54
aNDF, g/kg ts 538 10,1 549 11,1 583 8,8
Glukos, g/kg ts 90,3 1,80 84,4 11,40 83,3 0,67
Fruktos, g/kg ts 98,1 4,21 88,8 10,51 78,8 1,57
Sackaros, g/kg ts 79 0,37 7,7 1,08 7,3 0,38
Fruktan, g/kg ts 67,6 10,36 48,5 6,44 27,2 1,38
Summa gluk/frukt/
sacr, g/kg ts 196,3 2,89 180,9 22,97 169,4 2,57
WSC, g/kg ts 263,9 13,13 229,4 28,81 196,6 3,67
VOS 96 h, % 84 1,0 81 1,2 79 0,7

3.2.2 Lagringsstabilitet och ts-forluster

Ts-halten i ensilaget och ts-forlusterna under ensilering skilde sig inte at mellan
grodorna med samma tillsatsmedel eller mellan tillsatsmedelsbehandlingarna inom
samma groda. Gronragen hade langre lagringsstabilitet med 12,8 dagar jamfort med
havrehelsédden och westerwoldiskt rajgras med 9 respektive 8 dagar. | jamforelsen
over tillsatsmedel framgar det att lagringsstabiliteten forbattrades nar tillsatsmedel
anvandes.

Ts-forlusterna under ensileringen var mindre for Xtrasil LP med 4,2 % &n for
kontrolledet 5,5 % och Xtrasil Bio Ultra 5,3 %.
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Lagringsstabiliteten vid ensilering av gronrdg den 31 maj 2021 var stabil for
samtliga behandlingar. Det var endast mindre skillnader i temperatur jamfort med
omgivningstemperaturen, figur 1. For behandling gronrag med satidpunkt
september utan tillsatsmedel var det en kort period med mer an tva graders dkning
mot omgivningstemperatur. Medelvarde for satidpunkter var ts-forlusterna utan
tillsatsmedel 6,8 % och med tillsatsmedel Xtrasil Bio Ultra och Xtrasil LP 5,3 %
respektive 4,5 %.

Kontroll Xtrasil Bio Ultra Xtrasil LP - —Omgivningsterr

Figur 1. Temperaturkurva for groda gronrag skord den 31 maj 2021 for utan tillsatsmedel
(kontroll) och med tillsatsmedel (Xtrasil Bio Ultra, Xtrasil LP) oberoende av satidpunkt (juli,
augusti, september) i forhallande till omgivningstemperatur.

3.2.3 Ensileringen host 2020 och var 2021

Resultaten fran ensileringsstudien den for skord den 1 oktober presenteras i
tabell 12. Ts-halten efter ensilering for gronrag 21,6 %, havre 23,6 % samt
westerwoldiskt rajgrds 17,5 %. Vattenlosliga kolhydrater blev hogre nér
tillsatsmedel Xtrasil LP tillfordes jamfort med kontroll och Xtrasil Bio Ultra. De
framsta skillnaderna var hogre halter glukos, fruktos och sackaros. Havren hade
hogre halt glukos, fruktos och sackaros men lagre for fruktan &n grénrag och
rajgras.

Resultaten fran ensileringsstudien for skord den 19 oktober presenteras i tabell 13.
Ts-halterna var mycket laga (kring 13 %) och i samband med skord var det frost i
grodorna. Leden med tillsatsmedlet Xtrasil LP hade hogre halt vattenl6sliga
kolhydrater och l&gre halt etanol jamfort med kontroll och Xtrasil Bio Ultra. For
westerwoldiskt rajgras med Xtrasil LP var halten 118 g/kg ts for fruktos jamfort
med kontroll och Xtrasil Bio Ultra som halten var 1,5 g/kg ts. Westerwoldiskt
rajgras hade hogre halter vattenlésliga kolhydrater men storre variation mellan
behandlingarna jamfort med gronrag.

Resultaten fran ensileringsstudien den for skérd den 31 maj presenteras i tabell 14,
Ts-halterna varierade mellan 35-39 % mellan behandlingarna. Ts-halterna for
gronrag lag pa 35,2 % i maj, for skord den 1 oktober pa 21,6 % (tabell 12) och den
19 oktober pa 13,7 % (tabell 13). Halten vattenldsliga kolhydrater i ensilage var
betydligt hogre vid ensilering i maj jamfort med ensilering pa hosten. Halterna
glukos, fruktos och sackaros blev lagre for satidpunkt september jamfort med juli
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och augusti. Behandlingarna med Xtrasil LP hade hogre halt vattenlsliga
kolhydrater liksom ensilering den 1 och 19 oktober aret innan jamfért med kontroll
och Xtrasil Bio Ultra, men variationerna var stora inom behandlingarna.
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Tabell 12. Sammanstallning analysresultat ensilageprover grénrdg, havre och westerwoldiskt rajgras vid skord den 1 oktober 2020

Tillsatsmedel (n=9) Groda (n=9)
Kontroll Havre Westerwoldiskt
Xtrasil Bio Ultra Xtrasil LP Gronrag rajgras

STD STD STD STD STD STD

Medelvarde AV  Medelvarde AV Medelvarde AV  Medelvarde AV~ Medelvirde AV~ Medelvarde AV

Ts, % 20,9 2,8 20,9 2,8 20,9 2,8 21,6 0,5 23,6 0,4 17,5 1,0

Glukos, g/kg ts 4,2 4,6 6,7 7 15,7 15,9 2,6 14 20,1 13,1 3,6 3,7

Fruktos, g/kg ts 1,4 0,01 1,4 0,01 28,9 22,6 3,9 7,4 16,6 26,1 11,3 15,9

Sackaros, g/kg ts 1,6 0,54 1,7 0,67 2,3 1,72 1,4 0,01 2,8 1,6 1,4 0,01

Fruktan, g/kg ts 34,6 4,7 35,0 4,9 34,7 7,2 36,4 15 28,4 1,9 39,4 4,3
Summa gluk/

frukt/ sacr, g/kg ts 7,2 5,0 9,5 7,6 46,9 38,4 7,9 8,7 39,5 40,2 16,2 19,6

WSC, g/kg ts 41,8 39 44.4 4,3 81,6 34,0 44,3 9,3 67,9 38,6 55,7 20,3

pH 3,89 0,05 3,87 0,05 4,08 0,09 3,93 0,06 3,90 0,12 4,01 0,14

Mjolksyra, % av ts 11,4 2,0 12,4 1,7 9,9 1,7 11,8 0,9 9,1 1,3 12,7 1,7

Attiksyra, % av ts 3,2 0,4 3,4 0,4 2,5 1,5 3,6 1,0 2,7 0,7 2,7 0,9

Etanol, % av ts 0,61 0,51 0,58 0,13 0,20 0,05 0,36 0,14 0,56 0,56 0,48 0,23
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Tabell 13. Sammanstallning analysresultat ensilageprover gronrag och westerwoldiskt rajgras vid skord den 19 oktober 2020

Tillsatsmedel (n=6) Groda (n=9)
Kontroll Westerwoldiskt
Xtrasil Bio Ultra Xtrasil LP Gronrag rajgras

STD STD STD STD STD

Medelvarde AV Medelvérde AV Medelviarde AV Medelvarde AV Medelvérde AV

Ts, % 13,3 0,42 13,4 0,49 13,4 0,35 13,7 0,09 13,0 0,19

Glukos, g/kg ts 1,5 0,01 2,4 1,66 12,4 12,4 15 0,01 9,3 10,9

Fruktos, g/kg ts 1,5 0,01 15 0,01 59,8 64,1 1,5 0,01 40,4 58,5

Sackaros, g/kg ts 2,3 1,4 2,3 1,3 2,3 1,2 3,1 1,3 15 0,02

Fruktan, g/kg ts 38,2 3,1 38,9 3,6 37,9 3,5 37,2 2,1 39,4 3,9
Summa gluk/frukt/

sacr, g/kg ts 53 1,3 6,1 1,7 74,5 75,4 6,1 1,2 51,2 69,1

WSC, g/kg ts 43,6 3,2 449 34 112,4 76,0 43,3 2,8 90,6 68,4

pH 3,89 0,03 3,91 0,03 4,06 0,09 3,93 0,06 3,98 0,12

Mjoblksyra, % av ts 19,8 0,4 19,8 0,8 17,6 1,3 19,4 0,9 18,7 1,7

Attiksyra, % av ts 3,4 0,3 3,5 0,3 2,9 1,0 3,5 0,5 3,0 0,7

Etanol, % av ts 0,54 0,18 0,88 0,16 0,27 0,01 0,62 0,32 0,51 0,25
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Tabell 14. Sammanstallning analysresultat ensilageprover gronrag vid skord den 31 maj 2021

Tillsatsmedel (n=9)

Satidpunkt (n=9)

Kontroll Xtrasil Bio Ultra Xtrasil LP Juli Augusti September
STD STD STD STD STD STD
Medelvarde AV  Medelvdrde AV Medelvarde AV Medelvarde AV Medelvarde AV  Medelviarde AV
Ts, % 35,2 0,03 36,6 0,05 37,1 0,04 35,1 0,02 38,8 0,06 34,9 0,02
Glukos, g/kg ts 35 15,2 43 13,7 61 14,2 51 15,5 57 14,2 32 14,6
Fruktos, g/kg ts 58 42,2 54 40,2 62 54,9 76 33,8 68 57,2 30 24,9
Sackaros, g/kg ts 7 4,2 8 4,6 16 57 11 5,0 14 6,1 59 4,7
Fruktan, g/kg ts 17 2,2 19 2,8 14 2,1 16 2,8 16 3,8 18 2,7
Summa gluk/
frukt/sacr, g/kg ts 99 55,6 105 54,5 139 64,9 137 38,8 139 68,6 67 35,2
WSC, g/kg ts 116 54,1 124 54,2 153 62,8 153 38,1 155 66,2 85 34,0
pH 4,25 0,14 4,05 0,06 4,40 0,05 4,23 0,15 4,22 0,21 4,24 0,18
Mjolksyra, % av ts 6,4 1,3 9,4 3,5 7,7 53 7,8 3,3 6,8 4,8 8,8 3,3
Attiksyra, % av ts 2,3 0,4 2,9 1,8 35 2,3 3,1 15 2,9 1,9 2,7 1,9
Etanol, % av ts 0,83 0,63 0,62 0,32 0,61 0,61 0,81 0,77 0,50 0,34 0,74 0,38
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3.3 Demonstrationsforsok Radde gard, Langhem

3.3.1 Betesvallens ts-avkastning

Innan paslapp av betesdjuren den 15 juli 2021 bestdamdes ts-avkastning och
botanisk sammanséttning. Varkornet var i utvecklingsstadium mjélkmognad och
gronragen i bladstadiet. Grodorna var generellt svaga och en stor andel av
biomassan var ogras, se figur 2 och bild 16. Den svaga avkastningen beror delvis
pa att jorden blev packad i samband med sadd samt kallt och bl6tt véader efter sadd.
Ts-avkastningen for gronrag blev drygt ett ton ts/ha samt for varkornet 1,5 ton ts/ha.
Det italienska rajgraset hade en storre ts-avkastning jamfor med engelskt rajgras.
Luddvickern var i blom vid skérd och konkurrerade med ogréset och rajgréaset. Den
30 augusti infor andra betesomgangen var framst rajgrasen som var bra etablerade
och gronragen hade samre bestand. Det syntes tydliga tecken pa kvéavebrist for
grédorna genom att det var kraftigare bestand dar djuren godslat och urinerat under
forsta betesperioden.

Ts-avkastning den 15 juli 2021

3500
o 3000
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& 2500
00
=< 2000
g
= 1500
k7
& 1000
>
- H B B =
0
Varkorn Gronrag Gronrag Gronrag It.  Gronrag Eng. Gronrag
betesfro betesfro rajgras rajgras Luddvicker It

rajgras

B Gronrag kg ts/ha  ®V-korn kg ts/ha Gras kg ts/ha M Vicker kg ts/ha M Ogrés kg ts/ha

Figur 2. Ts-avkastning och botanisk sammanséattning gronmassa for varkorn, gronrag, betesfro,
engelskt rajgras, italienskt rajgras eller luddvicker vid skord den 15 juli.
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Bild 16. Infor forsta betesomgang den 15 juli 2021, gronrag.

Bild 17. Infor andra betesomgéng den 30 augusti 2021, gronrag och rajgras, synlig kvavebrist.
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3.3.2 Ts-avkastning fér varkorn och grénrag utan eller med
rajgras

Vid forsta skordetidpunkt (helsad, figur 3) den 11 juli var varkornet i begynnande
mjolkmognad och gronragen i straskjutning med enstaka ax. Ts-avkastningen var
storst i varkorn med drygt 5 600 kg ts/ha, Leden med gronrag avkastade mellan
3 800 och 4 400 kg ts/ha. Vid den andra skordetidpunkten (2:sk) den 9 augusti blev
ts-avkastningen 800 till 1 000 kg ts/ha for leden med gronrag och foér varkornet blev
det 400 kg ts/ha. Vid tredje och sista skordetidpunkt (3:sk) den 26 augusti blev
avkastningen endast cirka 300 kg ts/ha.

Andelen rajgras vid forsta skordetidpunkt var storst for westerwoldiskt rajgréas med
45% och lagst for engelskt rajgréds med 15 %. Vid andra och tredje skordetidpunkt
var storst andel rajgras i leden med italienskt rajgras med 20 % i andra skérden och
60 % i tredje skorden. Andelen vicker var 40 % vid forsta skordetidpunkten och
10 % vid andra och tredje skordetidpunkterna.

Ts-avkastning gronrag och rajgras
6500
6000

5500

5000
4500
4000
3500
3000

varkorn Gronrag Gronrag  Gronrag +lt  Gronrag Gronrag
+WW rajgrds  rajgrds  +Engrajgras +Luddvicker

Avkastning, kg ts/ha

W Helsad ™ 2:sk m 3:sk

Figur 3. Ts-avkastning gronmassa for varkorn, gronrag utan, med rajgras eller med luddvicker vid
skord den 11 juli (helsad), den 9 augusti (2:sk) samt den 26 augusti (3:sk).
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4. Diskussion

Vilken strategi man ska vilja for att fa mer grovfoder beror pa nar behovet av
grovfoder uppstar. Om en storre grovfodermangd behévs samma ar under hosten
samt sadd kan ske under juli och augusti, har havre som helsad samt westerwoldiskt
rajgras gett storst ts-avkastning. Om grovfoder behdvs dels under hosten, dels tidigt
under varen, ar gronrag ett alternativ med dess tidiga utveckling och tillvéaxt pa
varen. Om man kan planera in grovfoderproduktionen, har sadd vid normal tidpunkt
i september med ragvete gett bade storst ts-avkastning i mitten pa juni samt total
grovfoderproduktion i faltforsoket.

Fyra strategier i faltférsoket hade liknande och storst totala ts-avkastningar,
skillnaderna var inte signifikanta emellan dessa alternativ, ragvete 13 990 kg ts/ha
och gronrag 13 080 kg ts/ha med satidpunkt september samt westerwoldiskt rajgras
13 270 kg ts/ha och havre 13 240 kg ts/ha med satidpunkt juli. Den havre och det
westerwoldiska rajgras som saddes i juli hade dock sa lag smaltbarhet att det inte
ar lamplig som enda grovfoder for lakterande kor eller vdxande ungnét. Det
skordade ragvetet och gronragen var daremot ett utmarkt foder for dessa
djurkategorier. Till satidpunkt september godslades totalt 280 kg kvéve per hektar
och till satidpunkt juli godslades totalt 330 kg kvave per hektar. Ekonomiskt sett
har kostnaden for sadd i juli varit hogre, med ett extra skordetillfalle samt 50 kg
kvédve/ha mer.

Hostkorn och hostvete samt delvis varkorn har inte gett forvantad avkastning i
faltforsoket, beroende pa kraftiga svampangrepp med foljd av svaga bestand och
overvintring. Innan sadd av faltforsoket plojdes ytan men att ha varkorn intill
forsoksplatsen och som forfrukt har gjort att det blev stort tryck av sjukdomar och
grasograset vitgroe. Ett annat resultat kan ha uppnatts med annan gréda som
forfrukt samt en intensivare strategi med ogras-, insekts och svampbehandling.
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5. Slutsats

Storst ts-avkastning av grovfoder pa hosten gav sadd av havre och westerwoldiskt
rajgras i juli. Sadd i augusti gav laga ts-halter pa skordade grodor i mitten av
oktober.

Storst total ts-avkastning for gronrag blev vid satidpunkt september jamfort med
juli och augusti. Gronragen hade betydligt hdgre smaltbarhet (VOS-vardet 79 %)
vid skord den 1 oktober (med satidpunkt juli) jamfort med havre (65 %) eller
westerwoldiskt rajgrds (67 %). Skillnaden i smaltbarheten mellan grédorna
minskade for satidpunkt augusti med skord den 19 oktober.

Ragvete med satidpunkt september gav storst avkastning, bade karnavkastning vid
troskning samt i total ts-avkastning vid strategi med helsad jamfort med tidigare
satidpunkter juli och augusti.

Tillsatsmedlet Xtrasil LP (saltbaserat preparat) gav hogre halt vattenldsliga

kolhydrater i ensilaget jamfort med utan tillsatsmedel och med tillsatsmedel Xtrasil
Bio Ultra (bakteriepreparat) vid alla tre undersokta skordetillfallen.

41



Referenser

Hansson, M. (2021). Odla gronfodervaxter vid grovfoderbrist. Examensarbete LIA 1.
Biologiska Yrkeshdgskolan. Skara.

42



Tack

Projektet har finansierats av Agrovast mjolkprogram. Tack till Martin Hansson med
sitt L1A-arbete i studien; Odla gronfodervaxter vid grovfoderbrist, som vi haft stor
nytta av till rapporten. Dan Claesson, Caroline Dahrén, Stefan Wallin och Géran
Schelin for praktiska utforande av faltforsoket och demonstrationer pa Radde gard
Langhem.

43



44



DISTRIBUTION:

Sveriges lantbruksuniversitet
Institutionen for tilldmpad
husdjursvetenskap och valfard
Box 234

532 23 Skara

www.slu.selthv




	Tabellförteckning
	Figurförteckning
	Förkortningar
	1. Bakgrund
	2. Material och metoder
	2.1 Fältförsök med grönråg, vår- och höstsäd
	2.1.1 Försöksplan för fältförsöket
	2.1.2 Såtidpunkterna för grödorna
	2.1.3 Gödsling och bekämpning
	2.1.4 Skördetidpunkterna för grödorna
	2.1.5 Sammanställning och statistisk analys

	2.2 Ensilering
	2.2.1 Lagringsstabilitet och ensilering
	2.2.2 Registreringar och analyser av ensilaget

	2.3 Demonstrationsodlingar med ekologisk grönråg till bete
	2.3.1 Grönråg till bete
	2.3.2 Grönråg som bete utan eller med rajgräs


	3. Resultat
	3.1 Fältförsök med ts-avkastning och näringsvärde
	3.1.1 Helsädesskörd hösten 2020
	3.1.2 Grovfoderstrategi med helsädes-, återväxt- och vallskörd
	3.1.3 Strategi med helsäd, tröskning och vallskörd
	3.1.4 Näringsinnehåll i samband med skörd helsäd hösten 2020
	3.1.5 Näringsinnehåll i samband med skörd helsäd vår 2021

	3.2 Ensilering
	3.2.1 Näringsanalys av förtorkad grönmassa grönråg
	3.2.2 Lagringsstabilitet och ts-förluster
	3.2.3 Ensileringen höst 2020 och vår 2021

	3.3 Demonstrationsförsök Rådde gård, Länghem
	3.3.1 Betesvallens ts-avkastning
	3.3.2 Ts-avkastning för vårkorn och grönråg utan eller med rajgräs


	4. Diskussion
	5. Slutsats
	Referenser
	Tack



