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Kvalitetsutveckling av tall i blandbestand med gran
jamfort med tall i monokulturer

Introduktion

Blandskog av tall och gran har ofta diskuterats i den skogliga debatten. Den sa
kallade blandskogseffekten har ofta tagits for given det vill sdga att produktionen
skulle bli hégre i sddana bestand jamfoért med i rena tall och granbestand pa
motsvarande boniteter. Tanken har varit, att traden tar sin naring pa olika markdjup
pa grund av olika rotsystem. Manga undersoékningar har gjorts for att testa denna
hypotes (Bl. a. Jonsson 2001, Linden & Agestam 2003) men inga signifikanta
skillnader har med sakerhet kunnat faststallas.

Daremot finns det en rad andra skal till att pa lampliga marker ha sadana
blandbestand. Det kan bland annat vara:

- Viss forsakring mot kalamiteter sasom viltbetning, svamp- eller
insektsangrepp mm

- Valfrihnet i den framtida skoétseln att "styra” mot det ena eller andra tradslaget

- En ur biologisk mangfald mera varierad naturtyp

- Men framfér allt den av mig under manga ar i skogen gjorda iakttagelsen att
tall som vaxer i blandning med gran far en battre kvalité an tall som vaxer i
tradslagsrena bestand.

| denna avhandling sdker jag pa olika satt leda denna hypotes i bevis samt
undersdka orsakerna hartill. En forutsattning for att denna kvalitetseffekt skall uppsta
ar enligt min erfarenhet att bada tradslagen kommer att inga i det harskande skiktet i
slutbestandet. En forsta fraga ar darfor hur man astadkommer sadana bestand?
Olika forsok har gjorts bland annat med sadd av blandfrén, men detta resulterar som
regel i rena tallbestand pa grund av tallens snabbare ungdomstillvaxt. Professor
Bertil Lindqvist myntade uttrycket” Det ar billigare att blanda grus i tallfréet”.
Skogschefen Sture Sjostedt i Fiskeby AB lanserade pa 1950- talet metoden med sa
kallad dubbelplantering av en tall och en gran i samma planteringsgrop, men detta
resulterade ocksa i talldominerade bestand, savida inte tallen betades ned av algen.

1958 gjorde jag som examensarbete pa Skogshogskolan en undersékning, som gick
ut pa att undersdka hur aldre blandbestand av tall och gran uppkommit och
utvecklats. Arbetet ar publicerat Sveriges Skogsvardférbunds Tidskrift nr 1 1961 ”
Studier av uppkomst och utveckling av nagra barrblandbestand i mellersta Varmland”
(Examensarbetet belénades med ett Arvid Lindmans pris). P& alla de fyra ytor jag
undersokte visade det sig att granen haft ett férsprang i ungdomen. Denna kunskap
har jag tillampat i mitt arbete som revirférvaltare i Domanverket, Vimmerby revir dar
jag anlagt bestand enligt den sa kallade kombinationsmodellen eller
"Drettingemetoden”. Denna tillgar sa att en frotradsstallning av tall stalls. Efter
markberedning planteras ett glest férband (ca 1000 pl/ha) stora granplantor. Sedan
far dessa kompletteras med sjalvsadda tallplantor.

Redogoérelse for genomférda undersékningar

Avhandlingen bestar av sex delrapporter (1-6) varav en del tidigare publicerats i olika
skogliga tidskrifter och tidningar; helt eller sammanfattningsvis. Darfor forekommer
en del upprepningar inledningsvis i nagra av delrapporterna da jag valt att redovisa
den ursprungliga texten i varje delrapport.

Den allra forsta undersdkningen relaterad till denna rapport, &r det ovan omnamnda
examensarbetet (Delrapport 1).



2004 gjorde jag en uppfdéljning av ett bestand anlagt 1991 enligt den s k
kombinations-modellen pa kronoparken Solebo i sédra Ostergétland (Fruhammar).
Nar jag dar jamforde hojdutvecklingen av de bada tradslagen med motsvarade
vardena fran min undersokning i Varmland, fann jag att dessa nara nog exakt
sammanfoll. Undersdkningen ar publicerad i nr 4 av SKOGS EKO 2004. Det
fullstdndiga manuset till artikeln finns i Delrapport 2. Under min forvaltartid i
Vimmerby anlade jag ca 500 ha ungskog enligt denna metod, alla med mycket
lovande utveckling. Agestam et al. (2005) redovisar studier av kombinationsmetoden
i sbdra Sverige och att denna dar ofta leder till att tallen inte hinner ifatt granen utan
blir undertryckt. Min erfarenhet fran dstra Gétaland ar den motsatta, namligen att
tallen ganska snart vaxer ifatt granen. Madhanda beror dessa olika erfarenheter pa
den lagre nederbdrden i de omraden dar jag anlagt mina bestand. (Se bild 3 i
delrapport 2).

En av orsakerna till den battre talkvaliteten i blandbestand ar enligt min uppfattning,
att granen om den far tillrackligt férsprang, beskuggar tallplantorna varigenom
kvistarna blir klenare. For att testa detta, uppsokte jag 2007 ett bestand pa
kronoparken Osteras i Jonkopings 1an, anlagt 1993 enligt ovan beskriven metod men
dar granplantorna inte rackte till hela ytan utan en mindre del kom att beskogas med
ren sjalvsadd tall. Jag lade dar ut en yta pa 100 m? i blandbestandbestandsdelen och
i den rena talldelen. Med en luxmeter matte jag ljusflodet pa samtliga tallar pa de
bada ytorna. Matningen gjordes pa grenvarven ca 2 m éver mark och vid de gréna
skotten langst ut pa grenarna dar huvuddelen av fotosyntesen antogs ske.
Matningarna gjordes vid atta olika tillfallen under vegetationsperioden vid olika
klockslag och vaderlek. Vid samtliga matningar var ljusflédet klart hogre i
blandbestandet. | genomsnitt var luxtalet 70% hdogre an pa tallarna i blandbestandet.
Jag matte vidare kvistgrovileken vid basen av ovan ndmnda grenvarv. Skillnaden var
aven har pataglig, i genomsnitt var kvistgrovlieken 14,3 mm i tallbestandet och 9,8
mm i blandbestandet. Jag matte vidare grenvinkeln pa alla dessa grenar. Skillnaden
var aven har pataglig, i genomsnitt 64.8 grader pa tallytan och 80.2 grader pa
blandskogsytan.

Tva lika stora tallar, en i vardera bestandet, gravdes upp med rotterna. Totalvikten
var 7.35 kg pa tallen fran tallytan och 5.70 kg pa tallen fran blandskogsytan. Vikten
av roten var 0.7 respektive 0.68 kg, vikten av grenar var 2.55 kg respektive 1.32 kg.
Vikten av barrbarande skott var 1.42 kg respektive 0.81 kg, dvs en skillnad pa 75%
eller nastan exakt samma som skillnaden i ljusfléde. Om man antar att fotosyntesen
ar proportionell mot mangden barrbarande skott och ljusflédet, synes den storre
mangden assimilat som bildats i tallen fran tallbestdndet i huvudsak avsatts i storre
mangd grova grenar och juvenil stamved av samre kvalitet. Undersékningen ar
summariskt refererad i tidningen Skog och Sag nr 3 2007. Den fullstandiga rapporten
finns i Delrapport 3. (Studien kunde genomféras tack vare ett stipendium fran Sag i
Syds Jubileumsstiftelse).

For att uppna ovan beskrivna effekter ar det nédvandigt att granen far tillrackligt
forsprang framfér tallen varigenom den erforderliga beskuggningseffekten erhalles.
Min erfarenhet ar att gran som planteras under halvskuggan fran en frétradstallning
startar hojdtillvaxten omedelbart utan den stampperiod som annars ar vanlig hos
gran. Ett studium av detta redovisas i matningarna atergivna i Delrapport 4.

En ytterligare orsak till den battre kvaliteten i blandbestand antas vara att
luftfuktigheten dar &r hdgre och att tallkvistarna darigenom faller av snabbare. For att
testa denna hypotes lade jag 2006 ut tva ytor intill varandra pa kronoparken
Djurstorp i Kalmar Ian. Bada bestanden var ca 30 &r gamla. Det ena, ett rent
tallbestand, holl 1800 stammar per hektar och det andra, ett blandbestand holl 800
tallar och 1000 granar per hektar. Luftfuktigheten mattes vid 14 tillféllen under
vegetationsperioden. Vid samtliga matningar var luftfuktigheten hogre i



blandbestandet. Skillnaden var i genomsnitt 6% enheter. Aven temperaturen mattes.
Temperaturskillnaden var liten men i genomsnitt 0.5 grader lagre i blandbestandet.
Jag raknade ocksa antalet kvistar per [6pmeter upp till 2.7 meters hojd liksom
grovleken pa dessa. Antalet kvistar per I6pmeter var 40% fler i tallbestandet och
kvistgrovleken var 45% grévre. Aven andelen juvenilved och arsringsbredden
narmast margen undersdktes. Arsringsbredden narmast margen var klart hégre pa
tall fran det rena tallbestandet &n pa tall fran blandbestandet. Andelen juvenilved var
ocksa storre i tall fran det rena tallbestandet. Den snabbare ungdomstillvaxten hos
tall fran tallbestandet hade avsatts i stdrre andel juvenilved som har lagre
virkeskvalitetsegenskaper. En ytterligare kvalitetsfaktor, som dock ar svar att mata
pa stdende skog, ar stamrakheten. Men rent subjektivt ger tallarna i blandbestandet
intrycket av att vara rakare. Forklaringen kan vara att trad som véaxer i skugga strévar
upp mot ljuset vilket stimulerar rakheten. Undersdkningen ar i starkt beskuret skick
publicerad i tidningen Skogs Eko nr 4 2006. Den fullstandiga rapporten finns i
Delrapport 5. Vidare kan antas att tallarnas grenrensning paskyndas vid forsta
gallringen i blandbestandet genom att granar falls pa tallstammarna.

For att undersdka om det faktiska utfallet av timmer fran tallar i blandbestand har
hoégre kvalitet an talltimmer fran rena tallbestand vid slutavverkning har jag
avverkningssasongen 2008/2009 i tva forsoksled (Kvillehult och Ankarsrum i
narheten av Vimmerby) efter lottning avverkat 5 tallar i vardera bestandstypen i ca
100 ariga bestand. Alltsa sammanlagt 20 tallar. Tallarna har apterats pa normalt satt
och korts till Setras sagverk i Vimmerby dar en erfaren virkesmatare klassat
stockarna vilka var markta pa ett satt sa att virkesmataren inte kunde spara
ursprunget. Efter klassning har stockarna varderats efter Setras prislista hosten
2008. | forsoksled ett (Kvilehult) betingade rotstockarna fran blandbestandet ett
varde pa 816 kr per m*o och rotstockarna fran tallbestandet 785 kr per m3to. | den
andra lokalen (Ankarsrum) var motsvarande varden 785 kr/m3to for stockar fran
blandbestandet och 595 kr/m3to for stockar fran tallbestandet. Férsoket beskrivs
utforligt i Delrapport 6.

Summary
Development in quality in Scots Pine (Pinus Silvertreis) in mixed stand of Pine and
Norway Spruce (Picea abies) compared to Sots Pine in pure stand.

This study began back in 1958 in an exam paper from The Royal School of Forestry
published in Svergies Skogsvardsférbunds Tidskrift nr 1 1961:

"Studier av uppkomst och utveckling av nagra barrblandbestand i mellersta
Varmland"

In this study it was shown that Norway spruce need to get an earlier start than the
Scots Pine in the beginning in order to get both tree species in the dominant level in
the final stand. Otherwise the Pine, which has faster initial growth, get the upper
hand. This knowledge has been applicable in the 1980's within Domanverket,
Vimmerby region, where the so called combination-method or "Drettingemetod" was
used. This method was used in replanting on medium fertile sites, where mixed stand
of Pine and Spruce were considered suitable. In short the method is made up of
scarification, planting of Norway spruce (ca 1000 seedlings/ha) and natural
regeneration of Scots pine from seed trees.

In 2004, a study was performed in such a stand in the State Forest Solebo in
southern Ostergétland. This particular stand was established in 1991. It was verified
that the development in height of both tree-species almost had the same values as in
the study from Varmland in 1958.

After many years of observation from the forest the writer of this study, has got a
clear understanding of the fact that Pine which grows in mixture with Spruce gets a



higher quality than Pine trees growing in monocultures. The reason for this is
supposed to be that Spruce shades the Pine, and gives Pine a better branch angle
and also weaker branches.

Furthermore, the atmospheric humidity is supposed to be higher in mixed stands,
and that means that branches from Pines fall off and rot more rapidly. These theories
have been tested in a survey of irradiance in a young monoculture of Pine and in a
mixed stand of Pine and Spruce. In the experiment also branch-diameter and
branch-angle were measured.

The result showed that irradiance in average was 70% higher in the pure Pine stand
compared to the mixed stand. The average branch-diameter of Pine, 2 meters above
the ground, was 9,8 mm in the mixed stand and 14,3 mm in the pure stand.

The branch-angle was measured from the same height. It was in average 64,8
degrees in the pure stand and 80,2 degrees in the mixed stand. Two Pines of the
same size, one from each of the stands, were dug up whit the roots.

The total weight was 7,35 kg on the Pine form the pure stand and 5,70 on the Pine
from the mixed stand. The weight of the root was 0,70 kg respectively 0,68 kg, the
weight of branches was 2,25 kg respectively 1,32 kg. The weight of needle wearing
sprouts was 1,42 kg respectively 0,81 kg. The difference of 75% almost exactly
corresponded to the difference in irradiance. In order to reach the described effects,
the Spruce needs to have an earlier start to get the need shadowy-effect. Spruce,
which is planted half-shadow under seed-trees starts the height-grow immediately,
without the lag period, which used to be very common. Comparable measurements
confirm that observation. The Spruce gets at this procedure the requisite lead.

In order to test the theory, that atmospheric humidity differ between pure stands of
Pine and mixed stands, two measurements was performed. The stands were
growing close to each other and were 30 years old. The pure stands of Pine
consisted of 1800 trees/hectare, the other mixed stands with 800 Pines/hectare and
1000 Spruces/hectare. The humidity was measured 14 times during the vegetation
period of 2006. At every measurement occasion the humidity was higher in the mixed
stand. The difference was in average 6%. Air temperature was also measured. The
difference in temperature was small, but on average 0,5 degrees lower in the mixed
stand. The number of branches / meter up to the height of 2,7 m were counted, and
the diameters were measured. The number of branch/ running m was 40% higher in
the monoculture and the branch-diameter was 45% thicker. The share of juvenile-
wood was also measured.

In order to investigate the outcome in quality at final cutting of Pine from mixed
stands compared whit quality outcome from Pine monocultures, two different
investigations were performed. After sampling, five Pines from a one-hundred years
old stand, close to Vimmerby, were cut. In total, 20 sample trees were cut. The Pines
were cut in a normal way and the logs were transported to the sawmill of Setra in
Vimmberby, were an experienced grader classified the logs. The logs were marked
in a way that the grader could not trace the origin of the logs. After classification the
logs were value calculated according to the pricelist form Setra, autumn 2008. From
the first place (Kvillehult) the butt logs from mixed stand resulted in a value of 816:-/
cubic meter and from the pure Pine stand 708:-/ cubic meter. The value of all logs
resulted in a value of 661:-/ cubic meter respectively 504:-/ cubic meter.

From the second place (Ankarsrum) comparable values were: the butt logs from the
mixed stand 785:-/ cubic meter and the butt logs from the Pine stand 595:-/ cubic
meter. The value of all logs was 632:-/ cubic meter respectively 541:-/ cubic meter. In
other words, there were higher values from the Pine logs from the mixed stands from
both places, Kvillehult and Ankarsrum.
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Delrapport 1.

Studier av uppkomst och utveckling av nagra
barrbestiand i mellersta Virmland. (Sammanfattning
fran Svenska skogsvardsforeningens Tidskrifte, Hifte 1,
1961).

For att utréna hur nu befintliga goda blandbestand av tall och gran uppkommit och
utvecklats i ungdomsstadiet och om mgjligt harav fa vissa anvisningar om hur dylika
bestand skall kunna anlaggas har en undersokning utforts i mellersta Varmland i fyra
vackra barrblandbestand av medelalder pa normalbonitet. P4 en yta omfattande ca
50 trad i varje bestand har samtliga trad forst borrats pa en hojd av 8 cm éver mark
och antalet arsringar dar raknats. Sedan har borrningar och arsringsrakningar utforts
hégre upp pa stammen med s& sma hojdintervall att tradets hojd vid olika artal har
kunnat faststallas.

For varje yta har granarnas respektive tallarnas medelhdjder vid varje artal fran
bestandets forsta ar och framat framraknats. Pa samtliga ytor visade det sig att
granarna var aldre an tallarna och att de har startat fére dessa. Forst i 3-5 meters
héjd har tallarna gatt ifatt granarna. | samtliga bestand var tallarnas och granarnas
medelhdjder ar 1958 praktiskt taget lika. Som ett grovt medeltal kan sagas att
granarna varit drygt halvmeterhéga nar tallarna kommit upp i 8 cm hgjd.
Hoéjdspridningen var dock ganska stor, sarskilt betraffande granplantorna.

Vid en cirkelytejamférelse, dar varje gran togs till medelpunkt i en cirkel med 3 m
radie, visade det sig att praktiskt taget ingen gran nu hade nagon tall narmare an 3 m
som i plantstadiet varit hbgre an granen.

For granarna har en ordningsnummertest utforts dar sambandet sékts mellan
tradens ordningsnummer betraffande héjd 1958 och det ar da alla natt dver 8 cm
hoéjd. Sambandet var pa en yta starkt signifikant, pa en yta nastan signifikant och pa
tva ytor ej signifikant. Egendomligt nog var sambandet minst pa ytor dar
hdjdspridningen i plantstadiet varit storst.

Undersokningen kan anses bevisa att pa trakten ifraga har goda blandbestand
kunnat erhallas nar granarna startat fére tallarna och legat fére dessa i
ungdomsstadiet. Huruvida detta utvecklingsforlopp ar ett krav fér erhallandet av goda
blandbestand ger undersdkningen givetvis inte svar pa men bland annat den gjorda
cirkelytejamforelsen tycks peka i den riktningen.

Som ett forsok att efterlikna utvecklingen i de undersékta bestanden skulle man
kunna tanka sig att dar blandbestand efterstravas icke hyggesrensa forekommande
gran i botten utan ldmna granmarbuskar upp till 0.5 m hdjd pa hyggen som man
avser att s eller plantera tall eller att markbereda for sjalvféryngring av tall. Man
skulle ocksa kunna tanka sig hjalpplantering med tall i glesa sjalvféryngringar av gran
eller mindre lyckade granféryngringar.



Delrapport 2

Blandbestand av tall och gran

| den skogliga debatten har ofta framhallits férdelen av att pa vissa mellanboniteter
ha blandbestand av tall och gran istéllet for bestand av enbart endera tradslaget.
Skalet skulle bland annat vara att de bada tradslagen hamtar sin naring pa olika
jorddjup pa grund av sina olika rotsystem. Bengt Jonsson har i sin forskning
emellertid inte kunnat pavisa nagon hoégre produktion i namnda blandbestand. Men
aven om inte produktionen blir hégre, finns det enligt min mening en rad andra skal
till att pa mellanboniteterna ha sadana blandade bestand.

1. Viss forsakring mot kalamiteter sasom viltbetning, svamp- eller
insektsangrepp m.m.

2. Valfrinet i den framtida skoétseln att "styra" mot det ena eller andra tradslaget.

3. En ur biologisk mangfald mera varierad naturtyp.

4. Men framfor allt en battre kvalitet pa tall som vaxer upp i blandning med gran
jamfért med tall, som véaxer upp i rena blandbestand. Skalet hartill ar att
bestandsklimatet blir ett annat i blandbestandet genom att granen bidrar till
att skapa en hogre luftfuktighet vilket i sin tur gor att tallkvisten réter och faller
av snabbare. Detta har jag genom egen iakttagelse under langt ett langt
skogsmannaliv blivit dvertygad om. Fotografierna (Bild 1 och 2) visar exempel
pa detta. De ar tagna inom samma markomrade med samma bonitet pa ett
par hundra meters avstand fran varandra utanfér Storebro i Vimmerby
kommun.

Om man da pa vissa marker efterstravar sddana blandbestand, installer sig fragan,
hur skall man astadkomma detta? Kant ar, att om man sar blandat fro eller planterar
tall och gran samtidigt hamnar gran ohjalpligt pa "efterkéalken" pa det boniteter dar
blandbestand ar 6nskvarda. Professor Bertil Lindqvist uttryckte detta drastiskt genom
konstaterandet "Det ar billigare att blanda grus i tallfréet"

1958 utférde jag som examensarbete pa Skogshdgskolan en undersdkning for att
undersdka hur de blandbestand som da fanns och dar bada tradslagen fanns i det
harskande skiktet uppkommit. Undersokningen utférdes pa davarande Uddeholms
marker i narheten av Eksharad i mellersta Varmland. Undersdkningen finns
publicerad i Svenska Skogsvardsféreningens Tidskrift nr 1 1961. Jag gick da sa
tillvaga att jag i av skogsfoérvaltningen anvisade "ideala" blandbestand i ca 50 ars
alder genom borrning pa olika nivaer och matning av avstanden mellan urskiljbara
grenvarv kunde rekonstruera hdjdutvecklingen av varje trad inom fyra provytor om
vardera ca 500 m2. P4 alla fyra ytorna visade det sig, att granarna var aldre an
tallarna och att de hade startat fore dessa. | medeltal var granarna drygt
halvmeterhdga nar tallarna uppnadde 8 cm hojd. Forst i 3-5 meters hojd hade
tallarna gatt ifatt granarna. P4 alla ytorna var vid undersokningstillfallet (ca 50 ars
bestandsalder) tallarnas och granarnas medelhojder praktiskt taget lika.

Av fig.1 framgér héjdutvecklingen av de bada tradslagen pa en undersdkta ytorna
(den mest typiska). Sannolikt var bestandshistoriken den, att marbuskar av gran
funnits pa hygget som sedan sjalvforyngrat sig med tall.
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1997 varvid avsténden mellan grenvarven mdttes, deis varen 2003 och dels hosten 2004. Standortsindex ca T24.

1997: Gran 1433 st/ha Tall 2033 st/ha efter téinlt rdjning

2003: Gran 1333 st/ha Tall 1533 st/ha, rojt 2001

2004: Gran 1300 st/ha Tall 1533 st/ha

Fig 1

For att i dagslaget anlagga sadana blandbestand kan man ju tdnka sig att ga tillvaga
pa samma satt som de undersdkta bestanden uppkommit pa, men det ar ju inte alltid
ldmpliga "marbuskar" av gran finns pa de marker dar man vill anldgga sadana
bestand. Ett annat satt att starta upp blivande barrblandbestand, ar den modell, som
gar under namnet "Drettingemetoden” eller kombinationsmetoden och som framfor
allt lanserats av forre lansjagmastaren i Kronobergs lan Arne H Johansson. Metoden
innebar, att man staller en frotradstalining av tall, marbereder och planterar ett glest
férband (1000 till 1500 plantor/ha) av stora granplantor och fyller ut med sjalvsadd
tall. Inom Domanverket Vimmerby revir dar jag var férvaltare, anlade vi fram till min
pensionering 1993 cirka 500 ha sadana ungskogar. P& ett av objekten. Fruhammar
pa kronoparken Solebro i sddra Ostergdtland, har jag foljt upp utvecklingen av
ungskogen. Jag har dar lagt ut tre ytor om vardera 100 m? och métt héjdutvecklingen
pa varje trad. | fig.1 har jag lagt in héjdutvecklingen pa granen resp. tallen som ett
medeltal av samtliga trad pa de tre ytorna. Jag har fér jamforelsens skull lagt in
kurvorna i samma diagram, som visar héjdutvecklingen pa en av ytorna i Varmland
med angivande av aktuella artal for respektive yta. Boniteten pa Varmlandsytan och
Fruhammatytorna var jamférbara T 22 — 24. Som synes har héjdutvecklingen pa
tallen varit nastan identisk pa de bada ytorna medan granen pa Fruammarsytorna
"dragit ifran". Att granen haft en s& snabb start och hojdtillvaxt, beror enligt min
uppfattning pa at den planterats under en relativt tat frétradsstalining. Beskuggningen
har gjort, att "stampperioden” uteblivit. Huruvida detta forsprang ar for stort for att
tallen skall hinna ifatt ar svart att bedéma men den hojddifferens pa 70 cm som nu
féreligger kommer sannolikt att utigmnas genom att granen troligen saktar av i
hojdtillvaxt pa denna bonitet medan tallen troligen 6kar. Av bild 3 framgar utseendet
av Fruhammarsytorna hésten 2004.




Utvecklingen av dvriga bestand anlagda pa samma vis inom forvaltningen ar likartad.
Min beddmning ar, att vi har har funnit en framgangsrik modell for att anlagga
barrblandbestand atminstone i sédra och mellersta Sverige.

Bildl. Rent tallbestand, Storebro, Bild2. Blandbestand, Storebro, Bild3. Barrblandskog anlagd

Smaéland Smaéland. Observera den hoga enligt den sa kallade
tallkvalitén Drettingemetoden, 1990.

Fruhammar, Ostergétland.
Fotograferad hosten 2004.

For att jamfora iakttagelser redovisade av (Agstam och Nilsson m. fl. 2005) att tall i
bestand anlagda enl. kombinationsmetoden isddra Sverige ej hinner ifatt granen
utan blir undertryckt med mina erfarenheter fran 6stra Gotaland att tallen i sadana
bestand iregel vaxer ifatt granen och utvecklas itakt med denna, har jag gjort
férnyade hoéjdmatningar av traden pa Fruhammarsytorn i kronoparken Solebo,
vilka beskrivs i Delrapport 2. Dessa nya matningar gjorda varen 2009 alltsa fyra
vegetationsperioder efter foérsta matningen, visar att tallen ar pa god vag att vaxa
ifatt granen. Granens forsprang i hojd, som ar 2004 var i genomsnitt 70 cm har till
ar 2008 minskat till 35 cm. (Bild 4 och Figur 2)
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Delrapport 3

Kvistkvalitet i ren tallskog och i blandbestand av tall och

gran

Jag har pa kronoparken i Osteras i Eksjd kommun i Jonkdpings 1an gjort matningar i
tva bestand uppkomna pa féljande satt. En frotradsstallning av tall stalldes 1993 (ca
100 stammar/ha). Samma ar planterades efter markberedning ca 1000 granar (2/1)
per ha. Vid frofallet 1994 kompletterades foryngringen med sjalvsadd tall, allt enligt
den sa kallade Drettingemetoden. Granplantorna rackte emellertid inte till hela
hygget utan en mindre del blev foryngrat med enbart sjalvsadd tall. Frotraden
avvecklades 1998 och 2004 skedde en rojning ned till ca 2500 plantor per ha saval i
den rena tallféryngringen som ibland-féryngringen. Ar 2007 var séledes granarna i
blandbestandet 17 ar gamla fran fré och tallarna som harstammade fran frofallet
1994 var 13 ar. Marken bestar av sandig moig moran med standortindex ca T24. Jag
har lagt ut en provyta om 100 m? i vardera bestanden (se bilderna 1 och 2).

4

Bild 1. Tallytan Bild 2. Blandskogsytan

Ytorna ligger ca 50 meter fran varandra. Tallytan holl 25 stammar det vill sdga 2500
plantor/ha och blandytan 11 granar och 14 tallar ocksa totalt 2500 stammar/ha. Av
bilderna framgar, att tallytan uppvisar en lyckad sjalvféryngring som ser lovande ut.
Om man emellertid granskar bilderna noga finner man att tallarna pa
blandbestandsytan, ser nagot smackrare ut, har klenare kvistar och en mindre
spetsig grenvinkel. Jag har gjort matningar av alla trad pa ytorna betraffande
brésthéjddiameter och hojd (se Fig. 1 och Tabell1).
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Figur 1. Relation mellan diameter i brésthéjd och tradhojd for tallar i tallytan och i
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Figur 2. Kvistgrovlek for tallar i tallytan och i blandskogsytan.



Tabell 1. Beskrivning av tall och gran i det rena tallbestandet respektive i
blandbestandet av gran och tall

Tallytan Blandskogsytan Kvot
Tall Gran Tallyta/tall i
blandbestandsyta

Stammar/ha 2 500 1400 1100
Diameter (cm) 2.80 2.60 3.80 1.08
H6jd (m) 2.60 2.50 3.20 1.04
Grenar/kvistvarv 4.10 4.20 0.98
Grengrovlek (mm) 14.30 9.80 1.46
Grenvinkel (grader) 64.80 80.20 0.81
Ljus (lux) 41 600 24 500 1.70

Tallarna pa de bada ytorna skiljer sig obetydligt saval i héjd som diameter. Granarna
i blandbestandet har dock fortfarande ett férsprang i héjdutveckling (i genomsnitt 70
cm hogre an tallarna, se tabell 1). Att granarna bibehaller sitt férsprang beror enligt
min erfarenhet pa att gran som planterat under frétradsskarm startar sin hojdtillvaxt
omedelbart och far inte den "stamperiod", som annars ar vanlig i en granplantering.
Granarna i blandbestandet ar ocksa klart grévre an tallarna (1,2 cm grévre, se tabell
1). Jag raknade antalet kvistar och matte kvistgrovleken vid grenbasen pa alla tallar
och da pé det grenvarv, som befanns narmast nivan 2 m éver stubbhdjd dvs ungefar
mitt pa den blivande rotstocken. Antalet kvistar per grenvarv skilde sig obetydligt
medan skillnaden i kvistgrovlek var pafallande (i genomsnitt 9,8 mm i blandbestandet
och 14,3 mm i tallbestandet, se Figur 2 och Tabell 1). Jag matte aven grenvinkeln pa
samtliga kvistar i samma grenvarv med hjalp av en s.k. smygvinkelhake. Aven har
var skillnaden péataglig. Grenvinkeln var markant spetsigare i det rena tallbestandet (i
genomsnitt 64,8 grader mot 80,2 grader i blandbestandet (se Figur 3 och Tabell 1).

For att undersdka om ovan redovisade skillnader berodde pa skillnaden i
ljusintensitet, gjorde jag matningar av ljusflédet vid ett antal tillfallen under
vegetationsperioden vid olika tider pa dagen och vid olika vaderlek (klart och mulet
vader) med en luxmatare. Jag gjorde matningarna pad samma grenvarv dar jag gjort
ovriga matningar. Matningarna gjordes pa det yttersta skottet pa dels den gren, som
vatte mot solsidan och dels pa motsatt sida tradet. Jag antog, att den stdrsta delen
av fotosyntesen sker i denna del av grenen. Jag har sedan tagit medeltalet av dessa
matningar och darefter raknat ut genomsnittsvardet for tallarna i de bada bestanden
(diagram 3). Skillnaden mellan de bada bestanden ar 6verraskande stor, i
genomesnitt ca 70% hogre ljusflode pa tallarna i det rena tallbestandet an pa tallarna i
blandbestandet. Anmarkningsvart ar ocksa, att ljusintensiteten i soligt vader var tre
ganger hogre an vid mulet vader, men aven vid denna vaderlek &r ljusintensiteten
hdgre i den rena tallytan &ven om skillnaden ar mindre. Man kan aven notera, att
ljusintensiteten i bada ytorna vid soligt vader varierade under dagen, hogst vid
matning kl. 13.00 och att skillnaden mellan olika tidpunkter var stérst i den rena
tallytan.
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Figur 3. Genomsnittlig grenvinkel for tallar i tallytan och i blandskogsytan.

For att utréna sambandet mellan ljusmangd och mangden assimilat, skérdades tva
lika stora tallar inklusive rotter, en fran tallytan och en fran blandbestandsytan. Tallen
fran tallytan var 2,75 m hog, 2,7 cm i brésthéjd och 4,9 cm i stubbhdjd, vilket (genom
sektionskubering dm-vis) ger stamvolymen pa 2,08 dm? (Tabell 2). Tallen fran
blandbestandsytan var 2,80 m hoég, 2,6 cm i brésthdjd och 4,5 m i stubbhojd, vilket
ger en stamvolym pa 1,88 dm?®. Tallen fran tallytan var saledes nagot mera
"morotsformad". Jag vagde sedan traden med rot, grenar och barr. Darefter sagade
jag av roten och klippte av grenarna och vagde dessa var for sig. Slutligen klippte jag
av alla barrbarande skott och vagde aven dessa. Alla dessa data redovisas i tabell 2.
Tallen fran tallytan vagde 7,35 kg och tallen fran blandbestandsytan 5,70 kg.
Skillnaden pa 1,65 kg berodde pa nagot tyngre rot och stérre stamvolym men framfér
allt pa stérre mangd grenar och barr hos tallen fran tallytan (93% tyngre). De
barrbarande skotten av tallen fran tallytan vagde 1,42 kg, medan skotten av tallen
fran blandbestandsytan endast vagde 0,81 kg kg, en skillnad pa 75%. Rimligen bor
den samlade mangden assimilat vara stort sett proportionell mot mangden
barrbarande skott. Med detta antagande, bér mangden assimilat vara ca 75 % storre
i tallen fran tallytan, men da summan av stam- och rotvolym endast skiljer sig ca 10
% mellan de bada traden, har salunda huvuddelen av "Overskottet" av assimilat hos
tallen fran tallytan anvants till att bilda grévre grenar, vilket mina matningar bekraftar.
Noterbart ar, att skillnaden i ljusintensitet pa tallarna i de bada ytorna (se Diagram 3),
nastan sammanfaller med skillnaden i vikt pa de barrbarande skotten hos de
undersokta traden, 70 respektive 75%. Ett starkt samband synes darfor féreligga
mellan ljusflode och méngden gronmassa, men att tallen fran tallytan inte anvander
den 6kande mangden assimilat, som den 6kande gronmassan producerar, till att 6ka
tradets hojdtillvaxt (toppskottet ar t o m nagot kortare an pa tallen fran
blandbestandsytan), utan i stallet till att bygga ut grenmassan i form av grovre kvistar
och bildning av juvenil stamved av sdmre kvalitet &r uppenbar. Hojdtillvéxten torde
snarare stimuleras av tradets behov av att na upp i ljuset, vilket rimligtvis ar storre i
blandbestandet dar granarna beskuggar tallarna. Detta i sin tur bér beframja
stamrakheten, vilken ar en annan viktig kvalitetsfaktor, som dock ar svar att mata pa
staende trad.



Tabell 2. Destruktiv skord av en tall fran det rena tallbestandet och fran
blandbestandet

Tallyta Blandskog Kvot Tallyta/blandskog
H6jd (m) 2.75 2.80 0.98
Diameter brosthojd (cm) 2.70 2.60 1.04
Diameter i stubbhojd (cm) 4.90 4.50 1.09
Stamvolym (dm?) 2.08 1.88 1.11
Totalvikt (kg) 7.35 5.70 1.29
Vikt av rot (kg) 0.70 0.88 1.03
Vikt av stam (kg) 4.10 3.70 1.22
Vikt av stam+rot (kg) 4.80 4.38 1.10
Vikt av grenar (kg) 2.55 1.32 1.93
Vikt av barrbarande skott (kg) 1.42 0.81 1.75
Toppskottslangd (cm) 50 54 0.93

Att skillnaden i ljusintensitet, som beror pa att granarna skuggar tallarna i
blandbestandet, ar orsaken till att sdval kvistgrovlek som grenvinkel skiljer sig ytorna
emellan, torde vara uppenbart, vilket &ven ovan redovisade matningar visar. En
forutsattning for att uppna denna beskuggningseffekt och darmed kvalitetsdaning hos
tallen, ar dock, att granarna har ett forsprang i héjdutveckling. | det har undersokta
fallet i genomsnitt 70 cm hdgre an tallarna. Att granen dessutom behéver detta
forsprang for att senare kunna inga i det harskande bestandsskiktet, har jag visat i
min undersdkning i Varmland 1958.

Ett framgangsrikt satt att anlagga bestand, som utvecklats pa detta satt, ar den sa
kallade Drettingemetoden eller kombinationsmetoden, enligt vilken den har
undersodkta blandbestandytan tillkommit. Under min tid som revirférvaltare i
Domanverket Vimmerby anlade jag ca 500 ha sadana bestdnd med mycket lovande
resultat. (For att kunna ta tillvara de féradlingsvinster, som fro fran froplantager utgor,
kan man modifiera Drettingemertoden pa sa satt att man planterar foradlade
granplantor och sar foradlat tallfro).

Av denna undersdkning och av den inledningsvis refererade undersokning fran 2006,
anser jag det klarlagt att tall som véaxer i blandning med gran haller en hogre kvalitet
an tall som vaxer i rena tallbestand. Mina iakttagelser under ett langt skogsmannaliv
har ocksa gjort mig évertygad om att sa ar fallet.

Ljusflédesmattning
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Diagram 3 Datum, klockslag, viderlek och kvot: tallytan/tall i blandbestandsytan

Diagram 3. Ljusmatning i den rena tallytan och i blandskogsytan vid atta tillfallen
under sommaren 2007.



Delrapport 4

Gran planterad under frotrad startar tillvaxten utan

"stampperiod”

| delrapport 2 (ytorna vid Fruhammar) redovisar jag iakttagelsen, att gran, som
planteras under frotrad av tall startar hojdtillvaxten omedelbart utan den
"stampperiod”, som ar vanlig vid plantering av gran pa oppet hygge. For att
studera detta narmare har jag analyserat materialet fran Fruhammarsytorna.
Granarna planterades 1991 med 2/1 barrotsplantor med en ovanjordsdel pa ca 15
cm. Efter fem vegetationsperioder var granarna igenomsnitt 101 cm héga (30
plantor med en variation i héjd mellan 84 och 116 cm).

Ett intilliggande hygge av motsvarande bonitet, planterades varen 2003 med ren
gran, tackrotsplantor 2/0 med en ovanjordsdel ocksa pa ca 15 cm. Etter fem
vegetationsperioder lade jag slumpmassigt ut tva cirkelytor om vardera 100 m? och
matte dar alla granplantorna. | genomsnitt var de 86 cm (varierande mellan 62 och
100 cm).

Dessa matningar styrker mina iakttagelser, att gran, sam planteras i skugga under
frotallar, startar snabbare an gran, som planteras pa 6ppet hygge. Detta gor, att
den beskrivna modellen "Drettingemetaden” eller "kombinationsmetoden”, som
den ocksa kallas, ger granen det forsprang, som behovs for att ge den
beskuggning av tallplantorna, sam kravs for att halla tillbaka kvistgrovlieken och
grenvinkeln pa dessa (Se vidare Delrapport 3 samt bilder och diagram nedan).
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Bild 1. Femarig granplantering pa 6ppet hygge, Bild 2. Samma plantering som till vinster men
Solebo under kvarldmnad evighetstall
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Diagram 1. Bestandshojd for granplantor under frotrad respektive pa éppet hygge.



Delrapport 5

Tall i blandbestand med gran har hogre kvalité dn i rena
tallbestand

Vad ar skalet till att man pa vissa mellanboniteter vill ha blandbestand av tall och
gran i staller for tradslagsrena bestand? Man har lange ansett, att en sa kallad
blandskogseffekt skulle uppsta genom att de bada tradslagen hamtade sin naring pa
olika djup i marken. Bengt Johansson har emellertid i sin forskning inte kunnat pavisa
nagon sadan effekt. Han framhaller dock, att hans forskning endast omfattar
bestadndens halva omloppstid och att det under resten av omloppstiden skulle kunna
uppkomma en sadan blandskogseffekt. Men @ven om produktionen inte blir hgre
finns det andra skal till att pa vissa marker ha sadana blandade bestand, namligen
framforallt en battre kvalité pa tall. som vaxer upp i blandning med gran jamfért med
tall, som vaxer upp i rena tallbestand

Skalet hartill torde bl a vara, att bestandklimatet blir ett annat i blandbestandet
genom att granen bidrar till att skapa en hogre luftfuktighet, vilket i sin tur gor att
tallkvisten bryts ner och faller av snabbare. Dessutom torde den 6kade
beskuggningen fran granarna bidra till att halla tillbaka kvistgrovleken pa tallarna. Att
tallkvaliteten blir battre i blandbestand har jag genom egna iakttagelser under ett
langt skogsmannaliv blivit évertygad om. Jag har inte kunna finna att nagra
vetenskapliga studier av denna hypotes har gjorts. Darfoér har jag sjalv gjort en enkel
undersodkning under vegetationsperioden 2006 i syfte att understka ovanstaende
hypotes. Studien har gjorts pa foljande satt.

Jag har pa krp Djurstorp utanfoér Vimmerby hittat tva varandra intilliggande bestand,
det ena har ett rent tallbestand och det andra ett blandbestand av tall och gran, bada
med en brésthdjdsalder pa ca 30 ar. Egentligen ar det samma bestand, men
uppkomstsattet skiljer sig pa sa satt, att det rena tallbestandet uppkommit genom
plantering medan blandbestandet troligen uppkommit pa sa satt, att en del av
hygget, som gransat mot ett aldre granbestand, har tidigt etablerats viss sjalvsadd
gran, som sedan kompletterats med plantering av tall i samband med tallplanteringen
av hygget i dvrigt. Uppmatta data pa en provyta om 100 m?i vardera av de tva
bestadnden framgar av tabell 1. Markférhallandena ar savitt jag kan bedéma likartade
i de bada bestanden. Jordarten ar sandig moig moran, ytstrukturen ar mattligt
stenbunden och exponeringen en svag vastlutning. Bestandshoéjden indikerar ett
stdndortsindex pa ca T24. Som framgar av tabell 1 ar det totala stammantalet lika pa
de bada ytorna medan i blandbestandet andelen gran utgdr nagot mer an halften av
traden. Ovriga parametrar ligger relativt nara varandra pa de tva ytorna.



Tabell 1. Beskrivning av blandskogsytan och tallytan

Blandskogsytan Tallytan
Antal tallar (stammar/ha) 800 1800
Antal granar (stammar/ha) 1000
Totalt (stammar/ha) 1800 1800
Diameter Tallar (cm) 15.3 13.9
Diameter 5 grovsta tallar (cm) 17.3 17.7
Diameter granar (cm) 13.0
Diameter totalt (cm) 14.0 13.9
Grundyta tallar (m?/ha) 15.5 28.6
Grundyta granar (m*/ha) 14.3
Grundyta totalt (m*/ha) 29.8 28.6
Hojd tallar (m) 13.4 13.2
Hojd granar (m) 13.1
Volym tallar (m) 104 189
Volym granar (m>/ha) 97
Volym totalt (m°/ha) 201 189
Brosthojdsalder, tallar (ar) 29 29
Brosthojdsalder, granar (ar) 31

For att fa en uppfattning om kvalitetsskillnaden pa tallen i blandbestandet resp det
rena tallbestandet, gjorde jag en rakning av antalet kvistar per [6pmeter upp till 2,7 m
hojd (s& hogt jag nadde att mata) pa varje tall pa de bada ytorna. | diagram 1 har jag
lagt in dessa varden 6ver bréstdiametern och med hjalp av dator gjort en
approximativ utjdmning av vardena till kurvor. Av dessa framgar tydligt, att antalet
kvistar per I6pmeter ar klart hogre i det rena tallbestandet an pa tallarna i
blandbestandet (i genomsnitt 40%) (Diagram 1). Nar det galler det lagre antalet
kvistar pa tallarna i blandbestandet torde detta bero pa att luftfuktigheten dar ar
hoégre an i det rena tallbestandet, vilket gor att kvistarna snabbare réter och faller av.

For att testa detta senare har jag gjort matningar av temperatur och relativ
luftfuktighet, pa 2 meters hojd 6éver marken, i de bada provytorna vid fjorton tillfallen
under perioden april - oktober 2006 med hjalp av en enkel digital termometer och
luftfuktighetsmatare. | diagram 2 har jag lagt in alla dessa matvarden med matdatum
och tidpunkt pa dagen samt angett vissa speciella vaderforhallanden. Som framgar
av detta diagram, var den relativa luftfuktigheten vid samtliga matningar hogre i
blandbesténdet an i det rena tallbestandet. | genomsnitt var skillnaden 6
procentenheter. Temperaturen var ocksa vid varje matning nagot lagre i
blandbesténdet. Skillnaden var i genomsnitt dock endast 0,5 grader. Av diagrammet
framgar, att skillnaden i luftfuktighet var stérst under var och host. Det bor dock tas i
beaktande, att juli och september manader var extremt varma och torra. Under mera
normala sommarférhallanden torde skillnaden i luftfuktighet vara stérre aven under
sommarmanaderna.
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Diagram 1. Antal kvistar per m for tallar i tallbestadndet respektive i blandskogsytan
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Diagram 2. Relativ luftfuktighet och temperatur i tallbestdndet och i blandskogsytan
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Dessutom matte jag grovleken pa varje kvist. | diagram 3 har jag lagt in grévsta kvist

per tall 6ver brosthojddiametern. Ocksa har har jag gjort en approximativ utjamning
till kurvor. Aven har framgar tydligt att grovsta kvist per tall ar klart grovre i

tallbestandet an i blandbestandet (i genomsnitt 50% grévre). | diagram 4 har jag lagt

in den genomsnittliga kvistgrovleken per tall ocksa éver brésthéjddiametern. Detta
diagram visar att ocksa den genomsnittliga kvistgrovleken ar storre i det rena
tallbestandet (i genomsnitt 45% grovre). Skillnaden i kvistgrovlek torde framst bero
pa att granen i blandbestandet ger stérre beskuggning av tallarna vilket bor leda fill
att dessa bildar klenare kvistar. En sadan studie redovisas i Delrapport 3.

For att undersdka eventuella skillnader i andelen juvenilved och arsringsbredd
narmast margen falldes en tall pa vardera ytan, vilka hade samma

temperatur, °C



brésthéjdsdiameter, namligen 14 cm vilket ungefar motsvarade medeldiametern pa
tallarna pa bada ytorna. En trissa i stubbskaret fran vardera tradet analyserades. De
10 innersta arsringarna fran margen och utat matte 35 mm i tallen fran tallytan och
25 mm pa tallen fran blandbestandsytan. Ungdomstillvaxten hade salunda varit
snabbare i tallen fran den rena tallytan, trots att de nu var lika grova. Genom att klyva
trissorna gick det ganska bra att sarskilja juvenilveden. Denna mattes pa tallen fran
tallytorna till 40 mm i diameter och pa tallen fran blandbestandytan till 19 mm. Den
snabbare ungdomstillvaxten pa tallytan hade saledes avsatts i form av stérre mangd
juvenilved som har sédmre kvalitéegenskaper (se bild 3). En annan viktig
kvalitéegenskap ar stamrakheten. Denna ar dock svar att mata pa stdende trad men
rent subjektivt ger tallarna i blandbestandet intrycket att vara rakare.

Jag anser mig med stéd av ovan redovisade matningar ha visat del att tallkvaliteten
blir battre i ett blandbestand och dels att huvudorsakerna hartill ar skillnaden i
luftfuktighet och beskuggning.

Aven okulart ger tallarna i blandbestandet intrycket att vara battre kvalitet &n i det
rena tallbestandet. Detta torde framga av fotografierna, bild 1 och 2.

Dartill kommer, att kvalitetsskillnaden troligen ytterligare férstarks vid framtida
gallringar da granars yvigare kronor ytterligare bidrar till kvistrensningen av tallarna i
samband med fallning. Detta framgar tydligt av bilderna 4 och 5, vilka visar
bestanden efter 1:a gallring utférd 4 ar efter mina matningar

4y —— — ———

40 ® Tallbestand |
&)
¢ Blandbestand
35
£ ® @
E, 30 | 6
°
H
8 25 e (o o
!;2 18) o o o
< 20 9 o -
8 8
® L &
0 15 ‘ (o] & L 2 |
— g
(V)
10 ®’ o foq
i
5
|
1l
0 - e ———— — - . DRI EE—
B ] 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19
Diagram 3 cm brh

Diagram 3. Grovsta kvist per trad (mm) for tallar i tallbestandet och i blandbestandet
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Diagram 4. Genomsnittlig kvistgrovlek per trad (mm) for tallar i tallbestandet och i
blandbestandet.
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Bild 4 Tallytan | Djurstorp efter 1:a gallring Bild 5. Blandskogsytan | Djurstorp efter
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Delrapport 6

Kvalitetsutfall i talltimmer fran dldre bestand av tall i
blandning med gran jamfort med timmer fran rena
tallbestand.

Som fortsattning pa mina matningar av kvalitetsfaktorer pa tall i blandbestand med
gran jamfort med tall i rena tallbestand, som jag gjort i ungskogs- och yngre bestand,
undersokningar, som publicerades dels i SKOGSEKO nr 4 2004 och nr 4 2006 och
dels i tidningen Skog & Sag nr 4 2007 och som redovisats i delrapporterna 3 och 5,
har jag gjort matningar av det faktiska kvalitetsutfallet vid inméatning av talltimmer fran
dels blandbestand och dels rena bestand av tall.

Undersokningen har utforts sa, att jag i tva olika férsoksled i ca 100 ariga bestand,
vardera forsoksledet bestaende av dels ett bestdnd med tall i blandning med gran
och dels ett med ren tall, lottat ut 5 st provtrad i vardera bestdndet och sedan latit en
erfaren virkesmatare klassa de olika stockarna utan att han vetat andamalet med det
hela.

| forsdksled ett ar undersdkningsbestanden belagna pa fastigheten Kvillehult 1:2
strax s6der om Vimmerby. (Markagare Sven Stahl). Blandbestandet vaxer pa en plan
moranmark, sandig moig moran, med ett standortsindex pa T24. Granen ingar i det
harskande kronskiktet, men ar klenare an tallen (se Bild 1). Tallbestandet vaxer pa
en tallhed, grovmo, ca 700 meter darifrdn, med ett stdndortsindex pa T 22 (se Bild 2).
| blandbestandet ar tallen i brésthdjd 97 ar och granen 99 ar. | tallbestandet ar
brésthdjdsaldern 96 ar. Ytorna ar alltsa inte helt jamférbara vad galler mark och
bonitet, men jag beddémer att dessa skillnader inte har ndgon avgérande betydelse
fér undersdkningens syfte.

Jag har i bada bestanden lagt ut 3 stycken 100 m? stora ytor dar jag matt upp traden.
Omraknat till varden per hektar holl blandbestandsytan 440 tallar och 460 granar,
totalt 900 stammar/ha. Volymen var pa tallen 285 m3sk och pa granen 172 m3sk
eller totalt 458 m3sk/ha. Aritmetiska medeldiametern var pa tallen 30 cm och pa
granen 23 cm. Medelvolymen per stam var pa tallen 0,64 m>sk och pa granen 0,37
m®sk. Motsvarande varden pa tallytan var 630 stammar/ha, volymen 393 m?sk/ha,
aritmetiska medeldiameter 29 cm och medelvolymen 0,62 m®sk/stam.

For urval av provtrad, som avverkats for kvalitetsklassning har jag gjort pa féljande
satt. | vardera bestandet har jag lagt ut en yta om 30 x 30 meter, dvs 900 m?. Alla
tallar har numrerats och sedan har jag lottat ut 5 provtrad per yta. Pa
blandbestandsytan fanns 36 tallar, vilket gér en provtradskvot pa ca 14%. Pa tallytan
fanns 51 trad, vilket gor en provtradskvot pa ca 10%. Provtraden pa
blandbestandsytan héll i genomsnitt 0,63 m®sk/stam och pa tallytan 0,61 m®sk/stam.

| forsoksled tva ar undersékningsbestanden belagna pa kronoparken Ankarsrum
(Markagare Sveaskog) som ligger mitt emellan Vimmerby och Vastervik. Bada
forsoksytorna ligger i samma bestand, men tallytan pa en plan del av bestandet (se
Bild 3) medan blandbestandsytan ar belagen i en svag sluttning i nordvastra delen av
bestandet (se Bild 4) Marken utgéres av moran i talldelen sandig moig och
blandbestandsdelen sandig moig mjalig. Blandbestandsdelen synes ha nagot
gynnsammare hydrologi vilket gér att granen dar har utvecklats mycket val. Granen
ar dar bade grovre och nagot langre an tallen. Standortsindex ar pa talldelen T 26
och pa blandbestandsdelen G 28. Brosthdjdsaldern ar pa tallen i bada ytorna 90 ar
och granen 92 ar.



Jag har i detta forsdksled lagt ut ytor p4 samma satt som i férsdksled ett. Dessa gav
féljande varden. Blandbestandsytan, 333 tallar/ha och 267 granar/ha, totalt 600
stammar/ha. Volymen var pa tallen 251 msk/ha och pa granen 209 m3sk/ha eller
totalt 460 m>sk. Aritmetiska medeldiametern pa tallen 31 cm och pa granen 32 cm.
Medelvolymen per stam var pa tallen 0,76 m®sk och pa granen 0,78 m°sk.
Motsvarande varden pa tallytan var 500 stammar/ha, volym 390 m3sk/ha, aritmetiska
medeldiameter 32 cm och medelvolymen 0,78 m>sk/stam.

5 provtrad pa vardera ytan har lottats ut pa samma satt som i forsoksled ett. Pa ytan i
blandbestandet fanns 30 tallar, vilket gér en provtradskvot pa ca 17%. Pa tallytan
fanns 44 tallar, vilket gor en provtradskvot pa ca 11%. Provtraden pa
blandbestandsytan héll i genomsnitt 0,76 m®sk/stam och pa tallytan 0,77 m®sk/stam.

Utfall Kvillehult

De 5 tallarna fran blandbestandet och de 5 fran de rena tallbestandet avverkades i
sept 2008 och stockarna koérdes in till Setras sagverk i Vimmerby dar en erfaren
virkesmatare, Jorgen Johansson, klassade de olika stockarnas kvalitet. Utfallet fran
virkesmatningen redovvisas i tabell 1.

Tabell 1. Antal stockar i respektive kvalitetsklass och stockarnas medelvolym.
Kvillehult

Blandbestandet - Antal stockar i Tallbestandet - Antal stockar i respektive
respektive kvalitetsklass och kvalitetsklass och medelvolym per stock
medelvolym per stock
Kvalitetsklass Kvalitetsklass
1 2 3 Medelvolym m’to 1 2 3 Medelvolym (m>to)
Rotstockar 4 1 0.199 3 2 0.194
2:a stockar 1 4 0.165 1 4 0.166
3:e stockar 2 3 0.104 1 4 0.091
4:e stockar 1 1 0.055 3 0.057
Summa 5 3 9 0.144 3 5 10 0.134

En vardering av de enskilda stockarna gjordes efter Sveaskogs prislista for hosten
2008 for talltimmar fritt bilvag. Denna vardering gav féljande resultat. Rotstockarna
fran blandbestandet 816:-/ m>to. Rotstockarna fran tallbestandet 708:-/ m3to. Kvot
1.153 dvs vardet rotstockarna fran blandbestandet var salunda15,3 % hogre an
vardet pa de fran det rena tallbestandet, eller 108:-/ m*to. Varderingen av samtliga
stockar fran blandbestandet gav 661:-/ m>to. Varderingen av samtliga stockar fran
tallbestandet gav 504:-/ m*to. Kvot 1.313 d v s det genomsnittliga vardet pa
stockarna fran blandbestandet var 31,3% hogre an pa de fran det rena tallbestandet
eller 157:-/ m*to

Utfall Ankarsrum

De fem tallarna fran blandbestandet och de fran det rena tallbestandet avverkades i
februari 2009 och stockarna kordes in till Setras sagverk i Vimmerby dar samme
virkesmatare som i Kvillehultsledet klassade stockarna kvalité.



Tabell 2. Antal stockar i respektive kvalitetsklass och stockarnas medelvolym.
Ankarsrum.

Blandbestandet - Antal stockar i Tallbestandet - Antal stockar i respektive
respektive kvalitetsklass och kvalitetsklass och medelvolym per stock
medelvolym per stock
Kvalitetsklass Kvalitetsklass
1 2 3 Medelvolym m’to 1 2 3 4 Medelvolym (m>to)
Rotstockar 4 1 0.208 2 2
2:a stockar 1 4 0.164 3 2
3:e stockar 4 1 0.096 4
4:e stockar 3 0.062 2 1
Summa 4 9 5 2 9 4 1

Varderingen av de enskilda stockarna har gjort efter samma prislista som i
Kvillehultsforsoket. Rotstockarna fran blandbestandet gav 785:-/ m3to och
rotstockarna fran det rena tallbestandet gav 595:-/ m3to. Kvot 1.319 dvs vardet pa
rotstockarna fran blandbestandet var 31.9 % hogre an de fran det rena tallbestandet
eller 190:-/ m3to. Varderingen av samtliga stockar fran blandbestandet gav 632:-/
m3to. Varderingen av samtliga stockar fran det rena tallbestandet gav 541:-/ m3to.
Kvot 1.168 d v s det genomsnittliga vardet av stockarna fran blandbestéandet var
16.8% hdgre an péa de fran det rena tallbestandet eller 91:-/ m3to.

Vardeskillnaden mellan timret fran tallarna fran blandbestandet och det fran de rena
tallbestanden synes ligga pa storleksordning 15 till 30 %.

For att fa exakt uppgift om vardet av sagutfallet; skulle ju en provsagning ha behévt
goras och utbytet sedan varderats, men av praktiska och ekonomiska skal har detta
inte varit majligt och for skogsagaren (leverantdren) ar det ju mastrarens klassning
som bestammer vardet pa timmerleveransen varfér undersdkningen speglar
situationen utifrén skogsagarens synpunkt.

Materialet i undersékningen ar naturligtvis for litet for att statiskt kunna sakerstalla
den uppmatta skillnaden i kvalité och varde, men undersokningen indikerar anda, att
teorin att tallens kvalité blir hdgre om den véaxer i blandning med gran, synes hallbar i
synnerhet som bada férsdksleden pekar at samma hall trots skillnader i bonitet.

Kvalitetsfura kommer i framtiden med sakerhet att vara en bristvara. Den ovan
redovisade vardeskillnaden mellan talltimmer fran blandskog och sadant fran rena
tallbestdnd kommer darfor i en framtid sékert vara vasentligt storre.

Sakraste sattet att producera kvalitetsfura, ar genom stamkvistning, men det ar en
arbetskravande och kostsam metod. Jag har i denna rapport visat, att man pa
lampliga marker kan producera fura av god kvalité genom anpassade
skogsbruksmetoder.
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