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FORORD

Hybridlirk diskuteras som ett alternativ till gran i allménhet, men i synnerhet vid
dkermarksplantering och vid generationsvixling pé rotréteinfekterad mark. Det 4r nigra
av anledningarna till att vi i denna undersdkning forsokt ta reda pé vilka attityder till
hybridlirk som finns bland odlare samt att vi studerat hybridlirkens produktion.
Projektet finansieras av Skogs- och Jordbrukets forskningsrad (SJFR).

Planeringen av filtarbetet gjordes av Arne Albrektson, PM Eko och Marie Larsson-Stern
med hjilp av Anders Karlsson (tack!). Urval av provytor i filt gjordes av Marie Larsson-
Stern 1991 som ocksd har genomfort studien dver attityder till hybridlark samt gjort
litteraturstudier. -

Databearbetning har gjorts av PM Eko och Marie Larsson-Stern. Denna rapport har
sammanstillts av Marie Larsson-Stern, PM Eké och Arne Albrektson.

Vi vill harmed tacka personal pa skogsvardsstyrelserna, markagare och ovrigt skogsfolk 1
sodra Sverige som har hjalpt oss i vart sokande efter hybridlarkbestind. Ett extra tack
vill vi rikta till alla de markvirdar som forvaltar de undersokta bestinden. Samtliga har
vilvilligt stillt upp nir vi har behdvt hjilp. Det ar ocksd markvirdarna som har
intervjuats i attitydundersékningen.

Ulf Johansson, Kjell Bengtsson och Claes Andersson, samtliga anstillda vid Sveriges
lantbruksuniversitet, ansvarade for datainsamlingen pa provytorna 1991/92 pa ett mycket
bra sitt. Tack for hjalpen!

Till sist ett stort tack till Jonas Larsson for hjalp och st6d samt till Marie's arbetsgivare pa
Skogsvardsstyrelserna i Ostergotlands respektive Kronobergs lin for gott samarbete.

Vixjo, Alnarp och Umea i januari 1996

Marie Larsson-Stern
PM Ekd
Arne Albrektson




Sammanfatining

Hybridlarkens (Larix X eurolepis) snabba ungdomstillvixt i forhallande till fordldra-
arterna finns dokumenterad pa flera hall i virlden. Det finns emellertid betydligt farre
undersokningar av produktionen i medelélders och éldre bestdnd.

I denna rapport, som bestir av tva delar, presenteras dels vilka erfarenheter och vilken
attityd odlare av hybridlark har till hybridlark, dels resultat fran en undersdkning av
hybridliarkens produktion, grundad pé bestind som anlagts och skotts i praktisk drift.

Erfarenheter och attityder

Fjorton markigare och/eller forvaltare med hybridlarkbesténd pa sina marker tillfrigades
om vad de tyckte om tridslaget. Frigorna stilldes inte som flervalsfrigor utan var och en
kunde kommentera fritt. Instillningen var till Svervigande del positiv, nigra kommenta-
rer (antal av de 14 inom parentes);

o Hybridliark mindre kinslig for rotréta 4n gran (8)

s Problem med rotrdta i hybridlarkbestand (2)

s Mindre stormskador i lidrk- 4n i granbestand (4)

o Om det aktuella omradet skulle planterats idag hade man valt hybridlédrk igen (13)
e Viltproblem i etableringsfasen (11)

» Dilig virkeskvalitet, foradlingsarbete behovs (5)

o Lirktimmer kan ge hogkvalitativt virke (6)

» Lirkvirke ett bra alternativ till tryckimpregnerat virke (4)

o Tro pa den framtida virkesmarknaden for larkvirke (5)

s Skeptisk till den framtida marknaden om det inte kommer fram storre kvantiteter
virke (5)

o Vackert trid for landskapsvard (6), bra trid for naturvarden (6)
Produktion

Undersokningen innefattar en studie av 28 planterade hybridlarkbestand 1 sodra Sverige.
Ramen for urval av bestand erholls genom kontakt med samtliga skogsvardsstyrelse-
distrikt i sédra Sverige. Vid urvalet efierstrivades storsta mojliga spridning betriffande
geografisk belidgenhet, alder och bonitet. En eller tvé cirkelprovytor lades ut i bestinden.
Bestandsdata och stindortsdata insamlades vintern 1991/92. En andra datainsamling &r
planerad fem ér efter den forsta, varefter noggrannare tillvaxtberdkningar kan utforas.
Nagra karaktirer hos materialet:

o Totaléldern varierar mellan 13 och 35 &r, med en medelélder pa 24 ar. Medelgrund-
ytan &r 25 m’/ha och medelvolymen 210 m’sk/ha.

» Materialet 4r mycket homogent. Genomsnittsbestandet ligger pa frisk moranmark
(sandig-moig) med maktigt jorddjup, rérligt markvatten forekommer séllan eller
aldrig. Jordmanen #r i de flesta fall podsol. Stindortsindex bedomt med stindorts-
faktorer varierar mellan G31 och G36. Merparten av bestinden aterfinns pa marker
med ett skattat standortsindex av G33.




En produktionstversikt har berdknats utifrin materialet. Den bekriftar antagandet om
hybridldrkens mycket snabba ungdomsutveckling. Vid 35 4rs alder, si Iangt som
berakningarna kunnat genomforas, 4r medeltillviixten 13.2 m’sk/ha och ar och den 6vre
héjden 24 meter. Dessa siffror stimmer vil dverens med utlindska undersokningar.

Hybridlirkens och granens utveckling i Sverige har ocksd jamforts. Hybridlark utvecklas
klart snabbare i ungdomen an gran. Hur forhallandet mellan tradslagen kommer att
foréndras vid hogre édldrar ar osikert. Denna studie, liksom andra studier, indikerar dock
att hybridlarkens tillvaxt kulminerar vid en relativt 1ag alder.

I?enna stgdie ger en god bild av hybridlirkens ungdomsutveckling. Framtida produk-
tionsstudier bor, sa snart material finns att tillga, koncentreras pa utvecklingen i #ldre
bestand och pa hur utvecklingen paverkas av skotselprogrammet.

Inledning

Flera larkarter (Larix spp) odlas i Sverige, samtliga i liten skala. De vanligaste arterna ar
japansk (L. leptolepis Gord.), europeisk (L. decidua Mill) och rysk (L. sukaczewii Dyl.)
lirk samt hybriden mellan de tva forstnamnda arterna (Larix X eurolepis Henry) som
benimns hybridlirk. Arternas hdrdighet varierar och diarfor odlas japansk lark frimst i de
sydligaste delarna av landet, den europeiska lirken kan viixa i sodra och mellersta
Sverige, medan det endast #r den ryska lirken som ér tillrickligt hirdig [angst norrut.
Sedan 1960-talet &r det hybridlirk som planteras mest av larkarterna i sédra Sverige.

Hybridlark patraffades forsta gingen 1904 i Dunkeld i Skottland (Henry & Flood, 1919).
Det var en spontan korsning mellan europeisk lark och japansk lark.

Hybridlirkens snabba ungdomstillvixt finns dokumenterad pa flera hall i virlden. I
Sverige och Danmark har hybridlirken visat sig ha en snabbare ungdomstillvéixt &n vad
foraldraarterna och de flesta andra tridsiag har (Kiellander, 1965; Brandt, 1977;
Kiellander & Lindgren, 1978; Keiding, 1980; Aldentun, 1987). Den hoga produktionen 1
unga ar hos hybridlark i forhillande till foraldraarterna har konstaterats aven i Frankrike
(Ferrand & Bastien, 1985), Belgien (Nanson & Sacré, 1978), Tyskland (Braun & Hering,
1987; Gothe, 1987) och Nord-Amerika (Holst, 1974; Einspahr et al., 1984; Zavitkovski
& Strong, 1984; Carter & Selin, 1987).

I Sverige borjade man intressera sig for hybridlark pa 60-talet i samband med att man
sokte tradslag som var resistenta mot rotréta, som orsakas av rotticka (Heterobasidion
annosum Fr ), Flera undersokningar visar emellertid att europeisk och japansk lirk
drabbas av rotrota, medan hybriden dr mycket litet undersokt. T ett danskt forsok (Wagn,
1987) verkade hybriden vara helt resistent, medan mer n 50% av den japanska lirken
var infekterad. I en skotsk undersokning av ett 34-4rigt bestand pd gammal tallmark
befanns att hybriden hade angripits kraftigt (Gladman & Low, 1963). De senaste &ren har
ocks4 svenska undersokningar visat att hybridldrken kan angripas kraftigt av rotrota
{Vollbrecht & Stenlid, 1992).

Tidigare odlades europeisk ldrk i Sverige, men pa grund av alivarliga angrepp av
larkkrifta (Lachnellula willkommii) minskade intresset markant. Hybridlark verkar vara
mycket motstindskraftig mot kriftan (Keiding, 1980; Eidmann & Klingstrom, 1976).
Storbritannien har larkkréftan emellertid visat sig kunna angripa &ven hybridlark (Phillips
& Burdekin, 1982).

Hybridlark kan rekommenderas for odling i klimatzonerna I-ITI (Ullstrom, 1961).
Kiellander (1958) uppger sédra Sverige upp till Uppsala som ett lampligt omrdde. Den
lark som odlas idag i sodra Sverige r till storsta delen hybridlérk. Det 4r frimst i Skane,
Halland och Blekinge som man finner hybridlirk i bestand och i dessa landskap finns det
numera sé mycket gallringsbart virke att det skulle vara mojligt att forsorja ett mindre
sagverk (Eriksson, 1991).

I sédra Sverige drabbas ofta gran (Picea abies Karst.) av stormfillning och rotréta.
Kanske kan hybridlark vara ett battre alternativ p stdndorter dar granen ar sirskilt
utsatt. Hybridlark kan ocksa vara ett alternativ till gran pa dkermark som ska planteras
igen. I en dansk undersokning pavisas hog produktion hos hybridlirk jamfért med andra
tradslag pa sadan mark (Lundberg, 1987).

Virket fran lark kan vara ett bra alternativ till tryckimpregnerat virke. Rotbestindigheten
hos virket beror framfor allt pa ett hogt hartsinnehdll i veden (Boutelje & Rydell, 1986).
En 6kad miljomedvetenhet bland ménniskor i allménhet 6kar efterfrigan pd naturliga
material, vilket bland annat giller virke som man ofta kommer i beroring med (t ex
altangolv, lekplatsmaterial, staket och utomhustrappor).




Lirkbestand &r ljusa och gynnar undervixt som i sin tur gor bestanden attraktiva for
djurlivet. Lark kan ocksa odlas i blandning med andra tridslag som t ex fagelbar och ek.
Goda erfarenheter av s k ammetradskulturer, dér lark odlas som 6verbestand i
bokforyngringar, finns bade i Sverige, Danmark och Tyskland. Det kan ocksé vara sa att
lark klarar luftfororeningar biéttre dn andra tridslag bl a diarfor att hela barrskruden byts
varje ar {Skogsskadeutredningen, 1994).

Det krivs emellertid forskning kring en rad fragor innan det kan ges mer allménna
rekommendationer om odling av hybridlark.

e Vilka egenskaper bor plantmaterialet ha i fraga om proveniens mm?

» Hur pass motstandkraftigt mot rotréta ir egentligen tridslaget?

o Hur paverkar hybridlark marken?

Vilka 6vriga ekologiska konsekvenser blir foljden av en storskalig odling?
Vilka egenskaper har virket?

¢ Hur stor ar produktionen och hur paverkas denna av skogsskotseln?

For att ta reda pa vilka erfarenheter skogsfolk verksamma i sddra Sverige har till lark i
allménhet och hybridlark i synnerhet, genomfordes en intervjuundersékning, som utgér
forsta delen av denna arbetsrapport.

Vi vet mycket litet om hybridlérkens produktion i Sverige. For bestand éldre 4n ca 20-25
ar finns endast enstaka mitningar. Detta ér en av anledningarna till att en produktions-
studie av hybridlark i sodra Sverige genomfors. Studien och hittills framkomna resultat
presenteras i andra delen av denna arbetsrapport.

Del 1. Erfarenheter och attityder

Bakgrund

Under flera decennier har skoglig forskning i Sverige iririktats pa ett fatal tradslag, framst
gran och tall. Milj6- och landskapsvardsskil samt bl a storm-, svamp- och insektsskador
pa trid har bidragit till att man pé senare ar har borjat soka alternativa triadslag for
svenskt skogsbruk.

Hybridlark #r ett tridslag som har odlats i Sverige i mindre 4n 40 ar och hittills inte i
nagon storre omfattning. Triadslaget har dock speciella egenskaper som gor det intressant
for odling i sédra Sverige. Det ekonomiska avbrick som rotréta och stormskador i
granbestdnd medfort samt en allman 6nskan att sprida risker mellan olika tridslag ar
nagra motiv till att tradslaget borjade odlas i praktisk skala,

Bland lirkodlare finns mycket erfarenheter av och synpunkter pa tradslaget. For att
sammanstiilla delar av de kunskaper och erfarenheter som finns genomférdes
foreliggande intervjuundersokning.

Material och metoder

Undersokningen genomfordes 1993, Den bestar av intervjuer med 14 markéagare/for-
valtare i Skine, Halland och Ostergotland som har hybridlirk pé sina fastigheter. Det ar
ocksi pa dessa fastigheter som produktionsstudien har utforts, del II av denna arbets-
rapport. I del IT beskrivs ocksa den ram inom vilken de intervjuade personerna valts. De
intervjuade dger/forvaltar sammanlagt ca 1000 ha hybridlark, vilket motsvarar mellan 1
och 5% av deras skogsmarksareal. Stats-, bolags- och privatigda skog ingdr i studien.
Alla utom en av de intervjuade uppgav att de planterar hybridlark varje r (total areal ca
70 ha/ar). De intervjuade kan inte anses utgora ett representativt urval av markégare,
utan dr sikert betydligt mer kunniga och intresserade dn den genomsnittlige skogs-
skotaren.

Intervjuundersékningen baserades pa i forvig utskickade frigor som sedan besvarades
per telefon, Samtliga tillfrigade stillde upp pa intervjuerna och de svarade pa alla fragor.
Svarsalternativ angavs ¢j, utan de intervjuade har sjalva formulerat sina svar.




Resultat och diskussion ' ; Om det hade varit aktuelit att plantera den areal dér de undersokta bestinden finns idag,
skulle ni i sa fall valt hybridlark igen?
Sammanstiillning av intervjusvaren 123 4567809 1011121314 3
Resultaten av undersékningen finns redovisade i tabellform nedan. Svaren &r :
. e Ja X X ¥ X X X X X x x x x x 13
presenterade for var och en av de tillfragade (nr 1-14).
Vilka motiv har ni for att plantera hybridlirk idag? Nej, vilttrycket ar for stort :
1 23 456 7 89 1011121314 3 _
Alternativ behévs p g a rotréta hos gran < x x X x x X x 8 Pa vilken tvp av marker i sodra Sverige passar hybridldrken bist?
. . 4 56 78 9 1011121314
Mindre stormskador &n i gran x X X X 4 123 z
Ly . 7
Variation, sprida riskerna mellan olika X X X 3 -_ Samre marker * o * PR
tradslag _ Medelgoda marker X X ¥ X X X X X X X X X X x 14
Littetablerat, plantorna vixer snabbt X X x 3 - Goda marker X X X X X X X x x 9
Det finns inget annat alternativ, andra X x 2
triadslag ar simre | Stuttningar bist X x X X X X X 7
Nyfikenhet X ! Undvik fuktig/blot mark x X X x 4
Vackert tradslag for landskapsvirden x X 2 | De béista markerna ger dalig stamkvalitet < X 2
Bra tradslag for naturvarden x 1 . De bista markerna ger stormproblem X 1
K'l.arar ev. luftfororeningar béttre 4n andra X : Undvik frostlinta marker x X )
tradslag
\ : 3 1 5 k X 1
Tro pa god virkesmarknad for lark X 1 Svaretablerad pa torra marker
Bra stamform hos tridslaget x 1 _ ) i
Forskning N ) Vilka erfarenheter har ni av_och vilka problem uppstar i samband med hybrididrkodling?
1 23 456 78 9 1011121314 %
. . o e . . Generellt positiva erfarenheter vad giller X X X X X X X 7
Varfor valde ni hybridlark nér ni planterade de undersékta bestanden? hybridlark som tridslag
1 23 456 7 8 . ﬁ
P W12 1314y God konkurrenskraft mot annan vegetation X X X 3 'f
Rotrota hos gran Yrxxooxxoxoxoox Viltproblem i etableringsfasen xxxx  xx xxxxxl
Mindre stormskador dn i gran o : Lark dterhdmtar sig bra efier viltskador X 1
Det norrflala alternativet pa d_en a:k_tuella ) * ! Viltproblem om den planterade arealen ar coX X 2
marken &r tall, men tall ger for dalig kvalitet - ;,
for liten :
Sprida riskerna mellan olika tradslag X XX X ! Ojamn virkeskvalitet p g a genetiskt dligt x xx  xx S |
Hogre produktion 4n foraldraarterna X X 2 : plantmaterial :
Nyfikenhet . X 1 For mycket sjalvsadd X 1
Vackert landskapstrad X X 2 Frostskador pa sméaplantor (hostfrost) X 1
Bra tradslag for naturvarden X 1 Unga besténd kansliga for extrem torka X 1
Forskning X x 2 Unga bestind stormkinsliga X 1
Rotréta i hybridlirk X X 2

12 i 13




Hur bedémer ni allméint framtidsutsikterna for hybridlark i svenskt skogsbruk?
Synpunkter pé virke/virkesmarknad, trid- och bestdndsegenskaper mm?

1 23 456 78 9 1011121314

Virke/virkesmarknad

God virkesmarknad idag, tro till den X X X x X
framtida marknaden

Skeptisk till marknaden om det inte X X X X X
kommer fram storre kvantiteter

Det krdvs mer marknadsforing for virket X

Larktimmer - goda mojligheter till hog X x X X X X
kvalitet, mdnga anvindningsomraden

Viktigt med kidrnvirke dér det finns krav pa X x
rotbestandighet, annars daligt rykte

Bra alternativ till tryckimpregnerat virke X X X X

Landskapsvard/Naturvard

Vackert landskapstrad X X X X X X
Ett bra naturvardstrad X X X X X x
Larkbestand ibland utan undervegetation X
Markforbattrare X
Odlingsviirde

Det behovs biittre plantmaterial X X X

e
b
i
>

Viktigt att sprida riskerna mellan olika
tradslag - lirk ett bra alternativ

Tradslag lampligt for blandbestand A X X
Bra alternativ till gran pa dkermark X b X X

Bra pa dker - om det inte ar for exponerat XX
for vinden

Som amtréad bra pa aker, som huvudtrad- X X
slag ger det dilig kvalitet

Ej lampligt pa aker - for frodvuxet X X X
Lark - ett friimmande tridslag

Inget problem att det 4r ett frimmande X X X X X
tridslag

Frimmande tridslag som sjilvforyngrar sig x X
- kan medfora problem

Ovrigt

Mer information och forskning behovs (t ex X
information om tillvixtens kulmination)

14

z

Kommentarer till intervjusvaren

De intervjuades allmanna installning till lark

Av de 14 intervjuade beddms 11 ha en positiv eller mycket positiv instéllning till
hybridlark, medan 3 varken &r uttalat positiva eller uttalat negativa. Ménga
hybridlarkodlare utéver de ovanstdende har kontaktats i samband med utliggning av
provytor. De flesta hade en positiv instéllning till tradslaget.

T utskicket till skogsvardsstyrelsedistrikten som gjordes i samband med sokandet efter
lampliga provytebestand stilldes frigan om hybridldrk kan komma att bli ett alternativ till
gran: 33 svarade ja, 6 kanske, 12 nej och 6vriga 18 svarade inte alls pa fragan eller
uppgav att de inte hade ndgon erfarenhet.

Flera av de intervjuade planterar hybridlark for att sprida riskerna pd olika tradslag.
Granen anses av vissa inte lamplig for de marker man forvaltar och lirk anges da som det
enda alternativet. Man anser ocksa att larken dr bra att anvénda i blandning med andra

tradslag.

Lark i blandbestand

Hybridlirk anvinds av de intervjuade bland annat som amtrad (till bok, men &ven till
gran) och i blandningar med andra ljuskravande tridslag som t ex fagelbir. Den passar
enligt litteraturen bra i Gverbestand till bl a bok, ek, vanlig gran och sitka - inte minst pd
grund av de ljusgenomslippliga kronorna (Kiellander, 1965). Eriksson (1991) menar att
larken med snabb vixt i starten och rikligt ljusgenomslapp gar att blanda med praktiskt
taget alla tradslag som trivs pa stdndorten. Som exempel framhélls att den &r laimplig som

amtrad till ask i plantstadiet och som 6verstdende skyddande bestind till kustgran. .IEZ
Rotréta och hybridlirk
Anledningen till att hybridlarkbestdnden planterades var ursprungligen rotréteproblem {

hos gran och det galler i stor utstrackning fortfarande. Flera av de intervjuade siger sig
ha observerat rotréta dven hos hybridiark, men att omfattningen dar 4r mycket mindre.

P4 flera stillen, dven i bestand som inte skots av de intervjuade, finns rotrota hos lark
observerad i mindre och storre omfattning. Gladman & Low (1963) observerade rotrita |
pa hybridlirk i ett 34-rigt bestand i Skottland, och svenska observationer av hybrid-
larkens kanslighet for rotrota beskrivs av Vollbrecht & Stenlid (1992). T ett tjugoarigt |
bestind av hybridlirk i norra Skéne hade ca 70% av utgallrade trad angripits av |
rottickans p-form, medan rotroteangreppen pé gran i ett narliggande bestand pa likvardig |
mark var ca 5% (Stenlid, Swedjemark & Vollbrecht, 1995). Flera bestind med hybridlark :
har studerats med avseende pa rotrotefrekvens. Angreppen ar enligt Vollbrecht (muntl
ref 1995) i flera fall betydande pé tidigare rotréteinfekterad mark och han anser att
plantering av hybridliark p& sidana marker darfor inte bor rekommenderas. |

Viltskador pa lark

De storsta problem som nidmns i samband med hybridlarkodling ér viltskador (skador
framst av radjur, dlg, hare och sork). Man poingterar dock att dessa skador inte dr
specifika for lark. P4 grund av mycket hog viltstam i sodra Sverige drabbas ménga
planteringar av viltskador oavsett tridslag. Viltskador verkar ofta bli mer omfattande hos
tradslag som odlas i liten omfattning, jamfort med de tridslag som dominerar i trakten.
Lark har forméaga att sterhdmta sig bittre efter viltskador (frimst betning) &n vad tall och
gran har (Stern, 1988).
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Liirk och stormskador

Enligt de intervjuade har hybridlark bade bra och daliga egenskaper fran stormskade-
synpunkt. Rotsystemet hos unga lirkar dr svagt och ndgon pélrot utbildas inte
(Lagerberg, 1972), medan éldre larkar star stadigare 4n ménga andra tridslag
(Kiellander, 1965; Moller, 1965). De virsta stormarna forekommer under vinterhalvaret
nér larken saknar barr, vilket minskar risken for stormfillning (Taylor, 1964).

Lampliga marker for hybridlark

Uppfattningen om vilka marker som bést lampar sig for hybridlark varierar. En del anser
att lirk passar pa alla marker dir man sétter gran, medan andra menar att den #r ett bra
alternativ dar man forut planterade tall. Tridslaget har med gott resultat planterats i
igenlagda grustag och pé svaga tallmarker pd Gotland, vilket indikerar att markkraven
inte behéver vara s hoga.

Pa riktigt goda marker anses kvaliteten bli undermélig och de flesta av de intervjuade
anser att gran inte ska planteras pa dkermark eftersom virkeskvaliteten blir 13g (se vidare
avsnittet om virkeskvalitet). Flera av de tillfrigade nimner att den basta standorten ir
sluttningar med rorligt grundvatten pa inte alltfor god mark (SI=G30-32).

Liark kan vara ett alternativ till gran for dkerplantering framfor allt som amtrid till adla
l6virdd, men ren adellovskog anses ofta vara det bista alternativet. Produktionen pé
dkermark kan bli mycket hog, vilket bland annat har observerats i en dansk undersokning
(Lundberg, 1987). I den undersdkningen har ocksa konstaterats att ung lirk tar skada vid
langre torrperioder, vilket dven har papekats av de intervjuade. Odlar man lark pa aker ar
det dérfor viktigt att hdlla undan ogréset ordentligt i plantstadiet, vilket ju for ovrigt
ocksa giller for andra tridslag.

Liirk i landskaps- och naturvird

Som "landskaps- och naturvardstridslag" far lirk mycket goda vitsord. De intervjuade
framhaller ljuset och den 1 jamforelse med granbestind rikliga forekomsten av undervixt.
T ldrkbestand finns mycket vilt och "faglarna hors sjunga”. Det blir mer varierad och
rikligare vegetation i lark- 4n i granbestdnd enligt Hill (1978) och Ivarsson & Wiklund
(1994). Det hoga ljusinslappet till marken beror till stor del pa skogsskotselprogrammet,
som normalt foreskriver att tatheten i bestdnden halls pa en lag niva. Ljusmitningar har
gjorts i ett gallringsforsok med hybridlark i Sveriges lantbruksuniversitets regi. Nagra
resultat dérifrdn finns dnnu ¢ tillgangliga. Eftersom lirken ar barrfillande finns mojlig-
heten att det liksom hos lovtriden kan etableras en vérflora i bestandet.

Négon av de intervjuade namner lirken som en markforbattrare. Den rikliga forekomsten
av filtvegetation ger vid nedbrytningen en god humus (Kiellander, 1965). Forutsitt-
ningarna att klara deposition av luftfororeningar kan som tidigare namnts vara bittre &n
for andra tradslag, eftersom hela barrmassan byts ut varje ir.

Vid ett forsok har det visat sig att japansk lark innehéller betydligt mindre méingd bundna
néringsdmnen i biomassan vid 35 érs alder (trots hogre produktion) jamfort med vanlig
gran. (Eriksson & Rosén, 1994). De évre marklagren under lark innehaller mer
néringsimnen dn de oversta marklagren under gran. I Polen har undersokningar visat att
larkplantor i forsok under tak tar upp mindre mangd niringsimnen 4n gran-, bok- och
tallplantor (S. Malek genom NihIgérd, muntl medd, 1993).

Regnvatten uppsamlat under japansk lirk hade dock ligre pH-virde &n regnvatten

uppsamlat under sitkagran i en undersékning frin Wales (Hornung, Stevens & Reynolds,
1986). Koncentrationen av kvive och kalium i nyfallen forna fran lark och sitkagran har i
en skotsk undersokning visat sig vara lika, medan fosforkoncentrationen 4r mycket hogre
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i larkfornan (Carlyle & Malcolm, 1986). Sitkaplantor har visat sig ta upp mer kvive,
kalium och fosfor vid odling i larkforna jamfort med om de odlats 1 granférna.

1 en tjeckisk studie (Sindelar, 1987) av olika triidslag odlade pa mark som var kraftigt
fororenad av svaveldioxid, visade det sig att hybridlarkplantor hade hog dadlighet och
vixte daligt de forsta dren, medan de som klarade sig igenom denna period gav hogre
tillvéxt dn andra tridslag.

Tillgangligt plantmaterial

Flera anger att det dr ett problem att {3 tag pa bra plantmaterial av limplig hirkomst med
avseende pa framtida virkeskvalitet. De intervjuade har anvint sig av bide svenskt och
danskt plantmaterial. De som har erfarenheter fran bada delarna anser ofta att det danska
materialet ar bittre. Det svenska materialet har himtats frin en plantage i Maglehem i
sédra Skane. Plantagen inneholl fram till 1979 en patagligt krokvuxen klon av europeisk
lark (Hannerz, Hajek & Stener, 1993), varfor det svenska material som anvinds idag
formodligen ir bittre dn vad det var da de dldre provytebestdnden anlades. I Skottland
arbetar man sedan ndgra ar tillbaka med gott resultat med sticklingar av hybridlark
(Mason, 1989) eftersom det rader brist pa larkfron. I Frankrike arbetar man med
hybridlarkssticklingar av avkommeprovat material (Paques, 1992). 1 Sverige ar det idag
ingen brist pa frén, men vid massforokning av vissa genotyper kan sticklingsforokning bli
aktuell. Avkommepravningar av olika kloner pagar i befintliga froplantager och arkiv.
Nyligen utvalda plustridd av europeisk och japansk lark ska avkommeprévas. Det finns
dven planer pd sameuropeiska projekt inom foradlingsarbetet (Karlsson, muntl ref,

1995).

Lirk - ett frimmande tridslag

Hybridlark (och all annan lirk) betraktas i Sverige som frimmande tradslag. Eventuellt
kan detta innebéra problem for lirkodling i framtiden. I férordningen till den svenska
skogsvérdslagen (Skogsstyrelsen, 1994) star det att utlindska tradarter far anvindas
endast i undantagsfall. T praktiken innebar det att all odling av utldndska tridslag
overskridande 0.5 hektar ska anmiilas till Skogsvardsstyrelsen. Den pagéende certifie-
ringsdebatten kan ocksd utmynna i restriktioner for larkodling. Som mer kurids
information kan nimnas att det fore den senaste istiden vixte lirk i Sverige. Att sa inte &r
fallet i denna interglacial kan bero pa att klimatet inte dr s uttalat kontinentalt som det
var da (Bradshaw, muntl ref, 1993).

Hybridlirkens produktionspotential

De intervjuade tar inte upp hybridlirkens héga produktion i nigon storre utstrickning
som ett argument till varfor man odlar tradslaget eller till varfor det har goda framtids-
utsikter i svenskt skogsbruk. Den goda planttillvixten patalas dock: "Hybridlidrken vixer
ifrn bade ogris och 16vsly". Den goda tillvixten finns dokumenterad for yngre hybrid-
lark (Kiellander, 1965; Brandt, 1977, Aldentun, 1987; Keiding, 1980), men det finns
anledning att tro att den lopande tillviixten kulminerar relativt tidigt. Utomlands finns det
4n s4 linge fa produktionsstudier med ildre hybridlark. I Sverige finns det inte nagra alls
eftersom hybridldrken inte har funnits hér i mer dn ca 40 &r. Det finns svenska under-
sokningar som indikerar att den l6pande tillvixten hos europeisk och japansk lirk avtar
snabbt 1 35-arsaldern (Eriksson & Johansson, 1989).




Virkeskvalitet

Det finns goda mojligheter att fa fram bra virkeskvalitet hos lirk med hj alp av foridling
och ritt skotsel. Veddensiteten dr hog och hallfastheten oftast bittre 4n for tall (Boutelje
& Rydell, 1986; Nagoda, 1987). Jonsson & Lindstrom (1991) har uppmitt en
veddensitet for hybridlark som ligger 25% hogre #n granens pa mark motsvarande G30-
31.

De intervjuade anser att virket har hog varaktighet: Lirkvirket 4r ett gott alternativ till
tryckimpregnerat virke (t ex till staket, balkonger, lekplatsvirke). Det 4r dock viktigt att
notera att det ir kdrnveden som ska anvéindas ddr det kravs varaktigt eller rottaligt virke
- splintveden har inte de goda egenskaper som kriivs. Anvinds virket felaktigt kan det £a
ofortjant daligt rykte. Virket 4r dessutom vackert och kan anvindas inomhus t ex till
panel och golv och anvands mycket bl a till mobler i sédra Europa (Rosell, 1988).

Det dr inte sikert att kvaliteten blir patagligt simre om lirk planteras si att den vixer
snabbt. Veddensiteten hos lark avtar forhillandevis lingsamt med okande Arsringsbredd
(Collinder & Borgstrand, 1929).

Malmqvist och Woxblom (1991) har gjort en omfattande litteraturstudie dir bland annat
lirkens vedegenskaper ér belysta.

Marknad for lirkvirke

Somliga av de intervjuade ar tveksamma till om det kommer att bli ndgon efterfrdgan pa
larkvirke i framtiden - framfor allt dérfor att det finns for sma kvantiteter, Nagon siger
sig dock aldrig ha haft nagra problem med forsalining av lirktimmer och flera péstar att
det var stort sug efier larktimmer nir undersokningen genomfordes. Under 1994 och
1995 har efterfriigan pé lirktimmer 6kat. Generellt kan séigas att normalpriset for
larktimmer nu ligger strax under grantimmerpriserna, medan grovt, kvistfritt virke
betingar ett virde i niv med bra ddelldvvirke. P4 kontinenten betalas upp till 8 000 kr/m?
for det bista virket (Persson, muntl ref 1995).

Mockelns sdgverk sigar larktimmer frén 15 cm i toppdiameter. Den ségade varan gar till
ett foretag som vidareforadlar till bl a staket och sandlador. Det ar emellertid ett
patagligt problem att kanalisera lirkvirket sd att flodet till vidareforadiingen blir jamnt
och tillrackligt (Persson, muntl ref 1995). Efterfrigan #r med andra ord for tillfallet
storre 4n tillgangen.

Det kan vara svarare att finna avsittning for massaveden. Lirkveden innehdller hoga
halter av arbinogalaktan som ar en vattenlgslig hemiceltulosa. Denna l16ses ut vid kok-
ningen och bidrar darfor ej till utbytet, som kan sittas ner med upp till 5% (Rosell,
1988). Fibrerna liknar mycket tallens, men 4r ndgot kortare (Fossum, 1976). Tidigare

accepterades en inblandning av upp till 10% lark i tallmassan av de flesta massaprodu-
center (Johannesen, 1987). Priset for larkmassaved &r d det samma som for tall. Nagon
prislista for lark i sddra Sverige finns inte idag.

Slutsatser

De interviuades installning till hybridlirk

Sammanfattningsvis 4r uppfattningen om hybridlark bland de intervjuade mestadels
positiv. Lirk anses vara ett limpligt tillskott till de tradslag vi anvant i skogsbruket under
lang tid. Lark viixer snabbt, r bra att blanda med andra tridslag, bade som amtrad till
uppkommande besténd av t ex bok och i blandningar med andra ljuskravande tridslag
som fagelbar. Det 4r ett tradslag som kan ge ett frodigt busk- och filtskikt och dirmed
ocksa ett rikt djurliv. Det kan dessutom vara ett Limpligt trédslag i omraden som 4r
péverkade av lufiféroreningar.
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Tridslaget anses av de flesta av de intervjuade som ldttodlat, men viit§kad0r i _
etableringsskedet ér ett relativt stort problem. P4 grund av del} hoga t§llvaxten i yngre
bestand vixer dock lirken relativt snabbt ur det mest viltkansliga stadiet.

Man har hog tilltro till lark som en producent av kvalitetsvirke, men pépekar brist pa
plantmaterial med goda genetiska egenskaper. Lirkvirkets varaktighet anses vara en
viktig anledning till att odla lark.

Framtiden for hybridlark i Sverige

Framtidsutsikterna for hybridlarkodling i Sverige ser relativt Jjusa ut. Inom :s,venskt
skogsbruk finns behov av ytterligare tridslag och blandskogar kommer troligen att
betraktas med stérre sympati i framtiden.

Det #r for nirvarande inte ndgra problem att f3 avsittning for larktimmer, men det oéir
svart att dra lingtgiende slutsatser betriffande morgondagens markn%d grur}dad pa
dagens efterfrigan. Med tanke pa larkvirkets anvandbarhet inom omraden dar. man
traditionellt har anvént sig av tryckimpregnerat virke borde det finnas avsittning for
virket om tillrackligt stora kvantiteter finns tillgéngliga.

Hur kinslig hybridlark ar for angrepp av rotticka kan till stor del vara avgorande for dess

odlingsvirde. Kunskapen ir i dagsliget otillricklig for att man ska kunna clilra sdkra
slutsatser och ge rekommendationer betriffande hybridlarkodling och rotréta.

Att lark betraktas som ett friimmande tridslag kan innebéra prgblemaf‘c')r frarnj:iden.. All
plantering av de tridslag som betraktas som frimmande 1 Sveﬂg(? maste anmidlas till
Skogsvardsstyrelsen om arealen dverstiger 0,5 hektar. Aven certifieringsdebatten kan

leda fram till restriktioner for larkplantering.

Forskningsbehov | "
De omraden dar det finns storst behov av mer kunskap nar det géller hybridlark &r:

o Uthallighet betréffande produktion i medelalders och éldre bestand, San}-t hur
produktion och kvalitet piverkas av stdndortsforhéllanden och skogsskotsel.

» Motstandskraft mot rotréta.

» Forbittring av odlingsmaterialets egenskaper. Det som bor efterstrivas #r plantor som
ger rakvuxna trid med klena kvistar och rita grenvinklar.
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Del I1. Produktion

Bakgrund

C.L. Kiellander var en av dem som forst visade intresse for hybridlirk i Sverige
(Kieflander, 1958). Han framholl sirskilt den snabba tillviixten i plantstadiet och i
ungskogen i forhallande till bl a vanlig gran.

Sedan mitten av 60-talet har hybridlark planterats i begréinsad omfattning i sydligaste
Sverige. Det finns dock ingen samlad kunskap om dessa bestinds utveckling. Kunskapen

om hybridlirkens produktion i Sverige 4r 6ver huvud taget otillriacklig, framfor allt
avseende bestand ildre dn 25 &r.

I denna studie har 28 hybridlarkbestdnd studerats. Baserat pd insamlade data har en
produktionséversikt beridknats.

Material och metoder

Kriterier for val av provytebestand

Studierna genomfordes i befintliga praktiska planteringar av hybridlark. Foljande krav
stilldes for att bestdnden skulle fa ing4 i undersckningen:

* Tradslaget skulle med stor sakerhet kunna bestimmas till hybridirk
* Bestandet skulle vara minst 10 ar gammalt

* Besténdet skulle ha en storlek av minst 0.25 ha

* Bestindet skulle vixa pa fastmark

* Mer dn 90% av bestandsvolymen skulle besta av hybridlark

* Tidpunkt for gallringar skulle vara kinda (helst dven uttagsvolymer)

Urvalsforfarande

Samtliga konsulentdistrikt pi Skogsvardsstyrelserna i sédra Sverige, ca 100 stycken,
kontaktades hosten 1990 med en forfrigan om lampliga hybridlirkbestand till under-
sokningen, 69 distrikt besvarade forfragan. S3 stor spridning som mojligt efterstrivades
betriffande geografisk belégenhet, alder och bonitet. Ett hundratal bestind besoktes,
men endast 28 valdes for undersSkningen, Den vanligaste orsaken till bortsorteringen var
att det saknades sikra uppgifter om tridslaget. Slutligen gjordes ocksa en gallring bland
godkinda objekt, eftersom flera av dessa var av samma alder och vixte pé likartade
marker. De utvalda bestanden fotograferades (Bilaga 1).

Provbestanden finns i Skéne, Halland och Ostergétland mellan 55.5° N och 58° N,
Figur 1.

Figur 1. Geografisk beligenhet fir de hybridlirkbestind som ingér i understkningen.

Materialinsamling

Materialet insamlades senhdsten och vintern 1991/92 av personal frin Ténnersjohedens
forsokspark i Halland.

Datainsamlingen, Bilaga 2, foljde i stor utstrickning de rutiner som 1}tarbetats vid
Sveriges lantbruksuniversitet (1989), Institutionen for sl.cogsproduktmn, och som
anvinds vid inventeringar av s k fasta forsok. Nedan foljer en sammanfattande
beskrivning av utforda métningar: .

Utlaggning av provytor . ,,
Provytedata insamlades pa cirkelytor med tio meters radie. En provyta lades ut i bestand
med mer dn 2000 stammar per hektar, i 6vriga tvd. Provytornas lage slumpades ut med
restriktion att avsténdet till nirmaste bestdndskant maste dverstiga ett avstind o
motsvarande minst halva bestandets medelhéjd. En eventuell andra provyta fick inte ligga
nirmare den forsta dn ett avstind motsvarande hela medelhdjden.

Provytorna gavs permanent utmirkning, for att mojliggéra framtida inventeringar.

Standorts- och bestandsbeskrivning ‘

Lage i terrangen samt vindexponering noterades, liksom expositionsriktniflg, lutning och
frostrisk. Ytan stindortsboniterades (Higglund & Lundmark, 1982) och ésaites ett
standortsindex for gran.

Strax utanfor provytani N, S, O och V riktning gravdes 50 cm djupz?. gropar for
bestamning av jordart, textur, jorddjup, jordmanstyp, humuslagrets tjocklek och
humusform.

Planteringsar, planttyp samt tidigare ingrepp i form av réjningar och gallringar noterades.




Insamling av triddata

Samtliga trad pa provytorna klavades i brosthojd. Tradklass - hirskande, medhirskande,
behirskad och undertryckt - antecknades, liksom eventuella skador.

Provtrid togs slumpmiissigt ut bland hybridldrkar grévre dn 4.5 cm i brosthéjd. Antalet
provtrid bestdmdes av tridslagsblandning och dimensionsspridning. Proviraden bestér av
tvé kategorier. Den ena kategorin (G-trad) valdes bland de i brosthojd grovsta triden pa
provytan. Den andra kategorin (R-trédd, sa kallade representativa provtrid) uttogs genom
kvotrakning. P4 varje provyta utvaldes dessutom évrehojds-trad till provtrad (Hagglund
& Lundmark, 1982).

P4 provtriden mittes hojd, krongrinshsjd och barktjocklek vid brosthojd. For att
undvika skador pa traden pa provytan gjordes aldersbestimningen pi trad som vixte
utanfor densamma. Eftersom bestdnden 4r likaldriga bor detta inte utgora nagon felkilla.
Om majligt, med hinsyn till bestindets storlek, lades tre ytor ut i bestandet utanfor
provytan. P4 dessa ytor bestimdes dvrehojd.

Bonitering av nirliggande granbestind

I de fall det fanns mojlighet utfordes dvrehjds-bonitering i nérliggande granbestand, pa
likartad mark som larkbestindet. Det fanns harvid inga krav p3 att lirk- och gran-
bestinden skulle vara jimngamla.

Beriikningar
Volymberikning

* Provtradens volymer skattades med en funktion for kubering av japansk lark

(Carbonnier, 1954):
V=0.005549 * d® * h+0.1391 * d* - 0.01318 * ¢’ - 0.1990 * d*h+03704*h

V: Volymen p4 bark éver stubbe, m’sk
d: Brosthojdsdiameter pd bark, cm
h: Tradhojd Gver mark, m

En sekundir volymfunktion beriaknades enligt foljande modell:
vi=ctb *di+X b; * yj * In(d;) + bag™ In(dj)+ &
J
i: index for trad
j: index for yta (1-27)

yj: indikatorvariabel for yttillhorighet
€. stokastisk komponent

Den sekundéra volymfunktion som anvindes for att skatta volymen for de klavade triden
visade inga tendenser vid en residualstudie.

Berikning av totalproduktion

Totalproduktion utgér summan av stiende forrad, naturlig avgéng och gjorda uttag,
Totalproduktion i denna studie méste exkludera naturlig avging eftersom uppgifter
harom saknas. For vissa gallringar saknas ocksa uppgifter om uttagets storlek (Bilaga 3).
Av de totalt 57 gallringar som utforts i bestanden finns relativt sikra uppgifter om
uttagens storlek i 34 fall (Figur 2). Nar uppgifter om uttagens storlek saknades
berdknades dessa. Funktion 4 (Tabell 1) uttrycker sambandet mellan &lder och uttagets

storlek. Detta samband anvindes for att skatta storleken av uttag dar registreringar
saknas.
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Figur 2. Gallringsuttag gjorda i provytebestinden, med siikra uppgifter om uttagets storlek.

Tabell 1. Olika samband i materialet utjimnade enligt minsta kvad:;atmetoden. Beteckning:ar:
¢: Konstant, t: Brosthijdsilder (ir), T: Totalilder, G: Grundyta (m”/ha), n: Antal observationer,
Std: Standardavvikelse kring funktionen

fl f2 f3 |
Beroende variabel: ,
Ovre hajd, dm Totalproduktion, m’sk/ha Medeldiameter (D), cm Uttag, m”sk/ha
Koeff.  t-virde Koeff. t-viirde Koeff.,  t-viirde Koeff, t-virde

¢ 58.399 2.57 ¢ -168.352 3820 ¢ 44196 -1.23 ¢ 16.1081 1.37
t 6.7236 2.80 Hdom 2.617 11.093 G 0.1948 1.98 T 13884 2.59
00275 046 Hdom 0.1180 9.70

n 28 28 28 34

R2 0.89 0.83 0.79 0.17

Std 12.7 45.3 23 20.0

Berikning av hojdutveckling och tillvixt

En produktionsdversikt 4r en éversikt éver skogens tillstind i olika ﬁldersl.dasser
avseende volym, uttag, tillvixt mm. Sidana dversikter har tagits fram av riksskogstaxe-
ringen bl a for att beskriva tillstdndet i den s k battre halften av den svenska skogen
(Bladh & Janz, 1974).

Produktions6versikter har ett virde i sig, men tversikter har ocksi berdknats fb‘ur att
beskriva bestdndsutvecklingar, varvid det antas att vatje dldersklass utvecklas sa att
tillstdndet efter en periodlingd 6verensstémmer med tillstﬁndet‘i den ndrmast eﬁgr-
foljande klassen. (I sddant syfie har t ex Carbonnier (1947) tagit fram en p‘roduk"tions-
oversikt for ask.) For att oversikten skall kunna anses beskriva en utveckling kravs
naturligtvis att bakgrundsmaterialet dr vildefinierat och homogent, d v s det fftr endast )
finnas sma skillnader i friga om bordighet och skogsskotsel. Skogsskotseln méste ocksd

vara konsistent dver tiden.

Oversikten kan sammanstillas som aldersklassvisa medeltal for olika variabler i o
materialet. Alternativt kan en "utjimnad" sammanstillning beraknas, som naturligtvis
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Tabell 3. Bestandsdata frin inventeringstillfillet 1991/92
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Beriikning av en produktionsdversikt

Gruppering av materialet

Det #r svért att avgora i vilken grad bordigheten varierar i materialet eftersom
boniteringssystem och hojdutvecklingskurvor saknas for hybridlark. I Figur 3 har
bestandens vre hojd lagts upp 6ver dlder, varvid skattat stndortsindex for gran
markerats. Skattningar av ytornas standortsindex for gran tycks ej vara korrelerade med

ovre hojd och dlder pa lirkytorna.
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Figur 3. Samband mellan dvre hijd och bristhdjdsalder. Cirklar SI gran < 34 m, kvadrater SI
gran > 34 m.

I en norsk studie har Wielgolaski, Opdahl & Nes (1993) konstruerat hoéjdutvecklings-
kurvor for japansk lark. I Figur 4 4terfinns dessa kurvor tillsammans med de hir gjorda
observationerna av brosthojdsalder och dvre hojd. Om kurvorna anvands for att skatta SI
(H40) erhills ett medelvirde for hela materialet av 26.8 m, standardavvikelse 1.9 m. De
indikerar att bordighetsvariationen i det har insamlade materialet ar mattlig. Vid
konstruktion av produktionséversikten behandlas materialet som tillhtrande samma
bérdighetsklass.
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Figur 4. Observationer av bristhijdsilder och dvre hijjd samt héjdutvecklingskurvor for japansk
Liirk i Norge (Wielgolaski, Opdahl & Nes, 1993).
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Larkmaterialet 4r genom de tillimpade urvalskriterierna relativt sniivt avgrinsat vad
géller markégare. Det finns dérfor god grund att antaga att intentionerna varit likartade
sévél vid anldggning av bestdnd som vid utformande av gallringsprogram. Av olika skl
kan naturligtvis det praktiska utforandet och utfallet variera. Fér merparten av ytorna
ligger grundytan mellan 20 och 30 m*/ha (Figur 5). Det finns ingen tendens till 6kande
grundyta med stigande 6vre hojd. I medeltal gallrades ytorna for forsta gingen vid en
alder av 16 ar (standardavvikelse 4 r), medan det genomsnittliga gallringsintervallet ir
4.5 ar. Pd ndgon av ytorna 4r gallringsintervallet 10 &r medan det p& andra endast ar 3 &r
varvid det framfor allt &r stora skillnader i friga om tiden mellan den forsta och den
andra gallringen. En uppdelning av materialet till foljd av dess skillnader bedéms
emellertid som alltfor osdker. Materialet behandlas sledes i fortsittningen som en
enhetlig grupp, béde vad giller bordighet och skogsskotsel.

3

L)
(4]
1

Grundyta (m? /ha)
8
1

(5.
1

T T T T T T
140 180 200 220 240

Qvre hdjd (dm)

Figur 5. Grundyta vid varierande §vre hijjd. De olika symbolerna anger antal ir sedan senaste
gallring, '

Berékningsprinciper
Hojdutvecklingen antas folja det samband som ges av funktion f1 i Tabell 1 medan
sambandet mellan 6vre héjd och totalproduktion skattas av funktion £2 i samma tabell.

Vid berakning av produktionsoversikten anvinds foljande gallringsprogram: Forsta
gallring gors vid en alder av 15 &r, direfter gallring vart femte ar. Vid samtliga ingrepp
sénks grundytan till 21 m*/ha. Programmet synes vara vl forankrat i materialet.

Produktionsoversikten sammanstalls enligt nedanstdende beréikningsschema:

Den 6vre héjdens utveckling berdknas enligt samband f1 (Tabell 1, Figur 11).

Grundytemedelstammens diameter efter gallring berdknas utifrdn grundyta och 6vre hojd
(f3 1 Tabell 1, Figur 6).

Stamantalet efter gallring kan direkt berdknas fran grundyta och medeldiameter.
Totalproduktion skattas med funktion f2 (Tabell 1, Figur 7).

Medeltillvaxten erhalls genom att totalproduktionen delas med totaldldern.

Den l6pande tillviixten utgér skillnaden mellan totalproduktionen vid tva angréinsande
gallringstillfillen delat med periodlangden (5 ar).

Uttagets storlek skattas med samband f4 (Tabell 1).

Stiende volym efter gallring berdknas som differens mellan totalproduktion och summa
av gjorda uttag.
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Figur 6. Grundytemedelstammens utveckling,
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Figur 7. Totalproduktion utveckling. Linjen visar skattade viirden enligt funktion f2 i Tabell 1.




Produktionsoversikten, Tabell 4, bor ge en god 6versikt ver materialet. I vilken man
den kan antagas representera ett verkligt utvecklingsforlopp ar dock osiikert. Stor
forsiktighet bor darfor iakttagas vid dragande av eventuella slutsatser. Om t ex
hgjdutvecklingsforioppet har ett langsammare forlopp vid hogre alder dn vad som
framkommer av det beriknade sambandet, kommer detta bl a att leda till ett snabbare
avtagande av sévil den l6pande tillvixten som medeltillvixten dn vad som visas av
oversikten. En berattigad fraga ér i vilken grad berikningarna paverkas av att storleken
pa vissa uttag maste skattas. For att studera detta beridknades ocksa ett samband mellan
totalproduktion och évre hojd di samtliga okénda uttag satts till 30 m’sk/ha, alltsd en
betydlig sankning (ca 30%) av de skattade uttagen jamfort med tidigare. Av Figur 8
framgér att detta endast fir en marginell paverkan pa det skattade sambandet mellan dvre
hoéjd och totalproduktion,

Tabell 4, Produktionsiversikt for hybridlirk planterad pi bordig mark i sidra Sverige

TillstAnd efier gallring Arlig tillvixt

Total- Ovre Stdende Uttags Total-
alder, hejd, Grundyta, Dp Stamantal, volym, volym, produktion, |gpande, Medel.
ir  dm m’ha  cm sttha  m’sk/ha m’sk/ha  m’sk/ha  m3sk/ha  m sk/ha

15 129 21 i49 1204 132 37 169 i1.3
20 159 21 18.4 787 167 44 248 157 12.4
25 187 21 21.8 563 191 51 322 14.9 12.9
30 215 21 25.0 428 204 38 393 14.2 13.1
35 240 21 28.0 340 207 65 461 13.5 13.2

g
1

400

Totalproduktion (m® /ha)
g
I
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Figur 8. Samhand mellan totalproduktion och dvre hijd. Heldragen linje okiinda uttag skattade
med funktion f2 i Tabell 1. Streckad linje okiinda uttag satta ¢ill 30 m’sk/ha. Observationer for
vilka uttag skattats (med funktion 4, Tabell 1) har markerats med fyllda kvadrater.

Det genomsnittliga provytebestandet ligger pa frisk mordnmark (sandig-moig) med
miktigt jorddjup dér rérligt markvatten sillan eller aldrig forekommer. Jordmaénen ar i de
flesta fall podsol och genomsnittligt stindortsindex ér G33.6. Produktionsdversikten bor
saledes vara tillimpbar pd marker i Gotaland med ovanstaende egenskaper.

Jimforelser med tidigare undersokningar av hybridlirk och japansk Lirk

Det finns en rad studier av hybridlirk och japansk lirk, vilka har anvants for jimforelse
med hir uppnidda resuitat.

I Storbritannien har hybridlirkens och den japanska lirkens produktion studerats av
Hamilton & Christie (1971). I Frankrike har hybridiarkens produktion studerats av
Ferrand & Bastien (1985), i Tyskland av Braun & Hering (1987) och Gothe (1987). 1
Sverige finns ett examensarbete av Aldentun (1987). For japansk lark finns dven danska
(Andersen, 1950) och norska studier (Wielgolaski, Opdahl & Nes, 1993).

Totalproduktion

Medeltillviixten enligt den beriknade produktionsdversikten dr hog, ca 13 m’sk/ha och
&r, men totalproduktionen synes ha en nagot annorlunda utveckling over tiden &n vad
som observerats i ovan naimnda studier (Figur 9 och Figur 10). Fran ett vid 15 irs alder
hogt virde stiger produktionen inte lika brant som  dessa undersokningar. Skillnaderna
kan som tidigare papekats bero pa beridkningssittet, d v s att det hér inte &r friga om ett
dkta utvecklingsforlopp. Det kan emellertid ocksa bero pa skillnader i skotselprogram.
Skogsskotselns inflytande pd produktionen ér otillrickligt undersokt, men Aldentun
(1987) har studerat resultat frén ett forsdk dar hybridlark planterats i olika forband. Om
man jamfor resultat frin detta forsok med resultat fran forbandsforsok i gran, finner man
att hybridlarkens produktion paverkas i betydligt hogre grad av utgéngsforbandets téthet
an vad granens produktion gor, Tidpunkt for forsta gallring, antalet gallringar samt
gallringsuttagens storlek kan ocks forvintas paverka hybridlarkens produktion. Detta
antagande stéds av opublicerade resultat frin ett gallringsforsok i hybridlirk som drivs av
Enheten for sydsvensk skogsforskning, Sveriges lantbruksuniversitet.
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Figur 9. Hybridlirkens och der japanska lirkens totalproduktion enligt Hamilton och Christie
(1971) samt hybridliirkens totalpreduktion enligt Ferrand & Bastien (1985), Aldentun {1987) och
enligt denna studie (L-S et al.).




1000

1 T T 1 1 T 1 T 1
800 | ]
=
£
=
[//]
E ew| .
=
2
=
S 400 |- ]
a
g L-Setal
= - A
° —— W H40=25
[} B 4
L
0 ] 1 1 1 ] 1 (] 1 ]
10 15 20 2% a0 35 a0 45 50 55 80

Totalalder (4r)

Figur 10. Den japanska lirkens totalproduktion enligt Andersen (1950) och Wielgolaski, Opdahi
& Nes (1993) samt hybridlirkens produktion enligt denna studie (L-S et al.).

Det gér inte att via detta material dra nigra slutsatser om skillnader mellan hybridlérkens
och foréldratradslagens produktion. De jamforelser som gjorts hiar med undersékningar
av japansk lark indikerar dock att detta tridslag produktionsmassigt havdar sig vil.
Henriksen (1988) refererar resultat fran tyska och danska forsok dir jamforelser gjorts
mellan utveckling hos japansk lirk och hybridlark. Enligt dessa forsok &r hybridlirkens
hojdutveckling snabbare och produktionen hogre upp till en alder av ca 10 &r, mellan ca
10 och 20 érs dlder utjamnas skillnaderna. Vid 4nnu hoégre alder indikeras att den
japanska lirken har den snabbaste utvecklingen.

Det har nyligen gjorts en studie av den ryska ldrkens tillvéixt (Martinsson, 1995),
Produktionen var hir betydligt lagre &n vad som observerats for hybridlirk i denna
studie. Detta beror naturligtvis till stor del pd skillnader i produktionsbetingelser,
eftersom provytorna i sibirisk ldrk ligger norr om den 62:a breddgraden,

Héjdutveckling

Den vre hojdens utveckling enligt samband f1 (Tabell 1) har jamforts med den japanska
larkens hojdutveckling enligt Wielgolaski, Opdahl & Nes (1993) och enligt Andersen
(1950), se Figur 11. Den forstndamnda studien avser dvre hojd medan den andra studien
avser grundytevigd hojd. Resultatet av jimforelsen, vad giller hojdutvecklingskurvornas
form, visar pd god overensstimmelse mellan studierna. (Timforelsen siger naturligtvis
inget om de bada tradslagens hojdutveckling pa samma stindort.)
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Figur 11, Hojdutvecklingen for japansk Lirk enligt Wielgolaski, Opdahl & Nes (1993) 0ch.enligt
Andersen (1950) for japansk lirk samt hojdutvecklingen for hybridlirk enligt denna studie.
Jiimforelser mellan hybridliirkens och granens produktion |

Jamforelse mellan hybridlarkbestind och granbestind som bedéms véxa pd likvérdig
mark

For nio av de inmitta lirkytorna fanns nirliggande granbestand pa likvirdig mark.
Standortsindex pa granytorna varierade mellan G29 och G36. Det gicl.{ inte dirgkt att
gora parvisa jamforelser mellan gran- och lirkbestanden, eftersom de inte var lika gamla.
Hojdutvecklingskurvor (Hagglund, 1973) anvéndes for att skatta SI pa granytorna,
varefter 6vre hdjd och produktion (Eriksson, 1976) skattades vid aldrar motsvargnde de
som hybridlarkbestinden hade vid inventeringstillfallet (Tabell 5). Beréan%ar visar att
héjdutvecklingen hittills varit mycket snabbare i larkbestanden &n i granbesjuand av
motsvarande alder, i genomsnitt 40%. Den uppmatta totalproduktionen ér i genomsnitt 1
dubbelt si hog som den beriknade produktionen for gran. , 1
Tabell 5. Jimforelse mellan dvre hojd, totalaider och totalproduktion i hybridiirkbestind och i '

granbestind pi likviirdig mark. Granens dvre hijd och produktion har omriknats till en dlder
motsvarande Lirkens.

Hybrid- Gran : Lark, mer-
)l/arrllc prod. **)
%
Yianr Total- Ovre  Total- Total- Ovre  SI Skattad **) Skattad *¥) |
dlder  hojd produktion  Alder *) hojd *) gran  Ovre hojd total- 1
(ar} (dm) {m’sk/ha) (ar) (dm) (dm) produktion 1
£ (m Sk/ha) ik
3 24 215 330 69 312 36 140 173 91 |
7 27 203 306 26 130 34 160 207 43 *
|
10 33 237 492 54 233 29 170 182 170
i3 23 182 308 36 185 35 140 116 166
14 31 209 425 43 212 35 160 296 44
18 29 199 325 33 156 33 160 204 59
20 35 255 467 34 176 35 190 379 23
25 21 156 286 52 190 29 80 70 309
28 33 237 518 31 l 163 36 190 369 40
*) faktiska virden; **) vid aktuell totalalder for lark




Jamforelser med hojdutvecklingskurvor och produktionstabeller for gran

Produktionstabeller for gran (Eriksson, 1976) har ocksa anvénts for att studera skillnader
mellan gran och hybridlirk. Enligt denna undersékning viixer hybridtirk vid tidig alder
betydligt snabbare dn gran, &ven om granboniteten tillhor den hogsta klassen som
forekommer i Sverige (Figur 12). Vid hogre dlder minskar skilinaden i medeltillvixt
pétagligt. Om larkens medeltillviixt kulminerar vid 30-35 &rs &lder, vilket antyds av denna
studie, 4r boniteten for lirk och gran likvérdig vid ett standortsindex av ca G34-36.
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Figur 12. Medeltillviixt fir gran pa SI G36, G32 och G28 enligt Eriksson (1976) samt for
hybridliirk enligt denna undersikning,

Arlig medeltilvaxt (rf sk/ha)

JimfOrelse har ocksa gjorts mellan de bada tridslagens évrehéjds- och diameter-
utveckling (Figur 13 respektive Figur 14). Grundytemedelstammens utveckling i
hybridlirkbestand ar snabbare &n i granbestind vilket till en mindre del kan forklaras av
att skotselprogrammen vid jamforbar alder medfor firre stammar per hektar i larkbestand
in i granbestand.

Ovre hojd (dm)

> % © %

Alder i brh (4r)
Figur 13. Samband mellan Gvre hijd och flder hos gran enligt Higglund (1973) och hos hybridlirk
enligt denna understkning.
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Figur 14, Samband mellan grundytemedelstammens diameter och dlder hos gran enligt Eriksson
{1976) och hos hybridlirk enligt denna undersikning,

Svaga punkter i undersékningen

Tridslagbestimning

Som tidigare namnts medtogs endast bestind med kiand hiarkomst i undersokningen.
Detta villkor begriansade kraftigt antalet majliga objekt. Det finns visserligen en metod
att via isoenzym-markérer med sikerhet artbestaimma hybridlark (Bergman & Ruetz,
1987). Den dr emellertid s3 kostsam att den inte var mdjlig att anviinda i foreliggande
undersokning.

Bestimning av standortsindex

Standortsindex for gran pd larkstdndorterna maste naturligtvis uppskattas via standorts-
faktorer. Inventeringen gjordes vintertid, varfor bestdmningen av vegetationstypen ar
osiker, dven om det inte forekom négot snoticke. Att de gjorda uppskattningarna ar
nagorlunda tillfredsstillande indikeras av jamforelser med standortsindex bestdémt med
hojdutvecklingskurvor i till lirkbestdnden angrinsande granbestand. Dessa jamforelser
visar en genomsnittligt liten skilinad 1 skattat stindortsindex.

Fordelning av olika variabler i materialet.

For en fullstandig belysning av hybridlarkens produktion hade det varit dnskvirt med en
stor variation i materialet betraffande bordighet, skogsskotsel och utvecklingsfas. For
den hir undersokningens upplaggning var det emellertid visentligt att materialet var
enhetligt eller klart grupperat med avseende pé de tva forstndmnda egenskaperna, sa att
en meningsfull produktionsoversikt kunde beraknas.

Det hade varit synnerligen dnskvirt ifall dven aldre hybridlirkbestand kunnat ingd i
undersdkningen, men sidana fanns som sagt inte att tillg.

Bestéimning av totaldlder

Den genomsnittliga skillnaden i materialet mellan totaldlder och brosthojdsélder dr liten,
3.9 &r. Uppgiften om totalaldern har erhillits frin markdgarna, medan brosthojdsildern
miitts i filt. Det 4r svart att bedéma huruvida tiden till brosthajd dr realistisk. Fragan dr
visentlig eftersom hybridlirkens produktion synes kulminera vid en mycket ldg alder.




Om skillnaden mellan aldrarna istéllet for 4 ar antages vara S r sjunker medeltillvixten
vid 30 ars alder fran 13,1 m3sk/ha till 12.7 m3sk/ha.

Slutsatser

Den berdknade produktionsoversikten visar att hybridlark i Sverige har en mycket snabb
ungdomsutveckling. Pa den genomsnittliga stdndorten &r vid 35 ars lder den &rliga
medeltillvaxten 13 m’sk/ha, den dvre héjden 24 m och medeldiametern ca 28 cm. Det
forutsitts hirvid att skogsmarken ar bordig (i materialet ar genomsnittligt ST for gran
skattat till 33.6) samt att skogsskotseln dverensstimmer med den som under de senaste
decennierna tillimpats i praktisk skogsbruk, d.v.s. eit planteringsforband p4 ca 2 m,
forsta gallring vid ca 15 ars &lder och darefter gallring ca vart femte Ar,

Har uppnddda resultat stimmer vél dverens med resultat frin undersokningar i andra
lander betriffande den japanska lirkens och hybridlarkens produktion. Diremot avtar
tillvéixten ndgot snabbare &n i andra studier.

Jamforelser med granens produktion visar att hybridlirken utvecklas mycket snabbt i
ungdomen. Det finns dock indikationer pa att granen med dren himtar in hybridlirkens
forspring.

Det terstar for framtiden att mer noggrant faststilla hur hybridliark utvecklas beroende
av skogsskotsel och att studera produktionen i #ldre bestand. Det 4r dérfor av stor vikt
att de har utlagda provytorna kan aterinventeras.

Det vore ocksa intressant att studera hybridlarkens produktion under varierande
vixtbetingelser, vilket dock innebir en mycket omfattande och langsiktig studie.
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1. INLEDNING o _ - iterstdende delen 4r sa liten att endast en yta kan ldggas ut, trots
. att antalet stammar per hektar ar mindre &n 2000, ldggs endast en yta
Syftet med projektet ar att fa en bild av hybridlirkens produktion p4& |  ut. Provytorna ska vara homogena ur standortssynpunkt (markslag, mark-
olika boniteter. For detta andamdl l4ggs permanenta provytor ut (en | fuktighet och markvegetationstyp) och det fadr inte finnas stora luckor
eller tvad per utvalt bestdnd) som man d&mnar besdka igen. Dessutonm '%' i besténdet. Runt provytan ska finnas en kappa av provytebestédndet med
Xommer dir det dr méjligt 3 st Svre héjdsytor att laggas ut per utvalt.  en bredd ungefdr lika med bestdndets halva medelhdjd.
bestand. Tillvdgagangssdtt fér hur provtagningarna ska utféras framgdr _ : -
av denna instruktion. Provytan skall vara cirkuldr med en permanent centrummarkering (ekpéle
med metallbricka dar ytnummer ingraveras). Litterering: Topokarta +
Denna provtagning kommer ev att kompletteras med midtningar i provytor == l1épnummer (t ex 4C0l1). Radien mits med midtband och avser horisontell
utlagda av Institutet fér Skogsfoérbdttring i Ekebo. Sdrskilda in- 3 langd. Granstrdd markeras tillfdlligt med t ex snitselband. Trédd som
struktioner f£&r hur de mdtningarna ska utfdéras kommer att ges. med hilften eller mer av stubbdiametern star innanfér ytans begridns-

: ningslinje anses tillh&éra ytan och far en féargmarkering, &vriga tréd
- utesluts. :

2. VAL AV PROVYTEBESTAND :
Provytan indelas efter utldggning i 4 st lika stora delytor genom att

Undersékningen har formen av en flergangsuppskattning av utvalda ; 2 diametrar (en nord-sydlig, en 6st-vidstlig) lédggs ut vinkelrdtt mot
hybridlarkbestand. Den férsta uppskattningen paboérjas hésten/vintern |  varandra och markeras med linor. Ndr dessa linor trédffar trad eller
1991/92 nédsta lémpligen 5 ar senare. Om de undersodkta bestanden kommer stubbe férfars pd samma sitt som angivits ovan. '

att réjas eller gallras under femdrsperioden maste detta registreras

pad lanmpligt satt. Ytgrdns mdlas pd nidrmaste trid utanfdér ytan pa trédets baksida sett

fran centrumpdlen.

Genom forfragningar frémst till samtliga skogsvardsstyrelsers distrikt
i aB/C, D, E, F, G, H, I, K, L/M, N, O, P och R 14n har ett antal Fér varje provyta upprdttas en kartskiss som &ven innehdller kompass-

bestand av hybridldrk erhdllits. Bestanden har besdkts i falt for  riktning och avstand fran nidrbeldgen fast orienteringspunkt.
urval av provytor. Malsdttningen har varit att fa en spridning pé&

olika standorter, regioner, bestdndsaldrar m m. De urvalskriterier som )
har utnyttjats &ar féljande: 4. ALILMANNA UPPGIFTER, STANDORTS- OCH BESTANDSBESKRIVNING

* Areal : ' S [ 4.1 Allmdnna uppgifter
- minimiareal 50 x 50 meter .
- langsmala bestadnd undvikes . Forrattningsman Anges i klartext

L&n Anges med sifferkod enligt bilaga A

Alder Kommun Topografiska kartan, klartext + kod
-~ 10 ar och didrdéver Socken " n "
C ‘ Topografisk karta - Anges badde i klartext och med beteckning
Standorten : . Fastighetsbeteckning Hiamtas t ex fran ekonomiska kartan
: - ska utgdras av fastmark : Koordinat i riktets nét 10 m-koordinat anges m h a ekonomiska

_ kartan eller indelningsmaterial
Tridslagsfordelning Mark&gare Anges alltid, fér féretag &ven fdrvaltning
-~ minst 90% hybridlérk Kontaktma Titel, namn, ,adress och telefon

Tidpunkten f&6r senast utférda gallring eller réjning skall ‘
vara kind. Helst skall dven tidigare ingrepp vara kdnda : 4.2 Standorts- och bestandsbeskrivning
till tidpunkt. ‘ : _

: 4.2.1 Standortens klimat

De bestand som ska mitas dr i forsta hand lokaliserade till sdédra ' oo
Sverige (framst Skane), men bestdnd finns upp till mellansverige. Latitud - Anges i grader och minuter m h a topo-karta
' : Longitud ‘ : n "

Altitud Anges med en noggrannhet av 5 m n

3. UTLAGGNING OCH UTMARKNING AV PROVYTA Lige fér vindexponering Hir anges om provytan har ett skyddat eller
: - mer eller mindre vindexponerat lédge. Vind-

I provytebestanden utliggs cirkelprovytor med tio meters radie (0.031 exposition anses fdreligga om hénsyn till

ha). I bestand med >2000 stammar per hektar l&ggs en provyta, i ériga expositionsférhallandena maste tas vid be-

standsanliggningen. Foérorsakas expositionen
av nidrhet till hav, storre sjdyta, Sppen
Kantzoner och starkt avvikande delar av bestdndet tas bort. I den del sliattbygd etc antecknas detta sérskilt..
som aterstar liggs tva provytor ut slumpmdssigt genom stegning. Om den Féljande styrkegrader anvands;

bestand tva provytor. -

3




Expositionsriktning

Traktens topografi

Lutning

Frostrisk under vege-
tationsperioden

4.2.2 Markens edgenskaper

skyddat - t ex svackor och lagt belégna
terrdngavsnitt g
mattligt utsatt . arksla

mycket utsatt - t ex krdén och kantzoner N Mar d

mot 6ppna landskap Markfuktighet

Anges i forhdllande till de fyra vadder-
strecken och kombinationer av dessa enligt
f6ljande: N, NO, O, SO, S, SV, V och NV.
Ndr huvudsaklig expositionsriktning saknas
anges OV (smdkuperad terradng med lutning i
olika védderstreck). '

Avser den omgivande terrédngens lutnings-
férhdllanden. Ar terrdngen kuperad anges
detta enligt nagon av féljande grader;

- svagt

.= mattligt

- starkt
- mycket starkt {kuperad)

Ifall terrdngen ej dr kuperad anges plan
mark. Dessutom anges traktens topografiska
natur, t ex h&éjdplata, sluttning, dalgang
etc. N4r det &r fraga om sluttningar boér Dikning
4ven anges inom vilken del av sluttningen

(6vre, nedre etc) provytan dr beldgen. Fér

trakt med oregelbunden, men svagt utbildad
"terrdngskulptur" anvidnds termen "smakupe-

rad". .

Sumpmosslokal

Avser lutningsférhdllande inom provytan och
dess nirmaste omgivning. Féljande lutnings-
grader anvénds:

Plan mark, lutning 0

Svag lutning 6

Medelstark lutning 11 -

Stark lutning ‘ 21 -

Brant lutning >

Dikningsbehov

Gradtalen avser 360-gradersskalan

Féljande klasser anvénds:
- Obetydlig, t ex asryggar, kullar etc
~ Mattlig

- Stor Markvegetationstyp

- Extremt stor, t ex djupa svackor

Beskrivningen avser alltid frostrisken pa
kal mark.

Strax utanfér provytan i N, S, O och V riktning (d4r mattbanden
s}utar) utlidggs 4 provpunkter fér markbeskrivning. Profilgropar grévs
pa& dessa punkter eller i deras omedelbara nidrhet om ndgot hinder fér-

svarar grédvningen.

Rérligt markvatten

Foéljande egenskaper avser hela provytan:

Fastmark eller torvmark (enligt SHS
boniteringssystem)

Foéljande fuktighetsférhédllanden anges:
Mycket torr mark
Torr mark

Frisk mark
Frisk~-fuktig mark
Fuktig mark

B16t mark

Gy WP

Definitioner enligt SHS boniteringssystem

- f6r mycket torr mark gédller att den kén-
netecknas av terrénger som ligger pa kul-
lar, plan mark pa miktiga isdlvsavlagringar
samt rullstensdsar. Mera sdllan patrédffas
de pd mordner, som i s& fall ar mycket gro- .
va. Rérligt grundvatten skall ej patréiffas
ens vid djupa grévningar.

Denna fuktighetsvariant anges pa fastmark i
enlighet med SHS boniteringssystem.

En provyta beddms som dikad om det inom 25
meter fran provytans kant finns diken eller
andra ingrepp som dranerar marken, t ex
underhé&llna diken, végdiken, schaktade
slanter eller stdrre vdgar, naturliga vat-
tendrag (bdckfaror) etc. Féljande klasser
anvénds:

- Dikat

- odikat

Anges med JA ifall det enligt okuldr bedém-
ning foéreligger behov i dagsliget. I annat
fall anges NEJ. :

Bedéms enligt definitioner i SHS bonite-
ringssystem, anges i féljande klasser:

- Saknas (8)- )

-~ sillan férekommande (SA)

- Foérekommer under kortare perioder (KO}
- Férekommer under ldngre perioder (LA)

Med h&nsyn till utbudet av vaxtn&ringséamnen
urskiljs de markvegetationstyper pa fast-
mark som finns angivna i SHS boniterings-
systemnm: )

- Hégdrttyp utan ris (HOUR)

- Hégdrttyp med ris (HOMR)

- Lagdérttyp utan ris (LOUR)

- Lagérttyp med ris (LOMR)

- Mark utan faltskikt (UF)

- Bredbladig gréstyp + ornbréken (BRGR)

- Smalbladig gréstyp (SMGR)

- Starr-frédkentyp (STA-FRA)

- Blabarstyp (BLA)

5




- Lingontyp (LING) Humuslagrets tjocklek Anges i féljande klasser:

- Krakbir-ljungtyp (KRAK-LJU) - Humuslagrets tjocklek &r 0-3 cm

- Fattigristyp (FA-RIS) - " . " 3-6 cn

- Lavrik (LAVRIK) - ' " " 6~10 cn

- Lavtyp (LAV) - " " 10-20 cm
‘ - " " > 20 cm

Ytblockighet Beddms med ledning av mingden synliga block

och deras storlek. Ytblock avser sadana Humusform : Anges i féljande klasser:

block som till nagon del 4r synliga eller - Mar 1 och mar 2 {1)

vars konturer tydligt framtridder pa marky- - Moder (6vergangsform) (3)

tan. Féljande klasser anvidnds (definitioner - Mull-liknande moder (4)

i bilaga B): - Mull (inkl matjord) (5)

- Ytblock saknas {(BS)

- Blockfattig (BF) vid klassificeringen bestédms relationen i tjocklek mellan humuslagrets
= Mattligt blockrik (BM) olika delhorisonter. Dessa atskiljs efter hur olika starkt nedbrutna

- Blockrik (BR) de ddda vixtresterna dr liksom efter mingden inblandade mineralkorn

- Extremt blockrik (EBR) och i vilken omfattning blandningen av organiskt material sker (se

bilaga E). Indelningen 4r ej alltid tillé&mpbar pa fuktig och blét mark

Fb6ljande egenskaper avser varjé enskild profilgrop: och anges darfdér for sadana standorter inom parentes.

Jordart Férutom observationer i fdlt kan viss in-
formation hamtas fran geologiska kartor.
F6ljande klasser sidrskilis:

4.2.3 Bestandets historik

- Morén - osorterade jordarter 4.2.3.1 Uppkomstsitt
- Sediment - sorterade jordarter

- Hall Bestanden &r alla planterade. Ifall ytterligare uppg%fter finns, ]
- Torv l4mnas en kompletterande beskrivning med t ex proveniens och alder pa

plantorna vid planteringstillfdliet (1/0, 2/0-?.d). Uppgifter om
kulturers anldggningsdr och férband skall om'mOJI}gt kontrolleras i
£4lt och avvikelser antecknas, t ex "planteringsférband troligen 2.0 m

istdllet f&6r angivna 1.5 m".

Texturklasser Bestdmningstabell se bilaga C
- Grusig morédn eller grus (GR)
- Sandig mordn eller grovsand (SA)
- Sandig-moig mordn eller mellansand (Sm)
- Sandig-moig mordn eller grovmo (sM)
- Moig/mjédlig/lerig moré&n eller
finmo/mjdla/lera {FM)

4.2.3.2 Tidigare behandling

Hiar redogdrs fdr de atgdrder som tidigare utférts i provytebestandet.

Jorddijup Anges i fyra klasser, enligt'definitioner i

: : Framfér allt skall tidpunkten fér det senaste huggningsingreppet
SHS boniteringssystem: . antecknas, om mdjligt &ven arstid fér den gjorda avverkningen sanmt
- Maktigt (MA) huggningsingreppets karaktdr och styrka. Har tidigare gallringar
- Tamligen grunt (TG) utférts langre tillbaka i tiden gérs anteckningar om detta, aven om
- Grunt (G) tidpunkten ej kan anges exakt. Dessutom.antecknas hur uppgifterna
- Mycket varierande (MV) erhallits. c

Jordménstyp Se bilaga D.

Naturliga jordmaner: 4.2.4 Bestdndets egenskaper

- Stabil brunjord (SBR) SRRt

~ Instabil brunjord (ISBR) Skiktning . Hir anges i beskrivande form om bestdndet

- Podsoler (POD) ' Ar att betrakta som enskiktat, tvaskiktat
* Tunn blekjord < 3 cm tjock \ eller flerskiktat. NP,
* Mattlig blekjord 3-6 cm tjock Luckighet : : Anges i tre klasser: Jémnt, ojamnt eller
* Maktig blekjord 6-10 cm tjock luckigt enligt riksskogstaxeringen.:
* Mkt mdktig blekjord > 10 cm tjock ' S

- Lithozol (LITO)

- Rendzina (REND)

- Sumpjordman (8IM)

- Jordmanshorisonter eij
urskilijbara (=)

Kulturjordmdner (KIM)
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5. STAMRAKNING - Diametermdtten anges med avrundning till n&rmaste hel millimete; och
registreras i datasamlare eller pa blankett enligt gdllande rutiner.
samtidigt med diametermdtten registreras trddslagskoden i datasamlare

5.1 Numrering
eller p& blankett. For traédslagskoder se bilaga F.

Eftersom denna undersékning bygger pa tekniken med koordinatsatta trid
skall ingen permanent numrering géras pd tréden. En "halvpermanent"
numrering gérs dock pa de stédende provtrdden enligt nedanstdende . 5.4 Trédklasser
beskrivning. Observera att alla tr&d som ska klavas ska ha ett mdlat 5 .
bristhdjdskors mot ytans centrum (Om det &r fuktigt vid tiden f£6r ? Tridklasser registreras enligt nedanstaende:
utldggningen av ytan sa att firgen inte fidster mdste man &terkomma och .

mdla vid annat tillfdlle.) Klavning gérs mot korset. ¢ Kod Klartext H6jd 1 férhal-

. lande till H
Alla trdd (torra och levande samt vindfdllda) inom provytan tillhdéran- 1 Hirskande trad 5/6 -
de nagot bestdndsbildande tradslag och med en diam >4.5 cm ges ett 2 Medhdrskande trad 4/6 = 5/6
trddnummer genom att en nummerlapp (av plast) satts fast med hift- 3 Behdrskade trid : 3/6 - 4/6
apparat. 4 Undertryckta tréad - 3/6
Med broésthéjd menas i princip en hoéjd pd 1.3 m dver mark. I vissa fall : _
kan en nivaskillnad forekomma mellan markytan och tréddets gronings-~ 5.4 Tradbeteckningar
punkt. Foér sadana fall markeras brésthéjd 1.3 m &ver rotbenen. Faller . . )
brésthdjd pa abnorm ojdmnhet pa stammen (stamskada, grenvarv mm) vid inklavningen skall tridegenskaper/skador registreras 1 sifferkoder
flyttas nummerlappen och didrmed klavningsstidllet uppat eller nedat enligt nedanstaende férteckning:
till nérmaste stdlle, dir klavning kan ske pad mera normalt utvecklad : ) .
stam. For bestédmning av brésthéjd skall en k&pp med 1.3 m léngd : 13 Trid, vars Xrona p g a sidotryck endast utbildats at
anvidndas. ena sidan

16 Storgrenigt trid, som p g a snabb ungdomstillvéxt

For tréad som ar klykstammar med fdrgreningsstédllet nedanfér brdsthéid utvecklats pa grannarnas bekostnad, s k.varg
ges varje delstam ett triddnummer. Delar sig stammen ovanfér 1.3 m - 21 Klyka i stammens nedre 1/3-del (rotsegtlonen)
betraktas trédet som ett trid med ett nummer. 22 Klyka i stammens mellersta 1/3-del (mittsektionen) -

Med klyka menas att huvudstammen 4r uppdelad pa tva eller flera

2.2 Koordinatséttni delstammar av vilka den grdvsta delstammens diameter inte &r m%ndre an
| 3/4 av den grdvsta delstammens diameter. Matten ska tas ovan férgre-

I samband med tréddnumrering koordinatsitts &ven de numrerade stam- ningspunkten dédr delstammarna 4r normalt utvecklade med gvseende_pa
marna. Vid koordinatsdtitningen registreras vinkel och horisontellt diametern. Fér att betecknas som klyka far delstammarna inte avvika
avstand (med siktkompass och mitband) till varje trdd frén provyte- mer dn 60° fran huvudstammens l&ndriktning nedanfdr férgreningspunk-
centrum. Vinkelmdtning utgdr fran norr (= 0°) och nygraderskala ten.

anvadnds (= 400°). Varje delyta far egen nummerserie (101, 102, 103 ) L
osv; 201, 202, 203 osv). Yta nummer tvad i samma bestdnd f&r nummer Krédfta och peridermium (t&rskatesvamp) markeras med f&ljande koder,
501, 502, 503 osv; 601, 602, 603 osv. beroende pd angreppets utbredning: '

FOr bdttre sikt och framkomlighet far kvistning av torrkvist ske (ej Krafta Peridermium

grénkvist). 42 45 Skadan omfattar maximalt stammens halva
omkrets
43 46 skadan omfattar mera 4n stammens halva
.3 Klav omkrets
Vid stamrdkning klavas samtliga numrerade trdd. Vid klavning anvdnds 62 o Réta
en millimetergraderad klave. Pa varje trdd tas tva klavmatt, vinkel- : .
ratt mot varandra. Det férsta tas med klavens linjal mot korsets mitt OBS! Rota antecknas endast om fruktkroppar eller rétskadad ved kan
och det andra med klavens skd&nkel mot korset. Klaven skall alltid konstateras pad det stdende trédet.

hdllas vinkelrdtt mot stammens l&ngdriktning och klavens linjal skall . . .
tangera nummerlappen respektive barken. Fére Kklavning skall héngande - Insektsangrepp samt 6vriga svampangrepp deflqlerasnl klartext pa raden
smdkvistar, lavar o dyl avligsnas frédn de stdllen dir klavens ské&nklar f8r anteckningar med hé4nvisning till respektive tréadnummer.

kommer att berdra stammen. Observera att klavning ej far ske i ett

grenvarv. Den rérliga skdnkeln ska hdallas mot stammen med ett liatt och

fran trdd till trad konstant tryck. (Pa trdd med skorpbark skall

sdrskild noggrannhet iakttas.)




bétt trad. vid revision: Konstateras brdsthédjds-
diametern ha minskat fran féregdende médtning p g a
att triddet torkat, antecknas diametermattet fran
férra mdtningen.

71 Stambrott inom kronans &vre halft

72 Stambrott inom kronans nedre hdlft

73 Stambrott under krongrénsen

74 Snébséjd

75 Liggande

79 Missbildad brésthdjdsdiameter

80 Lutande
81 Stamskada inom triddets rotsektion upp till 5 m h&jd

och omfattande 1/4 eller mera.

Stamskadans utstrdckning i trddets ldngdriktning anges genom en
upprepning av kodbeteckningen, varvid koden utdkas med en upprepning
fé6r varje pabdérjad ldpmeter av skadan utdver 0.5 meter. En skada
bredare 4n 1/4 av omkretsen och med en léngd mellan 2.5 och 3.4 meter

betecknas som "81, 81, 81, 81".
Topptorka markeras pd fdljande satt:

77 Torrtoppens ldngd hoégst 5 dm
78 Torrtoppens lédngd stdérre 4n 5 dm

Vid beddmning av skadans omfattning inkluderas eventuell avbruten del
av torrtoppen.

I samband med revision av ytan registreras inte eventuell "lakt"
skada. Detta gidller t ex évervallning av stamskada och ersdttnings-
topp(ar) efter stambrott inom kronan eller efter torrtopp. Trad som

p g a skador tidigare inte kunnat bli provtrdd ska efter slopande av

viss skadebeteckning tas med i kvotrdkningen vid eventuell provtrads-
komplettering.

Tr&d utan tekniska skador eller sjukdomar, s k "rena trdd" far inte
niagon tradbeteckning.

5.6 Behandling

Behandlingskod Anges f&ér varje numrerat trdd enligt foél-

jande:

1 = Kvarvarande trdd - det normala vid
férsta inventeringen ‘

2 Utgallrat trdd -~ torra trad

3 Saknat trdd - fdérekommer normalt ej
vid férsta inventeringen

4 P g a arealreduktion utgdende tréad
~ fdrekommer ej

5 vindf&llt tréad

Oom bestandet ska gallras vintern 1991/92 stémplas ytan och fem meters
kappa (ev tillsammans med markdgare/Kontaktperson). De utgallrade
triden mirks med bla stampelfdrg och far behandlingskod 2 enligt ovan.

5.7 Onunmrerade trid

onumrerade (d v s icke bestandsbildande tréddslag) tridd med en hdjd
dverstigande 1.3 m klavas och registreras. Registreringen sker
triddslagsvis och uppdelat i kvarvarande och torra trdd i mm-klasser.

P4 en del ytor fdrekommer manga olika trddslag som onumrerat
underbestand. For att underlitta volymbestdmningen av de onumrerade
18vtraden bdor endast en till tva grupper redovisas. Limpligast sker
detta genom att det triddslag som klart dominerar underbestandet av
18vtriad sidrredovisas under aktuell tridslagskod medan resten redovisas
som "évrigt 16v". Onumrerade barrtrdd skall alltid sdrredovisas och
registreras under respektive tréddslagskod.

Provtrdd skall ej tas ut bland de onumrerade trdden.

6. UTTAGNING AV OCH OBSERVATIONER PA STAENDE PROVTRAD

Uttagning av stdende provtridd sker med hjdlp av speciella rutiner
efter det att hela ytan inklavats. Provtrdd uttas endast bland
hybridlarkarna. Observera att tréd med vissa trédbeteckningskoder ej
kan vdljas som stdende provtridd (se kap 5.4).

Féljande typer av stdende provtrdd vdljs ut:

kod 1 R-trdd, representativt stdende provtrad

kod 3 G-trdd, provtrad tillhérande de grdvsta
tréden

kod 2 RG-trad, provtrid tillhérande bdda ovan~-

stdende kategorier

P4 varje provyta utvdlis &ven Sh-trdd enligt definitioner i SHS boni-
teringssystem (pa en cirkelyta med 10 m radie, med centrum i
provytecentrum). Dessa trad ges ett lépnummer efter kodsiffran.

6 Ohse tio 'r 4 stdende provtrid

F6r de tridd som valts ut som provtrad skall féljande trédkaraktarer
médtas: /

h = tradhdéid Sver mark
k = Kkrongridnshdijd éver mark
b = dubbel barktjocklek vid brésthdjd

Krongrdns (k) far ej ges ett vidrde lédgre &n 0.1 m.

Fér mdtning av tridd- och krongrédnshdjder kKan héjdmatningsstang och
Tiréns héjdmatningsinstrument anvdndas, se bilaga G och H. Den senare
skall anvdndas nar hojden dverstiger 16 m. Valet mellan stang och
stativinstrument kan, férutom av héjden, &ven paverkas av sikten 1

bestandet.

Skall anges i decimeter med avrundning till
ndrmaste hel decimeter. Med héjden avses
det lodrata avstandet fran marken till
toppskottets Oversta del. (Utgad fran att

Tradhdjden
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korset sitter pd 1.3 m héjd.) vid anvénd-
ning av Tiréns instrument mdste speciella
h&nsyn tas ifall trdden lutar, se bilaga G.
P3 provytor med starkt skymmande undervaxt
far hojdmdtning inte ske sd lange ldéven
sitter kvar.

Krongranshojden Skall anges i decimeter, med avrundning
' till ndrmaste hel decimeter. Med krongrédns-

héjden avses det lodréta avstandet fran
marken till fadstpunkten fér den lagsta
gréna grenen. Om denna &r isolerad fran den
samlade gréna kronan av minst tre ddda
grenvarv, skall i stdllet fastpunkten fér
den nédrmast hégre beldgna grdna grenen ‘
beaktas som krongrdns. Vattskott rédknas i
detta fall ej som gren. Mdtning av
krongranshdjd ska ske analogt med trad-
héjdsmétningen. Mdtning av krongrédnshdjd
kan endast ske ndr det finns barr pa
lérktréden.

Barktjocklek vid brh Méts pa samtliga provtrdd och ska avse
barktjockleken dels pa en av de vinkelratt
mot brésthéidsmarkeringen liggande radier-
na, dels pa den motsatta sidan av stammen i
férhallande till brésthéjdsmarkeringen.

Barkmidtningsinstrumentet 4r graderat sd att
dubbla barktijockleken avldses direkt i
mattstidllet. Avrundning sker till narmaste
millimeter.

6.2 Borrning

Eftersom samtliga bestand ar - planterade och tridden i varije bestand &r
jamnarlga utférs borrning endast pd Sh-trdden utanfdr provytorna (se
kap 7 Ovre hdjds-ytor).

7. OVRE HOJIDS-YTOR

I provytebestdnden utlédggs om méjligt 3 évre hdjds-ytor. Skulle delom-
radet av bestandet ddr provytan llgger (restriktioner f6r delomriadet
se kap 3) vara for litet for utlaggnlng av 6h-ytor ldggs sd manga som
fadr plats ut, ev blir det inte nagon. De ldggs ut enligt SHS bonite-
rlngssystem. Ovanstiéende restriktion angaende "en kappa" giller &ven
hir. Oh-ytornas anges med riktning och avstand fran provytecentrum pa
skiss, men behdéver inte mdrkas ut i terrangen. P4 6h-vtorna, vilka
numreras 10pande, utvidlis Sh-trad enligt givna definitioner. Oh-tréden
‘dldersbestdms i brésthdijd (borrkidrnan sparas inte) och héjdméts.
Skulle det inte g& att lidgga ut Sh-ytor p g a heterogenitet i bestan-
det borras &ndd 3 slumpmidssigt utvalda tréd fér &ldersbestémning.
(Dessa vdljs bland de grévre did dessa med stdrre sannolikhet inte har
skadats i plantstadiet.) Ar det 2 &rs variation eller mer i alder pa
dessa borras ytterligare 3 trdd for aldersbestdmning.
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8. BESTAMNING AV STANDORTSINDEX (SI) I ANGRANSANDE BESTAND

om det i provytebestandets nédrhet finns ett gran- eller tallbestand
skall en bestdmning av SI med hjdlp av héjdutvecklingskurvor utféras i
detta bestdnd. Fdr detta bestind skall féljande villkor. gidlla:

- Arealen skall vara stdrre &n 0.25 ha

- Kraven f6r att anvdnda héjdutvecklingskurvor skall vara
uppfyllda

- Standortsférhdllandena i besténdet skall vara jadmférbara med
provytebestandet

Ar villkoren ej uppfyllda bortfaller detta undersékningsmoment. Notera
om det finns bestand i ndrheten ddr man kan géra bestdmningar av SI
ndr det aktuella bestandet blivit &dldre.

I de barrbestand dar SI skall bestdmmas utléggs genom ett objektivt
férfarande 3 st 01rkelprovytor med 10 m radie. Bestémning av SI sker i
enlighet med instruktioner i "SHS boniteringssystem". Det aktuella '
bestdndets ldge i férh&llande till provytebestdndet markeras pa
kartskiss.
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. Uppgtickande stenar eller block i

Blockkvot

Denna faktor skall belysa forekomsten av
synliga och dolda block och stdrre stenar i

. markens ytskikt och ner till ett djup av 20
Pi objektet gOrs observationer pid 100
slumpmassigt eller systematiskt utlagda
provpunkter. I varje. provpunkt gérs ned-
stick tmed jordsond till maximalt 20 cm. .

. kan stickas vidare ned, rdknas’punktenej .-
som "nedstick mot hinder”. Jordsonden
far dock inte forflyttas i sidled.

1. Jordscades slir mst scan

Inaw 20 cm $jup. Puekten

© ¢dksas scm pedatick mat
el wledera. ool -

djup. Antalet nedstick dér hinder i form o
av sten eller block pétriffas inom ett djup 20 cm
av 20 cm riknas. [ - W— o

2, Uppatichands Biack. Punkien
thiknan som medecick wet bhinder,

Y. Jorduooden kam acichas ned cill
20 cm djup. Puakten rlkeas 4]
#om vadstick mot Wimdar.

e Mitdjupet raknas frin fornaskiktets Gv-
re del. '

Fig 1. Olika fall vid métning av sten i ytan

Blockkvoten beriknas som

antalet nedstick mot hinder - 100 . .
totala antalet nedstick (= 100 st) !

och klassindelas enligt foijande:

Klass Blockkvot, % Klass Blockkvol, %

1 0 4 41— 60 |
2 1- 20 5 61—100.
3 21— 40

Bestamning av téﬂurkléss

Teutur- Morin " Form= och Anmiirkning Sadiment Komstortek Form- och
kiagn utruliningsprov | . utrullningsprov
{ridtjockiak) {trict]ocklek) ‘ :
‘aR Gruslg morlin - Rik pA gruskorn, fattig pa mindre par- Grus - 20-2 mm ’ ~ Chular badamnlhg;_
. .. e " .-tikiar utom sand. Ofta stenrlk B . - - L R
SA' _ Sandig mordn Kan a] formas * Sandpartiklar dominacar. Yanligen Grovsand 2-0,6 mm Korngruppsskala,
- eller rullas mattiigt block- eller stenrik Lo
Sandlg-molg Kan formas Om Iltat av provet biotes med vatten * Mellansand 0,6-0,2 mm " Korngruppsskala -~
mardn o "men ef nilias blir mycket sand kvar | handen, Knastrar, - . - - - oL
: - Sandig-moly - - 6—4 mm .. ¥id bittning blir mattliga m&ngder sand . Grovmo - 3,2-0,06 mm - Kan formas - . Korngruppsskala . 7' 0"
mordn kvar | handen, Knastrar svagt. C . - Lo
Molg moetdn 4+-3mm Vid bl&tring bllr obetydliga mangder Flnmo 0,06-0,02 mm 64 mm “Mjstar rﬁy‘cket smrkt.:',. o
sand kvar | handen. Klinns kladdlg och " Strvt puiver
smetlg. Sma mangder strivt mjdl.
FM Miditg morkin amm MJ6lar starkt, Kilbbar ech rikar | fiyt- - Mjala 0,02-0002mm 43 mm Mjalar mycket starkt,”
: ' JordtilistAnd vid bl&tning. (Mycket - Mijsligt pulvar
ovanllg Jordart).
Lerfga mordner 2mm Vid utrullning kdnner man nadrvaron av Lera < 0,002 mm <3amm- 1 Attlara m)dlar starkt
grivre strdva korn. Yanligen svagt stenlg . Styv lera
mjéiar al, -
Starkt kiibbande

* Rikligt mad vatten till{%rs jordprovet som halls i kupad hand. DA man 15rsiktigt lter vatinet
finna bort tar det med slg finpartiklarna och sanden blir kvar | handen. :

Jordprovet "knastrar* om det cfuktat pressas och gnlds metlan

urmme och pekfinget, ¥ld motavarande behandling av finfordrik L .
Horin uppkommar Istéllet att "knakande” ljud. Hall handen med : -
provet intilf Sratl




Jordmaéanstyp
Jordménen &r den 6versta del av jordskorpan som
pdverkats av klimat, vegetation och djurliv. Den &r
en produkt av samspelet mellan mineralogins, kli-
matets, hydrologins och historikens direkta och in-
direkta verkan dver tiden. I den praktiska tillimp-
ningen kommer jordminstypen séllan till anvand-
ning, dvs. den synes ha underordnad betydelse vid
utformning av produktionsekologiska besluts-
underlag, Anledningen hartill &r att vi klassificerar
de jordméansbildande faktorerna var for sig och att
jordménstypen dérfér sdllan kan tillféra ndgon
ytterligare information. Jordmanstypen kan dock ge
kompletterande information om mineralogin,
stindortshistoriken och markfuktighetsférhallan-
den.

I stdndortsbeskrivningen urskiljer vi foljande
jordméanstyper med undergrupper (fig. 30-37):

Naturliga jordmdiner

—Stabil brunjord (SBR)

—Instabil brunjord (ISBR)

—Podsoler (POD)
Tunn blekjord, i genomsnitt mindre &n 3 cm
tjock.
Méttlig blekjord, i genomsnitt mellan 3 och
6 cm tjock.

Miktig blekjord, i genomsnitt mellan 6 och
10 cm tjock.

Mycket maktig blekjord, i genomsmtt mer
dn 10 em tjock.

—Lithosol (LITO)

—Rendzina (REND)

—Sumpjordmén (SjM}
~Jordmanshorisonter ¢j urskiljbara (-)

Kulturjordmaner (KJM)

Figur 30. Stabil brunjord karaktariseras:
av ett mullager som nedét ar otydligt -
avgransat mot den bruna elter grabruna
anrikningshorisonten. Forekommer pa mi-
neralogiskt mycket god, ofta kalkrik och
finjordrik mark.

Figur 31. Instabil brunjord ar en labil -
fordmanstyp, dvs. den kan forhallandevis -
snabbt skifta fran att ha brunjordskaraktér:
till podsolkaraktarer eller tvartom. Kalhug:
ning, hestandets aldrande elfer tradslags- -
byten ar vanliga orsaker till markproces— :.'
sernas tydliga forandringar.

Omvandlingen fran brunjord till podsol
kommer oftast tili uttryck i en allt samre: -
struktur hos den “gamia® mullen, samtidiz:
som det finns tecken pa en begynnande.
blekjordsbildning. Denna framtrader sém .
en "sockring” i dvergangszonen mellan ht
muslager och minderaljord. Vid omvandlir-
fran podsol tiil brunjord kan vi tsta!let se
att blekjorden &r under Upplasning:

Viss kannedom om historiken ar néd- :
vandig for att kunna avgra oriy en viss
instahil brun;ord utvecklas Triot brumord :
eller podsol '




Humuslagrets tjocklek

Humuslagrets tjocklek anvinds for att grovt bedd-
ma och jdmfdra olika stindorters totala méngd av
doétt organiskt material i markytan. Uppgiften ater-
speglar ocksd det totala vixtnaringskapitalets stor-
lek. Med ledning av humuslagrets tjocklek kan vi
dessutom beddma det ytliga marklagrets vattenhal-
lande férmaga och i vilken omfattning marken &r
isolerad mot temperaturvixlingar. Humuslagrets
tjocklek anges i cm och mits fran férnalagrets
undre kant ned till mineraljordens &vre del. Vi ur-
skiljer hir féljande klasser: -

Figur 35. Sumpjordman forekommer pd’
Figur 32. Podsolemas huvudkaraktarer ~ torvmarker samt dessutom pa starkt

" &r att humusformen hormalt ar mar och = grundvattenpaverkad fastmark dar podsol-
att det i dvre delen av minerafjorden fram-__profilens blekjordslager ej kan urskilias med
trader ett mer eller mindre tydligt blek- blotta dgat pa grund av humusanrikning. -
jordslager och darunder en rostjordshori-. g ; :
sont. Blekjordslagrets tjocklek kan anvandas

som méatt pa podsoleringsgraden.

—Humuslagrets tjocklek ir 0-3 cm
—Humuslagrets tjocklek r 3-6 cm
—Humuslagrets tjocklek dr 6-10 cm
—~Humuslagrets tjocklek dr 10-20 cm
—Humuslagrets tjocklek dr >20 cm

S

s
Figur 36. Jordmanshorisonter ej ur- .~~~ |
skiljbara. Orsaken kan t.ex. vara att jorden '
&r finkornig och hart packad @nda upp i ™~

markytan eller att texturen ar mycket grov.

| dessa fall noteras att jordméan ef ar ur-

R R
Figur 33. Lithosol forekommer pa grunda  skilibar {~).
- jordar och saknar oftast tydligt utbildade -

horisonter.

Figur 37. Kulturjordman utbildas d3 jor-
den bearbetas. Sparen och effekterna av

Figur 34. Rendzina eller humuskarbo- detta kan kvarstd mycket lange nar bear-

natjordman forekommer pa kalkberg- betningen upphart. Vi finner t.ex. det "gam-

grund — i Sverige typisk for Olands och la" matjordslagret som med plogsidan av-

Gotlands alvarmarker, gransas mot den underliggande alven. _

lT—_'Igur 38. Overst tunt humuslager {klassen 0—3 cm) pa torr mark
Med favrik typ. Underst tjockt humusiager (som genomsnitt klassen
=20 cm) pa fuktig mark med hogérttyp utan ris.

- parentes. :

Humusform

Humusformen ingdr som en viktig komponent i
jordménstypen. Egenskapen anvinds f6r att karak-
térisera struktur och biologisk aktivitet i humuslag-
ret. Vi anvinder féljande humusformer:

—Mar 1 (mindre aktiv mér)
—Mar 2 (aktiv mér)
—Moder (6vergdngsform)
—Mull-liknande moder
—Mull (inkl. matjord)

Indelningen ér ej alltid tillimpbar p4 fuktig och bl6t
mark och anges darfér for sddana standorter inom

Vid klassificeringen bestdmmer vi relationen i
tjocklek mellan humuslagrets olika delhorisonter.
Dessa atskiljs efter hur olika starkt nedbrutna de
dbda véxtresterna ar liksom efter méngden inblan-
dade mineralkorn, och i vilken omfattning bland-
ningen av organiskt material och mineralkorn &r
sammankittade till aggregat. De strukturelia skillna-
derna mellan férmultningshorisonten F, humusdm-

neshorisonten H och den humusbiandade mineral-

jorden A1 beskrivs pa sid 86-87 i del 1.
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.}‘9.’,‘ Humusblandad mineraljord
som saknar elier endast har
ett fatal "svaga” aggregat.

%a%@ Humusbtandad mineraljord med
m g@ tydlig aggregatstruktur

Figur 39. Schematisk beskrivning av de strukturella skillnaderna
meilan olika horisonter som kan ingd i ett humuslager. (Enligt
M Olsson, 1986),
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Figur 40. Schematisk illustration av humusiagrets delhorisonter med speciell hansyn 1ill refationen i tjocklek dem emellan som grund
“for indelning i olika humusformer pa fastmark. F = formultningshorisonten som bestér av foga nedbrutet organiskt material. H = o
_ humusamneshorisonten som domineras av strukturlds, snusliknande humus. | fuktigt tillstand bildar skiktet en mark smet — mineralkarn

kan farekomma och utgdra upp till ca 10 volymprocent. Al = humusblandad mineraljord — horisont med minst 10 volymprocent mi- -

neraliord som kan vara sammankittad med det organiska materialet tilt mer efler mindre starka aggregat. (Enligt M Olsson, 1986).

Stigande markbiologisk aktivitet -

Delhorisonternas Omséttningen av det organiska materiatet dndras Muil-
andel i % av . ‘ : liknande
tal tiocklek . Mar S . Moder moder "Mull
LT Mar 1 (‘mindrealdiv’) - - - CMar2(ektvy [ T e

25 5
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Al 'med aggregat pge
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F=4cm F=3cm F=1lcm F=1cm Aggregerad humus-
H=1~15cm H=5-6cm H = 6-7 cm Aggregerad humus- blandad mineraljord

blandad mineral- = 10 ¢

Fa "svaga” aggregat
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Tall
02 GRAN Gran
03 VBJK Vartbjérk
04 '~ GBJK Glasbjork
05 . KLAL Klibbal
06 .. . GRAL Graal
07 ~aLM Alm

09 - ASP

12 EK Ek

13 ROEK - Rédek 7
14 SLGR Silvergfén (Abies alba)

15 DGGR Douglasgran |
16 STGR Sitkagran

17  LIND Lind

‘18 LONN Lénn

19 syLd | D . . Sykomorldénn

120 . JLAR . - o _— Japansk'lﬁrkf

21 ELAR | | Europeisk 14rk

22 HLAR Hybridlirk

23 RONN R&NRN h

24 SALG Sdlg

25 CONT contortatall

26 POPP .Poppelarter.

27 OABI

‘29 OLOV

Kod Forkortning

08 . ASK

Ask
Asp . ‘ . o
Avenbok o _ i

10  ABOK |
11 BOK Bok

dvriga Abies-arter

28 épIC dvriga Picea-arter

Ovriga arter




Det Ar av mycket stor vikt, att avstdndet mellan stdn-.
gens bvre &nde och mittstillet blir s& litet som m&j-
ligt, f6r att i mﬁjligaste m&n eliminera syftningsfel,

Syftningsfelets storlek 3r ocksd i hdg grad bercende av,
var den person ir placerad, som ska avgdra, ndr st8ngin--
den &r i nivd med méttstdllet. Denna person bdr vara
placerad: ' : L :

1) P& "ritt sida" av tridet, d v s en linje genom éténg—_f
toppen och méttstidllet pé& tridet ska vara v1nkelratt mot
observatdrens syftlinje. (Fig 1).

"Ratt sida™ ir placering vid A eller B

2) Pé ett avsténd fridn tridet sSom motsvarar mlnst m&tt—“
stallets hogd 6ver mark.

-3) 84 hdgt i.terrangen som mdjligt.
'Nedanst&enderexémpel ger en uppfattning om storleken av
det fel, som kan uppstd, -i de fall ovanndmnda regler ej
beaktas. R . ‘
Férutsattningar:

1) MAttstallet &r tridets topp och tradhdjden Sver mark
Ar 10 m. ,

2 Avsténdet mellan tridet och observatdren-&r 10 m.

3) Observatorens placering dr maximalt fel i £5rh&llande-
till linjen genom stdngens dvre ande och tradtoppen.

4) Niv&skillnaden mellan observatdrens dga och tradtop~_ ff5f'

pen &r 8 m.

5) Avstdndet mellan stdngens Hvre &dnde och tradets lod—;if-"'

linje &r 0,5 m,
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4 . Stdng—_ |
- Oga )l{ - : '

Nir nu observatdren under ovan angivna férutsittningar-

ser stlngens ovre spets i-niv& med trddtoppen, uppkommer
ett fel pd 0,4 m. Tradhdjden underskattas, d& sténgen

befinner sig mellan observatdren och tradet, medan en

motsvarande Overskattning uppkommer, d3& trddet befinner
sig mellan stdngen och . observatéren.

Vid nedfirning och isﬁftagning av  h6jdmitningsstdngen

bér fo6rsiktighét iakttas, s& -att stlngdnden inte stdts.

mot marken, £6r att undvika onddig forslitning av skruv-
gdngorna och ~£6r att £6rhindra, att Jjord -och sand
tridnger upp i skarvhylsorna.

vid mitning av trid- och krongr&nshdjd med stdng méste
vid hopfogningen av sténgdelarna noga tillses, att de-
larna blir ordentligt fastldsta i varandra. Om en stdng-
"del har forslitits, s& att minsta olycksfallsrisk fore-
ligger, ska stdngdelen ovillkorligen bytas ut.

(‘Fm (Q.cj'.

Om trddet lutar, ska toppens vertikala projektion p&hﬁ

marken bestimmas genom lodning. Som stdndlinjel&dngd an- .
vdnds d& horisontella avstdndet frdn lodlinjen till in-

strumentet.

Nir avstdndet blivit rdtt instdllt pé sténdarskalan,5f:f 
riktas kikaren mot brdsthdjdskorset (plastbandet) p& =

stammen. D& pendeln stannat, f&rskjuter observatdren
hdjdskalan med hjdlp av den frimre instdllningsratten,
sd att markeringen £&6r 1,3 m pd skalan faller omedel-
bart intill den snedfasade, framre sidan av pendeln.
Markeringen for 1,3 m &r pd& héjdskalan utmdrkt med ett
lodrdtt streck med en punkt i nedre &nden. Skdrnings-
punkten mellan pendeln och skalan ska avse h&jdskalans
ovre kant. .

Sedan brésthdjdens f&rh&llande till horisontalplanet

bestédmts pd detta sidtt, riktas kikaren mot tridets
topp.Det kan mdnga gdnger vara lampligt att f£3rst gdra
grovinstillning~med hjdlp av dioptersiktet p& kikarens
ovansida. Fininstdllpning i hdjdled gbrs med hijdlp av
den justerskruv, som &r placerad pd undersidan av kika-
rens framre del. Innan tradhdjden avlédses, ska noga’
kontrolleras, att toppskottets yttersta del (knoppspet~ ,
sen) faller i ‘linje med det. horisontella:strecket i-ki--
karens harkors.

Sedan pendeln stannat, avlises pendelns instillning vid
det - eller mellan de -~ delstreck, dir pendelns snedfa-
sade framkant skdr h&jdskalans dvre kant. HSjdmdttet
anges i meter och decimeter med avrundning till ndrmas-

" te decimeter (obs tv& decimeters’ 1ntervall mellan del-

strecken).

D& h6jdmatningsinstrumentet anvands £6r att bestdmma
krongrdnsens hdjd oGver mark, sker mdtninng p& analogt
satt.

D& instrumentet anvinds -under regnig véderlek,-bér det .
efter arbetets slut noga torkas av. Rorliga delar ska-
efter avtorkningen oljas in med symaskinsolja.

Vid transporter och vid hdjdmdtningsarbeten &r det vik-
tigt, att instrumentet behandlas mycket varsamt. Allt
emellandt mdste instrumentets noggrannhet kontrolleras, .

. vilket kan gdras mot hojdmiAtningsstdngen eller genom

att fdre f&dllningen hdéjdmata raka, stdende "fallda
provtrdd", vilkas l&ngd kontrolleras med mdttband efter
fdllning. Kontroll av héjdmdtningsinstrumentet bdr -
helst gdras av olika lagmedlemmar. :

Om ett h@jdmitningsinstrument visar sig vara felaktigt,
f4r det under inga omstindigheter anvindas utan juste-
ring. Instrumentet ska sidndas hem och ersdttningsin-
strument rekvireras.
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=~ pendel

= fasthilIningsklamer

= stindare (kuggsting) med stirdarskala

‘= dioptersikte = - -

= instHEllningsratt fSr héjdskalan

= hijdskala

lasskruv

inst#l1lningsratt f6r stindarskalan

justerskruv f&r fininstillning av kikaren

mellanstycke

= vattenpass

= stativplatt#

vingmutter f8r ldsning av instrumentet

M

Genomfdrda gallringar i provytebestinden
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Yta Total Antal Arsedan Gallring nr Summa uttag
nr dlder pallr. senaste gallr, 1 2 3 4 5
1 16 0 -
2 22 1 0 91/92
47 47
3 24 2 ]
88
4 15 0
5 14 0
6 15 0
7 27 1 3+ 82/83
65 65
3 24 1 2 89/90
50
9 31 2 3 88/89
60 105
10 33 2 1 81/82 90/91
60 70 130
11 25 2 3 82/83 88/89
50 60 110
12 34 2 1 82/83 20/91
40 89
13 23 2 3 81/82  88/89
65
4 31 3 -1 92/93
68 152
15 16 1 3+ 86/87
20 20
16 20 1 3 88/89
40 40
17 19 2 3 85/86 88/89
25 33 58
18 27 4 0 80/81 85/86  88/89 91/92
32 108
19 13 1 0
26
20 36 5 1 87/88  90/91
51 44 235
21 25 5 1 77778 82/83  85/86 88/89  90/91
30 45 183
22 27 5 1 80/81 82/83  85/86 87/88  90/91
40 212
23 23 2 3
58
24 25 3 0 91/92
31 34 177
25 2t 2 0
90
26 22 2 0
65
27 21 1 "2 89/90
40 40
28 33 3 -1 T273 83/84  92/93
65 125 95 285

erdknade eller antagna virden




