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Bakgrund och syfte

Bakgrund

Hyggets alder har stor betydelse for foryngringsresultatet. Kort hyggesvila dr
produktionsmassigt fordelaktigt (pga forkortad omloppstid). Vegetationskonkurrensen
minskar dessutom om hyggesvilan gors kort. Den storsta nackdelen &r att snyt-
baggeangreppen okar.

I foreliggande forsok studeras foryngringsresultatet pa 0-4 ar gamla hyggen. forsoks-
designen medger att drsmanseffekter kan sirskiljas fran hyggesilderseffekterna. Plantornas
reaktioner pa snytbaggeangrepp och vegetationskonkurrens studeras liksom mojligheterna
att med skogsskotselmetoder kunna begransa skadorna.

Projektets syften
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Att finna foryngringsmetoder som medger skogsodling utan hyggesvila eller med
forkortad hyggesvila, samt att dessa metoder skall kunna utforas till rimliga kost-
nader.

Att studera hur vegetationskonkurrensen paverkar skogsplantor pa bordiga marker,
samt att finna metoder for att motverka denna konkurrens.

Att studera forandringar i snytbaggepopulation, vegetationsinviaxning, hydrologiska
forindringar, markkemiska och markfysikaliska forandringar, mm som en forljd av
hyggets aldrande.

Att finna foryngringsmetoder dar behovet av insekticider, godsel och kemisk
vegetationsbekdmpning minimeras eller helst elimineras samtidigt som en snabb
plantetablering erhalls.

Att skapa mojligheter for andra forskare att i samarbete med detta projekt bedriva en
intensifierad hyggesforskning i sodra Sverige, tex snytbaggestudier, hydrologiska
studier och markkemiska studier.

Att resultat och forsoksytor skall anvdndas inom informationsverksamheten inom det
sydsvenska skogsforskningsprogrammet.



Material och metoder

Beskrivning av forsoket.

Forsoket har lagts ut pa fyra lokaler (tva i Smaland pd Asa forsokspark och tva i Halland pé
och i nirheten av Tonnersjohedens forsokspark). Forsokslokalerna representerar relativt
bordig mark (G28-G32) och domineras av granskog. Pa varje lokal har fem blivande
hyggen valts ut. Varje ar fran och med 1989 till och med 1993 avverkas en arsyta per lokal,
vars lige utlottades fore forsokets start. Varje arsyta ar delad i tva delytor, en risrensad del
och en del dir riset far ligga kvar.

Varje delyta ar uppdelad i tva block och inom dessa ér 2-5 arsplanteringsytor utmérkta
beroende pa avverkningsar. Med arsplanteringsyta menas den del av rsytan som planteras
ett visst 4r. Inom ett block bestdr drsplanteringsytan av 8 parceller (behandlingar, se nedan)
med 16 plantor i varje.

Plantmaterialet utgors av gran, froet kommer fran froplantagen i Maglehem. Varannan
planta i en parcell ar barrot (1.5/1.5) och varannan planta ér tickrot (2-drig combicell 47).

P4 alla lokaler utom den fuktiga lokalen Lammhultsvigen (Asa) utfors hogliggning genom
att placera ca 20 | jord pa blottad mineraljord. P4 Lammhultsvigen placeras hogarna pé
omviénd torva. Hogliaggingen utfors i april ménad, samma &r som planteringen.

Foljande behandlingar ingar:

Obehandlad

Insekticidbehandling

Herbicidbehandling

Insekticid och herbicidbehandling

Hoglaggning

Hoglaggning och insekticidbehandling
Hoglaggning och sen plantering

Klippning av vegetation och insekticidbehandling

© NG W

Planteringen sker i slutet av april och borjan av utom den sena planteringen som sker i
borjan av juni.

Miitningar.

1. Plantmitning
Plantornas hojd och rothalsdiameter registreras vid utplanteringen. De skador som har
drabbat plantorna fram tom juni frsta sommaren efter utplanteringen registreras vid
en inventering i borjan av juli. Varje host registreras hojd, toppskottslingd, farg och
skador pa alla plantor, rothalsdiameter registreras pa 2, 4 och 6 &r gamla plantor.

2. Vegetationsinvixning
Vegetationsinvixning skattas pa speciella skordeytor (0.5 m? stora, 10 stycken per
hygge och provtagningstillfille) dar all vegetation klipps och vags. Till varje skordeyta
hor en fast yta dir vegetationstickningen uppskattas visuellt. Vegetationsytorna
skordas tre gdnger per sisong. Dessutom registrerar ljusmatare graden av
beskuggning i plantniva.

3.  Snytbaggetryck.
For att uppskatta snytbaggetrycket p& hyggena anvinds snytbaggefillor, tio fallor per
Arsyta vilka toms en géng per vecka under vegetationsperioden.

4. Markfuktighet
Markfuktigheten mits med gipsblock pé minst 18 punkter per &rsyta. Avidsning sker
en gang per vecka under vegetationsperioden.

5. Grundvattenniva.
Grundvattenytans lige registreras pa fyra punkter per arsyta, tva punkter pa vardera
delytan. Registrering sker en gang per vecka under vegetationsperioden.

6.  Klimatregistreringar
P4 &rsytorna som avverkades 1989, 1991 och 1993 har dataloggrar placerats vilka
registrerar lufttemperaturer, marktemperaturer, nederbord och instralning.

Forsoksutliiggning tom histen 1992,

Hosten 1992 var fyra av fem arsytor avverkade pa respektive lokal. P4 de forst avverkade
arsytorna har siledes fyra av fem 4rsplanteringsytor planterats. Totalt har 21 504 plantor
planterats (se tabell 1). P& de plantor som planterades varen 1989 och dar flest métningar
har gjorts har tillvixt registrerats vid fyra tillfallen och skador vid fem tillfillen,

Klimatregistreringar har pagétt under alla fyra aren pa de forsta drsytorna (1989) och under

1991 och 1992 pa de hyggen som avverkades 1991. Markfuktighet, snytbaggetryck,
vegetationsinvixning och grundvattenytans lidge har registrerats pa alla upptagna arsytor.

Tabell 1. Antal plantor som skall planteras pa olika &rsytor olika ar.

Plante- Avverkning ar

ring &r 1989 1990 189971 1992 1993 Summa
1989 2048 256 2304
1990 2048 2048 256 4352
1991 2048 2048 2048 256 6400
1992 2048 2048 2048 2048 256 8448

1993 2048 2048 2048 2048 2048 10240
S:a 10240 8448 6400 4352 2304 31744




Resultat och diskussion

I det foljande skall en del av de resultat som hittills har erhéllits redovisas. I samtliga figurer
anvinds beteckningen A for de hyggen som avverkats och omedelbart planterats, A+1
indikerar att ett ars hyggesvila foregatt planteringen, A+2 indikerar tva ars hyggesvils etc.

Snytbagge - forekomst och skador

Effekt av markberedning

Pa obehandlade parceller var skillnaden i snytbaggeangrepp mellan firska och ett ar gamla
hyggen liten, medan skadorna pé de tva och tre dr gamla hyggena var ndgot lagre (figur 1).
Pa de 0- och 1-driga hyggena var drygt 70% av plantorna doda eller allvarligt skadade redan
forsta hosten efter utplantering. Pa de dldre hyggena var motsvarande siffror 60% for
tvdariga hyggen och ca 45% for tre ariga, vilket inte kan anses som ett fullgott
foryngringsresultat.

Hoglaggning minskade snytbaggeskadorna starkt (figur 1). Effekten av hogldggning var
starkare pa firska hyggen 4n pa 1-ariga hyggen. Pa de ett riga hyggena var ca 27% av
plantorna som planterades pa hog allvarligt skadade av snytbagge forsta hosten efter utplan-
tering medan motsvarande virde for plantor som planterades pa firska hyggen endast var ca
11%. Det verkar alltsd som om hoglaggning har fungerat béttre som snytbaggeskydd pa de
farska hyggena 4n pa de ett ar gamla hyggena. Tilliggas kan att detta resultat har framkom-
mit vid samtliga inventeringar. Dock har en del av de plantor som planterats pa firska
hyggen fatt svara skador under den andra sommaren, dvs nir hygget var ett ar gammalt.

En mojlig forklaring till att hoglidggning som snytbaggeskydd fungerar sdmre pé ettariga
hyggen an pa farska hyggen kan vara att skadorna p4 firska hyggen orsakas av gamla
konsmogna snytbaggar, medan skadorna pa hosten pa de ettariga hyggena orsakas av
nyklackta snytbaggar. Finska labstudier antyder att den varma, torra hégen kan vara mer
avskrackande for gamla snytbaggar dn for de nyklidckta. Snytbaggegnaget sker pa det farska
hygget framst under sommaren medan gnagen pd det 1-8riga hygget i huvudsak sker pa
hosten. D4 det 4r troligt att hogarnas skyddseffekt 4r battre vid soligt och torrt vider (som
under sommaren) kan ocksa detta forhallande forklara en del av skillnaderna.
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Figur 1.

Snytbaggeskador (%) forsta hosten efter plantering for plantor planterade med och utan
hogliggning. Endast obehandlade plantor ingédr. Nedre firgade delen av staplarna anger
andelen doda plantor och hela stapeln anger andelen doda och allvarligt skadade plantor. 1
figuren anges medelvirden frdn samtliga lokaler och inventeringsdr, dvs 1989-1992 for
farska hyggen, 1990-1992 for ettariga osv. I figuren visas dessutom det hogsta och det

lagsta registrerade virdet med vertikala linjer.



Effekt av risrensning

Det fanns ingen tydlig effekt av risrensning pa snytbaggeskadorna vid 1992 ars inventering
(figur 2,6verst). Andelen doda plantor dir orsaken har registrerats som snytbaggeskada var
dock nagot hogre pa de hyggesdelar dar riset limnats kvar, Variationen mellan olika lokaler
var dock stor, si skillnaden i medelvirde var inte statistiskt signifikant.

Effekt av planttyp och plantstorlek

Andelen svart skadade och dédade plantor var storre for tackrotsplantor dn for
barrotsplantor pa de firska och de ett ar gamla hyggena medan det omvinda gillde for tva-

100

] {:] Risrensat

80 + .. :
[ ] Ej risrensat

60 | : T J |

40

bt
——|
Pt
Hi

Procent

80 | : - [j Barrot )
i E] Tiackrot

—
e

40 | D |

20| ' 1 .

a a+l1 a+2 a+3
Hyggesalder

Figur 2.

Snytbaggeskador (%) forsta hosten efter plantering. I figurerna visas effekt av risrensning

(0verst) och effekt av planttyp (underst). Endast obehandlade plantor ingdr. Nedre firgade

delen av staplarna anger andelen doda plantor och hela stapeln anger andelen déda och

allvarligt skadade plantor. I figuren anges medelvirden frin samtliga lokaler och

inventeringsar, dvs 1989-1992 for firska hyggen, 1990-1992 for ettériga osv. I figuren

indikeras dessutom det hogsta och det lagsta registrerade virdet med vertikala linjer.

och tredriga hyggen (figur 2, nederst). Andelen plantor som dodats av snytbagge var storre
for tackrotsplantor pa firska och ettriga hyggen medan skillnaden mellan planttyperna var
forsumbar pé dldre hyggen. Sammantaget s& har barrotsplantorna fungerat nigot battre pa
firska hyggen medan skillnaden har varit forsumbar pé de dldre hyggena.

Det fanns en tendens till att plantor planterade pd hog med mindre rothalsdiameter vid
planteringen skadades i hogre grad &n plantor med grovre rothalsdiameter (figur 3). For
plantor planterade p obehandlad mark fanns ingen sidan tendens, det var tvirt om sa att
tackrotsplantor med liten rothalsdiameter hade skadats i mindre utstrackning &n de med
grovre rothalsdiameter. For barrotsplantor planterade utan markberedning var andelen
allvarligt skadade och och doda plantor ca 60% oberoende av rothalsdiameter vid
utplanteringen.
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Figur 3.

Snytbaggeskador (%) forsta hosten efter plantering. I figuren visas effekten av
rothalsdiameter vid utplanteringen for for barrots- respektive tackrotsplantor planterade
med och utan hoglaggning. Obehandlade plantor planterade pa firska hyggen.
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Effekt av planteringstidpunkt och insekticidbehandling

Insekticidbehandlingen har néstan helt skyddat plantorna fran snytbaggeangrepp (figur 4). [
forsdket gors en intensiv insekticidbehandling med doppning fore plantering och upprepade
insekticidbehandlingar efter planteringen just i syfte att plantorna skall forskonas fran in-
sektsangrepp.

Pa firska och ett ariga hyggen gav inte den sena planteringen (plantering i borjan av juni)
mindre snytbaggeskador jamfort med den normala planteringstidpunkten (bérjan av maj)
(figur 4). Tanken med den sena planteringen var att plantorna skulle planteras efter det att
den forsta snytbaggetoppen pa véaren hade avklingat och dirmed kunna undgé en del tidiga
snytbaggeskador. Da gnagen i huvudsak sker pd sommaren och hdsten pa 0- och 1-ariga
hyggen har en sen plantering ingen pavisbar effekt pa dessa hyggen. Didremot var
snytbaggeskadorna ligre for de sent planterade plantorna pa de tva- och tre ariga hyggena
jamfort med plantor planterade i bérjan av maj. Eftersom huvuddelen av gnagen pa aldre
hyggen sker tidigt pa véren sa kan kanske en sen plantering i kombination med andra &tgr-
der (tex hoglaggning) minska snytbaggeskadorna pa ildre hyggen.

Variationer mellan olika lokaler och &rsmansvariation.

P samtliga lokaler har andelen dodade plantor av snytbagge varit lagst 1991 och hogst
1992 (figur 5). Om andelen allvarligt skadade + dédade plantor jamfors blir bilden mera
otydlig. P4 Brétarna (Asa) har skadenivan varit relativt konstant, pd Lammhultsvigen (Asa)
har skadenivan sjunkit fram tom 1991 men 6kat under 1992, pa Skilldsvigen (T6nnersjo-
heden) var 1990 och 1992 de besvirligaste aren och pd Stromma (Tonnersjdheden) var
plantorna minst skadade 1989 medan skadenivan sedan dess har varit relativ konstant.

Skillnader mellan andelen dédade plantor 1991 och 1992 kan ha samband med skillnader i
viderlek mellan de olika aren. 1991 var ovanligt nederbérdsrik under forsommaren medan
eftersommaren var varm och relativt torr. Vegetationsperioden 1992 var, som skall visas
nedan, ovanligt nederbordsfattigt med allvarlig torkstress, speciellt under maj-juni. Det
behdvs dock mer analyser av flera ars planteringar for att sikert kunna avgora vilka faktorer
som ar viktiga for snytbaggeangreppen.
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Figur 4.

Snytbaggeskador (%) for plantor i olika behandlingar och planterade pa hyggen av olika
alder. Nedre fiirgade delen av staplarna anger andelen doda plantor och hela staplarna anger
andelen doda + allvarligt skadade plantor. Med "hog sen" menas sen plantering, dvs plante-
ring i borjan av juni till skillnad frdn den normala planteringstidpunkten i bérjan av maj.
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Figur 5.

Snytbaggeskador (%) for plantor som ej behandlats med insekticider och planterats utan
markberedning pa firska hyggen pé de 4 olika lokalerna aren 1989-1992. Nedre fargade
delen av staplarna anger andelen doda plantor och hela staplarna anger andelen doda +
allvarligt skadade plantor.
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Snytbaggeskadornas utveckling.

De flesta snytbaggeskadorna sker redan under forsta vegetationsperioden efter
utplanteringen (figur 6). Detta kan forklaras med att dels dr de plantor som har klarat forsta
sommaren bittre etablerade och storre dn nyplanterade plantor och klarar angrepp av snyt-
bagge bittre och dels 4r angreppen av snytbagge nigot mindre andra sommaren. Efter en
vegetationsperiod var, av 1989 ars plantering, ca 50% av de obehandlade plantorna dodade
av snytbagge. Efter fjarde vegetationsperioden hade ca 70% dott av skador orsakade av
snytbagge medan ca 3% var allvarligt skadade. De plantor som var allvarligt skadade efter
forsta vegetationsperioden har nistan undantagsvis dott under de tre kommande aren.
Utvecklingen av snytbaggeskadorna har varit densamma for samtliga arsplanteringar, dven
om nivaerna har skilt sig en del.
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Figur 6.

Utvecklingen av andelen plantor (%) dodade av snytbagge. Obehandlade plantor planterade
utan markberedning pa fiirska hyggen under dren 1989-1992.
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Snytbaggefillor

Det totala antalet snytbaggar som har fangats i fillorna har avtagit med stigande
hyggesalder (figur 7). Vidare har antalet snytbaggar i fallorna varit relativt konstant under
hela somrarna pé de firska hyggena medan det pa de dldre hyggena féngats flest under var
och forsomrar. Detta stimmer vil med uppgifier om snytbaggarnas beteende som finns
publicerade, forutom att fAngsterna under sensommaren och hosten pa de ettdriga hyggena
uppenbart ej speglar forekomsten av snytbaggar. Snytbaggepopulationen bestar da i dessa
klimatlagen framst av nyklickta snytbaggar, vilka ej lockas till fillorna i samma utstrackning
som de dldre.

Variationen i antalet fingade snytbaggar mellan olika &r har varit betydande. P4 det farska
hygget pa Bratarna (Asa) fangades 291 snytbaggar per filla 1990 medan det 1989 endast
fingades 160 snytbaggar per filla. Motsvarande siffror fér Stromma (T6nnersjoheden) var
185 fingade snytbaggar 1989 som var toppéret och 80 snytbaggar 1991 som var bottendret.
Aven om en jimforelse av antalet fingade snytbaggar pa olika lokaler visar att nivaerna
skiljer sig at (figur 7) s& har utvecklingen av antalet fingade snytbaggar varit relativt kon-
stant. Toppar och dalar i fAngstkurvorna intréffar oftast vid samma tidpunkt pa de olika
lokalerna, vilket troligen kan forklaras med att snytbaggarnas aktivitet dr vader-beroende
och vidret har i stort sett varit detsamma for alla fyra lokaler.
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Figur 7.

Arlig ackumulerad fingst av snytbagge under dren 1989-1992 for firska hyggen , 1990-
1992 for ettariga hyggen etc. Oversta figuren visar viarden fran Bratarna (Asa) och den
understa visar varden fran Stromma (Toénnersjoheden).
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Pa de 0-ariga och de 1-driga hyggena har fangsten pé de risrensade delarna varit nigot
storre an fingsten pd de omrdden dér riset har fatt vara kvar, medan fangsterna pa
risrensade och icke risrensade omrdden har var i det ndrmaste identisk pa de éldre hyggena
(figur 8). Fillorna pé de firska hyggena verkar locka till sig snytbaggar battre p risrensade
omraden jamfort med icke risrensade omraden. Féllorna lockar till sig snytbaggar genom att
dofta “yngelplats”. Snytbaggefillorna 4r sannolikt mindre effektiva pa ristackt jamfort med
risrensad mark eftersom féllornas doft blandas med risets. Detta ir inte fallet pa édldre
hyggen dar riset har borjat formultna. Dessutom kan snytbaggens orientering ha forsvarats
nar riset har lamnats kvar pa hygget.
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Figur 8.
Effekt av risrensning for den arliga ackumulerade fangsten av snytbagge under 1989-1992
for hyggen avverkade 1989. Medelvirden av samtliga lokaler.
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Samband mellan fAngade snytbaggar och snytbaggeskador.

Inget samband kunde registreras mellan andelen doda plantor av snytbaggeskador och
antalet fangade snytbaggar fram till mitten av juni for plantor planterade utan
markberedning (figur 9). Motsvarande samband for plantor planterade i hog var dven det
svagt. Det fanns inget samband mellan snytbaggeskador och totala antalet fingade snyt-
baggar under hela vegetationsperioden (data visas inte).

En orsak till det svaga sambandet mellan antalet snytbaggar och snytbaggeskador kan vara
att skadenivéerna inte enbart 4r beroende av antalet snytbaggar utan ocksa av snytbaggarnas
aktivitet. En framkomlig vig for att forbéttra sambandet kan dé vara att infora en
klimatvariabel, tex lufitemperatur eller en ytlig marktemperatur.

Obehandlade parceller
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Figur 9.

Sambandet mellan fillfangster av snytbagge och snytbaggeskador pa plantor. Skadorna
registrerades forsta hosten efter plantering. Obehandlade plantor (ovan) och plantor plante-
rade efter hoglaggning (under). Savil fillfangst som plantering utfordes pa firska hyggen.
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Overlevnad

Endast ca 25% av de obehandlade plantorna som planterades pa omarkberedd mark over-
levde tre vegatationsperioder (Figur 10). Den sirklassigt storsta avgéngsorsaken var, som
visats ovan, snytbaggeskador. For insekticidbehandlade plantor utan markberedning och for
plantor utan insekticidbehandling men planterade pé hogar pa firska hyggen var
overlevnaden efter samma tidsperiod ca 80%. For de icke insekticidbehandlade plantorna
var avgangsorsaken framst snytbagge, medan avgangen pga snytbaggeskador for de
insekticidbehandlade plantorn var forsumbar. Hér har istallet ett par procent av plantorna
dott varje ar av oidentifierade skador. Mer forskning och 4dnnu intensivare registreringar av
skadeorsaker behovs for att utrona varfor en s stor andel av plantorna har dott. Pa de
ettariga hyggena var dverlevnaden liagre for icke insekticidbehandlade plantor planterade
efter hoglaggning an for insekticidbehandlade plantor planterade utan hoglaggning. Som vi
redan har sett sa fungerar hoglaggning siamre som snytbaggeskydd pa ettariga hyggen, och
det dr detta som slar igenom hér. For insekticidbehandlade plantor planterade efter hog-
laggning var 6verlevnaden efter tre vegetationsperioder hog, bade pa de firska och de
ettdriga hyggena levde over 90% av plantorna efter tre vegetationsperioder, vilket far anses
som ett mycket bra foryngringsresultat.
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Figur 10.
Overlevnad (%) efter 3 vegetatiosperioder for plantor som behandlats pa olika sitt och
planterats pa firska och ett ar gamla hyggen. 1992 irs inventering.
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Vegetation

Fore avverkningen fanns nistan ingen markvegetation i de slutna bestanden pa lokalerna i
Halland, medan det i Sméland forekom sparsamt med birris och smalbladiga grés.

P de nyavverkade hyggena fanns endast en obetydlig méngd hyggesvegetation bade under
1991 och 1992 (figur 11). P4 de ett 4r gamla hyggena har invaxningen av vegetation borjat
men &r 4nd4 relativt sparsam, torrsubstansproduktionen var mindre an 650 kg ha' 1991 och
mindre &n 800 kg ha' 1992. P4 de tvariga hyggena var torrsubstansproduktionen énnu
nagot hogre men hyggena var fortfarande 1angt ifrén helt tickta av hyggesvegetation. Under
1992 var torrsubstansproduktionen pa tva ir gamla hyggen hogre 4n den var pa hyggen av
samma &lder 1991. Detta far anses som mycket forvdnande eftersom sommaren 1992 var
varm och mycket torr medan forsommaren 1991 var nederbordsrik. 1991 var hyggena som
avverkades 1989 tva &r gamla medan de tvAariga hyggena 1992 var avverkade 1990. Nir de
olika drgéngarna jamfors vid samma hyggesélder har de hyggen som avverkades 1990 alltid
haft hogre torrsubstansproduktionen av hyggesvegetation dn de hyggen som avverkades
1989. Tydligen finns bdde en drsménseffekt som avgor hur mycket vegetation som kommer
att finnas pa ett speciellt hygge ett visst ar och en effekt av avverkningsar som hanger med
hygget under lang tid framover.
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Figur 11.

Vegetation (torrvikt, kg/ha) provtagen vid tre olika tidpunkter per &r for olika hyggesaldrar
1991 och 1992. Staplarna representerar medelvirden for fyra olika lokaler.
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Markfuktighet och effekter av vattenstress.

Varen och forsommaren 1992 var extremt torr i sédra Sverige. Frin och med 13 maj till och
med slutet av juni foll endast ndgon enstaka mm nederbord. Detta avspeglas ocksa i de med
gipsblock uppmitta markvattenpotentialerna (fgur 13 & 14). P4 ett- tva- och tre-driga
hyggen har markvattenpotentialer som kan befaras medfora torkstress pé plantorna (under
ca -0.1 MPa) uppmiitts under storre delen av juni manad. P4 firska hyggen har
markvattenpotentialerna aldrig vid ndgot tillfille varit si laga att torkstress pa plantorna kan
befaras pga brist pa vatten i marken. Det skall observeras att de markvattenpotentialer som
redovisas i figur 13 och 14 ir medelvirden for alla fyra lokalerna, torkan har varit starkare
pa Tonnersjdheden och lagre markvattenpotentialer registrerades dér vilket ocksd har visat
sig i andelen dddade plantor av torkstress.

Herbicidbehandling och hogliaggning pd 2 ar gamla hyggen har varit en effektiv dtgird for
att forhoja markvattenpotentialen under torkperioden (figur 14). Dock har markvatten-
potentialen varit lagre i tv &r gamla hégar dn i obehandlad mark.
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Figur 13.

Markfuktighet i de obehandlade parcellerna pa hyggen av olika alder. I figuren visas den
procentuella andelen av gipsblock dir torka (markvattenpotentialer < -0.1 MPa) ej har
registrerats.
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Figur 14.
Markfuktigheter i parceller med olika behandlingar pa hyggen avverkade 1989 och 1990. I
figuren visas den procentuella andelen av gipsblock dar torka (mrakvattenpotentialer < -0.1
MPa) ej har registrerats. Med "mby02 menas markberedningshogar som gjordes da hygget
var farskt och med "mby3" menas markberedningshogar som gjordes néar hygget var 2-3 ar
gammalt.

Andelen plantor dodade av torkstress var hogre for barrotsplantor dn for tackrotsplantor
(figur 15, overst). Detta beror troligen pa att barrotsplantorna har haft ett saimre fungerande
rotsystem vid utplanteringen och har haft svarare att ta upp det vatten som trots allt fanns
marken, speciellt pa de firska hyggena. Speciellt daligt resultat erholls for sent planterade
plantor.

Ingen effekt av risrensning pa andelen doda plantor av torkstress har kunnat konstateras
(figur 15, mitten). P4 farska hyggena dir riset rimligen borde ha haft storst effekt har t.om.
en ndgot hogre andel plantor dott av torka da riset lamnats jamfort med dér riset bortforts.
Skillnaderna var dock sma och inte signifikanta.

Andelen plantor som har dott pga torka ckade med okande hyggesalder for plantor plante-
rade pd obhandlad mark (figur 15, nederst). For hoglagda parceller var effekten av hyggets
aldrande obetydlig. Andelen dodade plantor av torka var lika hog for de sent planierade
plantorna oberoende av hyggesalder.

Det finns tva huvudanledningar till torkskadorna, dels om planteringen utforts sent och dels
om plantorna planterades pa grisbevuxen mark. Vid den sena planteringen drabbades
plantorna av en akut torkstress pga den varma och torra viaderleken (lufttorka) och av-
gangen blev betydande trots att markfuktigheten i vissa forsoksled var hog. Torkskadorna
for de tidigt planterade plantorna kan forklaras enbart med bristen pa vatten i marken, vilket
i sin tur helt ar kopplat till miangden hyggesvegetation.
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Figur 15.

Andelen (%) dodade plantor av torka vid sommarinventeringen pa de tva lokalerna pa
Tonnersjoheden. I figurerna redovisas effekt av planttyp (6verst), risrensning (mitten) och
hyggesalder (underst). Dessutom redovisas effekter av markberedning och planterings-
tidpunkt. Med normal planteringstidpunkt menas plantering i bérjan av maj och med sen

plantering menas plantering 1 borjan av juni.
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Marktemperatur

Marktemperaturen har varit hogst i hogar och lagst i obehandlad mark pd de hyggesdelar
dir hyggesavfallet lamnats kvar. Skillnaden mellan dessa tva behandlingar i temperatur-
summa under 1992 var ca 250 graddagar (figur 16). Temperatursumman hojdes med knappt
100 graddagar nar hyggesavfallet avlagsnats och klippning av hyggesvegetationen medforde
en ytterligare hojning med ca 50 graddagar. Dock har, som skall visas nedan, dessa skillna-
der i marktemperatur inte varit av avgorande betydelse for plantornas toppskottstillvéxt.
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Figur 16.

Marktemperatursumma (summerade dygnsmedeltemperaturer 6ver 5 grader) for olika

behandlingar pa 1989 ars hyggen. Medelvirden for 1992 av viarden fran Bratarna,
Lammhultsvigen och Stromma.
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Tillvixt

Eftersom forsoket bara har pagétt under fyra ar s bor forsiktighet iaktagas vid tolkningen
av skillnader 1 tillviixt eftersom foryngringsforsok bor foljas under en lingre tidsperiod
forran sikra tillvaxtresultat kan redovisas. For de forst planterade hyggena finns fyra ars
tillvixt och for de hyggen som planterades 1990 finns tre ars tillvixt registrerade. I det
foljande skall tillvaxtresultat fran dessa drsplanteringar redovisas.

Tillvixtskillnaden for insekticidbehandlade plantor med och utan markberedning har varit
mycket liten och inte signifikant (figur 17). Hogldggning verkar siledes inte forbattra plan-
tornas tidiga tillviaxt pa firska hyggen i sodra Sverige om insekticidbehandlingen kan géras
sd intensivt att plantorna inte skadas av snytbagge. Resultaten far anses som relativt sakert
eftersom det har upprepats tva ar i rad (for 1991 ars planteringa har samma resultat ocksa
erhallits efter tva ars tillvixt). Detta star i kontrast till resultat uppnadda vid hoglaggning i
norra sverige dar tillvixten forbattrats av hoglaggning samt till forsok 1 sodra Sverige dar
insekticidbehandling ej utforts eller inte utforts lika intensivt som i1 denna studie. Orsaken till
detta kan vara att marktemperaturen i obehandlad mark pa firska hyggen 1 sodra Sverige &r
relativt hog jamfort med hyggen i norra Sverige pa grund av da nistan ingen
hyggesvegetation isolerar den underliggande mineraljorden. Déarmed blir skillnaden i
rottillvaxt mellan plantor planterade med och utan hoglaggning liten trots skillnaden i
marktemperatur. I tidigare utforda forsok i sodra Sverige kan tillvaxtskillnaden mellan
plantor satta med och utan markberedning forklaras med att markberedningen har reducerat
snytbaggeskadorna med en mindre tillvaxtnedsittning pga skador som foljd.

I figur 17 kan ocksa effekter av hyggets alder och arsmén studeras. Farska och ett 4r gamla
hyggen kan jamforas efter tre ars tillvaxt. Plantering pa ett ar gamla hyggen har gett ndgot
battre toppskottstillvaxt under de tva forsta aren medan toppskottstillvaxten var battre ar tre
for plantor planterade pa farska hyggen. Dock bor inga generella slutsatser dras av denna
enda jamforelse. Bland annat sa kan det tredje arets tillvixt vara paverkat av en kraftigare
uttorkning pa de éldre hyggena under det exeptionellt torra 1992. En jimforelse mellan de
olika planteringsaren visar att plantor planterade 1990 hade ungefir samma toppskotts-
tillviaxt som plantor planterade 1989 ar tvd medan toppskottstillvixten var mycket sdmre ar
tre (figur 17). Detta kan till stor del forklaras med arsmanseffekter. Tillvixtperioden 1991
(tillvaxten &r 3 for plantor planterade 1989 och tillvixten &r 2 for plantor planterade 1990)
kannetecknades av mycket nederbord, marktorka kunde inte registreras vid nigot tillfile,
inte ens pa de dldsta, mest hyggesvegetationsrika hyggena. Tillvaxtperioden 1992 déremot
(tillvaxten ar 3 for plantor planterade 1990) kdnnetidcknades som visats ovan av mycket
varm och torr viderlek.

Tackrotsplantorna var ldgre dn barrotsplantorna vid utplanteringen, men bade for 1989 och
1990 ars planteringar har de haft lingre toppskott under de tva forsta aren (figur 18). Dire-
mot hade barrotsplantorna langre toppskott under tredje vegetationsperioden (1989 och
1990 érs planteringar) och fjarde vegetationsperioden (1989 ars plantering). Den tidiga
bittre toppskottstillvixten for tickrotsplantorna kan ha orsakats av att barrotsplantorna har
haft svérare att etablera sig efter utplanteringen. Den bittre tillviixten for barrotsplantorna ar
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tre och fyra dr mer svarforklarad. Ytterligare studier 4r darfor nodvindiga for att kunna
analysera orsakerna till detta. Tickrotsplantorna hade mindre rothalsdiameter vid

utplanteringen och efter 2 vegetationsperioder men

skillnaden i rothalsdiameter har inte

forandrats mellan de tva mattillfillena (data ej visat).
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Ackumulerad toppskottslingd (cm) for insekticidbehandlade plantor planterade med och
utan markberedning pé firska och ett &r gamla hyggen. Planteringarna skedde 1989 och

1990. Medelvarden fran fyra lokaler.
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Ackumulerad toppskottslangd (cm) for insekticidbehandlade barrots- och tackrotsplantor
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1989 och 1990. Medelvirden fran fyra lokaler.
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Plantering i hyggesavfallet direkt efter avverkning, “gronrisplantering” anses vara positivt

ur plantetableringssynpunkt pga att plantan ej vindexponeras och att luftfuktigheten i
plantniva blir hégre. Dessutom anses den framtida tillgdngen pa naringsamnen bli battre.
Inga skillnader i toppskottstillvixt under de tre forsta tillvixtperioderna har registrerats
mellan plantor planterade i det kvarlimnade hyggesavfallet och plantor planterade pa ris-
rensade delar (figur 19). Diremot har tillvixten ar fyra for plantor planterade 1989 varit
hogre for planterade pé icke risrensade delar av hygget. Detta kan antyda att den langsiktiga
tillvixten paverkas positivt av att hyggesavfallet limnas kvar pa hyggena. Det dr dock svért
att uttala sig om generaliserbarheten av dessa resultat (speciellt om den langsiktiga paverkan
av hyggesavfallet) eftersom forsoket bara har pagatt i fyra &r,
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Figur 19.
Ackumulerad toppskottslingd (cm) for insekticidbehandlade plantor planterade utan

markberedning pa risrensad och icke risrensad del av firska och ett &r gamla hyggen.
Planteringarna skedde 1989 och 1990. Medelvirden fran fyra lokaler.
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