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INLEDNING

Synen pa inhysningen av grisar har fordndrats mycket under de senaste decennierna.
Samhéllet har 6kade krav pa en djurskyddsmaissigt battre djurhéllning. Samtidigt ger en
pressad ekonomi intensivare uppfodning med stérre djurenheter som f6ljd. Detta betyder
att en extra producerad smagris per sugga och ar far stor ekonomisk betydelse. Den fria
marknaden inom EU ger ockséd 6kande krav om produktion pa lika villkor i de europeiska
landerna.

Inhysning av suggor vid grisning och digivning skiljer sig idag markant mellan olika
lander. Suggan kan hallas ensam eller i grupp och hon kan vara l6sgéende alternativt
fixerad lidngre eller kortare tid runt grisning. Vissa suggor fér tillgéng till stromaterial,
andra inte. Utformningen av golvet i boxen &r ocksa en miljofaktor som ofta skiljer sig &t.
Djurskotarens arbete paverkar djuren och produktionsresultatet samtidigt som
djurskotarens insatser dr beroende av hur djuren hélls. Likasa interfererar de olika
inhysningssystemen mer eller mindre med suggans egna modersegenskaper.

Syftet med denna studie &r att beskriva vad den vetenskapliga litteraturen sdger om
betydelsen av grisningsboxens utformning for hélsa och beteende hos sugga och smégrisar
under grisning och digivning. Aven modersegenskapernas betydelse for produktionen
kommer att berdras. Utomhushallning och grupphéllning av digivande suggor behandlas
inte hér. Rapporten tar inte heller upp nigra ekonomiska eller arbetsmiljoaspekter. Arbetet
ar utfort pd uppdrag av PIG — Praktiskt Inriktade Grisforsok.



METOD

Arbetet dr en litteraturstudie. De miljofaktorer som undersokts dr grisningsboxens storlek,
golvets utformning, tillgdng till strd samt utformning av smagrishdrnan. Storst tyngdpunkt
har lags pa boxens storlek och golvets utformning eftersom dessa faktorer star i fokus
sedan djurhéllningsforeskrifterna DFS 2004:17 (L100) kom ut 2004. Arbetsformen med en
kvalitativ riskbedomning har inspirerats av EU-organet EFSA (European Food Safety
Authority) dér den vetenskapliga rapporten “The welfare of weaners and rearing pigs:
effects of different space allowance and floor types” (EFSA 2005, under tryckning), har
anvints som forebild. Riskanalysen sker fortlopande i texten och slutsatser anges med
kursiv stil 1 slutet av varje stycke.

Litteratursdkning pa dmnesord har gjorts i SLU-databasen LUKAS, databaserna PubMed
och WebSPIRS samt i elektroniska tidskrifter kopplade till SLU-biblioteken. De &mnesord
som anvénts i olika kombinationer ar: confined sow, environment, farrowing, farrowing
crate, farrowing pen, farrowing pen size, flooring, foot health, health, hypothermia, loose
housing, maternal behaviour, mastitis, mastitis-metritis-agalactia, nest building, nursing,
pig, pig behaviour, piglet, piglet creep area, piglet crushing, piglet heating, piglet
mortality, piglet survival, piglet thermoregulation, slatted floor, sow, sow housing,
temperature, tethered sow. S6kning utifran nyckelord har ocksa skett pd Landsudvalget for
Svin, Danska Slakteriers Svinfaglige databas. De nyckelord som anvénts dér ar: farestier,
gulvtyper, gulvvarme, smagriserum, spaltegulv, spaltegulv delvis, spaltegulv fuldsti.
Material har dessutom letats upp utifrén referenslistor i ldsta artiklar och EFSA-rapporten
”The welfare of weaners and rearing pigs: effects of different space allowance and floor
types”. Slutligen har material inhdmtats efter forslag fran Bo Algers, Barbro Mattsson, Nils
Holmgren, Anne-Charlotte Olsson, Lene Juul Pedersen och Arne Persson.



BOBYGGNAD, FODSEL OCH DIGIVNING

Grisar 1 alla miljéer 4r mycket starkt motiverade for att bygga bo 1 samband med grisning.
Studier har visat att den domesticerade grisens beteende i samband med grisning dr mycket
likt sina forfaders (Gustafsson et al., 1999). I naturlig milj6 lamnar suggan flocken ett till
tva dygn fore grisning och vandrar ivag for att finna en lamplig, skyddad plats att bygga
sitt bo pé. Detta byggs genom att hon forst graver en grop 1 marken, ca 1,5 x 0,5 m bred
och 5-10 cm djup. Dérefter samlas grés, pinnar och annat ldmpligt material ihop och laggs
i boet (Jensen, 1988). Aven i mycket stimulifattiga miljer utfor grisen beteenden som kan
hirledas till bobyggnadsfasen vid grisning i naturlig miljo, s& som att skrapa med klovarna
och boka med trynet i golvet (Hartsock & Barczewski, 1997). Bobyggnadsfasen borjar ca
24 timmar innan forlossning och detta beteende initieras hormonellt via en kraftig 6kning
av prolaktin och prostaglandinkoncentrationen i blodet (Castrén et al., 1993; Gilbert &
Burne, 2000). Jensen (1993) menar att bobyggnaden kan delas in i tva faser dér den forsta
(boka och skrapa 1 marken) styrs hormonellt. Under den andra fasen (samla ihop
bomaterial) styrs suggan istillet huvudsakligen av stimuli fran omgivningen och hon
avslutar darfor forst ndr hon dr ’ndjd” med sitt bo. I naturlig miljé varierar méngden
bomaterial i det fardiga boet bl.a. beroende pa arstid, hur skyddad boplatsen ar och tidigare
erfarenhet (Jensen, 1986). Vid fodseln dr smégrisarna helt beroende av att grisningsboet
erbjuder ett bra mikroklimat. Grisens termoreglerandeférméga ér inte fullt utvecklad vid
fodseln samtidigt som den fods med sma energireserver varfor den dr mycket kénslig for
nedkylning (Herpin et al., 2002). Algers och Jensen (1990) studerade 16 suggor som
grisade utomhus under vintern for att se hur vél boet fungerade vid laga
utomhustemperaturer. De métte temperaturen 5 cm ifrdn smagrisarna och sdg att varken
véderlek eller utomhustemperatur spelade in pd temperaturen i boet. Temperaturen i boet
varierade mellan 11 och 26°C (medel 20,3°C) och utomhustemperaturen mellan -17 till
+7°C. Smagrisarna krop ihop tillsammans titt intill suggans juver. Genom att ldgga sig tatt
thop 1 grupp minskas virmeavgivningen (Mount, 1968). Eftersom métningarna gjordes

5 cm ifrén kultingarna antas temperaturen vara hogre i mitten av gruppen. Man
observerade ocksa att en och samma gris inte lag 6verst mer dn ndgra minuter innan den
knuffade sig in mot mitten igen (Algers & Jensen, 1990). Aven i stallmiljo viljer suggor att
grisa pa den plats de finner mest ldmplig for smagrisens basta om de har mojlighet. Phillips
et al. (2000) sag att suggor som fick vilja att grisa pa golv av olika temperatur (22, 29 och
35°C) i forsta hand valde golvet med hogst temperatur vilket ligger ndra smagrisens
kritiska temperatur pa 34°C. Ett djurs kritiska temperatur dr den ldgsta temperaturen 1 det
intervall dir &mnesomséttningen dr sa liten som mojligt. Minsta mojliga energi gér dé at
till att upprétthalla en normal kroppstemperatur. (Mount, 1968). Skulle suggorna ha valt
utifrn sina egna behov borde de ha foredragit det svalaste golvet, vilket de ocksé gjorde
en vecka senare. Suggans kritiska temperatur dr 16°C (Whittemore, 1998).

Utdver den miljo suggan kan erbjuda sina kultingar dr hennes beteende i manga fall
avgorande for hur vl hon kommer att lyckas med sin kull. Forst och frimst méste en bra
pragling ske mellan moder och ungar. Till skillnad fran andra ddggdjur slickar suggan inte
sina ungar vid fodseln vilket hos manga djur &r ett viktigt moment i denna process.
Déremot kan man se kultingarna ta kontakt med suggan nos-mot-nos direkt efter fodseln
(Grandinsson, 2004). I naturen isolerar sig suggan fran resten av flocken med sin kull
under de 10 forsta dagarna efter forlossningen (Stangel & Jensen, 1991; Jensen, 1988).
Detta &r en lang period jamfort med vara 6vriga husdjur. Smagrisdodligheten ér ofta hogre



hos suggor som inte isolerar sig tillrackligt fran 6vriga flockmedlemmar (Jensen, 1999).
Under digivningen sétts beteendesamspelet mellan moder och avkomma pé sin spets. Hos
grisen kan digivningen delas in i distinkta faser dir sjdlva mjolknedslippet dr den kortaste.
Smaégrisarna har bara tillgang till mjolk under 10-20 sekunder eftersom grisens juver till
skillnad fran t.ex. notkreaturen inte har nagra spencisterner som kan lagra mjolken (Fraser,
1980). Nedsldppet foregas av att alla kultingar masserar sin spene intensivt under ca 1-3
minuter. Denna relativt 1dnga stimuleringsfas gor det mojligt for alla i kullen att hinna fram
till juvret innan mjolknedslappet sker (Fraser, 1980). Om ett mindre antal av smagrisarna i
kullen masserar juvret tar det ldngre tid innan mj6lknedslappet sker (Algers et al., 1990).
Aven efter mjolknedslipp fortsitter smagrisarna stimulera juvret genom massage. Detta
utgor en mojlighet for varje individ att sjalv paverka mjolkproduktionen i sin spene. Ju mer
smagrisen masserar sin spene, desto storre méangd mjolk produceras i den aktuella spenen
infor kommande digivning (Algers & Jensen, 1991). Hela kullens digivningsbeteenden
synkroniseras av rytmen och intensiteten i suggans grymtande (Algers & Jensen, 1985).
Suggans hastighet pa grymtningarna &r kopplade till oxytocinkoncentrationen i blodet,
vilket &r det hormon som reglerar mjolknedsléppet (Algers et al., 1990). Detta lér sig
smagrisen under sitt forsta levnadsdygn (Castrén et al., 1989). En langsam rytm innebér att
mjolken dnnu inte finns tillgénglig. En pl6tsligt snabbare rytm indikerar att mjolknedslépp
sker inom négra sekunder och smagrisen dvergér fran att massera till att suga pa spenen
(Algers, 1993). Suggans grymtande attraherar smégrisen till juvret omedelbart efter
fodseln (Castrén et al., 1989). Att den snabbt far i sig ramjolk har betydelse bade for
immunforvar och for temperaturreglering (Herpin et al., 2002). Suggans monster av
digivningsgrymtningar med snabb rytm och hdg intensitet i samband med mjdlknedslépp
borjar kunna urskiljas ca 4 timmar efter forlossningen. Kullens forsta synkroniserade
digivning kan ses ca 1-2 timmar senare. Dessforinnan sker mycket tita mjolknedslapp och
kultingarna borjar dia efter hand nér de hittat fram till juvret och 8 timmar efter férlossning
ligger suggans digivningsmonster fast (Castrén et al., 1989).



HUR PAVERKAR MILJON DJURENS BETEENDE OCH HALSA?

Tillgang till stré

Det finns ett brett spektrum av stroanvéndning inom mordern svinproduktion, fran
djupstrobadd till total avsaknad av strd. Ofta anses det drdnerande golvets utformning vara
en begransande faktor for den méngd som kan anvindas. Flera studier visar att tillgdng till
strd infor grisning medfor att suggor utfor bobyggnadsbeteende i storre utstrickning
(Cronin & Van Amerongen, 1991; Cronin et al., 1994; Thodberg et al., 1999). En miljo
som inte bereder suggan mojlighet att bygga bo leder till frustration och fysiologisk stress.
Fixerade suggor utan tillgang till str6 har hogre kortisol och ACTH-nivéer i blodet infor
grisning an 16sgéende suggor i boxar med strd (Jarvis et al., 1997). Som tidigare ndmnt
initieras beteendet hormonellt (Castrén et al., 1993; Gilbert & Burne, 2000) medan dess
avslutande snarare regleras av feed-back signaler fran miljon (Jensen, 1993; Damm et al.,
2000). Thodberg et al.(1999) jamforde beteendet hos 16sgaende suggor som grisade in pa
sand eller betong med eller utan tillgang till halm. Suggan himtade sjédlv halmen i en
halmautomat som dagligen fylldes med 3-4 kg ohackad halm. Bobyggnadsfasen startade
tidigare och varade under ldngre tid hos suggor med halm &n hos suggor utan halm (18,0
mot 14,1 timmar). Resultatet visade ocksa att fler suggor som inte fick str6 fortsatte att
utfora bobyggnadsbeteende dven ndr forlossningen satt igang. Forfattarna tolkar detta som
att suggan fatt otillrackliga signaler fran miljon om att “boet ar fardigt”. Vidare visade
studien att de suggor som fick tillgéng till halm bytte stéllning farre antal gdnger under
forlossningen. Thodberg med medarbetare sag ocksa att fodslointervallet mellan forsta och
tredje kultingen i kullen minskade hos suggor som fatt mojligheten att ge utlopp for sitt
bobyggnadsbeteende genom att fa halm (47 min mot 111 min). Sanden visade sig inte ha
nagon betydelse for grisningsforloppet. Tillforsel av sdgspan har ocksa visats ge okat
bobyggnadsbeteende och kortare grisning hos fixerade ungsuggor (159 mot 201 min per
sugga). Aldre suggor paverkades inte i lika stor utstriickning (Cronin et al., 1993).

Det finns flera exempel pé att en berikad milj6 har effekt pa suggans beteende dven efter
forlossningen. En studie utférd av Cronin och Van Amerongen (1991), jamforde effekterna
av strd och ett tak av textil hos fixerade suggor med avseende pé beteende hos suggan samt
tillvixt och dverlevnad hos smégrisarna. Suggorna i experimentgruppen fick tillgang till

5 kg hackad halm nir de sattes in i boxen infor grisningen. Ny halmgiva gavs ca 6 timmar
efter grisning d& dven suggorna i kontrollgruppen fick halm. Resultaten visade bland annat
att de suggor som fatt miljon berikad reagerade starkare pa de ljud kultingarna ger ifran sig
nér de kédnner sig 1 fara. Dessa suggor kommunicerade ocksé signifikant mer med sin
avkomma genom att grymta och lukta pa kultingarna. Smagrisdodligheten var lagre hos
dessa suggor. Liknande resultat presenterar Herskin et al. (1998). Har jamfordes suggor i
speciella grisningsboxar (”get-away pens”) som grisade in pa sand med eller utan tillgang
till halm, med suggor som grisade in pa betonggolv med eller utan halm. Totalt ingick 36
suggor i studien. Aven hir fick suggorna 3-4 kg halm i halmautomater som fylldes pa
dagligen. I den grupp som fatt bade sand och halm var det néstan dubbelt sa ménga suggor
som reagerade pa sina kultingars varningsliten nir dessa spelades upp pa band (100 %
mot 54 %). En mindre andel av suggorna som fatt tillgang till sand och/eller str6 klamde
ihjil ndgon smégris dag 3 efter forlossning (11 % mot 60 %). Ar 2003 genomfdrdes en
undersokning 1 32 svenska smagrisbesdttningar dir resultatet pekade pa att de beséttningar



som bedomdes ge mycket stro till sina suggor hade battre produktionsresultat &n de som
gav lite strd (Sonesson, 2003). I tabell 1 redovisas produktionsresultaten fran studien med
avseende pa stroméngd.

Tabell 1. Stroméngdens inverkan pa ett antal resultatvariabler (Sonesson, 2003). Antal
besattningar inom parantes

Lite stro eller
varken mycket | Signifikan
Mycket stro |eller lite stro S

Antal levande fodda smagrisar per kull 11,96 (n=9) |11,42 (n=21) *
Antal avvanda smagrisar per kull 10,69 (n=9) |9,88 (n=22) ok
Smagrisdodlighet (antal smagrisar per kull) 1,28 (n=9) |1,59 (n=21) *
Smagrisdadlighet (%) 10,59 (n=9) | 13,91 (n=21) |**

Avvanjningsvikt korrigerad for avvanjningstid (kg) | 11,02 (n=4) |9,96 (n=14) *

111,67
Avvanjningsvikt/kull (kg) (n=4) 96,61 (n=14) *
Hygienpoang pa godselytan 1,77 (n=5) | 0,66 (n=15) i

* =P<0,05, ** = P<0,01, *** = P<0,001

Det finns dven studier dér inga effekter pa produktionsresultatet kunnat pavisas vid
tillforsel av extra halm i 16sgaende system t.ex. Damm et al. (2004). Artikelforfattarna
tolkar det som att volymen material kan ha varit for liten, i deras fall 2,5 kg ohackad halm
per dag utover 4 kg hackad halm som lades in i alla boxar (dven kontrollgruppens) vid
insattning. I ett tidigare forsok (Damm et al., 2000) dar 16sgaende suggor gavs fri tillgang
av halm alternativt bdde halm och grenar visade sig grenarna paverka grisningsforloppet.
Tidsintervallet fran avslutande av bobyggnad till fodsel av den forsta kultingen var
signifikant ldngre hos den grupp som erbjudits bade halm och grenar (132 mot 58 minuter).
38 % av dessa suggor utforde bobyggnadsbeteende under sjédlva forlossningen mot 71 %
hos Ovriga suggor.

Konklusioner:

e Stréanvandning i grisningshoxen leder till 6kat bobyggnadsbeteende och paverkar
produktionsresultaten positivt.

o Tillforsel av halm fore grisningen innebar en minskad risk for klamskador hos
smagrisarna da suggan haller sig lugnare under forlossningen.

e Tillforsel av halm fore forlossning gor suggan mer uppmarksam pa signaler fran
sina kultingar efter férlossning vilket minskar risken for klamskador.

e Oklarhet rader om hur stor mangd strémedel som beh6vs for att uppna dessa
positiva effekter.



Utformning av golv

Golvets utformning har stor betydelse for grisens hilsa och beteende. Rorelsemonstret ser
olika ut beroende pa om det &r halt eller inte. Hélsan kan uppenbart paverkas exempelvis
genom att golvet i storre eller mindre utstrackning ger upphov till sér pa klovar och juver.
Indirekt kan hilsoldget forandras genom att golvet paverkar hygienen i boxen. Djurets
termiska komfort paverkas ocksd beroende pé golvets isolerande formaga. Vidare si
paverkar valet av underlag djurskotarens arbete da olika material kréver olika stor
arbetsinsats for att hallas rena. Ur ekonomisk synpunkt &r det dessutom 6nskvért om golvet
haller lange och att det har en rimlig kostnad. En utformning som paverkar en faktor
positivt leder dock ofta till en férsdmring hos andra (Baxter, 1984).

Piverkan pd hygien

Redan mycket tidigt i livet lér sig grisarna att hélla liggplatsen ren frén urin och avforing.
Vid 8 dagars alder har de flesta griskultingar i en kull utsett en speciell plats 1 boxen for
gddsling (Buchenauer et al., 1982/83). Detta beteende kan utnyttjas sa att olika typer av
golv kan anvéndas pé liggyta respektive godselyta for att forbéttra hygienen. Om urinen
separeras fran avforingen torkar denna snabbare och bakteriernas éverlevnadsformaga
forsdmras (Rantzer & Svendsen, 2001). Resultaten av en stor inombeséttningsstudie
(Rantzer & Svendsen, 2001) visade att urindrdnerande plastspalt ver gddselytan i
grisningsboxar medforde en bittre boxhygien och lagre bakterieforekomst, jaimfort med
fast golv (tabell 2). Den fasta golvytan utgjorde 4,5 m? och spalten 2,5 m?.

Tabell 2. Boxhygien strax fore avvanjning i boxar med dranerande och fast golv (Rantzer
& Svendsen, 2001)

Dranerande golv Fast golv Signifikans!
(103 boxar) (98 boxar)
Renhet i boxen®?:
Liggyta 0,17 £ 0,05 0,27 £ 0,05 es
Aktivitetsyta 0,15+ 0,05 0,40 £ 0,05 rxk
Godselyta 1,00 + 0,05 1,41 + 0,05 *xk
Utfodringsyta 0,58 £ 0,05 1,08 + 0,05 *xk
Bakterier i boxen®* 7,46 +0,11 8,58+ 0,11 ok

"es: gj signifikant (P>0,1), *** P<0,001
’LS-means + SE

®Poang 0: rent och torrt, 2: mycket vatt/smutsigt
*logao Antal bakterier cm™ pa aktivitetsytan

Resultat for smagrisdddlighet och sjuklighet redovisas i tabell 3. Boxarna med spalt hade
en lagre dodlighet fram till avvénjning. Tillvaxten fran fodelse till avvinjning skiljde sig
inte mellan de olika systemen. Den totala sjukligheten skiljde sig inte heller, men i boxar
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utan dranering dog fler grisar p.g.a. infektion. Efter avvadnjning fick fler individer
avvanjningsdiarré 1 boxarna utan spalt.

Tabell 3. Smagrisdddlighet och sjuklighet fran fodelse till avvanjning vid 5 veckors alder
(Rantzer & Svendsen, 2001)

Dréanerande golv Fast golv Signifikans?
Antal Andel (%) Antal Andel (%)
Levandeftdda, totalt i forsoket 1083 100 1059 100
Smagrisdodlighet, fodelse - avv. 124 11,4 153 14,4 *
Icke-infektiosa orsaker:
Svagftdda/underviktiga 46 4,2 48 4,5
Flakning/svalt 13 1,2 15 1,4
Trauma 41 3,8 61 5,8
Missbildningar, annat 12 1,1 9 0,8
Totalt 112 10,3 133 12,5 +
Infektiosa orsaker:
Generaliserad infekt/ledinfekt 3 0,3 10 0,9
Mag-tarm stoérning 9 0,8 10 0,9
Totalt 12 1,1 20 1,9 +
Total sjuklighet, fodelse - avv. 100 9,2 104 9,8 es
Diarré 45 4,2 33 31
Ledinflammation 33 3,0 32 3,0
Annat 22 2,0 39 3,7

1 es: gj signifikant (P>0,1), + P<0,1, *P<0,05

I en rapport fran PIG (Brittemark, 1996) kommer man fram till liknande slutsatser.
Besittningar som har drinerande golv i grisningsboxarna tenderar att ha bade en légre
smagrisdodlighet fore och efter avvanjning samt en ndgot lagre dlder vid 25 kg jamfort
med besédttningar som har 6ppen godselrdnna i grisningsboxen. I litteraturen hittas ddremot
inga undersokningar som visar hur stor den drinerande golvytan bor vara for att en god
hygienen ska kunna uppritthillas.
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Konklusion:

e Dréanerande golv dver godselytan i grisningsboxen medfor en battre boxhygien.

e En god boxhygien sanker infektionstrycket och minskar darmed risken for att
grisen skall drabbas av smittsamma sjukdomar

e Det saknas studier som visar hur stor yta som bor utgoras av dranerande golv for
att en god hygien skall kunna uppratthallas.

Det drinerande golvets utformning ar avgdérande for hur vél drineringen fungerar. Tépps
spalten igen forsdmras hygienen dven pé liggytan. I danska studier har man kommit fram
till att spalter vars stavar har en rundad eller strév yta har en dalig gddselgenomsléppning
(Nielsen, 1996a; 1996b; 1992). Holmgren och Mattsson (2001) sag att den enskilda
spaltoppningens bredd var viktigare for hygienen dn den sammanlagda Gppningsarealen.
Den spalt som fungerade bést i deras studie var tillverkad av plast och hade en
spaltoppning pa 15*86 mm, en stavbredd pa 35 mm och en spaltdppningsandel pa 25 %. I
beséttningsstudien av Sonesson (2003) var hygienen sdmst i de besittningar som hade
betongspalt 1 grisningsboxen och bést 1 de med plastspalt. Gjutjarn och glasfiberspalt
hamnade diremellan. Vidare verkade en spaltoppning pa 15 mm fungera mer
tillfredstdllande &n 9-12 mm spalt. Den mindre spalten sattes létt igen framforallt den
forsta tiden efter grisning. Ar golvet uppbyggt av flera enheter som siitts ihop kan fogarnas
utformning ha betydelse. Enligt Nielsen (1996a) bor dessa vara sa téttslutande som mdjligt.
Ar suggan fixerad bér man om méjligt undvika att ligga skarvar pa suggans godselyta. For
att underlétta manuell rengdring av boxen ar det fordelaktigt att ha ett storre
gbddselnedslapp nidgonstans 1 det dranerande golvet (Udesen, 1985b). Minst tid gér at till
rengdring om detta placeras under boxddrren (Holmgren & Mattsson, 2001). Aven det
fasta golvets utformning kan pdverka hygienen i boxen. Holmgren och Mattsson (2005)
pavisade ett numerart samband mellan hog bakterieférekomst och grov ytstruktur ett dygn
efter hogtryckstvitt. Materialet var dock sa litet att ingen signifikans erholls.

Konklusion:

e Godseldranering fungerar battre pa spaltgolv av plast jamfort med betong,
gjutjarn och glasfiber.

e Ur hygiensynpunkt ar spaltéppningens bredd viktigare &n den sammanlagda
Oppningsarealen.

e Hygiennivan hos fast betonggolv forsamras i takt med att golvet slits.

Golvets inverkan pa klovhélsan

Skador pa klovar och ben hos diande smagrisar ar relativt vanligt. Svendsen et al. (1979)
fann att 95 % av alla smégrisar 1 28 kullar hade sér pa klovar eller ben vid tre dagars alder.
Kl6ven hos den nyfodda grisen har en hog vattenhalt vilket gor klovhornet mycket mjukt
(Gardner & Hird, 1994). Detta gor att skador l4tt uppstar med okad risk for infektioner som
f6ljd (Gardner et al., 1990; Gardner & Hird, 1994). Aven suggornas klovhilsa paverkas av
golvets utformning. I en artikel av Damgaard (1996) finns en utforlig beskrivning 6ver
suggans olika klovlidanden. Dalig klovhilsa far i sin tur ekonomiska konsekvenser dé det
leder till hog utslagning pa grund av hélta och benproblem (Ehlorsson et al., 2002). De
huvudfaktorer som bidrar till golvets totala s.k. ’skadepotential” dr kontaktytan mellan
klov och golv, hur halt och strivt golvet dr samt dess hardhet (McKee & Dumelow, 1995).
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Kontaktyta mellan kl6v och golv

Manga forskare har slagit fast att andelen 0ppningar och deras storlek i dranerande golv
paverkar klovhéilsan (Webb, 1984; Lindeman et al., 1985; Udesen, 1985a m.fl.). Nar
kvoten mellan spaltdoppning och stavbredd 6kar, minskar samtidigt kontaktytan mellan
kloven och golvet. En mindre baryta innebir ett dkat tryck fran underlaget pa den del av
kloven som har kontakt med golvet. Tillslut 6verstigs det tryck som kloven klarar och en
skada kan uppstéa (Lindeman et al., 1985). Baxter (1984) menar att teoretiskt skall bredden
pa Oppningen inte dverstiga mer dn halva fotens kontaktyta med underlaget. Detta innebér i
praktiken ca 10 mm for en gris pa 10 kg samt 26 mm for en gris pd 150 kg. Udesen
(1985a) anvédnder en matematisk formel for att teoretiskt ange maximal spaltdppning vid
en viss vikt hos grisar upp till 25 kg. Denna ger att en griskulting vid 2 veckors dlder med
en vikt pa 3,8 kg inte bor vistas pa drianerande golv dér spaltoppningen dverstiger 10 mm
(tabell 4).

Tabell 4. Minimimatt for spaltéppning
till smagrisar (Udesen, 1985a)

Spaltéppnin
Vikt Alder g
(kg) (veckor) (mm)
3.8 2 10
5.5 3 11
7.0 4 12
9.0 5 13
11.5 6 14
14.5 7 14
175 8 15
21.0 9 16
25.0 10 17

Sambandet mellan spaltbredd och stavbredd kan sammanfattas i hur stor andel av det
perforerade golvet som utgdrs av drianerande 6ppningar. Generellt kan man séga att
spaltgolv med smal spaltoppning och bred stavbredd &r sékrare att ga pa och genererar
mindre skador 4n spaltgolv med bred spaltdppning och smal stavbredd (Baxter, 1984).
Webb (1984) har raknat ut ett samband mellan vikt och den spaltdppningsandel som kan
orsaka klovskador. Detta gjorde han genom att méta arean av klovens kontaktyta mot
golvet vid olika vikt samt den maximala belastning en klov klarar av utan att skador
uppstar. Han konstaterar forst och frimst att 78 % av vikten vilar pd den yttre klovhalvan
samt att det dr p4 den mjuka ballen och inte pa det hdrda klovhornet som belastningen sker
i forsta hand. Den belastning klovhornet klarar av dr i stort sett konstant oavsett vikt. Med
Okad vikt pressas ddremot en storre del av ballen ner mot golvet sé att kontaktytan dkar. Sa
linge det 6kade kompressionstrycket kan fordelas pé en storre kontaktyta dkar inte
belastningen pd de mjuka delarna av kloven. Utan mojlighet att kompensera med en storre
kontaktyta kan skador uppstd. Av detta far Webb slutligen fram tvé formler. Den forsta
beskriver vilken andel spaltoppning som kan ge upphov till en skada 1 klovhornet (V).
Den andra beskriver den andel spaltdppning som resulterar i att belastningen i klovens
mjuka vévnader stiger till en niva utover det normala (V,). Detta forvéntas ge obehag for
djuret och 6ka risken for tryckskador i klovens mjukare delar. Formlerna sammanfattas i
grafform 1 figur 1.
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Figur 1. Maximal spaltoppningsandel som funktion av levandevikt hos grisar.

V1= 100 (1-0,34W°%) anger maximal spaltdppningsandel som om den dverstigs férvéntas
ge upphov till skador i klévvaggen under belastning av grisens egen vikt nar den gar.

V2 =100 (1-0,08W°*%) anger maximal spaltdppningsandel som om den dverstigs férvantas
Oka trycket i klovens mjukdelar. W=kroppsvikt i kg (efter Webb, 1984).

I praktiken skulle detta betyda att klovvaggen hos tyngre djur klarar ett golv med en
spaltdppningsandel pa upp mot 50 % utan att skador uppstar. Den mjuka ballen ar ddremot
mycket kédnsligare. Hos djur dver 150 kg stiger trycket i vivnaden 6ver det normala nér
andelen spaltdppning overstiger 30-35 % (Webb, 1984). Hur lang tid ett djur vistas pa ett
visst golv har dock betydelse for om skador till f61jd av golvets utformning ska hinna
uppsta eller inte. Ett djur som vistas pé en spalt med hog skadepotential kan dérfor klara
sig relativt bra om de har tillgang till en fast liggyta sé att de inte tvingas vara i kontakt
med spalten hela tiden (Nielsen, 1999).

Konklusion:

e Teoretiska berékningar visar att risken for att klévskador ska uppsta hos vuxna
djur 6kar nar andelen spaltdppning i perforerade golv 6verstiger 30-35 %.

e Risken for att skador ska uppsta till féljd av utformningen av ett golv &r relaterad
till vistelsetiden pa golvet.

e Tillgang till fast liggyta minskar risken for att klévhalsan ska paverkas av spaltens
utformning.

Udesen (1988) genomforde en inombesittningsstudie da enbart plastspaltgolv med en
spaltdoppning pd 10 mm jamfordes. Spaltbredd/stavbredd och dppningsareal varierade som
foljer; Neaco: 10/12 mm, 40 %; MIK-soft: 10/15 mm, 35 %; Cumfidek 10/10 mm, 45 %.
Suggorna var fixerade och spalten utgjorde bakersta metern i 2,4 m ldnga boxar varmed
baklovarna befann sig pa spalten i stort sett konstant. Resultaten visade signifikanta
skillnader 1 klovhélsa hos suggorna mellan de olika golven. Det visade sig att spalten med
minst Oppninsareal (MIK-soft, 35 %) gav férre skador pé kldvar och ben én de andra
spalterna. Hos 0,3 % av suggorna som gick pd MIK-softspalt pavisades skador jamfort
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med 4,3 % samt 3,0 % for Neaco respektive Cumfidekspalten. Skillnaden var signifikant.
MIK-soft spalten var heller inte lika hal att gd pa som 6vriga, ddremot var hygienen nagot
samre. Skador hos smégrisarna undersoktes inte. I en liknande studie av Nielsen (1991)
jamfordes fyra spaltgolv av olika material och utformning. Golven bestod av plattstél
(10/16 mm, 38 %), gjutjdrn (9/12 mm, 25 %), triangelspalt av galvaniserat stal (10/10 mm,
50 %) och kombispalt av plast/t-jarn (plast 10/(16/20), 29 %; t-jdrn 10/30 mm, 25 %).
Golven utprovades i boxar med fixerade suggor och utgjorde den bakersta metern av
golvytan. I studien ingick fyra besdttningar som alla testade samtliga golv. I detta forsok
registrerades ocksa signifikanta skillnader i1 klévhélsan hos suggorna mellan de olika
golven. Spalterna med hogst 6Oppningsareal gav dven hér flest skador: 16,7 % av suggorna
pa triangelspalten (50 %) hade sar pa lattklovar och 10,8 % hos plattstalsspalten (38 %).
Gjutjarnsspalten (25 %) och kombispalten (29:25 %) gav liagst andel skador med 5,1 %
respektive 6,5 %. Detta beror enligt Nielsen pa att triangel och plattstalspalten har skarpare
kanter dn betongen och kombisplasten. Detta bidrar dock till att hilla en béttre hygien.
Hans uppfattning var att suggorna inte paverkades av skadorna och att séren likte snabbt.
Nielsen avrader dirfor inte fran att anvinda dessa spalter i grisningsboxar med fixerade
suggor med avseende pa klovhilsan. Han menar istéllet att man med fordel kan vilja ett
spaltgolv med stor oppningsareal i den bakre delen av boxen for att f en béttre hygien.
Forekomst av klov- och benskador hos smégrisarna undersoktes inte i denna studie.

Konklusion:

e Med 6kande 6ppningsareal dkar risken for att skador uppstar pa klévar och ben.
Fixerade suggor som star med bakklGvarna pa spalten konstant ar sarskilt utsatta.
e Vid val av dréanerande golv bor dven hygienen beaktas.

Holmgren och Mattsson (2001) genomforde en inombesattningsstudie for 16sgdende
suggor omfattande 259 kullar dér 8 olika drinerande golv 6ver godselytan jamfordes bl.a.
med avseende pa klov- och benskador hos smagrisar. Generellt fanns inga stora skillnader 1
skadefrekvens mellan de olika golven. Sammantaget visade det sig dock att golv av
gjutjérn (10/10 mm, 6ppningsareal 50 %) gav upphov till flest antal skador hos
smagrisarna. Ett spaltgolv av plast gav upphov till minst andel skador (12x85/17 mm,
Oppningsareal 38 %). Skador pd ben och kldvar pavisades hos 7,8 % av smagrisar i boxar
med gjutjdrnspalten mot 3,6 % 1 boxar med plastspalt. Totalt forekom skador i mindre 4n
varannan kull. Liggytans ytstruktur hade storre betydelse for uppkomst av sar pd klovar
och ben dn typen av drianerande golv. Detta konstateras dven av Udesen (1985b). Ett
allvarligt problem for smégrisar som vistas pa drinerande golv dr dock att de riskerar
fastna med klovarna i spalten om spaltoppningarna ér for stora. Resultaten av en
undersokning baserad pa djurdgaruppgifter fran 10 svenska besdttningar (Holmgren &
Mattsson, 2001), visade att 1,4 % av smagrisarna fastnade i spalten. De allra flesta fastnade
under det forsta levnadsdygnet och sdrskilt om suggan valde att grisa pa spalten.
Spaltbredderna varierade fran 10-23 mm. I inombesittningsstudien av Holmgren och
Mattsson (2001) hade tva kultingar av 2613 hudskador pa benen som missténks ha
uppkommit frin att de fastnat i det dranerande golvet. Spalten i aktuella boxar var av
betong med spaltbredd/stavbredd pa 20/80 mm samt 10/40:20/80 mm. Dagens svenska
djurskyddsforeskrifter medger maximal spaltbredd pa 11 mm fram till avvénjning (DFS
2004:17). Udesen (1985b) jamforde fem olika spaltgolv i1 grisningsboxar med fixerade
suggor. Spaltgolvet utgjorde den bakersta metern av boxen. Resterande del av boxen
bestod av fast betonggolv. De golv som jadmfordes var betongspalt (12/38 mm), plastspalt
(9/18 mm), perforerad spalt av galvaniserat jarn och rostfritt stal (10x20/64 mm), samt

15



perforerad spalt av glasemaljerat jirn (8x20/66 mm). Oppningsarealen var hdgst hos de
perforerade jarn och stalspalterna (33 %) och ldgst pa betongspalten (24 %). Suggorna
hade farre klovskador nér forsoket avslutades én nér de sattes in i grisningsboxen vilket
tyder pé att de troligen hade ett simre golv att sta pa under draktigheten. Smagrisarna fick
skador men enligt forfattaren uppstod dessa 1 forstahand under digivningen pa det fasta
betonggolvet. Daremot fastnade tvd smagrisar sa svart i spalten sa att stallpersonalen blev
tvungen att hjélpa dem loss. Vilken/vilka spalter grisarna fastnade i framgér dock inte. P&
grund av detta rekommenderar Udesen att spaltgolv i grisningsboxar som &r konstruerat av
genomgdende stavar utan perforering far ha en spaltoppning pd maximalt 12 mm. Hos
Ovriga spaltgolvstyper bor spaltoppningen inte 6verstiga 10 mm. Alternativt kan spaltgolv
med storre spalt tickas dver i samband med grisningen.

Konklusion:

e Kvalitén pa liggytan har storre betydelse for klév- och benhélsa hos smagrisen an
det drénerande golvets egenskaper.

e Med 6kande spaltbredd okar risken for att smagrisarna ska fastna med klévarna i
spalten.

e Risken for att en smagris ska fastna i spalten 6kar om suggan grisar in pa spalten.

e | litteraturen rekommenderas en maximal spaltbredd pa 10-12 mm i
grisningsboxar.

Friktion och stravhet

Grisar halkar latt pa hala golv och kan dé skada sig (McKee & Dumelow, 1995). Om
suggorna halkar nir de reser eller lagger sig 0kar risken for ben-, juver- och spenskador
samt att smégrisar kommer 1 kldm (Nielsen, 1992). Ett hart golv &r generellt sett halkigare.
En dansk studie (Udesen, 1985b) jamforde fem olika typer av perforerade golv av olika
material i grisningsboxar med fixerade suggor. De material som anvéndes var betong,
plast, galvaniserat jérn, rostfritt stdl samt glasemaljerat jirn. Halkrisken var sa stor pa
golven av rostfritt stal och glasemaljerat jarn sé att forfattaren avrader frén att anvénda
dessa golvmaterial till grisningsboxar. Vid tva tillfdllen halkade suggorna pd golvet av
rostfritt stal pa ett sddant sétt att klovkapseln pa en lattklov slets av. Udesen menar att det
blir dnnu viktigare att ta hinsyn till grisens rorelseforméga hos 16sgdende suggor da de inte
kan ta stdd av inredningen pa samma sétt under resning och laggning. Biést féste hade
suggorna pa betongspalten och den galvaniserade jarnspalten. Uppfattningen att golv av
betong och gjutjarn har béttre halksdkerhet dn plast och stal delas av flera forskare (Jensen
& Hansen, 2003; Nielsen, 1992).
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Konklusion:

e Hala golv dkar risken for att skador uppstar nar suggan lagger och reser sig.

e Golv av gjutjarn och betong &r i regel mindre hala an golv av andra material.

e Golv av rostfritt stal och glasemaljerat jarn ar direkt olampligt att anvanda i en
grisningsbox.

Udesen (1985b) kunde i sin undersokning inte konstatera skador hos smagrisarna till foljd
av spaltgolvet utan av betonggolvet. Att betonggolvet har storre betydelse dn det
dranerande golvet for ben och klovhélsan hos smégrisarna podngteras ocksa av Holmgren
och Mattsson (2001). I flera undersokningar har man sett att skador pé ben och klovar
uppstar redan under forsta levnadsdygnet. Detta hor ihop med att klgven direkt efter
fodseln innehéller mycket vatten vilket gor den mjuk. Négra dagar senare har vattenhalten
sdnkts och klovhornet blir dirmed hardare (Gardner & Hird, 1994). Skadorna hos de
nyfodda individerna uppstar huvudsakligen under digivningen da smégrisarna paddlar
framforallt med bakbenen sa att de skrapar mot underlaget (Gardner et al., 1990; Gardner
& Hird, 1994). Nedslitning av klévhornet kan leda till inflammation och sekundér
bakteriell infektion i underliggande vivnad med utveckling av klovbolder som foljd
(Gardner & Hird, 1994). Den striva ytan hos betong orsakar dven skrapsér bl.a. pa knédn
och carpalleder i samband med digivningen. Dessa fungerar ocksd som inkdrsportar for
olika infektionsagens (Baxter, 1984). Halm minskar friktionen mot golvet och dirmed
minskar risken for att skador uppstar. Grisar som vistas i system med mycket stro har i
regel den basta klovhélsostatusen (Ehlorsson et al., 2002; Mouttotou et al., 1999; Kelly et
al., 2000). Halmningstekniken i samband med grisning har visat sig ge effekt pa
klovhélsan. I en besittning dvergick man frén att skrapa rent och halma dagligen till att
bara halma utan att skrapa ut de forsta dagarna efter grisning. Detta sénkte frekvensen av
skadade smégrisar fran 26,9 % till 5,6 % (Holmgren & Mattsson, 2001). Utover halmning
kan betonggolv ytbehandlas for att bli mindre strava. Svendsen et al. (1979) jamforde
effekten av fyra olika ytbehandlingar med avseende pa klov- och benskador hos diande
smagrisar. 1) Bradriven betong, 2) bradriven betong som efter hdrdning slipats med
sliprondell, 3) bradriven betong 6vermalad med speciell golvfirg, 4) betonggolv behandlat
med ca 5 mm tjock plastgummimassa. Av de jimforda betongytorna hade slipning storst
positiv effekt pd skadefrekvensen. Gamla betonggolv kan bli mycket stridva och vassa 1 takt
med att cemetdelen 16ses ut och ger d& upphov till fler skador jamfort med nytt betonggolv
(Mitchell & Smith, 1976; Furniss et al., 1986). Dessa golv bor ytbehandlas genom
exempelvis plastning for att inte bli for vassa (Baxter, 1984) (figur 2). Betong med innehall
av slét natursten ger ocksd en mindre vass yta jamfort med innehall av krossad sten
(Baxter, 1984) (figur 2).
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Figur 2. Ytstruktur pa nytt och utslitet betonggolv (Baxter, 1984).

I tidigare beskriven studie av Sonesson (2003) var det 6,63 % av suggorna som gick pa
golv med fin ytstruktur som behandlats mot nagon hilsostérning. Motsvarande siffra for
suggor pd golv med medelgrov eller grov struktur var 15,15 %. Skillnaden var signifikant.
Andelen smigrisar behandlade mot led- eller kldvinfektion skiljde sig ocksa at (6,25 %
mot 10,42 %) men denna skillnad var ej signifikant.

Konklusion:

e Betonggolvets kvalité betyder ofta mer for smagrisarnas klovhalsa an det
dranerande golvets utformning.

e Halm paverkar klovhalsan positivt.

e Slipning av nylagt betonggolv minskar risken for skador hos smagrisarna.

e Utslitna betonggolv som inte ytbehandlas medfér en 6kad risk for skador hos

smagrisar och suggor.
e Betong innehallande sléat natursten &r att foredra framfér betong innehallande

stenkross.

Golvets hardhet

Hérda, stumma golv belastar ben och leder mer &n mjuka underlag. Gravas (1979)
undersokte suggors och smagrisars beteende pa betonggolv med olika ytbehandling. Ett
golv malades med epoxyfarg, ett tacktes med en gummimatta och ett beholls obehandlat
som kontroll. Beteendestudier utfordes nér kultingarna var 3, 10 och 17 dagar gamla. Han
konstaterade att suggorna pa det mjukare gummigolvet 1dg mer dn suggorna pa de andra
golvtyperna. Suggorna pa ren betong 1ag minst. Smagrisarnas liggbeteende skiljde sig inte
mellan golven. Av detta drar Gravas slutsatsen att gugmmimattan 6kade liggkomforten for
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suggorna. Forekomst av sar pa ben och klovar hos smégrisarna undersoktes ocksa.
Resultatet visade ingen skillnad i antalet skador mellan de olika golven. Déremot var séren
storre och djupare pa gummigolvet &n pa betonggolvet. En liknande studie genomfordes av
Boyle et al, (2000). En grupp suggor forsdgs med gummimattor infor grisning, medan en
grupp fick gé kvar pa spaltgolv av metall (spaltbredd 10 mm, stavbredd 10 mm) som tickte
hela golvytan i boxen. Samtliga suggor var fixerade och gummimattan lades in under
suggan men smalnades av baktill sa att en del av spalten exponerades. P4 dmse sidor om
varje sugga fanns viarmeplattor av metall som i forsoksboxarna ocksé kldddes in med
gummimattan. Beteendestudier visade att dessa suggor inte tillbringade mer tid i liggande
stdllning. Daremot halkade de inte lika ofta som suggorna pé spaltgolvet. Ytterligare en
skillnad var att suggorna pa gummi tog signifikant langre tid pa sig i 14ggningsrorelsen
frén knistdende pa frambenen tills sinkning av bakdelen (23 mot 15 sekunder). Forfattarna
forklarar detta med att ett mjukare underlag gor det behagligare for suggan att lagga sin
vikt pa framknéna varfor hon tar god tid pé sig vid resning/ldggning. Hos sméagrisarna sag
man att fler individer valde att vila pa varmeplattan i de boxar dér den var inkladd i
gummi. Mattan hade ddremot en negativ inverkan pa smagrisarnas hud da denna astadkom
fler och allvarligare hudskador hos smagrisar. Andelen kldvskador hos smagrisarna var
lika hos de tvd grupperna med undantag av skador pa sulorna. Dessa var farre till antalet
hos smagrisar som gétt pd gummimattor. Forfattarna tror dock att resultatet skulle ha varit
annorlunda om hela spaltytan tickts med mattan. De senaste forskningsresultaten rorande
hur ldggningssekvensens paverkas av miljon och dess betydelse for smagrisdodligheten har
gatts igenom av Damm et al. (2005). Artikelforfattarna menar att en snabb och
okontrollerad ldggningssekvens utsdtter smagrisarna for stor fara. Ligger sig suggan
istéllet langsamt och kontrollerat har smagrisar som befinner sig i riskzonen mer tid pa sig
att springa undan.

Konklusion:

e Ett mjukt underlag okar liggkomforten.
e Ett mjukt underlag hos suggan kan medfora att hon tar langre tid pa sig vid
laggning/resning vilket minskar risken for att ndgon smagris ska komma i klam.

Golvets paverkan pd juverhilsan

Ett friskt juver 4r mycket avgorande for hur vél en sugga lyckas med sin kull. Kronisk
juverinflammation &r en sjukdom som inom vissa besittningar utgdr ett stort problem med
forstorda juverdelar och mindre mjélkproduktion som foljd (Persson, 1997; Hultén et al.,
2003). Slutsatserna av en mycket stor svensk studie pekar pa att gardar med en god hygien
framforallt 1 grisningsboxen har en ldgre prevalens av kronisk mastit hos sina djur (Hultén
et al., 2004). Anviandning av spaltgolv i nagon del av grisningsboxen var en av tre miljo-
och skdtselfaktorer som bidrog till ligre risk for att utveckla kronisk mastit. Ovriga
faktorer som minskade risken var desinfektion av grisnings- och betidckningsavdelning
mellan omgangarna samt torrutfodring istillet for blotutfodring av lakterande suggor.
Klippning eller slipning av smégrisarnas tdnder 6kade risken for mastit. P4 individniva
okade risken for forekomst av kronisk mastit med stigande alder hos suggan, langre
digivningsperiod samt 6kat antal spensar per sugga vid avvanjning (Hultén et al., 2003).
Ett samband mellan spensarens svarighetsgrad och forekomst av mastit fanns men det var
mycket {4 juverdelar med spensar som hade kronisk mastit. Ett 6kat antal juverhudsar per
sugga medforde inte nagon okad risk for forekomst av juverinflammation.
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Konklusion:

o Forekomst av spaltgolv dver gédselytan i grisningsboxen minskar risken for att
suggan ska fa kronisk juverinflammation.

Samtidigt som ndrvaro av drdnerande golv i grisningsboxen innebér bittre hygien kan det
ge upphov till en 6kad andel spenskador hos suggan (Svendsen et al., 1984; Edwards &
Lightfoot, 1986). I en studie av Udesen (1987) undersoktes forekomst av spenskador och
sar pa juvren hos fixerade lakterande suggor i forhéllande till hur stor andel av
grisningsboxen som bestod av spaltgolv. Hos suggor som stod pa enbart betong hittades
spenskador hos 5,3 % av djuren. Minskades andelen fast betonggolv i boxen till 140 cm
langd eller mindre, hade i genomsnitt 15,8 % av suggorna spenskador. Dessa suggor stod
alltid med bakfotterna pa spaltgolvet. I boxar med en liggyta langre 4n 140 cm hade 8,6 %
av djuren skador pa spenarna. Det dr dock inte bara andelen spaltgolv kontra fast liggyta
som dr avgorande for juverhélsan. Nielsen (1996a; 1996b) pekar pa att de golv dir suggan
har samst fotfdste ofta ger upphov till flest spenskador. Fotfastet skall darfor ges hog
prioritet vid valet av spaltgolv. Av denna anledning avrader Nielsen (1996a) fran att
anvénda ett golv av varmgalvaniserad jarnspalt (Tri-bar) till grisningsboxar med helt
spaltgolv. Spaltbredd och stavbredd var bdda 10 mm, resulterande i en spaltoppningsandel
pa 50 %. Udesen (1987) menar att de flesta skador pd spenarna uppstar i samband med
grisning och niarmaste veckan efterat och genom att ticka dver spalten under nagra dagar
runt grisningen bor spenskadefrekvensen darfor kunna minskas.

Konklusion:

e Risken for spenskador hos suggan 6kar om hon tvingas ligga med juvret dver
spalten.
e Risken for spenskador dkar om suggan har daligt fotfaste.
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Boxens storlek

Djurskyddsbestdammelserna i Sverige séger att suggor ska vara 16sa under grisning och
digivning (DFS 2004:17). Ménga funderar darfor pd hur stor boxen behdver vara och
vilken form den ska ha for att detta ska fungera pa basta sétt. Troligen kommer forbud mot
fixering av suggor inforas 1 flera lander vilket gor att det finns ett stort intresse for att fa
fram nya fakta. I Danmark satsas det for tillfdllet ca 15 miljoner Dkr pé forskning om
grisningsboxar for 16sgéende suggor.

Paverkan pa beteende

I naturlig miljo isolerar sig vildsvinssuggan fran flocken infor grisningen. I samband med
detta kan hon vandra flera kilometer for att leta upp en bra boplats. Aven under
bobyggnadsfasen ror hon sig mycket d& hon samlar bomaterial (Jensen, 1988). Dagens
traditionella grishallning i boxar begrénsar denna mdjlighet till naturlig rorelse dér fixering
av suggan infor grisning utgor ytterligheten. I ett forsok visade Ferket och Hackner (1985)
att gyltor som dagligen tvingades ga en stricka pa 2 km under driaktigheten hade kortare
forlossningar och fodde ett farre antal svagfodda individer jamfort med gyltor som var
fixerade under hela driktigheten.

Konklusion:

o Fysisk aktivitet under draktigheten minskar risken for utdragen forlossning och
hdg andel svagfodda kultingar.

Som tidigare nimnt &r motivationen for bobyggnad mycket stark hos suggan. Hartsock och
Barczewski (1997) har kommit fram till att suggans tillgang till utrymme péaverkar hennes
beteendemonster under bobyggnadsfasen. I deras studie studerades 21 suggor innan
grisning fordelade i tre olika boxar av varierande storlek (2,1x0,7 m =1,47 m?; 2,1x2,1 m
=4,41 m?; 4,2x4,2 m =17,64 m?). Den minsta boxen motsvarade storleken pa en
fixeringsbur. Ingen grupp hade tillgang till str6. Samtliga djur uppvisade beteenden som
tolkas som bobyggnadsbeteenden och aktivitetsgraden foljde samma monster for alla
grupper med 0kad aktivitet ndrmare forlossningen. Frekvensen av vissa beteenden skiljde
sig signifikant. Gruppen i den minsta boxen (2,1x0,7 m) stod, bokade och krafsade i golvet
mindre dn de tva ovriga. Daremot satt, lag och bytte den stillning oftare. Suggorna i de
storre boxarna utnyttjade utrymmet genom att vénda sig och i1 den allra storsta boxen ga
omkring. Cronin et al. (1994) kom ocksa till slutsatsen att 16sgaende suggor i storre grad
utfor beteenden som kan relateras till bobyggnad én fixerade suggor. De 16sgéende
suggorna tenderade ocks4 till att ha ett kortare grisningsforlopp. Okat bobyggnadsbeteende
verkar paverka grisningsforloppet positivt di detta 6verensstaimmer med tidigare
diskuterade resultat av Cronin et al. (1993) och Thodberg et al. (1999) dér stré6 medforde
okat bobyggnadsbeteende och kortare grisning. En utdragen forlossning medfor att en
storre andel av kultingarna riskerar att drabbas av syrebrist (Herpin et al., 1996). Herpin et
al. (1996) visade att dessa individer 4r mindre vitala vid fodseln och de tar langre tid pa sig
att hitta fram till juvret. I studien ledde detta i sin tur till sémre 6verlevnad och
langsammare tillvéxt hos de svagfodda individerna.

21



Konklusion:

e Med 6kande utrymme ses mer bobyggnadsbeteende.

o Ett 6kat bobyggnadsbeteende minskar risken for en utdragen forlossning vilket i sig
minskar risken for att smagrisarna ska drabbas av syrebrist och darmed bli mindre
vitala vid fodseln.

I det vilda vidtar suggan flera forsiktighetsdtgirder da hon ska éntra sitt bo infor digivning.
Kultingarna gors uppmérksamma genom att suggan bokar och krafsar i marken samt nosar
pa dem. Forsiktigt plogar” hon sig sedan in 1 boet och féser dirmed undan smagrisar som
eventuellt ligger ivdgen. Kultingarna reagerar med att gruppera sig i regel pd suggans ena
sida och hon kan dérefter lagga sig ner pa den andra med liten risk for att ndgon kulting
ska komma i kldm (Blackshaw & Hagels@, 1990; Schmid & Hirt, 1993). Om suggan har
tillrackligt med plats for att genomfora detta beteende ar det troligt att 6verlevnaden hos
smagrisarna blir hogre (Damm et al., 2005). Cronin et al. (1996) ség i ett forsok att
l6sgdende suggor rotade och bokade mer i marken innan de lade sig ner én fixerade
suggor. De ér dock inte helt sdkra pa om det enbart ar det extra utrymmet som utldser
beteendet eller om t.ex. forekomst av halm pé golvet ocksé bidrar. Schmid (1991) visade 1
en mer ingdende beteendestudie att storleken pé boxen har effekt pd hur vél samspelet
mellan sugga och avkomma fungerar. I ett forsok jamfordes beteendet i en box pé 15,15
m?, 13 m? och en pa 6,5 m? (figur 3).

Figur 3. Oversikt dver forsoksboxar (Schmid, 1991). Matt ar angivna i cm. V=varmeplatta,
N=nippel.

I den storsta boxen fungerade samspelet vél och endast 2,4 % av smégrisarna dog till f61jd
av klimning fram till dag 10 efter forlossning. Aven i boxen pa 13 m? grupperade sig
smagrisarna effektivt ndr suggan skulle lagga sig men dodligheten orsakad av klimning
var hogre i denna grupp, 9,7 %. I den mindre boxen rubbades beteendesamspelet mellan
sugga och smégrisar. Dddligheten steg till 16,2 %. Materialet var dock relativ litet da
endast 16 suggor ingick i studien. Resultaten 6ver smigrisdodligheten behandlades darfor
inte statistiskt. Utifran dessa beteendestudier designade Schmid (1992) en grisningsbox i
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syfte att ge suggan mojlighet till att uttrycka sina naturliga beteenden. Den totala ytan pa
7,5 m? (2,5x3,0 m) delades in i en boavdelning och en aktivitetsyta med en centralt
placerad smagrisgdmma (figur 4).

A Boavdelning

b inneslutande viggar med
virmekilla

¢ troskel, 10 cm hig

D Aktivitetsyta

e foderautomat fér smagrisar
f fodertrag for sugga

g halmhéck

h vattennipplar

e 2% descent

}_ ] []

120 : 130 '

Figur 4. Oversikt 6ver grisningsbox enligt Schmid (1992).

Beteendet studerades hos 45 suggor i denna box. Samtliga suggor valde att grisa i
boavdelningen och boxens storlek inverkade inte negativt pa suggans och smagrisarnas
beteende ndr suggan skulle ldgga sig i boavdelningen. Bade sugga och smagrisar gddslade
1 regel utanfor boavdelningen. I en senare utformning krymptes den totala ytan till 7 m?
(2,6x2,7 m) vilket ocksé fungerade tillfredstillande (Schmid, 1993). Vid jamforelse med
fixerade suggor sdgs ingen signifikant skillnad i smagrisdodlighet eller antal avvanda
smagrisar. Smagrisdddligheten fram till avvanjning hos 52 fixerade suggor var 12,2 % mot
11,3 % hos 53 suggor 1 forsoksboxar (Schmid, 1993).

Konklusion:

e Suggor har ett medfott beteende som minskar risken for att smagrisar kommer i
klam nar suggan lagger sig ner i narheten av sin kull.

e Med 6kande utrymme i grisningsboxen observeras detta beteende i stérre
utstrackning vilket minskar risken for att suggan lagger sig pa sina smagrisar.

Digivningen hos grisen innefattar en serie av komplexa beteenden som maste
synkroniseras mellan sugga och avkomma for att fungera. Begrénsningen av utrymmet
genom fixering har visat sig fa konsekvenser for detta samspel. Thodberg et al. (2002)
visade att kullar fodda hos fixerade suggor tog langre tid pa sig att synkronisera sitt
dibeteende trots att dessa suggor spenderade mer tid liggandes pa sidan. 10 dagar efter
forlossning avslutade de 16sgéende suggorna digivningarna oftare 4dn de fixerade vilket
tolkas som att de &r béttre pa att kontrollera digivningen vilket i sin tur gor smégrisarna
battre forberedda infér avvdnjningen. Hur vil digivningen lyckas avspeglar sig i
avvinjningsvikten (Valros et al., 2002). I en nyligen genomf6rd studie i Danmark
(Moustsen & Poulsen, 2004a) var avvénjningsvikten hdgre hos kultingar till 16sgaende
suggor (7,7 kg) 4n hos fixerade suggor (7,4 kg) (tabell 7). Denna effekt har tidigare
uppmarksammats av flera forskare (Cronin & Smith, 1992; Biensen et al., 1996; Sonesson,
2003). Enligt Biensen et al. (1996) kan detta bero pa den fixerade suggans minskade

23



mojlighet till nos-mot-nos-kontakt som behovs for att skapa ett starkt band mellan mor och
avkomma. En sdmre bindning kan i sin tur paverka antalet digivningar och deras ldngd.
Fixeringsgrindarnas konstruktion kan ocksa bli ett fysiskt hinder for smagrisarna, da de
inte kommer &t att stimulera juvret ordentligt (Fraser & Thompson, 1986). Att digivningen
paverkas av boxens utformning konstateras i ytterligare ett danskt férsok. Cronin et al.
(1998) undersokte om storlek (4,3 m? mot 3,4 m?) och utformning (2,4x1,8 m mot 1,8x2,4
m; 2,0x1,7 m mot 1,7x2,0 m) av boavdelningen i en tvadelad forsoksbox paverkade
suggans och smagrisarnas beteende. Boavdelningen och gddselyta skiljdes 4t med en 30
cm hog barridr som smégrisarna inte kunde ta sig 6ver. Totalt var samtliga boxar 2,4x3,8
m (9,12 m?). 72 suggor fordelade pa fyra grupper ingick i forsoket. Bade fore och efter
forlossning sags skillnader i suggornas beteende. 16-8 timmar fore férlossning vistades
suggorna i boavdelningen under kortare perioder i boxarna med ’smala” bon. Suggor i
”smala” bon d@ndrade ocksa stidllning oftare dn suggor i breda” bon (52,9 mot 33,6 ggr per
sugga) de forsta 8 timmarna efter forlossningen. Patagligast var detta hos gruppen vars
boavdelning var bade liten och smal (62,4 ggr). De forsta 2 dagarna efter grisningen
registrerades fler digivningsgrymtanden fran suggor i de breda bona (14,1 % mot 8,0 % av
observationerna). Aven hir utmirkte sig de sma, smala bona dir suggan manade till
digivning hélften s4 manga gdnger som hos de 6vriga tre (5,9 % mot 12,7 % av
observationerna). Detta gav ocksa utslag pa hur ofta kultingarna sags dia. I de smé, smala
bona registrerades digivning vid 0,9 % av observationerna jaimfort med 2,2 % 1 de dvriga
bona. Boets storlek och utformning gav dock ingen statistisk effekt pa antal avvanda eller
kultingarnas vikt vid avvédnjning. Hade fler suggor ingatt i studien tror man dock att
resultatet kan ha varit annorlunda. Den vanligaste dodsorsaken bland smagrisarna var
smagrisdiarré orsakad av E.coli. Kullarna i de stora bona klarade sig béttre dn de i de sma
bona. I de sméa bona stod diarré f6r 70 % av dodsfallen mot 40 % 1 de stora bona. Detta
forklaras med att kultingarna 1 smé bon troligen fatt i sig mindre rdmjolk p.g.a. att de diat
mindre tidigt i laktationen och dérfor &r samre rustade mot infektioner. Av detta forsok
drar forfattarna Cronin et al. (1998) slutsatsen, att storlek och bredd pa ”boavdelningen” i
en tvddeladbox till 16sgaende suggor kan paverka suggans och smagrisarnas beteende
vilket kan ha betydelse for smagrisarnas 6verlevnad. Bredden pa boet tros vara sérskilt
viktigt da suggorna i de smalare boxar paverkades mest. Forfattarna tror att detta eventuellt
kan bero pé att suggan inte kan vénda sig med lika stor ldtthet i ett bo dér bredden
understiger hennes egen lingd. I Danmark har man nyligen genomfort individuella
méitningar av vuxna korsningssuggor for att ta reda pa deras nuvarande dimensioner
(Moustsen et al., 2004). Resultatet visar att 95 % av suggorna dr <200 cm langa matt
fran trynet till yttersta delen av skinkan. Det dr dock oklart om man kan &verfora resultaten
fran forsket av Cronin et al. (1998) till boxar dér uppdelning mellan gédselyta och
boavdelning inte &r lika definitiv. Det saknas studier som jamfor beteendet hos 16sgaende
suggor som vistas i boxar med olika storlek och form liknande utseendet pa svenska
grisningsboxar.

Konklusion:

o Det tar langre tid for hela kullen att synkronisera sin digivning hos fixerade suggor
jamfort med 16sgaende, vilket okar risken for en samre digivning.
e Smagrisar till fixerade suggor har lagre vikt vid avvanjning.

e Storlek och bredd pa "’boavdelningen” i en tvadelad box till I6sgaende suggor

paverkar suggans och smagrisarnas beteende bland annat vid digivning, vilket i sin
tur kan ha betydelse for smagrisarnas éverlevnad.
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e Det saknas studier som jamfor beteendet hos l6sgaende suggor i grisningsboxar av
olika storlek och form liknande utseendet pa svenska grisningsboxar.

Péaverkan pa sjuklighet

Den nyfodda smagrisen dr mycket kinslig for infektioner. Att snabbt fa i sig rdmjolk ar av
avgorande betydelse for att fa ett sd bra immunologiskt skydd som mgjligt. Ett bra
immunologiskt skydd ger 6kad motstdndskraft mot sjukdom. Att suggans utrymme kan
paverka digivningen har redan ndmnts. Indirekt paverkas saledes &ven immunforsvaret hos
smagrisen av boxens utformning. Tecken pa detta i ses i den tidigare beskrivna studie av
Cronin et al. (1998) dér den hogre dodligheten pa grund av E.coli-infektion i en av
grupperna kopplas till att smégrisarna troligen fatt i sig mindre ramjolk och darmed haft ett
samre skydd mot infektioner. Smégrisens kdnslighet for infektion paverkas ocksa av
smittrycket. Ju fler patogener det finns 1 grisens omgivning, desto stdrre dr risken att den
blir smittad. Smittrycket i sin tur paverkas bl.a. av djurtitheten. Biackstrom (1973)
genomforde en stor studie i Sverige dir 834 smagrisproducerande beséttningar besoktes
och produktionsresultaten jimfordes. Hans resultat visade att den totala sjukligheten hos
smagrisarna paverkades av grisningsboxens storlek (figur 5). En betydligt storre andel av
kullarna uppvéxta i grisningsboxar mindre dn 4 m? drabbades av en eller flera sjukdomar
jamfort med dem som vixte upp i storre boxar. De friskaste kullarna gick i grisningsboxar
storre d&n 6 m?. Backstrom studerade ocksé sjukligheten hos suggorna. Suggor som
fixerades under digivning hade hogre sjuklighet dn 16sgdende suggor. Miljoombyte frdn
16sgéende sinsugghéllning till fixering vid grisning eller omvént visade sig ha stor effekt.
Suggor som gick 16sa hela tiden eller stod fixerade hela tiden klarade sig bittre. Den
vanligast diagnosticerade sjukdomen var MMA (Metrit-Mastit-Agalakti) som undersoktes
for sig. Samma trend pdvisades hir med signifikanta skillnader mellan de olika systemen.
Losgéende suggor drabbades i mindre utstrickning 4n de som fixerades under
sintidsperioden och/eller digivning. Hogst andel suggor med MMA éaterfanns hos dem som
enbart fixerades under digivning (11,4 %). Suggor som fick MMA hade hogre
smagrisdodlighet (24,6 %) én friska suggor (11,5 %). Béackstrom et al. (1984) kommer till
samma slutsats i en senare studie. Suggor som kunnat rdra sig dver stora ytor utomhus
under sintidsperioden men fixerades inomhus infor grisning utvecklade MMA oftare dn
suggor 1 andra system.

Konklusion:

e Med 6kande boxyta 6kar chanserna for att smagrisarna ska halla sig friska da
smittrycket blir lagre.
e Fixering av suggor vid grisning medfor 6kad risk for MMA.
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Figur 5. Total sjuklighet bland smagriskullar vid olika alder som funktion av boxstorlek
(Béckstrém, 1973). * = P<0,05, ** = P<0,01, *** = P<0,001

Piverkan pd smégrisdodligheten

En genomgang av litteraturen inom omradet “smagrisdodlighet” ar nyligen gjord av
Edwards (2002). Sedan ldnge har trauma ansetts vara den vanligaste orsaken och
begransning av suggans utrymme genom fixering inférdes under 60-talet i syfte att minska
andelen kldimda smagrisar. Edwards (2002) anser dock att svarigheten i att diagnostisera
exakt dodsorsak ute pa garden gor att manga dodsfall feldiagnostiseras. Edwards menar
ocksa att resultatet blir missvisande nir den slutliga dédsorsaken &r konsekvensen av en
lang kedjereaktion som satts igdng av ndgon annan utlosande faktor. Enskilda faktorer som
paverkar smagrisdodligheten &r svéra att hitta. English och Smith (1975) ger exempel pé
detta i en undersokning dér dodsorsaken hos 236 levandefodda smagrisar bedomdes bl.a.
utifran beteendestudier av samma individer. I studien var det totalt 34,7 % av de doda
smagrisarna som kldmdes ihjdl men ungefar hilften av dessa var redan forsvagade av andra
faktorer, bl.a. svilt. Trauma som primér orsak stod darfor bara for 18,2 % av dodsfallen
(tabell 5). Underndring visade sig vara den storsta priméra orsaken och stod for 42,8 % av
dodsfallen.

Tabell 5. Priméra dodsorsaker fore avvanjning (efter English & Smith, 1975)

26



Andel av total dodlighet (%)

Medfédda missbildningar 12,3
Medfédd svaghet 14,9
Trampade 18,2
Rastlds sugga eller sugga 76
som ’
lagger sig hastigt
Ovriga, synbarligen normala 10,6
Undernéaring 42,8
Sugga med MMA 11.4
Ovriga 31,4
Ovriga faktorer inkl. infektioner 11,8

Ett tydligt samband mellan svilt och 6kad risk for klamning pavisades av Weary et al.
(1996). Resultaten av deras forsok visade att smagrisar med dalig tillvaxt spenderar
mycket mer tid under suggan nir hon stér eller sitter ner jamfor med ovriga
kullmedlemmar. Detta for att de antas vara hungriga och dérfor vill fa suggan till att ge di.
Dérmed befinner de sig i farozonen for att bli klimda nir suggan ldgger eller reser sig.

Konklusion:

e Smagrisdodlighet ar svart att bedéma utifran enstaka faktorer.
e | manga fall skall trauma ses som en sekundar dodsorsak.
e Svalt okar risken for klamning.

Sedan inforandet av fixering av suggor vid grisning har manga forskare dgnat sig 4t att
jamfora produktionsresultaten mellan fixerade och icke fixerade suggor. Vissa studier har
visat pa en lagre dodlighet hos fixerade suggor men i ménga andra har dodligheten legat pa
samma niva. [ tabell 6 ses en sammanstéllning av smégrisdodligheten frdn nigra olika
undersokningar. Under r 2004 var den genomsnittliga smagrisdodligheten i Sverige

14,5 % fram till avvénjning (Quality Genetics, 2005).
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Tabell 6. Smagrisdddlighet hos fixerade kontra l6sgaende suggor i olika studier

Fixerad sugga Losgaende sugga Signifikans
1
Antal Smagris- Antal Smagris-
kullar dodlighet kullar dodlighet (%)
Referens (%)
Gustafsson (1983) 56 900 18,75 15 607 18,74 es
Svendsen & Olssonz? (1986) 148 5,382 109 6,542 *
206 3,46°
91 1,11°
Collins et al. (1987) 59 12,0 59 12,4 es
Backstrom et al. (1994) 1197 15,3 1085 10,6 es
1354 11,4 1867 12,1 es
1267 11,8 1714 10,6 es
Cronin & Smith (1992) 32 10,5 32 16,5 es
Alonso-Spilsbury & Algers 34 8,3 41 9,2 es
(1994)
Blackshaw et al. (1994) 8 14,0 8 32,0 es
Biensen et al. (1996) 24 16,6 24 14,67 es
Moustsen & Poulsen (2004a) 288 4,3 284 6,2 *x

1 es= gj signifikant, * P<0,05, ** P<0,01

2 Studien jamfor 4 olika boxar varav 3 med fixerade suggor, dodligheten avser andel dédade
kultingar till féljd av klamning under forsta levnadsveckan

ab¢yv/arden med olika bokstav skiljer sig signifikant

Manga av dessa studier innehaller dock ett forhdllandevis litet material varfor det dr svart
att uppna signifikanta skillnader d&ven om grupperna skiljer sig at numerért. Det ar
tveksamt om man bor dra nagra slutsatser angdende smégrisdodlighet utifrdn sma
undersokningar. En stor dansk inombeséttningsstudie genomfordes nyligen av Moustsen
och Poulsen (2004a). Ca 560 grisningar fordelade mellan fixerade/icke fixerade suggor
studerades med avseende pé produktionsresultat och sjuklighet. Resultatet av studien
redovisas i tabell 7. Boxarna for de 16sgdende suggorna hade en total yta pa 5,2 m?2.
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Tabell 7. Produktionsresultat uppnadda i boxar med fixerade och l6sgaende suggor under
grisning och digivning ( Moustsen & Poulsen, 2004a)

Fixerade suggor Lésgéende suggor Signifikans?
Antal kullar 288 284
Fodda grisar
Totalt antal fodda per kull 15,8 15,7 es
Antal levande fodda 14,0 13,9 es
Antal dodfédda 1,8 1,8 es
Antal efter kullutjamning 12,0 11,9 es
Elmiggfndni?ggghet efter 4.3 6.2 -
Uttagna grisar?
allaamning ) 88 65
Alder vid uttagning (dagar) 8,8 8,4 es
Vikt vid uttagning (kg/gris) 2,9 2,4 es
Avvanda grisar
Antal avvanda per kull 10,4 10,4 es
Alder vid avvanjning (dagar) 24 24 es
Vikt vid avvanjning (kg/gris) 7,4 7,7 *x
Vikt vid avvanjning (kg/kull) 76,8 79,6 *

“es=gj signifikant, * P<0,05, ** P<0,01, *** P<0,001
2 Uttagna grisar var svaga/magra individer som producenten bedémde inte skulle éverleva i kullen.
Dessa flyttades till en ammsugga.

Resultaten visar att smagrisdodligheten hos den fixerade gruppen var ldgre men en storre
andel av smagrisarna i denna grupp plockades ut av djurskdtaren. Dessa var svaga
individer som djurskdtaren bedomde inte skulle ha 6verlevt om de fatt ga kvar i sin kull.
Summeras andelen uttagna med dodligheten blir skillnaden inte signifikant mellan de tva
grupperna. Ser man till avvinjningsvikten pekade resultaten pa att kultingar till 16sgédende
suggor hade hogre avvinjningsvikt (7,7 mot 7,4 kg/gris). Detta stimmer vél verens med
tidigare diskussion om digivning.

Konklusion:

e Fixering leder séllan till lagre smagrisdadlighet
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I f6rs6k med utomhusgrisar har man kommit fram till att grisningshyddans storlek och
form har betydelse for smagrisdodligheten. En studie gjordes av Ebner (1993). Han
jamforde flera olika grisningshyddor dér formen varierade. I sin diskussion angdende
hyddans form kommer han fram till tvé slutsatser. Den fOrsta sidger att ett forhallande
mellan bredd och ldngd pé 1:1,7 och 1:1,8 fungerar allra bast. I dessa hyddor lade sig
suggan oftare diagonalt 1 boet vilket hade ett samband med lag smégrisdddlighet. I hyddor
av mer rektanguldr typ lade sig suggorna utmed nédgon av hyddans vidggar. Den andra
slutsatsen sdger att hyddans yta maste anpassas efter suggans ldngd. En minimildngd pa
250-260 cm rekommenderas for en normalstor sugga (Y orkshire x Lantras). I ett liknande
forsok (McGlone & Hicks, 2000) jamfordes produktionsdata hos 125 suggor som grisat in
1 tvé olika stora grisningshyddor. Den storre mitte 1,54x2,78 m (4,28 m?) och den mindre
1,54x2,15 m (3,32 m?). I varje hydda fanns en ram (1,2x2,12 m, 31cm hdg) som holl
smagrisarna kvar 1 boet tills de sjidlva kunde ta sig 6ver kanten. Smagrisdodligheten fram
till avvinjning var signifikant hogre 1 de mindre hyddorna (19,7 £2,65 %) jamfort med de
storre (11,2 £3,87 %). Detta motsvarade 1,5 extra avvand gris per sugga i de stora
hyddorna. Den hogre dodligheten berodde i forsta hand pa att fler smagrisar dog till f6ljd
av kldmning 1 den lilla hyddan.

Konklusion:

e | en rektangular grisningshydda minskar risken for att smagrisarna ska do till foljd
av klamning jamfort med en kvadratisk hydda.
e Minskas storleken pa en grisningshydda fran 4,3 m2 sa okar smagrisdodligheten..

En dldre norsk studie (Simensen, 1971) pekar pé att &ven boxens storlek till innegrisar har
betydelse for smagrisdodligheten. I 58 undersdkta beséttningar varierade totala boxytan
fran 3,2 till 15,8 m?, (genomsnitt 6,1 m?) och boxbredden fran 145 till 420 cm (genomsnitt
203 cm). Béde total yta och bredd inverkade pa dodligheten. Boxar med en totalyta < 5 m?
hade en dodlighet pa 19 % fram till 3v dlder mot 14 % i boxar med en yta mellan 5,1-6,0
m? och >6,1 m?. Bredden paverkade produktionsresultatet s att en bredare box gav lagre
dodlighet (tabell 8). Skillnaderna var signifikanta (P<0,05).

Tabell 8. Bredd pa grisningsboxen i relation till smagrisdddligheten fram till 21 dagars
alder (Simensen, 1971)

Boxbredd (cm)

<200 201-220 >221
Antal beséattningar 37 11 10
Smagrisdodlighet (%) 17 14 11

Skillnaden mellan grupperna ar signifikant (p<0,05)

Vid jamforelsen togs dock ingen hédnsyn till om suggorna var fixerade och 1 sa fall hur
lange vilket gor det svart att dra nagra sdkra slutsatser som géller for enbart 16sgiende
suggor. Dodsorsak anges inte heller. I Backstroms studie fran 1973 ses liknande samband.
Smagrisdddligheten minskade och antalet 6verlevande per kull 6kade med 6kande boxyta i
intervallet <4 m? till >6 m?. Hogst mortalitet aterfanns i boxar <4 m?. Andelen déda
smagrisar till foljd av kldimning var mindre hos fixerade suggor men den totala mortaliteten
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paverkades dock inte av fixeringen. For fixerade suggor rekommenderar Backstrom en
boxbredd pd 220 cm sé att smagrisarna far tillrdckligt med utrymme pa béda sidor om
suggan. Jamforelse med enbart l10sgaende suggor visade att suggor i boxar >5 m? hade fler
overlevande kultingar med 9,2 per kull, mot 8,8 per kull hos suggor i grisningsboxar <5
m?. Denna skillnad var signifikant (P<0,001). Materialet i studien var mycket stort. I ett
par danska studier jamfors produktionsresultaten mellan flera olika typer av grisningsboxar
for 16sgéende suggor (Nielsen, 1996¢; Moustsen & Poulsen, 2005). Ingen av dessa boxar
ansags fungera tillfredstillande p.g.a. att de generellt sett ansags vara for smé. Suggans
tillgdngliga yta varierade mellan 2,56-5,3 m? och totalytan mellan 3,89-5,93 m?. | Danmark
finns 1 nuldget varken négra lagliga krav eller rekommendationer géillande storlek pa
grisningsboxar till 16sgaende suggor (Moustsen, personligt meddelande). 2001
genomfordes en norsk besittningsstudie med mél att identifiera de inhysningsfaktorer som
har stor betydelse for smagrisdodligheten (Tajet et al., 2003). Totalt ingick 113
besittningar. Besittningar som aldrig fixerade sina djur jamfordes sinsemellan indelade i
grupper dir smégrisdodlighet var under 11 % (6 st) eller 6ver 19 % (7 st). Mellan dessa
grupper fanns ingen signifikant skillnad vad géllde storlek och form pa boxen samt
suggans totala tillgidngliga yta. Boxarnas yttermatt var i genomsnitt ca 2x3 m och suggans
tillgdngliga yta 4,7 m? (3,8-5,9 m?). Boxen med storst tillgdnglig yta (5,97 m?) dterfanns i
gruppen med hog smégrisdodlighet. Detta behdver enligt Tajet inte betyda att ytan inte
inverkar pd smagrisdodligheten utan att norska grisningsboxar kan vara tillrackligt stora.
Man kan ocksa tinka sig att nagra signifikanta skillnader inte erholls pga. materialet (13
besdttningar) var s litet. I Norge rekommenderas en grisningsbox vara 2,20-2,40x 3,20 m.
Det lagliga kravet dr 2x3m (Tajet, personligt meddelande). Det som hade signifikant effekt
pa en lag smégrisdddlighet var antal viggar med avbérare, tillforsel av extra varme till
smagrisarna, filning av tinder, blotutfodring, tillgang till grovfoder under draktighet samt
anvandning av ad libitum fodringsautomater i grisningsboxen (Tajet et al., 2003). I en
liknande svensk studie (Sonesson, 2003) drogs samma slutsats vad géllde total yta och
form pé boxen. Diaremot hade storleken pé suggans tillgéingliga fasta liggyta signifikant
effekt pa produktionsresultaten. En storre liggyta i intervallet mellan 1,45 och 4,48 m? gav
fler levande fodda och avvanda smégrisar per kull. Kullens avvénjningsvikt paverkades
ocksa positivt med storre liggyta.

Konklusion:

e Oklarhet rader om hur stor yta som kravs for att minska smagrisdodligheten hos
l6sgaende suggor. | vissa undersokningar har en total boxyta <5-6 m? paverkat
produktionsresultaten negativt.

e Storleken pa suggans tillgangliga liggyta kan ha storre betydelse for
produktionsresultatet &n boxens totalyta.
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Smagrishyddans utformning

En nyfodd gris utsitts for mycket stora péfrestningar. En av de storsta &r att anpassa sig till
en helt ny omgivningstemperatur eftersom grisens termoreglerande forméga inte ar fullt
utvecklad vid fodseln. Vidare har den mycket lite isolerande underhudsfett samtidigt som
en stor yta per viktenhet gor att virmeavgivningen blir stor. Dessutom &r den blot vid
fodseln och slickas inte torr av suggan. Sammantaget resulterar detta i att grisens
kroppstemperatur sjunker med ca 2°C inom loppet av 15-20 min efter fodseln. Efter
temperatursinkningen borjar en langsam aterhdmtningsfas som i normalfallet varar upp till
1 dygn (Mount, 1968; Ahlmann et al., 1983). Denna period av hypotermi gor grisen fysiskt
svag vilket predisponerar den for svélt, sjukdom och 6kad risk for skador orsakade av
trauma (Herpin et al., 2002). Temperatursankningen blir dnnu stdrre for underviktiga,
svagfodda och flakta grisar och aterhdmtningen tar ddrmed langre tid (Mount, 1968;
Ahlmann et al., 1983). Intag av ramjolk spelar en avgérande roll inte enbart for individens
immunforsvar, utan dven for dess termoreglerande formaga (Herpin et al., 2002). For att
kunna aterstélla kroppstemperaturen dr smagrisen darfor helt beroende av att snabbt fa i sig
ny energi via ramjolken. Att virma upp kraftigt nedkylda grisar separat, t.ex. i vattenbad,
okar 6verlevnaden hos smagrisarna (Tajet et al., 2003). Ett djurs termoneutrala zon
definieras som det temperaturintervall dir &mnesomséattningen &r sa liten som mojligt. En
lagre omgivningstemperatur resulterar i att kroppen méste borja utnyttja sina
energireserver och om mgjligt minska virmeavgivningen for att kunna upprétthalla sin
normala kroppstemperatur. Den nedre kritiska gransen for en nyfodd smagris dr 34°C
(Mount, 1968). Nedre kritiska gransen for den lakterande suggan dr 16°C. Séledes ér
temperaturskillnaden stor mellan vad som &r en optimal miljo for suggan och for hennes
avkomma. Virmestress hos suggan leder till sdmre aptit vilket i sin tur kan paverka
mjolkproduktionen (Whittemore, 1998). For att kunna tillmotesga bade suggans och
smagrisen behov i1 den konventionella grisningsboxen rekommenderar litteraturen en
stalltemperatur pd 16-22°C. Dérutdver behdver smégrisarna extra tillskottsvarme i
smagrishornan (Simonsson, 1990a; Whittemore, 1998). Detta kan ske t.ex. med
varmelampor eller golvvdrme. Finns sa mycket halm att smégrisen kan krypa ner och
gémma sig sanks ocksa den kritiska temperaturen (Moller et al., 2001). En nyligen
avslutad studie i Danmark undersokte effekten av golvvarme (33,5°C) 1 betonggolv under
grisning och 48 timmar framat pa hela den fasta liggytan (Pedersen, personligt
meddelande). Som kontroll anvdndes betonggolv utan golvvirme. Resultatet visar att det
tog kortare tid for smagrisar fodda pd det uppviarmda golvet att aterfd sin normala
kroppstemperatur. Féarre smégrisar i denna grupp dog dessutom under den forsta veckan
(1,4 mot 2,6; P=0,003).

Konklusion:

e En kort aterhamtningsfas till normal kroppstemperatur efter fodseln okar
smagrisens Gverlevnadschanser.

e | litteraturen rekommenderas en stalltemperatur pa 16-22°C samt extra
tillskottsvarme i smagrishérnan.

e Golvvarme pa hela den fasta liggytan under grisning och 48 timmar framat gor att
smagrisarna aterhamtar sig snabbare fran nedkylningen efter forlossningen.
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I naturen utgor suggan en naturlig virmekalla for smagrisarna (Algers & Jensen, 1990).
Aven i modern svinproduktion dras smégrisarna till suggan de forsta dagarna efter
forlossningen. Det har visat sig vara mycket svart att locka dem dérifran trots att vi kan ge
adekvat virmeforsorjning pa annat sitt. En svensk undersokning (Olsson & Svendsen,
1989) pekar pa att griskultingar hittar snabbare till virmelampan om den placeras vid sidan
av suggan dn om den placeras vid suggans huvudédnda hos fixerade suggor. I andra studier
verkar dock virmelampans placering i boxen inte paverka valet av viloplats de forsta 2-3
dagarna efter fodseln (Titterington & Fraser, 1975, Hrupka et al., 1998). Hrupka et al.
(1998) rekommenderar inte att placera lampan vid sidan av suggan dé detta kan leda till att
hon fr sdmre aptit. Ménga djurdgare har som rutin att stinga in smégrisarna under
viarmelampan for att de snabbare ska léra sig att hitta dit. Det dr dock oklart om detta
verkligen har effekt. Tajet (pers. meddelande) och Sonesson (2003) sag ingen skillnad i
smagrisdodlighet mellan smégrisbesittningar som praktiserade detta regelbundet mot dem
som inte gjorde det. Welch och Baxter (1986) menar att det &r kombinationen av virme
och den mjuka ytan hos suggans juver som lockar till sig de nyfédda smagrisarna. Hrupka
et al. (2000a; 2000b) kom efter flera olika forsok fram till att fysisk ndrvaro av en annan
gris attraherar smégrisen 1 mycket storre utstrackning dn vad vdarme gor. For att locka till
sig den nyfodda smégrisen &dr dérfor nérvaro av kullsyskon 1 smagrishornan viktigare &dn
temperaturen. Har smagrisen fysisk kontakt med en annan gris héller den sig ocksa mycket
lugnare &n om den &r ensam. Det kan dock finnas andra fordelar med att stinga in
kultingarna 1 smagrishérnan. Olsson och Svendsen (1989) kom fram till att ménga
smagrisar utsattes for extra stor fara i samband med utfodring av suggan. Genom att stiinga
in smagrisarna i samband med utfodring av suggan vid de forsta 2-3 utfodringstillfallena
anser de att antalet klimningar och trampningar bor kunna reduceras.

Konklusion:

e Med 6kande nyttjandegrad av smagrishdrnan minskar risken for att smagrisarna
ska bli underkylda eller klamda av suggan.

e Det ar mycket svart att locka bort smagrisen fran suggan de forsta dagarna efter
fodseln trots adekvat varmeforsorjning i smagrishérnan.

e Tidigt i livet ar fysisk narvaro av ett kullsyskon viktigare &n temperaturen for att en
annan smagris ska valja att vila pa en speciell plats.

Hur smégrishdrnan utformas har stor betydelse for hur hég temperatur som kan uppnaés.
Nér grisarna dr nagra dagar gamla far det i sin tur effekt p4 hur mycket hornan utnyttjas.
Temperaturen bor ligga sé nira smagrisens kritiska temperatur som mdjligt. Simonson
(1990b) rekommenderar att liggplatsen har en temperatur pd 33°C fram till att grisarna ér 1
vecka gamla da den kan sdnkas till 30°C. Temperaturen sinks sedan succesivt for att fran 5
veckors dlder och framét ligga pa 20°C. I ett forsok (Pedersen, 1988) provades 2
varmelampor med olika styrka (150 W, 250 W) i kombination med golvviarme (33-35°C) 1
Oppna smagrishornor 1 3 besittningar. Ingen av smgrishdrnorna kom upp 1 temperaturer
over 26°C vilket inte ansags vara optimalt. Det var viktigt att lamporna hingde pa rétt hojd
for att alla grisarna skulle fa plats i stralféltet. Ska en optimal temperaturniva uppnds bor
rumsomslutande konstruktioner anvéndas (Larsson & Strangby, 1975). I ett annat forsok
(Mpller et al., 2001) fick smégrisarna sjilva vélja mellan tvé olika smagrishdrnor som lag
intill varandra. Béda hade tak och virmelampa och den ena var dessutom forsedd med ett
draperi av plaststrips. Det forsta dygnet var det mycket fa grisar som lag i nigon av
hyddorna. Sedan 6kade anvindningen successivt och fram till fjarde dygnet 1ag flest grisar
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1 den Oppna hornan. Darefter foredrogs den draperiforsedda hyddan framfor den 6ppna.
Grisningsboxarna 14g 1 byggnader med oisolerade viggar varfor stalltemperaturen 14g néra
utomhustemperaturen. Det fanns mycket halm i boxen som smégrisarna kunde krypa ner i.
Uppmitta lufttemperaturer i boxen, den 6ppna hyddan samt den stingda var 7, 9 respektive
29°C. Halmens yttertemperatur i det direkta stralningsfiltet fran virmelampan visade i
genomsnitt 16°C i den 6ppna hyddan och 30°C 1 den stingda. Att smégrisarna inte valde
den betydligt varmare hyddan frn borjan antas bero pa att de forst inte forstod att det var
varmt innanfor draperiet. Det kan ocksé ha varit svart for dem att trdnga igenom draperiet.
Holmgren och Bringevik (2004) undersokte ocksé olika smagrishyddors utformning med
avseende pa temperatur. Dessa hyddor var avsedda f6r smégrisar vid avvéinjning. De
rekommenderar att hela fronten forses med en gardin om takhdjden dverstiger 60 cm
(tabell 9). Konstruktioner med en takhdjd pa 40 cm kan ha en 6ppen front (tabell 10).
Hyddan méste ocksa vara helt fri fran otédtheter for att inte drag ska uppsta. Drag medfor
okad virmeavgivning vilket i sin tur hojer den kritiska temperaturen hos djuret. En 6kning
med 0,2 m/s hojer temperaturbehovet med +2°C (Whittemore, 1998). En vindhastighet pa
0,1-0,15 m/s rekommenderas till diande smagrisar (Whittemore, 1998; Simonsson, 1990b).

Tabell 9. Hydda med 3 vaggar, tillskottsvarme 140 W (Holmgren & Bringevik, 2004)

Tak Front Hyddtemp - Stalltemp
Nej Gardin hela fronten +2°C
Ja 0,6 m ovan golv Oppen front +2°C

Gardin 6ver 50 % av fronten +5°C

Gardin hela fronten +12°C

Tabell 10. Hydda med 3 véggar, tillskottsvarme 200W (ungefarlig varmeavgivning fran 1
kull) (Holmgren & Bringevik, 2004)

Tak Front Hyddtemp — Stalltemp
Ja, 0,7 m ovan golv Oppen front +4°C

Ja, 0,6 m ovan golv " +7°C

Ja, 0,5 m ovan golv " +8°C

Ja, 0,4 m ovan golv " +12°C
Konklusion:

e Vid nagra dagars alder paverkar temperaturen i smagrishornan nyttjandegraden.
e Oppna smagrishérnor med enbart varmelampa och/eller golvvarme uppnar inte en
tillrackligt hog temperatur for den nyfédda smagrisen.
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e Rumsomslutande konstruktioner kan erbjuda en temperaturmassigt sett god
narmiljo for smagrisen.

e Gardiner kan utgora ett fysiskt hinder for den mycket unga smagrisen men bidrar
till att smagrishornan haller en hog temperatur.

Ofta vilar hela kullen samtidigt. Darfor bor smagrishyddan vara sa stor sé att alla
smagrisarna far plats. Ar den diiremot for stor finns risk att ndgon del av hdrnan anvinds
som gddslingsplats. Landsudvalget for svin i Danmark anger ett minimimatt pa 0,8 m?
vilket dr den yta som 10-12 st 5 veckor gamla smégrisar i bukldage upptar (Moustsen &
Poulsen, 2004b). Ligger alla grisar tétt tillsammans i bukldge ar detta dock ett tecken pé att
de fryser (Whittemore, 1998). Har hornan en god termisk komfort kommer darfor
smagrisarna att behdva mer utrymme. Tabell 11 visar hur stor plats en kull smégrisar
behover vid olika &lder for att kunna ligga samlade.

Tabell 11. Arealbehov (m2) for 10 smagrisar med avseende pa alder och liggstallning
(efter Moustsen & Poulsen, 2004b)

Alder
(veckor)
1 2 3 4 5

Vikt, kg/gris 1,5 4,3 5,7 7,0 9,0
Liggstallning

Buklage 0,25 0,50 0,60 0,69 0,81

Delvis sidolage 0,39 0,79 0,95 1,08 1,28

Sidolage 0,61 1,23 1,48 1,70 2,00

Utifran detta rekommenderar Landsudvalget for svin (Moustsen & Poulsen, 2004b) att
smagrishornan dimensioneras s att grisarna far plats nir de ligger i delvis sidoldge vilket
beskrivs som aktuell liggstdllning 1 termoneutral miljo. Av tabellen att doma behover
smagrishornan darfor vara 1,3 m? till en kull pa 10 individer som avvinjs vid 5 veckors
alder.

Konklusion:

e Smagrishyddan ska dimensioneras sa att hela kullen ryms.

e Ligger alla smagrisar tatt tillsammans i buklage &r det ett tecken pa att de fryser.

e Landsutvalget for svin i Danmark rekommenderar att smagrishérna ar 1,3 m2 till
en kull pa 10 individer som avvanjs vid 5 veckors alder.

Underlaget kan ocksé paverka hur mycket smagrisarna anvander smagrishornan. Ziron och
Hoy (2003) konstaterade att smégrisar som sjélva fick vélja foredrog en smédgrishdrna med
ett varmt och mjukt underlag i form av en varmvattenmadrass fore en elektrisk
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varmeplatta, en 10 mm skummatta samt betong med 3-5 cm halm. Hornorna med
skummatta och halm hade dven 6verhdngande infravirme (1369 griskultingar ingick i
undersokningen). Fler &n hilften av grisarna i kullen 14g pa vattenmadrassen 64-77 % av
tiden vid en undersokt 24-timmarsperiod mellan 3-5 dagars alder. Mindre én 1 % av
kultingarna vilade nagon ging i 6vriga hornor under samma period. Temperaturen 10 cm
ovan liggytan var densamma 1 alla typer av smgrishornor (22,4-22,7°C). Hogst
ytemperatur uppméttes pa varmeplattan (33,9°C) och lagst pa skummattan (27,9°C).
Vattenmadrassen hade en medeltemperatur pa 32,2°C. Temperaturen ute i boxen var
ndstan samma i alla boxar (21,3-21,6°C). Kullar som bara erbjods en typ av smagrishorna
jamfordes med avseende pé vikt vid avvénjning och hudskador. Avvénjningsvikten skiljde
signifikant mellan kullar med vattenmadrass (7,72 kg) och betong med halm (7,26 kg).
Skillnaden mellan forekomst av hudsar pa frambenen var ocksé signifikant mellan dessa
tva grupper. 28,2 % av smégrisarna med vattenmadrass hade sr pd frambenen mot 48,2 %
hos grisar pa betonggolv. Skillnaden mellan 6vriga grupper var inte signifikant. I tidigare
beskrivet forsok av Boyle et al. (2000) sag man ocksa att smagrisar valde att vila pa
varmeplattan i mycket storre utstrickning nir den var klidd med en gummimatta.

Konklusion:

e Ett mjukt underlag i smagrishdrnan 6kar nyttjandegraden vilket minskar risken for
att nagon smagris ska komma i klam eller bli underkyld.
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HAR SUGGANS MODERSEGENSKAPER NAGON BETYDELSE?

De senaste aren har intresset for att studera suggans modersegenskaper och deras betydelse
for produktionsresultatet 6kat (Algers, 1992). I naturen dr smagrisen helt beroende av att
suggan dr en god mor for att kunna 6verleva. Det ér visat att individuella skillnader 1
beteende hos suggan far konsekvenser for produktionsresultaten dven i dagens moderna
produktionssystem. Pa senare ar har manga forskare dgnat sig at att ta reda pa vilka
egenskaper det dr som gor suggan till en bra mor. En egenskap som flera forskare tagit
fasta pa ar hur vél suggan reagerar pd varningssignaler frén sin avkomma. Cronin och
Cropley (1990) fann att en sugga som héller pd att ldgga sig ned kan reagera bade pa
taktila och akustiska stimuli frin sina smégrisar. I ett experiment undersokte man hur
suggor reagerade nér de lade en smagrismodell under suggan och/eller spelade upp
ljudinspelningar fran en skrikande smagris, da suggan var pd vég att lagga sig. Alla suggor
avbrot laggningsrorelsen och stéllde sig helt upp nér de bade kdnde modellen och horde
inspelning. 7 av 12 reste sig nér ett av dessa stimuli presenterades. Suggans formaga att
reagera pé dessa stimuli antas dirfor vara en viktig egenskap for att forhindra att smagrisar
kommer i kldm. Wechsler och Hegglin (1997) menar att sméagrisdddligheten orsakad av
trauma dr starkt relaterad till individuella skillnader i suggans beteende. Detta kom de fram
till efter att en studie bland annat visat att suggor som reagerade mycket pa inspelade
varningsliten frdn smagrisar hade en ldgre dodlighet till f6ljd av trauma under de forsta 10
dagarna efter forlossning jamfort med de suggor som inte reagerade alls.

Konklusion:

e Reagerar suggan kraftigt pa varningssignaler frén sina kultingar minskar risken for
att ndgon smagris ska komma iklam.

Ytterligare en egenskap som varit foremal for forskarnas undersokningar ér suggans
bendgenhet att gora sina kultingar uppméarksamma pa att hon tianker lagga sig ner. I naturen
visar suggan detta beteende tydligt da hon skrapar, bokar och foser undan kultingarna med
trynet ndr hon gér in 1 boet med pdfoljden att smégrisarna inte &r i vigen (Blackshaw &
Hagelse, 1990). Marchant et al. (2001) ség att nir 16sgaende suggor inte gjorde sina
kultingar uppméarksamma genom att titta, skrapa med klovarna och boka med trynet i
golvet eller ta noskontakt innan de lade sig ner, var risken storre for att en smagris skulle
komma 1 kldm eller hamna 1 en farlig situation. Generellt s utfordes mer av detta beteende
under de fOrsta 24 timmarna efter grisning vilket &r den tid da smagrisdodligheten dr som
storst. Ebner (1993) visade att de utomhussuggor som nosade pé sin avkomma da de gick
in 1 sin grisningshydda undvek att ldgga sig precis dér smégrisarna befann sig i storre
utstrickning dn suggor som inte nosade pa sina kultingar. Sett till alla suggor gav detta
inget utslag pa smagrisdodligheten men jamfordes de individer som inte forlorat ndgon
smagris under de 9 forsta dagarna med dem som forlorat 3 eller flera sédgs en tendens till
samband (P=0,062). Suggor med hog smagrisdodlighet lade sig langt ifran den plats dir
smagrisarna vilade 1 31 % av fallen jamfort med 61 % hos suggor utan smagrisdodlighet.
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Konklusion:

e Om suggan aktivt tar reda pa var kultingarna befinner sig och gér dem
uppmarksamma innan hon lagger sig ner minskar risken for att smagrisarna ar i
vagen och kommer i klam.

I naturen borjar suggans forberedelser infor grisningen med att hon isolerar sig fran
flocken och borjar bygga ett bo. Hur bra boet blir dr direkt avgdrande for hur stor del av
kullen som kommer att Gverleva. I traditionella produktionssystem har de flesta suggor
ingen mojlighet att bygga ett funktionsdugligt bo men flera forskare menar att
bobyggnadsbeteendet i sig kan paverka produktionsresultatet. En studie av Andersen et al.
(2005) visar att det finns individuella skillnader géllande bobyggnad som inverkar pa
smagrisdodligheten. 59 16sgaende suggor foljdes under 6 dagar runt férlossningen for att
se om beteendet skiljde sig 4t mellan individer som kldmde ihjél tva eller flera smagrisar
och de som inte klamde ihjdl ndgon. Fram till 4 dagar efter forlossning hade 11 suggor
klamt ihjil tva eller flera kultingar medan 11 suggor inte hade haft ihjél nagon kulting till
foljd av trauma. I kullarna till de suggor som kldmde ihjél minst tva kultingar dog 35
stycken smégrisar (41 %) till f6ljd av kldmning. Inga andra dodsorsaker skiljde mellan
grupperna. Den forsta beteendeskillnad som uppticktes gillde just bobyggnadsfasen.
Suggor som inte klimde ndgon smégris utforde mer bobyggnadsbeteende under perioden 8
till 6 timmar fore forlossningen satte igdng (13,6 mot 6,5 bobyggnadsobservationer per
sugga under 3 timmar). Narmare forlossningen var monstret det omvédnda. Samma grupp
utforde mindre bobyggnad timmen fore forlossning (1,0 mot 2,5 bobyggnadsobservationer
per sugga under 1 timme.) Under dag 1 efter forlossning kunde man ocksé se skillnader 1
beteende mellan de tvd grupperna. Suggor som inte klimde ndgon smagris lade sig ner
langsammare och nosade mer pé sina kultingar innan de &dndrade stdllning. Denna skillnad
kunde dock inte langre urskiljas dag 2. Hur mycket grisarna stod upp/1ag ner/bytte
stillning skiljde sig generellt sett vildigt lite mellan grupperna. Forskarna utforde ocksa
tva olika beteendetester med avsikt att studera hur starkt suggan reagerade pé separation
frén sin kull f6ljt av dterforening samt pé inspelade varningsléten fran en smégris. I
separationstestet reagerade de tva grupperna lika. I det andra testet tenderade suggor som
inte kldmde 1hjdl ndgon kulting till att reagera snabbare. De tog ocksd noskontakt med sina
smagrisar tidigare efter att de hort de inspelade ljuden. Forfattarna menar att en sugga som
dgnar mycket tid at att bygga bo &r battre forberedd pa sin uppgift som mor néir grisningen
vil sitter igdng. Dessa resultat bekréftar tidigare beskriven studie av Cronin och Van
Amerongen (1991) som ocksa visade pa ett positivt samband mellan 6kad bobyggnad och
bittre uppmérksamhet och reaktionsformaga hos suggan efter forlossning.

Konklusion:

e Bobyggnaden gor suggan mentalt férberedd infor grisningen. Suggor som har en
intensiv bobyggnadsfas som avslutas i god tid fore grisning ar mer uppmarksamma
och reagerar snabbare nar smagrisarna skriker. Detta leder i sin tur till att farre
smagrisar riskerar att komma i klam.
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Svélt dr en av de vanligaste orsakerna till hog dodlighet bland smagrisar (Edwards, 2002).
I kullar med hog dodlighet har man sett att det tar l&ngre tid innan hela kullens
digivningsbeteende har synkroniserats (de Passillé et al., 1988). De slass dessutom oftare
och under langre tid och har farre antikroppar (IgG) i blodet vilket tillsammans tyder pa
brister i digivningen (de Passillé et al., 1988; de Passillé & Rushen, 1989). Kvalitén pa
digivningen avspeglar sig ocksa i kullens fortsatta utveckling. I sin avhandling ”Behaviour
and physiology of lactating sows — associations with piglet performance and sow
postweaning reproductive success” visar Anna Valros (2003) att varje sugga har en
individuell digivningsstrategi. Olika suggor investerar olika mycket i sin kull bl.a. genom
att frekvens av lyckade digivningar, total tid for samtliga digivningar och den tid suggan
tillbringar liggandes pé brostet sd smégrisarna inte kommer at juvret, varierar enligt
individuella monster. Suggor som ger di ofta har en hdgre tillvéxt hos sina kultingar 4n de
som ger di mer séllan. Olika suggors digivningsmdnster blir sarskilt tydliga i
produktionssystem dar suggan har mojlighet att gé ifran sin kull (Bee ,1994). Forutom ett
vil fungerande juver ar saledes suggans digivningsstrategi avgorande for hur god tillvixten
blir hos smégrisarna.

Konklusion:

e Varje sugga har en individuell digivningsstrategi som ar avgérande for tillvaxten
hos smagrisarna.

Som vi har sett kan vi médnniskor paverka suggans beteende under grisning och digivning
genom den miljo vi véljer att erbjuda henne. Tidigare konklusioner angéende stré och
boxstorlek visar att bada dessa faktorer stimulerar suggan till att ge storre utlopp for sitt
bobyggnadsbeteende. Detta leder 1 sin tur till 6kat uttryck av modersegenskaperna da
suggan blir mer uppmirksam och reagerar snabbare pa varningssignaler fran sina kultingar
efter forlossning (Cronin & Van Amerongen, 1991; Andersen et al., 2005). Tidigare
beskriven studie av Schmid (1991) visar ocksa att en sugga som gar 16s och har tillrackligt
mycket utrymme forvarnar sina smagrisar innan hon lagger sig ner genom att skrapa och
boka med trynet i golvet i storre utstrickning dn den sugga som inte har ordentligt med
plats. Att ha suggan 16s under grisning far ocksé positiva effekter for digivningen med
snabbare synkronisering av hela kullens digivningsbeteende som f6ljd (Thodberg et al.,
2002). Miljon kan ocksa paverka modersegenskaperna negativt genom att djurens
mojligheter till kommunikation kan forsvéras. Algers och Jensen (1985) konstaterade att
nér digivande suggor utsitts for konstanta ljudnivaer 6ver 85 dB maskerar den hoga
ljudnivén suggans signaler till smagrisarna under digivning. Detta far till f6ljd att
kultingarnas dibeteende inte synkroniseras pé ett tillfredstillande sitt vilket i sin tur leder
till sémre mjolkintag och simre massage av juvret. Dalig massage av juvret leder i
forldngningen till sémre mj6lkproduktion hos suggan (Algers & Jensen, 1991). Som
tidigare ndmnt spenderar hungriga smagrisar mer tid nira och under suggan och de ar
dérmed utsatta for storre fara dn sina kullsyskon varje gdng suggan ldgger sig ner (Weary
etal., 1996).
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Konklusion:

e FOr en l6sgaende sugga har modersegenskaperna betydelse for smagrisarnas
overlevnad och tillvaxt.

e Uttrycket av suggans modersegenskaper kan paverkas bade positivt och negativt av
den milj6 hon vistas i.

e Bullernivaer 6ver 85 dB maskerar suggans signaler under digivning vilket 6kar
risken for att digivningen inte kommer fungera optimalt. Smagrisar som svélter
riskerar att komma i klam da de tilloringar mycket tid i suggans omedelbara
narhet.

Manga forskare dr Gverens om att produktionssystem med 16sgaende suggor stéller hogre
krav pa att djuren dr bra modrar dn system som bygger pa hog grad av fixering (Rydhmer
et al., 1997; Valros, 2003; Grandinsson, 2004). I avhandlingen ’Genetic Aspects of
Maternal Ability in Sows™ (Grandinson, 2003) undersoker forfattaren mojligheten att
forbattra smagrisoverlevnaden genom att ta hansyn till suggans beteendeegenskaper i
aveln. Grandinson (2003) visar bl.a. att suggor med genetisk kapacitet for hog
smagrisoverlevnad reagerar mer for smagrisarnas skrik. Hon fann ocksa att suggor med
genetiska anlag for radsla mot ménniskor har simre dverlevnad 1 sina kullar. Detta gor det
teoretiskt mojligt att genom avel forbattra sméigrisoverlevnaden med rédsla och reaktion pa
smagrisskrik som tankbara selektionskriterier. Mer forskning inom omradet kravs dock
innan detta blir applicerbart i praktiken. I sin avhandling pekar Grandinsson ocksa pa det
faktum att miljon har stort inflytande 6ver individens beteende och att i nuléget ingen vet
om den bésta modern i ett inomhusproduktionssytem é&r en lika bra mor i ett system som
bygger pa utomhusdrift. Det 4r mycket mdjligt att olika avelsprogram skulle behdvas for
olika typer av produktionssystem.

Konklusion:

e Det finns genetiska samband mellan suggans beteende och smagrisdddligheten
vilket kan gora det mojligt att i framtiden ta hansyn till suggans individuella
beteende i avelsmalen.

40



SLUTSATS

Produktionsresultaten i1 en beséttning paverkas av en mingd olika faktorer. Varje faktor
inverkar dessutom i regel pa andra faktorer s att slutresultat i sjélva verket &r
konsekvensen av en ldng kedjereaktion. Bilden av de krav sugga och smégris stéller pa sin
omgivning ar darfor valdigt komplex. Vid diskussion som ror grisens yttre miljo far man
inte heller glomma bort de inre faktorer som ocksé paverkar djurets beteende. Arv och
miljo hanger ihop, vilket gor att man inte kan bortse frdn nagondera. Till stor del styr
miljon djurets beteende men i slutdnden kan dven individuella skillnader vara avgdrande
for om en extra smagris overlever eller inte. En sugga med starka modersegenskaper har
god uppsikt 6ver sina kultingar och reagerar nir ndgon ar i fara. Hennes kull dr ocksa
vélsynkroniserad vid digivning. Detta pdverkar produktionsresultaten positivt. I Sverige
har man bestdmt att alla suggor ska vara 16sa under grisning och digivning. Detta gor att
det stélls extra hoga krav pd det djurmaterial vi anvdnder och den miljo vi erbjuder djuren.
Denna rapport har sirskilt tagit fasta pa hur viktigt det 4r med att suggan far tillgang till
stro, att golvet och framforallt den fasta liggytan dr av god kvalitet, att boxens utformning
gor det mojligt for grisen att halla en god hygien, att suggan har tillrdckligt med utrymme
och att smagrishdrnan utformas sa att hela kullen ryms och en god termisk komfort kan
uppnas. Alla dessa faktorer har stor betydelse for att nd malet om en 16nsam och etiskt
acceptabel produktion.
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SAMMANFATTNING

Detta arbete ar en litteraturstudie med syfte att beskriva vad den vetenskapliga litteraturen
sdger om betydelsen av grisningsboxens utformning for hilsa och beteende hos sugga och
smagrisar under grisning och digivning. Litteratursdkning har gjorts utifran ett antal
amnesord i olika databaser och tidskrifter. En kvalitativ riskbedomning har direfter gjorts
utifrdn resultaten av sammanstéllda studier.

Tillgang till strd infr grisningen medfor att suggor utfér mer bobyggnadsbeteende och
avslutar bobyggnaden en ldngre tid fore forlossningen. Under sjdlva forlossningen byter de
stallning ett farre antal gdnger och utfor bobyggnadsbeteenden i mindre utstrickning.
Tillforsel av halm innebér darfor en minskad risk for klimskador hos smégrisarna da
suggan héller sig lugnare under grisningen. Mgjlighet att bygga bo paverkar dessutom
grisningsforloppet med kortare forlossningstider. Efter grisning dr suggor vars miljo
berikats med str6 mer uppmirksamma pa signaler fran sina kultingar vilket innebar
minskad risk for att ndgon smagris skall komma 1 klam. Oklarhet rader om hur mycket stro
som behovs for att uppnd dessa positiva effekter.

Drénerande golv 6ver gddselytan i grisningsboxen leder till en béttre hygien 1 hela boxen.
Detta ger ett lagre smittryck och ddrmed minskad risk for att smagrisarna ska drabbas av
smittsamma sjukdomar. Det saknas dock studier som undersoker hur stor denna yta bor
vara for att hygienen ska forbéttras. For suggan innebér drdnerande golv bl.a. minskad risk
for att fa kronisk juverinflammation. Bade den fasta liggytan och det drédnerande golvet
kan orsaka skador pa klovar och ben hos sugga och smagrisar. Teoretiska berdkningar
visar att en spaltoppningsandel som dverstiger 30-35 % hos drénerande golv kan ge
upphov till skador pd de mjuka delarna av kloven hos vuxna djur. Golvets skadepotential
bor sittas i relation till hur 14ng tid djuren vistas pa golvet och hygiennivan. Ar
spaltoppningen bredare dn 10-12 mm riskerar smégrisarna att fastna med kldvarna i
spalten. Underhall av den fasta liggytan dr viktigt da utsliten betong blir mycket vass vilket
medfor o6kad risk for uppkomst av skador. Flera studier tyder pd att den fasta liggytans
ytstruktur betyder mer for smagrisarnas klovhélsa én det drdnerande golvets utformning.
Av denna anledning bor nya betonggolv slipas innan de tas i bruk och utslitna golv
ytbehandlas t.ex. genom plastning. Ordentligt med stré skyddar hud och klévar fran skav
mot underlaget. Ett mjukt underlag kan gora att suggan ldgger sig langsammare vilket
minskar risken for att ndgon smagris skall komma i kldm.

Fixering innebér kraftig begriansning av suggans mojlighet att rora sig. Forskningen visar
att fixerade suggor 16per storre risk att drabbas av MMA (Mastit-Metrit-Agalakti) och att
deras kultingar har ldgre avvanjningsvikter dn kultingar till 16sgadende suggor. Vissa
jamforande studier pekar pé lagre smagrisdodlighet hos fixerade jamfort med l6sgédende
suggor medan andra visar att det inte finns nigon skillnad. Okande rérelseutrymme leder
till ett intensivare bobyggnadsbeteende och en lugnare sugga under sjilva forlossningen. I
en studie minskade den totala sjukligheten hos smégrisarna med 6kande boxyta 1
intervallet <4 m? till >6 m? troligen till foljd av ett lagre smittryck. Kullar till 16sgéende
suggor synkroniserar sin digivning tidigare 4n hos fixerade suggor. Aven boxens form kan
paverka beteendet hos sugga och smagrisar vilket kan fa betydelse for smagrisarnas
overlevnad. For utomhushyddor géller att en rektangulér grisningshydda &r att foredra
framfor en kvadratisk. Det finns en studie som visar att bredderna 2,0 och 2,4 m var att
foredra framfor 1,7 och 1,8 m pa “boavdelningen” i en speciell tvadelad box for 16sgdende
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suggor. Bredden pé boavdelningen paverkade bl.a. digivningen tidigt i laktationen da
suggor 1 ”’smala” bon gav mindre di vilket i sin tur fick konsekvenser for smégrisarnas
immunforsvar. Onskvird bredd for boavdelningen tros vara beroende av suggans lingd.
Det dr dock svért att dverfora resultatet fran forsok som detta till grisningsboxar dar
uppdelning mellan boyta och gddselyta inte dr lika definitiv. Det saknas studier som jamfor
beteendet hos 16sgdende suggor som vistas 1 boxar med olika storlek och form liknande
utseendet pa svenska grisningsboxar. Oklarhet rdder ocska om hur stor en box bor vara for
att tillgodose den 16sgdende suggans och smagrisarnas behov pa bista sitt. I en studie var
smagrisdodligheten hogre 1 boxar dér den totala yta var <5 m? jamfort med >5 m?. I en
annan fungerade ingen box bra dér alla var <6 m?. | ytterligare négra har man inte kunnat
visa att grisningsboxens storlek och form har nagon betydelse for smagrisdodligheten.
Suggans tillgdngliga liggyta kan vara av storre vikt for produktionsresultatet &n boxens
totala yta.

Den nyfodda grisen kraver en hog omgivningstemperatur och ett snabbt intag av ramjolk
for att klara sig ifrn en alltfor stor nedkylning vid fédseln vilket minskar smagrisens
livskraft. For att samtidigt kunna tillmotesgé suggans krav pa en betydligt ldgre temperatur
bor en smégrishdrna med tillskottsvirme finnas i boxen. Oppna hornor med virmelampa
och/eller golvvdrme ricker i regel inte for att uppna tillrdckligt hga temperaturer. Istillet
rekommenderas rumsomslutande konstruktioner med tre viggar och tak och ev. gardin i
kombination med extra varmetillskott. Liggplatsen bor halla en temperatur pa 33°C under
forsta levnadsveckan. Trots att en smagrishdrna uppfyller temperaturkraven ar det mycket
svart att locka bort smigrisarna frin suggan de forsta dagarna efter forlossningen. Ett
mjukt underlag i smagrishdrnan 6kar nyttjandegraden nir smagrisarna &r ett par dagar
gamla. Smégrishyddan ska vara sé stor att hela kullen ryms. I Danmark rekommenderas en
smagrishorna pé 1,3 m? for att 10 kultingar ska fa plats vid 5 veckors alder. Golvvarme pa
suggans liggyta i samband med grisning och 48 timmar framat gor att smagrisen
aterhdmtar sig snabbare fran nedkylning efter fodseln. Detta dkar 6verlevnaden i kullen.

Suggans modersegenskaper har betydelse for smagrisdverlevnaden. Ett system som
erbjuder suggan mer frihet stiller hogre krav pa suggans egen formaga att ta hand om sin
avkomma. Intensiv bobyggnadsfas som avslutas i god tid fore grisning, kraftig reaktion pa
stimuli fran smagrisarna, uppvisande av beteenden som férvarnar smagrisarna nar suggan
ska ldgga sig och att suggan har ett digivningsmdnster som gagnar smagrisarna tolkas som
goda modersegenskaper. Alla dessa egenskaper har varit foreméal for olika
forskningsstudier som visat att de 0kar smagrisarnas chanser till 6verlevnad och att det
finns stora individuella skillnader mellan hur olika suggor beter sig i dessa avseenden.
Miljofaktorer som strd, dkat utrymme, frihet frén buller m.m. stimulerar suggan till att
uttrycka dessa beteenden. Forskningen visar ocksa att det finns genetiska samband mellan
goda modersegenskaper och 1ag smagrisdodlighet.

I Sverige har man bestdmt att alla suggor ska vara 16sa under grisning och digivning. Detta
gor att det stélls extra hoga krav pa det djurmaterial vi anvander och den milj6 vi erbjuder
djuren. Denna rapport har sérskilt tagit fasta pa hur viktigt det dr att suggan far tillgéng till
stro, att golvet och framforallt den fasta liggytan dr av god kvalitet, att boxen har en god
hygien, att suggan har tillrackligt med utrymme och att smagrishdrnan utformas sa att hela
kullen ryms och en god termisk komfort kan uppnas. Alla dessa faktorer har stor betydelse
for att na mélet om en 16nsam och etiskt acceptabel produktion.

43



REFERENSER

Ahlmann, K., Svendsen, J. & Bengtsson, A.Ch., 1983. Nyfodda grisars rektaltemperatur
under olika milj6forhdllanden. Sveriges Lantbruksuniversitet, Institutionen for lantbrukets
byggnadsteknik (LBT), Lund, Rapport 31. 39s.

Algers, B., 1992. Is a good mother just a good udder? Piglet health in relation to sow
housing and behaviour. In: Proceedings of the 8" International Conference on Production
Diseases in Farm Animals, Berne, Aug. 24-27 1992: 348-358.

Algers, B., 1993. Nursing in pigs: Communicating needs and distributing resources.
Journal of Animal Science, 71: 2826-2831.

Algers, B. & Jensen, P., 1985. Communication during suckling in the domestic pig. Effects
of continuous noise. Applied Animal Behaviour Science, 14: 49-61.

Algers, B. & Jensen, P., 1990. Thermal microclimate in winter farrowing nests of free-
ranging domestic pigs. Livestock Production Science, 25: 177-181.

Algers, B. & Jensen, P., 1991. Teat stimulation and milk production in early lactation of
sows. Canadian Journal of Animal Science, 71:51-60.

Algers, B., Rojanasthien, S. & Uvnds-Moberg, K., 1990. The relation between teat
stimulation, oxytocin release and grunting rate in the sow during nursing. Applied Animal
Behaviour Science, 26: 267-276.

Alonso-Spilsbury, M. & Algers, B., 1994. Lactation failure in restrained and unrestrained
periparturient sows. In: Proceedings of the 8" International Congress on Animal Hygiene,
St. Paul, Minnesota USA, Sept. 12-16 1994: 97-100.

Andersen, I.L., Berg, S. & Boe, K.E., 2005. Crushing of piglets by the mother sow (Sus
scrofa) — purely accidental or a poor mother? Applied Animal Behaviour Science, (In
press)

Baxter, S., 1984. Intensive Pig Production: Environmental management and design.
London, Granada Publishing Ltd

Biensen, N.J., von Borell, E.H. & Ford, S.P., 1996. Effects of space allocation and
temperature on periparturient maternal behaviours, steroid concentrations and piglet
growth rates. Journal of Animal Science, 74: 2641-2648.

Blackshaw, J.K., Blackshaw, A.W., Thomas, F.J. & Newman, F.W., 1994. Comparison of
behaviour patterns of sows and litters in farrowing crate and a farrowing pen. Applied
Animal Behaviour Science, 39: 281-295.

Blackshaw, J. & Hagelsg, A. M., 1990. Getting-up and lying-down behaviours of loose-

housed sows and social contacts between sows and piglets during day 1 and day 8 after
parturition. Applied Animal Behaviour Science, 25: 61-70.

44


http://websok.libris.kb.se/websearch/search?INDEX_ISXN,LONR_AND=03480259&SEARCH_DB=
http://websok.libris.kb.se/websearch/search?INDEX_ISXN,LONR_AND=03480259&SEARCH_DB=

Boyle, L.A., Regan, D., Leonard. F.C., Lynch, P.B. & Brophy, P., 2000. The effects of
mats on the welfare of sows and piglets in the farrowing house. Animal Welfare, 9: 39-48.

Brittemark, M., 1996. Inverkan av grisningsboxars godselyta pa tillvixt och sjuklighet
efter avvanjningen. PIG - Praktiskt inriktade grisforsok, Rapport nr 6, 8 s.

Buchenauer, D., Luft, C. & Grauvogl, A., 1982/83. Investigations on the eliminative
behaviour of piglets. Applied Animal Ethology, 9: 153-164.

Béckstrom, L., 1973. Environment and animal health in piglet production. A field study of
incidences and correlations. Acta Veterinaria Scandinavica, Supplementum 41: 240 pp.

Béckstrom, L., Morkog, A.C., Connor, J., Larson, R. & Price, W., 1984. Clinical study of
mastitis-metritis-agalctia in sows in Illinois. JAVMA: Journal of the Veterinary medical
association, 185: 70-73.

Béckstrom, L., Algers, B., Nilsson, J. & Ekesbo, 1., 1994. Effects of sow housing systems
on production and health. In: Proceedings of the 13" IPSV Congress, Bangkok, Thailand,
June 26-30 1994: 427 p.

Boe, K., 1994. Variation in maternal behaviour and production of sows in integrated loose
housing systems in Norway. Applied Animal Behaviour Science, 41: 53-62.

Castrén, H., Algers, B., Jensen, P. & Saloniemi, H., 1989. Suckling behaviour and milk
consumption in newborn piglets as a response to sow grunting. Applied Animal Behaviour
Science, 24: 227-238.

Castrén, H., Algers, B., de Passillé, A.M., Rushen, J. & Uvnis-Moberg, K., 1993.
Preparturient variation in progesterone, prolactin, oxytocin and somatostatin in relation to
nest building in sows. Applied Animal Behaviour Science, 38: 91-102.

Collins, E.R., Kornegay, E.T. & Bonnette, E.D., 1987. The effects of two confinement
systems on the performance of nursing sows and their litters. Applied Anim Behaviour
Science 17: 51-59

Cronin, G.M. & Cropley, J.A., 1991. The effect of piglet stimuli on the posture changing
behaviour of recently farrowed sows. Applied Anim Behaviour Science, 30: 167-172

Cronin, G.M., Dunsmore, B. & Leeson, E., 1998. The effects of farrowing nest size and
width on sow and piglet behaviour and piglet survival. Applied Animal Behaviour Science,
60: 331-345.

Cronin, G.M., Schirmer, B.N., McCallum, T.H., Smith, J.A. & Butler, K.L., 1993. The
effects of providing sawdust to pre-parturient sows in farrowing crates on sow behaviour,
the duration on parturition and the occurrence of intra-partum stillborn piglets. Applied
Animal Behaviour Science, 36: 301-315.

Cronin, G.M., Simpson, G.J. & Hemsworth, P.H., 1996. The effects of the gestation and
farrowing environments on sow and piglet behaviour and piglet survival and growth in
early lactation. Applied Animal Behaviour Science, 46: 175-192.

45



Cronin, G.M. & Smith, J.A., 1992. Effects of accommodation type and straw bedding
around parturition and during lactation on the behaviour of primiparous sows and survival
and growth of piglets to weaning. Applied Animal Behaviour Science, 33: 191-208.

Cronin, G.M., Smith, J.A., Hodge, F. M. & Hemsworth, P. H., 1994. The behaviour of
primiparous sows around farrowing in response to restraint and straw bedding. Applied
Animal Behaviour Science, 39: 269-280.

Cronin, G.M. & van Amerongen, G., 1991. The effects of modifying the farrowing
environment on sow behaviour and survival and growth of piglets. Applied Animal
Behaviour Science, 30: 287-298.

Damgaard, K.A.K., 1996. Klovlidelser hos sger og orner. Dansk Veterinartidsskrift, 16:
719-726.

Damm, B.I., Forkman, B. & Pedersen, L.J., 2005. Lying down and rolling behaviour in
sows in relation to piglet crushing. Applied Animal Behaviour Science, 90: 3-20.

Damm B.I., Pedersen L.J., Heiskanen T. & Nielsen N.P., 2004. Long-stemmed straw as an
additional nesting material in modified Schmid pens in a commercial breeding unit: effects
in sow behaviour, and on piglet mortality and growth. Applied Animal Behaviour Science,
(In Press)

Damm, B.I., Vestergaard, K.S., Schreder-Petersen, D.L. & Ladewig, J., 2000. The effects
of branches om prepartum nest building in gilts with access to straw. Applied Animal
Behaviour Science, 69: 113-124.

de Passillé, A.M.B. & Rushen, J., 1989. Using early suckling behaviour and weight gain to
identify piglets at risk. Canadian Journal of Animal Science, 69: 535-544.

de Passillé, A.M.B., Rushen, J. & Pelletier, G., 1988. Sucking behaviour and serum
immunoglobulin levels in neonatal piglets. Animal Production, 47: 447-456.

DFS 2004:17. Djurskyddsmyndighetens foreskrifter och allménna rdd om djurhallning
inom lantbruket m.m., Svenska Djurskyddsmyndigheten, Skara

Ebner, J, 1993, Group-housing of lactating sows. Studies on health, behaviour and nest
temperature. Swedish University of Agricultural Science, Department of Animal Hygiene,
Skara, Report 31. 108 pp.

Edwards, S.A., 2002. Perinatal mortality in the pig: environmental or physiological
solutions? Livestock Production Science, 78: 3-12.

Edwards, S.A. & Lightfoot, L., 1986. The effect of floor type in farrowing pens on pig
injury. II. Leg and teat damage of sows. The British Veterinary Journal, 142: 441-445.

Ehlorsson, C.J., Olsson, O. & Lundeheim, N., 2002. Inventering av klovhélsan hos suggor
1 olika inhysningsmiljder. Svensk Veterindr Tidning, 6: 297-304.

English, P.R. & Smith, W.J., 1975. Some causes of death in neonatal piglets. The
Veterinary Annual, 15: 95-104

46



Ferket, S.L. & Hackner, R.R., 1985. Effect of forced exercise during gestation on
reproductive performance of sows. Canadian Journal of Animal Science, 65: 851-859.

Fraser, D., 1980. A review of the behavioural mechanism of milk ejection of the domestic
pig. Applied Animal Behaviour Science, 6: 247-255.

Fraser, D., Kramer, D.L., Pajor, E.A. & Weary, D.M., 1995. Conflict and cooperation:
sociobiological principles and the behaviour of pigs. Applied Animal Behaviour Science,
44:139-157.

Fraser, D. & Thompson, B.K., 1986. Variation in piglet weights: relationship to suckling
behaviour, parity number and farrowing crate design. Canadian Journal of Animal Science,
66: 31-46.

Furniss, S.J., Edwards, S.A., Lightfoot, A.L. & Spechter, H.H., 1986. The effect of floor
type in farrowing pens on pig injury. I. Leg and teat damage of suckling piglets. The
British Veterinary Journal, 142: 434-440.

Gardner, [.A. & Hird, D.W., 1994. Risk factors for development of foot abscess in neonatal
pigs. JAVMA: Journal of the Veterinary medical association, 204: 1062-1067.

Gardner, [.A., Hird, D.W., Sullivan, N.M. & Pierce, R.J., 1990. Clinical, pathologic, and
micrologic findings of foot abscess in neonatal pigs. JAVMA: Journal of the Veterinary
medical association, 11: 1791-1794.

Gilbert, C.L. & Burne, T.H.J., 2000. Prostaglandin F,, and nest building behaviour in the
pig, In: Proceedings of the 34" International Congress of the ISAE, Florianépolis, Brazil,
Oct. 17-20 2000, 44 p.

Grandinson, K., 2003. Genetic aspects of maternal ability in sows. Doctoral thesis,
Swedish University of Agricultural Sciences, Department of Animal Breeding and
Science, Uppsala, Agraria 390, 39 pp.

Grandinson, K., 2004. Genetic backround of maternal behaviour and its relation to
offspring survival. Livestock Production Science, (In Press)

Gravas, L., 1979. Behavioural and physical effects of flooring on piglets and sows.
Applied Animal Ethology, 5: 333-345.

Gustafsson, B., 1983. Effects of sow housing systems in practical pig production.
Transactions of the ASAE, 26: 1181-1185,1193.

Gustafsson, M., Jensen, P., de Jonge, F. H., [llmann, G. & Spinka, M., 1999. Maternal
behaviour of domestic sows and crosses between domestic sows and wild boar. Applied
Animal Behaviour Science, 65: 29-42.

Hartsock, T.G. & Barczewski, R.A., 1997. Prepartum behaviour in swine: Effects of pen
size. Journal of Animal Science, 75: 2899-2904.

Herpin, P., Damon, M. & Dividich, J., 2002. Development of thermoregulation and
neonatal survival in pigs. Livestock Production Science, 78: 25-45.

47



Herpin, P., Dividich, J.L., Hulin, J.C., Fillaut, M., Marco, F.D. & Bertin, R., 1996. Effects
of the level of asphyxia during delivery on viability at birth and early postnatal vitality of
newborn pigs. Journal of Animal Science, 74: 2067-2075.

Herskin, M.S., Jensen, K.H. & Thodberg, K., 1998. Influence of environmental stimuli on
maternal behaviour related to bonding, reactivity and crushing of piglets in domestic sows.
Applied Animal Behaviour Science, 58: 241-254.

Holmgren, N. & Bringevik, P., 2004. Virme till avvanjningsgrisar. PIG - Praktiskt
Inriktade Grisforsok, Rapport nr. 32, 4 s.

Holmgren, N. & Mattsson, B., 2001. Drianerande golv i enhetsboxar — inverkan pa
djurhélsa, hygien och arbetsinsats. PIG - Praktiskt Inriktade Grisforsok, 30 s.

Holmgren, N. & Mattsson, B., 2005. Tvittning, desinfektion och tomtid i tillvaxtstallar.
PIG - Praktiskt Inriktade Grisforsok, Rapport nr. 33, 4 s.

Hrupka, B.J., Leibbrandt, V.D., Crenshaw, T.D. & Benevenga, N.J., 1998. The effect of
farrowing crate heat lamp location on sow and pig patterns of lying and pig survival.
Journal of Animal Science, 76: 2995-3002.

Hrupka, B.J., Leibbrandt, V.D., Crenshaw, T.D. & Benevenga, N.J., 2000a. Effect of
sensory stimuli on huddling behaviour of pigs. Journal of Animal Science, 78: 592-596.

Hrupka, B.J., Leibbrandt, V.D., Crenshaw, T.D. & Benevenga, N.J., 2000b. The effect of
thermal environment and age on neonatal pig behaviour. Journal of Animal Science, 78:
583-591.

Hultén, F., Persson, A., Eliasson-Selling, L., Heldmer, E., Lindberg, M., Sj6gren, U.,
Kugleberg, C. & Ehlorsson, C.J., 2003. Clinical characteristics, prevalence, influence on
sow performance, and assessment of sow-related risk factors for granulomatous mastitis in
sows. American Journal of Veterinary Research, 64: 463-469.

Hultén, F., Persson, A., Eliasson-Selling, L., Heldmer, E., Lindberg, M., Sjégren, U.,
Kugleberg, C. & Ehlorsson, C.J., 2004. Evaluation of environmental and management-
related risk factors associated with chronic mastitis in sows. American Journal of
Veterinary Research, 65: 1398-1403.

Jarvis, S., Lawrence, A.B., McLean, K.A., Deans, L.A., Chirnside, J. & Calvert, S.K.,
1997. The effect of environment on behavioural activity, ACTH, B-endorphin and cortisol
in pre-farrowing gilts. Animal Science, 65: 465-472.

Jensen, P., 1986. Observations on the maternal behaviour of free ranging domestic pigs.
Applied Animal Behaviour Science, 16: 131-142.

Jensen, P., 1988. Maternal behaviour of free-ranging domestic pigs I: Results of a three-
year study., Sveriges Lantbruksuniversitet, Institutionen for husdjurshygien, Skara,
Rapport 22, 56 s.

Jensen, P., 1993. Nest building in domestic sows: the role of external stimuli. Animal
Behaviour, 45: 351-358.

48



Jensen, P., 1999. Djurens beteende och orsakerna till det. Falkoping, LTs forlag

Jensen, T. & Hansen, M.J., 2003. Spaltegulve inklusiv produktoversight. Landsutvalget for
svin, Danske Slagterier Svinefaglig database, Info Svin, Képenhamn

Kelly, H.R.C., Bruce, J.M., Edwards, S.A., English, P.R. & Fowler, V.R., 2000. Limb
injuries, immune response and growth performance fo early-weaned pigs in different
housing systems. Animal Science, 70: 73-83.

Larsson, S. & Stringby, G., 1975. Tillskottsvarme till smagrisar. Lantbrukshogskolan,
Institutionen for byggnadsteknik, Lund, Lantbrukhdgskolans meddelanden A 243, 35 s.

Lindeman, M.D., Kornegay, E.T. & Collins, Jr., 1985. The effects of various flooring
materials on performance and foot health of early-weaned pigs. Livestock Production
Science, 13: 373-382.

Marchant, J.N., Broom, D.M. & Corning, S., 2001. The influence of sow behaviour on
piglet mortality due to crushing in an open farrowing system. Animal Science, 72: 19-28.

McGlone, J.J. & Hicks, T.A., 2000. Farrowing hut design and sow genotype
(Camborough-15 vs 25% Meishan) effects on outdoor sow and litter productivity. Journal
of Animal Science, 78: 2832-2835.

McKee, C.I. & Dumelow, J., 1995. A review of the factors involved in developing
effective non-slip floors for pigs. Journal of Agricultural Engineering Research, 60: 35-42.

Mitchell, D. & Smith, B., 1976. Flooring in farrowing pens, Pig Farming, Supplement, 73:
70-75.

Mount, L.E., 1968. The Climatic Physiology of the Pig. London: Camelot Press Ltd

Moustsen, V.A. & Poulsen, H.L., 2004a. Sammenligning af produktionsresultater opnéet i
henholdsvis en traditionel kassesti og en sti til losgdende farende og digivende soer.
Landsudvalget for svin, Den rullende afprevning, Meddelelse nr. 679, Danske Slagterier
Svinefaglig database, K&penhamn

Moustsen, V.A. & Poulsen, H.L., 2004b. Pattegrises dimensioner. Landsudvalget for svin,
Den rullende afprevning, Notat nr. 0342, Danske Slagterier Svinefaglig database,
Kopenhamn

Moustsen, V.A. & Poulsen, H.L., 2005. Erfaring med farestier til losgdende soer.
Landsudvalget for svin, Den rullende afprevning, Erfaring nr. 0505, Danske Slagterier
Svinefaglig database, Kdpenhamn

Moustsen, V.A., Poulsen, H.L. & Nielsen, M.B.F, 2004. Krydsningssger dimensioner.
Landsudvalget for svin, Den rullende afpreovning, Meddelelse nr. 649, Danske Slagterier
Svinefaglig database, Képenhamn

Mouttotou, N., Hatchell, F.M. & Green, L.E., 1999. Foot lesions in finishing pigs and their
associations with the type of floor. Veterinary Record, 144: 629-632.

49



Moiller, F., Andersen, L. & Jensen, L., 2001. Pattegrisens valg af aben eller lukket hule.
Gron Viden Husdyrsbrug nr. 20, 4 s.

Nielsen, N.P., 1991. Spaltegulve til farestier. Landsudvalget for svin, Den rullende
afprevning, Meddelelse nr. 211, Danske Slagterier Svinefaglig database, Kdpenhamn

Nielsen, N.P., 1992. Fuldspaltegulve til farestier. Landsudvalget for svin, Den rullende
afprovning, Meddelelse nr. 242, Danske Slagterier Svinefaglig database, Kdpenhamn

Nielsen, N.P., 1996a. Fuldspaltegulve til farestier. Landsudvalget for svin, Den rullende
afprevning, Erfaring nr. 9613, Danske Slagterier Svinefaglig database, Képenhamn

Nielsen, N.P., 1996b. Fuldspaltegulve og varmeplader til kassestier. Landsudvalget for
svin, Den rullende afprovning, Meddelelse nr. 242, Danske Slagterier Svinefaglig
database, Kopenhamn

Nielsen, N.P., 1996c¢. Farestier til losgdende sger. Landsudvalget for svin, Den rullende
afprevning, Meddelelse nr. 329, Danske Slagterier Svinefaglig database, Képenhamn

Nielsen, N.P., 1999. Spaltegulv till smégrisestalde. Landsudvalget for svin, Den rullende
afprovning, Meddelelse nr. 414, Danske Slagterier Svinefaglig database, Kdpenhamn

Olsson, A.Ch. & Svendsen, J., 1989. Grisningsforlopp och moder-avkomma-samspel i
olika inhysningssystem. Sveriges Lantbruksuniversitet, Institutionen for lantbrukets
byggnadsteknik, Avdelningen for byggnadsfunktion och miljo, Lund, Rapport 65, 64 s.

Pedersen B.K., 1988. Varmelamper i farestalde. Landsudvalget for Svin, Den rullende
Afprevning, Meddelelse nr. 138, Danske Slagterier Svinefaglig database, Képenhamn

Persson, A., 1997. Mastitis in sows. Clinical, bacteriological and cytological examinations
in assessing udder health during early lactation and at weaning. Doctoral thesis, Swedish
University of Agricultural Sciences, Faculty of Veterinary Medicine, Department of
Obstetrics and Gynaecology, Uppsala, Veterinaria 10, 59 pp.

Phillips, P.A., Fraser, D. & Pawluczuk, B., 2000. Floor temperature preference of sows at
farrowing. Applied Animal Behaviour Science, 67, 59-65.

Quality Genetics, PigWin Sugg 2005-03-07, http://www.qgenetics.com/

Rantzer, D. & Svendsen, J., 2001. Slatted versus solid floor in the dung area of farrowing
pens: Effects on hygiene and pig performance, birth to weaning. Acta Agriculturae
Scandinavica. Section A, Animal science, 51: 167-174.

Rydhmer, L., Algers, B., Thodberg, K., 1997. Suggans modersegenskaper. Sveriges
Lantbruksuniversitet, Informationsavdelningen, Fakta Husdjur nr. 15, 4 s.

Schmid, H., 1991. Natiirliche Verhaltenssicherungen der Hausschweine (Sus Scrofa) gegen
das Erdriicken der Ferkel durch die Muttersau und die Auswirkungen haltungsbedingter
Storungen. Diss., Universitdt Ziirich, Philosophischen Fakultit II, 90 pp.

Schmid, H., 1992. Arttypische Strukturierung der Abferkelbucht. In: Aktuelle Arbeiten zur
artgemassen Tierhaltung 1990. KTBL, Darmstadt, KTBL-Schrift 351: 27-36.

50


http://www.qgenetics.com/

Schmid, H., 1993. Ethological design of a practical farrowing pen. In: Proceedings of the
International Congress on Applied Ethology, Berlin, 1993: 238-242.

Schmid, H. & Hirt, H., 1993. Species specific behaviour and piglet that prevent crushing.
In: Proceedings of the International Congress on Applied Ethology, Berlin, 1993: 465-467.

Simensen, E., 1971. Miljefaktorer 1 svineproduksjonen, en undersgkelse i svinebesetninger
1 praksis. Norges lantbrukshegskole, Institutt for bygningsteknikk, Vollebekk, Melding nr.
60.

Simonsson, A., 1990. Avelssvinens utfodring och skétsel. I: Svinboken for avels-, smagris-
och slaktsvinsuppfodare, 2:a upplagan, 62-79, Stockholm, LTs forlag

Simonsson, A., 1990b. Smagrisarnas utfodring och skétsel. I: Svinboken for avels-,
smagris- och slaktsvinsuppfodare, 2:a upplagan, 80-95, Stockholm, LTs forlag

Sonesson, E., 2003. Grisningsboxens inverkan pa produktionsresultatet inom
smagrisproduktionen. Sveriges Lantbruksuniversitet, Institutionen f6r husdjurens utfodring
och vérd, Uppsala, Examensarbete 188, 32 s.

Stangel, G. & Jensen, P., 1991. Behaviour of semi-naturally kept sows and piglets (except
suckling) during 10 days postpartum. Applied Animal Behaviour Science, 31: 211-227.

Svendsen, J., Bengtsson, A.Ch. & Gustafsson, G., 1984. Comparative studies on the
incidence of disease among suckling piglets maintained in farrowing pens with different
manure handling systems. Agricultural Wastes, 10: 61-74.

Svendsen, J., Olsson, O. & Nilsson, Ch., 1979. The occurrence of leg injuries on piglets
with the various treatments of the floor surface of the farrowing pen. Nordisk
Veterinermedicin, 31: 49-61.

Tajet, G.M., Andersen, I.L., Hukvik, [.A. & Kongsrud, S., 2003. Effects of managemental
factors on piglet mortality with focus on herds with loose-housed sows. 54™ Annual
Meeting of the European Association for Animal Production, Rome, Italy, Aug 31* — Sept
342003, 8 p.

Thodberg, K., Jensen, K.H. & Herskin, M.S., 2002. Nursing behaviour, postpartum activity
and reactivity in sows. Effects of farrowing environment, previous experience and
temperament. Applied Animal Behaviour Science, 77: 53-76.

Thodberg, K., Jensen, K.H., Herskin, M.S. & Jargensen, E., 1999. Influence of
environmental stimuli on nest building and farrowing behaviour in domestic sows. Applied
Animal Behaviour Science, 63: 131-144.

Titterington, R.W. & Fraser, D., 1975. The lying behaviour of sows and piglets during
early lactation in relation to the position of the creep heater. Applied Animal Ethology,
2: 47-53.

Udesen, F.K., 1985a. Beton-, perforerende u-jernsbjelker og plastriste i 2-ctages

fravenningsstalde. Landsudvalget for svin, Den rullende afprevning, Meddelelse nr. 84.
Danske Slagterier Svinefaglig database, Kopenhamn

51



Udesen, F.K., 1985b. Beton- plast- og perforerede u-jernsbjelker til farestier.
Landsudvalget for svin, Den rullende afprevning, Meddelelse nr. 85. Danske Slagterier
Svinefaglig database, Kdpenhamn

Udesen, F.K., 1987. Pilotundersogelse over patte- og benskader hos diegivende sger.
Landsudvalget for svin, Den rullende afprevning, Erfaring nr. 8704. Danske Slagterier
Svinefaglig database, Kdpenhamn

Udesen, F K., 1988. Plastspaltegulve i farestier neaco, mik-soft og cumfidek.
Landsudvalget for svin, Den rullende afprevning, Meddelelse nr. 142. Danske Slagterier
Svinefaglig database, K&penhamn

Valros, A., 2003. Behaviour and physiology of lactating sows — associations with piglet
performance and sow postweaning reproductive success, Doctoral theisis, University of
Helsinki, Faculty of Veterinary Medicine, Department of Clinical Veterinary Sciences,

79 pp.

Valros, A.E., Rundgren, M., Spinka, M., Saloniemi, H., Rydhmer, L. & Algers, B., 2002.
Nursing behaviour of sows during 5 weeks lactation and effects on piglet growth. Applied
Animal Behaviour Science, 76: 93-104.

Weary, D.M., Pajor, E.A., Thompson, B.K. & Fraser, D., 1996. Risky behaviour by
piglets: a trade off between feeding and risk of mortality by maternal crushing. Animal
Behaviour, 51: 619-624.

Webb, N.G., 1984. Compressive stresses on, and the strength of, the inner and outer digit
of pig’s feet, and the implications for injury and floor design. Journal of Agricultural
Engineering Research, 30: 71-80.

Wechsler, B. & Hegglin, D., 1997. Individual differences in the behaviour of sows at the
nest-site and the crushing of piglets. Applied Animal Behaviour Science, 51: 39-49.

Welch, A.R., Baxter, M.R., 1986. Responses of newborn piglets to thermal and tactile
properties of their environment. Applied Animal Behaviour Science, 15: 203-215.

Whittemore, C.T., 1998. The Science and Practice of Pig Production. 2™ edition.
Cambridge, The University press

Ziron, M. & Hoy, St., 2003. Effect of a warm and flexible piglet nest heating system — the
warm water bed — on piglet behaviour, live weight management and skin lesions. Applied
Animal Behaviour Science, 80: 9-18.

52



Personliga meddelanden:

Moustsen, Vivi Aarestrup., Konsulent vid Avdelningen for Stall och
Produktionssjukdomar, Danske Slagterier, Kjellerup, Danmark. E-postmeddelande 2005-
05-10

Tajet, Gunhild Melbg., In-Gris konsulent vid Fagavdelningen, Norsvin, Hamar, Norge.
E-postmeddelande 2005-02-20

Pedersen, Lene Juul., Forskare, Danish Institute of Agricultural Science, Department of
animal health, welfare and nutrition, Samtal 2005-04-20

53



	INLEDNING
	METOD
	BOBYGGNAD, FÖDSEL OCH DIGIVNING
	HUR PÅVERKAR MILJÖN DJURENS BETEENDE OCH HÄLSA?
	Tillgång till strö
	Utformning av golv
	Påverkan på hygien
	Golvets inverkan på klövhälsan
	Kontaktyta mellan klöv och golv
	Friktion och strävhet
	Golvets hårdhet

	Golvets påverkan på juverhälsan

	Boxens storlek
	Påverkan på beteende
	Påverkan på sjuklighet
	Påverkan på smågrisdödligheten

	Smågrishyddans utformning

	HAR SUGGANS MODERSEGENSKAPER NÅGON BETYDELSE?
	SLUTSATS
	SAMMANFATTNING
	REFERENSER

