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Effektiv anvandning av &ndliga resurser ar ett av de framsta malen for en hallbar utveckling. | ett krets-
loppsperspektiv skulle naringsrikt avloppsvatten och néring fastlagd i kéksavfall kunna bli till flytande
godselmedel till hobbyodlare. Var utgangspunkt var sidostrommar fran biogasproduktion, bade svart-
vatten (d.v.s. toalettvatten) och den flytande fraktionen av kdksavfall. | ett Partnerskap Alnarp projekt
mellan SLU, AlnarpFoodTech Ek. for. och RecolLab vid NSVA i Helsingborg understkte vi bland annat
forbattringsomraden for att ta fram en tillforlitlig och saker vaxtnaringsprodukt.

Som 1 minga andra sammanhang optimeras huvud-
processen vid rétning f6r maximal utvinning av
biogas, medan nyttjande av material frin sidostrom-
marna kommer 1 skymundan. Detta visade sig ocksa
nir vi tog stickprover vid fyra tillfillen under ett

ars tid. For att vara ett fullgott gddselmedel maste
produkten vara siker och fyller sin funktion. Detta
betyder att materialet ska hilla en jamn kvalitet Gver
tid, den ska frimja plantornas tillvixt, utveckling,
skord och kvalitet. Men den maste ocksa vara siker
for anvindaren — varken odlaren eller konsumenten
av den skordade produkten ska bli sjuk.Vi analysera-
de flytande rotrester frin svartvatten och koksavfall
med hinsyn till organismer som pekar pa fekala
tororeningar (indikatororganismer) och niringsbalan-
sen 1 rotresterna. Generellt sett varierade bade fore-
komsten av indikatororganismer och niringsimnen
mycket mellan provtagningarna. Det europeiska re-
gelverket anvinder sig av organismen Escherichia coli
(E. coli) som indikatororganism. E. coli forekommer

1 tarmen av varmblodiga organismer. Den behover
1sig inte vara en sjukdomsalstrare. Dess forekomst
tyder dock pa nirvaro av humanpatogener. Jimforel-
se med det europeiska regelverket for avloppsvatten
(EU 2020) visade att det finns utmaningar vad giller
forekomsten av E. coli, 1 bide rotat svartvatten och
den flytande fraktionen av kdksavfall. Ocksd med
hinsyn till niringsimnen férekom en del utmaning-
ar, namligen halten av ammonium, natrium och
klorid, samt proportionerna mellan niringsimnen,

pH och ledningstal (Tabell 1). For att fylla funk-
tionen som godselmedel behover niringsimnet
foreligga 1 ritt form. For att vixter ska kunna ta upp
niringen, maste godsellésningen ha ett visst pH.

I bdda material var pH-virdet for hogt for ett opti-
malt niringsupptag (rotat svartvatten: 8,0-9,2; rotat
koksavfall: 7,3-8,1). Utmaningar fanns ocksd med
hinsyn till makroniringsimnet kvive. [ bada rotres-
ter forelig kvivet nistan uteslutande som ammo-
nium. Kvive kan visserligen tas upp av vixter som
biade ammonium och nitrat, men de flesta plantor
foredrar nitrat. For hoga halter ammonium kan vara
skadliga for vixten. Den goda nyheten ir dock att
ett nitrifikationssteg (Asp et al. 2020) kan sinka pH
och omvandla en del ammonium till nitrat. Klorid ar
ett mikroniringsimne, natrium har ingen funktion
som niringsimne for dem flesta kulturvixter. Manga
tridgardsvixter dr kinsliga for natrium och/eller
klorid. Koksalthalten 1 koksavfall 4r for det mesta
vildigt hog (1 genomsnitt i var analyser efter rotning:
natrium 316 ppm; klorid 140 ppm). I foreliggande
fall gav dock primirt processtyrningen i biogasreak-
torn upphov till hoga natriumhalter i slutprodukten
da natriumkarbonat hade doserats i processen. Detta
innebir att styrningen av den primira processen
maste anpassas till nyttjande av sidostrommar.

Vir analys bygger pa ett begrinsat antal stickprover
och det ir svart att dra allminna slutsatser. Vi rekom-
menderar dock att rétning av svartvatten och koksav-
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fall maste foljas upp med ytterligare hygieniserings-
steg om materialet ska anvindas som godselmedel,
oavsedd om det giller hobby- eller yrkesodling. Ut-
over det behover rétning foljas upp med ett nitrifi-
kationssteg. Processtyrningen under rétningen mdste
anpassas till sekundira anvindningsindamal. Inbor-
desbalansen mellan niringsimnen madste optimeras —
forutsatt att natrium- och kloridhalterna kan komma
ner till en limplig nivd - kan niringsbalansen justeras
genom tillférsel av niringsimnen. Ett vergripande
problem kvar att 16sa dr dock variabiliteten 1 ri- och
rotat material.

Tabell 1. Jimforelse mellan proportioner av makro-
niringsamnen (relativt till kvive), baserad vixtens
behov och forekomst i flytande rotrester av svartvat-
ten och koksavfall frin projektets provtagningar.

) Naringsbehov Svart- Koks-
Amnen relativt till kvdve' vatten avfall
Kvave 100 100 100
Fosfor 13-19 3 5
Kalium 45-80 8 10
Magnesium 5-16 0 2
Kalcium 5-15 1 13
Svavel 8-9 1 1
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