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Sammanfattning

Inom programmet Observationsfélt pa akermark undersdks avrinning, véaxtnaringsutlakning och
odlingsatgarder pa ett antal falt (13 st) pa olika platser i landet. Falten ingar i gardens normala drift.
Programmet ingar i den nationella miljoévervakningen pa jordbruksmark med Naturvardsverket som ansvarig
myndighet och med SLU som ansvarig utférare. | denna rapport redovisas resultat for det agrohydrologiska
aret juli 2022 — juni 2023. Rapporten redovisar bl.a. fldidesvdgda arsmedelhalter (mg/l) och transporter av
naringsamnen (kg/ha) samt avrinning (mm) for varje falt, medan klimatet redovisas 6versiktligt for olika delar
av Sverige.

Perioden juli 2022 till juni 2023 var varmare an normalt i hela landet, i Skane och Ostergétland ungefar 1°C
varmare an normalperioden 1991-2020. Under vintern 2022/2023 gick marktemperaturen aldrig under 0°C i
Skane och Ostergétland medan i Vasterbotten var marken frusen och tickt av ett tjockt snétécke.
Arsnederbérden och &rsavrinningen var mindre an flerarsmedelvardena i Sk&ne och Vasterbotten medan
Ostergétland hade stérre arsnederbérd och &rsavrinning &n normalt. Hostvete har alltid varit en populér gréda
pa observationsfalten medan de tre nordligaste falten alltid dominerats av vallodling.

Arsmedelhalten av totalkvave var mycket hdgre an respektive langtidsmedelvardet for falten i Skane (2M, 3M
och 11M) medan resten av falten lag nara eller under langtidsmedelvardet. Arsmedelhalten av totalkvéve i
dréneringsvattnet fér 2022/2023 varierade fran 2,3 mg/l for falt 14AC till 37,0 mg/l for falt 3M. Arstransporten
av totalkvave var 6ver eller mycket 6ver respektive falts l1angtidsmedelvarde for de flesta av de sydligaste
falten och nara langtidsmedelvardet eller mindre fér resten av falten. Arsmedelhalten av totalfosfor var nara
langtidsmedelvardet for alla falt utom 2M och 3M som hade hogre varden. Falt 3M har aven den hogsta
arsmedelhalten av totalfosfor (1,09 mg/l) av alla falt for 2022/2023 medan falt 12N och 21E har den lagsta
halten (0,01 mg/l). Arstransporten av totalfosfor féljde for de flesta félt rsavrinningen, med stérre arstransport
fran falt med stor arsavrinning och mindre arstransport da arsavrinningen var liten.

Observationsfalten firade forra aret 50 ar. | den har rapporten beskrivs de tva yngsta observationsfalten som
trots att de ar yngst, anda har varit i gang i 34 ar.

Mer information och data fran undersékningen finns pa www.slu.se/mark/dv.
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Sammanfattning

Inom programmet Observationsfilt pa Gkermark undersoks avrinning, vaxtnaringsutlakning och odlingsatgarder pa
ett antal falt (13 st) pa olika platser i landet. Falten ingar i gardens normala drift. Programmet ingér i den nationella
milj6overvakningen pa jordbruksmark med Naturvardsverket som ansvarig myndighet och med SLU som ansvarig
utférare. | denna rapport redovisas resultat for det agrohydrologiska aret juli 2022 — juni 2023. Rapporten redovisar
bl.a. flédesvagda arsmedelhalter (mg/l) och transporter av naringsamnen (kg/ha) samt avrinning (mm) for varje falt,
medan klimatet redovisas oversiktligt for olika delar av Sverige.

Perioden juli 2022 till juni 2023 var varmare dn normalt i hela landet, i Skdne och Ostergétland ungefir 1°C varmare
dn normalperioden 1991-2020. Under vintern 2022/2023 gick marktemperaturen aldrig under 0°C i Skane och Os-
tergétland medan i Vasterbotten var marken frusen och tickt av ett tjockt snétacke. Arsnederbérden och arsavrin-
ningen var mindre an flerdrsmedelvirdena i Skdne och Visterbotten medan Ostergétland hade stérre drsnederbérd
och arsavrinning dn normalt. Hostvete har alltid varit en populdr gréda pa observationsfalten medan de tre nordlig-
aste falten alltid dominerats av vallodling.

Arsmedelhalten av totalkvdve var mycket hégre dn respektive langtidsmedelvardet for falten i Skane (2M, 3M och
11M) medan resten av filten 13g nara eller under langtidsmedelvirdet. Arsmedelhalten av totalkvive i drinerings-
vattnet fér 2022/2023 varierade fran 2,3 mg/| for falt 14AC till 37,0 mg/| for falt 3M. Arstransporten av totalkvave
var over eller mycket over respektive falts langtidsmedelvérde for de flesta av de sydligaste falten och nara langtids-
medelvirdet eller mindre for resten av filten. Arsmedelhalten av totalfosfor var nira langtidsmedelvardet for alla
falt utom 2M och 3M som hade hogre varden. Falt 3M har dven den hogsta arsmedelhalten av totalfosfor (1,09 mg/1)
av alla falt fér 2022/2023 medan falt 12N och 21E har den lagsta halten (0,01 mg/1). Arstransporten av totalfosfor
foljde for de flesta falt arsavrinningen, med storre arstransport fran falt med stor arsavrinning och mindre arstrans-
port da arsavrinningen var liten.

Observationsfalten firade forra aret 50 ar. | den har rapporten beskrivs de tva yngsta observationsfalten som trots
att de ar yngst, anda har varit i gang i 34 ar.

Mer information och data fran undersokningen finns pa www.slu.se/mark/dv.

Inledning

Kunskap om sambandet mellan jordbrukets lackage av vaxtnaring och odlingsatgarder, klimat och jordart, ar viktig
for att regler, miljostéd och radgivning skall kunna utformas sa att de ger god effekt, vilket i sin tur ar en férutsattning
for att na miljomalet “Ingen 6vergddning”. Sedan 70-talet undersoks darfor halter av kvave och fosfor i dranerings-
vatten fran ett antal s.k. observationsfdlt. Falten ingar i lantbrukets normala drift och lantbrukarna rapporterar arli-
gen in de odlingsatgarder som har utforts pa falten. Matningarna gors pa 13 olika gardar med olika inriktningar runt
om i Sverige (Figur 1). Vatten for analyserna tas i stamledningen i faltets tackdikning. Samtidigt mats mangden vatten
som rinner ur roret, vilket ger mojlighet att berdkna mangden av olika @mnen som transporteras fran faltet. Mat-
ningarna har nu pagatt i 49 agrohydrologiska ar (1 juli— 30 juni) pa de falt som varit med langst.

Undersokningarna utfors av Institutionen for mark och milj6 vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) pa uppdrag av
Naturvardsverket och ingar i det nationella miljoovervakningsprogrammet Observationsfdlt paG dkermark. Meto-
derna féljer darmed Naturvardsverkets handledning och miljoévervakningsmetoder (Naturvardsverket 2008a,
2008b). Rapporten har sammanstallts av Lisbet Norberg. Kvalitetssakring av data, insamling och granskning av
odlingsdata har utforts av Lisbet Norberg och Helena Linefur. Maria Blomberg och Roger Valdén har utfort flodes-
berakningar samt tillsyn och underhall av matstationer.

Denna arsredovisning redovisar resultaten fran undersékningarna utférda under det senaste agrohydrologiska aret
(juli 2022 —juni 2023). Faltens namn och exakta lage redovisas inte for att sdkerstalla undersdokningarnas kontinuitet,
da den &r beroende av lantbrukarnas vilja att delta genom att Iamna uppgifter om sina odlingsatgarder. Rapporten
innefattar bl.a. drsnederbérd, &rsavrinning, halter i avrinnande vatten och dmnestransporter. Aven aktuella grédor
pa de olika falten redovisas.



Material och metoder
Midtstationer

For ndrvarande omfattar programmet 13 falt (Figur 1). Obser-
vationsfélten varierar i storlek (fran 4 till 34 ha) och skiljer
dven i jordart och driftsinriktning (Tabell 1, Figur 2). Pa falten
harstammar allt vatten i draneringssystemet, forutom even-
tuellt tillkommande grundvatten, fran det regn- eller bevatt-
ningsvatten som fallit pa faltet. Via draneringsledningarna
fors vattnet sedan till en matstation dar prov tas och flodet
mats vid ett trianguldrt Thomson-overfall. Samtliga matstat-
ioner (utom félt 3M) har utrustning for flodesproportionell
vattenprovtagning. En Campbell-datalogger styr provtag-
ningen genom att registrera vattenstandshéjden i Thomson-
overfallet med hjalp av en deplacementkropp som hanger i
en lastcell. D3 vattennivan andrar sig omkring deplacement-
kroppen &dndras belastningen pa lastcellen (Arkimedes prin-
cip), vilket registreras av loggern och dversatts till mm vatten-
stand 6ver V-spetsen.

Campbell-loggern berdknar aktuell avrinning 2 ganger per mi-
nut vilken sedan summeras och lagras som medelavrinning
per timme.

En station (14 AC) har separat méatning av yt- och drdnerings-
vatten. Pa d6vriga falt leds eventuellt ytvattnet via olika typer
av ytvattenintag till tackdikessystemet och vidare ut fran fal-
tet via matstationen.

m

Figur 1. Observationsfdltens ungefdrliga ldgen i
Sverige. Fdltens exakta ldgen anges inte. | stdllet

anges inom vilket kartblad enligt Rikets Nat (50x50 km)
de dr lokaliserade.

Nederbérdsmangderna och normalnederborden i Tabell 1 for de olika falten hamtas fran SMHI:s narbelagna stat-

ioner.

Tabell I. Startdr, huvudsaklig driftsinriktning, areal och jordart i matjorden

pd observationsfdlten samt regionens normalnederbérd for perioden 199 1-
2020 (SMHI)
Falt | Startar Drifts- Areal Jordart Normal-
inriktning  (ha) nederbord
(mm)
2M 1973 Vaxtodling 34 Moig moranlattlera 698
3M 1973 Mijolkkor 9 Moig sand 611
11mM 1976 Mijolkkor 22 Mellanlera 786
12N 1976 Mijolkkor 15 Lerig grovmo 709
40 1975 Vaxtodling 19 Mijalig mellanlera 622
50 1977 Vaxtodling 11 Moig lattlera 611
21E 1989 Vaxtodling 4 Moig moranlattlera 540
6E 1974 Vaxtodling 11 Moig lattlera 601
20E | 1989 Crisan 5 Styv lera 567
vaxtodling
7E 1976  Notkreatur? 27 Styv lera 610
1D 1974 Mijolkkor? 7 Mellanlera 612
162 1977 Mjolkkor 7 Moig moranlattlera 548
14AC | 1988 Vaxtodling 8 Lerig finmo 635

'Ekologisk odling sedan 2013
2Ekologisk odling sedan 1989



Provtagning och analyser

Draneringsvatten

Draneringsvattenprover tas flédesproportionellt pa samtliga falt utom pa falt 3M. Campbell-loggern berdknar da
aktuellt fléde (liter/sek) 2 gdnger per minut och avrunnen vattenvolym ackumuleras (rédknas upp) 1 gang per sekund.
Nar en forinstalld vattenvolym, motsvarande ca 0,1 mm avrinning, har passerat matpunkten aktiveras en provtag-
ningsrutin som via en peristaltisk pump suger upp ett delprov pa ca 20 ml. Samtidigt startas ackumuleringscykeln
om pa nytt. Delproven samlas i en glasflaska (10 liter) som kommer att innehalla ett samlingsprov vars halter av olika
amnen anses motsvara det under provsamlingstiden avrunna vattnets halter. Samlingsprovet vittjas normalt en gang
varannan vecka varvid provtagaren efter noggrann omblandning tar ut ett delprov. Darefter toms glasflaskan. Prov-
tagningsmetoden medfor att mangden vatten i glasflaskan varierar med avrinningens storlek. Vid laga floden 6vergar
provtagningen i tidsstyrd provtagning (2 ggr/dygn) for att kunna erhalla tillracklig provvolym for analys. Samtidigt
som samlingsprovet vittjas tas ocksa ett momentant prov i vattenstralen vid det triangulara overfallet. For félt 3M
tas prov pa draneringsvattnet manuellt varannan vecka.

Samtliga vattenprover analyseras av det ackrediterade laboratoriet vid Institutionen for vatten och milj6 (SLU) enligt
handboken fér miljoévervakning (Naturvardsverket, 2008a). Delproverna fran samlingsprovet analyseras med avse-
ende pa totalkvave, nitrat + nitritkvave, totalfosfor, fosfatfosfor, partikulart bunden fosfor, suspenderat material och
totalt organiskt kol. De momentana proverna tagna i vattenstralen analyseras med avseende pa pH, konduktivitet
och alkalinitet. For falt 3M, utan flédesproportionell utrustning, analyseras samtliga parametrar i momentant tagna
prover.

Grundvatten

Nio av falten ar férsedda med grundvattenror. Antalet ror pa varje falt varierar mellan 1 och 5 och de undersokta
djupen varierar mellan 1,7 och 5,8 m. Prov pa grundvattnet tas varannan manad och trycket méats genom lodning en
gang per manad. Analyserna omfattar pH, konduktivitet, alkalinitet och nitrat + nitritkvave och utfors av det ackre-
diterade laboratoriet vid Institutionen fér vatten och miljé (SLU) enligt handboken fér miljoovervakning (2008b).

Berdikningar

Vid flédesproportionell provtagning har de uppmatta koncentrationerna vid ett provtagningstillfdlle anvants for alla
dygn mellan foregdende provtagning och den aktuella provtagningsdagen. Vid den momentana provtagningen (var
14:e dag) pa falt 3M har dygnskoncentrationer interpolerats fram linjart for tiden mellan provtagningarna. Dygns-
koncentrationerna har sedan multiplicerats med dygnsavrinningarna for att berdkna dygnstransporter som darefter
summerats till manads- eller arstransporter. Arsvarden avser agrohydrologiska ar (1 juli — 30 juni). Flerarsmedel-
transporten har beraknats som aritmetiskt medelvarde av arstransporterna. Flodesvdagda arsmedelhalter har rdknats
fram genom att dividera arstransporten med arsavrinningen. Flerarsmedelhalter har berdknats som aritmetiskt me-
delvarde av de flodesvagda arsmedelhalterna. Flerarsmedelvarden av arstransporter och arsmedelhalter ar berak-
nade pa flodesproportionell provtagning och perioden varierar darfor mellan olika falt, beroende pa néar den flodes-
proportionella utrustningen installerades, fram till och med aret fore innevarande ar. Pa falt 3M tas proverna endast
manuellt, sa for detta falt berdknades flerdrsmedelvdardena pa manuellt tagna prover.

De variabler som inte har transportberdknats (pH, alkalinitet och konduktivitet) redovisas som aritmetiska medel-
varden, d.v.s. medelvdrden av de analyserade vardena. For grundvattnen galler att arsmedelhalten ar aritmetiska
medelvardet av koncentrationerna vid de enskilda provtagningarna. Flerarsmedelhalterna for grundvatten ar arit-
metiska medelvarden av arsmedelhalterna.



Resultat och diskussion
Nederbérd, avrinning och temperatur

Den regionala normalnederbérden redovisas i Tabell 1. Nederbérd och lufttemperaturer i Visterbotten, Ostergot-
land och Skéne redovisas for varje manad i Figur 2. Arsnederbérd vid nederbérdsstationer nira observationsfalten
samt arsavrinning for respektive falt redovisas i Tabell 4. Tidsserier av arsvarden for nederbord och avrinning redo-
visas i Appendix 2.

Under perioden juli 2022 till juni 2023 hade Skane mindre arsnederbé6rd an normalt med mycket mindre nederbérd
under juli, augusti, oktober, november, maj och juni medan januari och mars hade stérre nederbdrd dn normalt.
Ostergétland hade under &ret stdrre drsnederbdrd dn normalt till féljd av kraftiga regn i augusti och stoérre nederbérd
an normalt i oktober, januari och mars. Vasterbotten hade mindre arsnederbord an normalt med mycket mindre
nederbord an normalt i november, maj och juni medan resten av manaderna hade nara normal nederbdérd. For alla
tre redovisade platserna i Figur 2 var perioden 2022-2023 varmare dn normalt, i Skane och Ostergotland ungefar 1°C
varmare. Vasterbotten hade ett rejilt sndticke mellan november och april medan Ostergétland hade i medeltal
nagra centimeter snd under december till mars och i Skdne uppmattes sno enbart i december. Marktemperaturen
gick aldrig under 0°C i Skdne och Ostergdtland medan i Vasterbotten var marken troligen frusen fran november till
april.

Arsavrinningen var for de sydligaste (2M, 3M, 11M, 12N) och nordligaste (1D, 16Z, 14AC) falten mindre &n langtids-
medelvirdet och till féljd av 1g &rsnederbérd. Filten i Ostergdtland (21E, 6E, 20E och 7E) hade stérre arsavrinning
och falten i Vastergotland bade storre (40) och mindre (50) arsavrinning an langtidsmedelvardet (Tabell 4).
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Figur 2. Mdnadsnederbord (mm) 2022/2023 och normalnederbord 1991-2020 for Vindeln/Sunnansjonds (Vésterbotten) samt
Malmslitt (Ostergétland) samt Trelleborg (Skdne); lufttemperatur som mdnadsmedelvérden (°C) 2022/2023 och normaltempera-
tur 1991-2020 for Vindeln/Sunnansjonds (Vdsterbotten), Malmslitt (Ostergétland) samt Sturup (Skdne); marktemperatur (°C) och
snodjup (cm) som mdnadsmedelvirden 2022/2023 for Rébécksdalen (Vdsterbotten), Vadstena (Ostergétland) samt Alnarp
(Skdne).



Odling

Odlingssdsongen 2022 innehdll manga olika grodor pa falten och under vintern 2022/2023 var de flesta av falten
bevuxna av hostgrodor (hostvete, hostraps) eller vall (Tabell 2). Stallgédsel spreds pa fyra falt och pa tva falt (12N,
16Z) spreds rotslam (Tabell 2). | Appendix 1, tabell 1-3, redovisas de grodor som odlats pa falten sedan undersok-
ningarna startade.

Tabell 2. Grodor och rapporterad stallgodseltillforsel under odlingssdsongen 2022 samt odlingsforhdllanden pd observationsfilten
under vintern 2022/2023

Falt Groda 2022 Vintern 22/23 Stallgodseltillforsel, slag/tidpunkt
2M  Hostvete Plojt
3M  Majs/Varkorn Notflyt var
11M  Vall/Hostvete Hostraps/Hostvete Notflyt var + host
12N Varkorn Vall Notflyt/rotrest vér
40  Hostvete/Hostraps/Trada Hostvete/Hostraps/Trada
50 Hostvete Hostvete
21 E  Hostraps Hostvete
6 E  Potatis Hostvete
20E  Hostvete Hostkorn Svinflyt var
7E  Hostvete/Akerbona
1D Vall Vall
16Z Vall Vall Notflyt/rotrest host
14 AC  Vall/Korn Notflyt host

*Falt 14AC har dven mindre arealer med annan groda.

Halter och transporter av néringséimnen

Flodesvagda arsmedelhalter av analyserade damnen redovisas i Tabell 3. Arstransporter av kvive och fosfor fran re-
spektive falt redovisas i Tabell 4. Tidsserier av arsvarden av halter och transporter av kvave och fosfor redovisas i
Appendix 2.

Arsmedelhalten av totalkvave var mycket hogre dn langtidsmedelvarde for falten i Skane (2M, 3M och 11M) medan
resten av félten Idg nara eller under respektive langtidsmedelvardet (Tabell 3). Falt 11M hade sin hogsta halt av
totalkvave sedan matningarnas start. Falt 12N hade en ovanligt 13g halt av totalkvave troligen tack vare en vaxande
vall under hést och vinter. Arsmedelhalten av totalfosfor var nara langtidsmedelvirdet for alla falt utom 2M och 3M.
Falt 2M hade sin hogsta halt av totalfosfor sedan matningarnas start (Tabell 3).

Arstransporten av totalkvave var dver eller mycket 6ver respektive filts langtidsmedelvirde for de flesta av de syd-
ligaste falten (2M, 3M, 11M, 40, 21E, 6E, 20E och 7E) och nara langtidsmedelvardet eller mindre for resten av falten
(12N, 50, 1D, 16Z och 14AC)(Tabell 4). Arstransporten av totalfosfor foljde for de flesta falt arsavrinningen, med
storre arstransport da arsavrinningen var stor och detsamma for falten med mindre arstransport da arsavrinningen
var mindre. Falt 2M och 3M bryter denna trend med storre arstransport an langtidsmedelvardet till foljd av hog
arsmedelhalt (Tabell 4).



Tabell 3. Flodesvdgda drsmedelhalter (mgll) samt aritmetiska medelvdrden 2022/2023 i dréneringsvattnet for respektive obser-
vationsfiilt. Arsmedelhalter for félt 3M dr baserade pd momentan provtagning. For 6vriga félt dr de baserade pd flodesproportionellt
tagna prover. Observera att flerdrsmedelvirdena dr berdknade pd olika antal dr for de olika fdlten, beroende pd ndr den flodespro-
portionella utrustningen installerades

Falt 2022/2023 2022/2023
Flédesvigda drsmedelhalter (mg/1) Aritmetiskt medelvirde Flerdrsmedelvarde
Tot- NOs- Tot- POs- Part- Susp TOC Alk. Kond Tot- Tot- Antal
N N P P P mtrl pH mmol/| mS/m N P ar
2M 223 204 042 0,24 0,17 108 15 7,7 4,0 66 11,1 0,10 13
3M 37,0 338 1,09 1,04 0,02 3 16 7,4 3,0 70 26,3 0,55 46
1M 29,7 259 0,68 0,07 0,60 488 23 7,3 2,0 43 9,8 0,69 13
12N 8,4 7,6 0,01 0,00 0,01 3 13 6,7 11 37 18,0 0,01 9
40 12,8 11,4 0,18 0,02 0,14 117 11 6,8 1,0 28 11,3 0,18 13
50 145 13,2 0,14 0,09 0,04 29 8 71 2,2 40 13,4 0,10 9
21E 16,6 155 0,01 0,01 0,00 4 2 7,3 5,2 71 18,3 0,01 10
6E 12,0 11,1 0,04 0,02 0,01 9 5 7,6 54 92 10,4 0,03 11
20E 255 22,8 0,18 0,06 0,11 132 14 8,0 6,2 116 12,4 0,18 14
7E 7,6 6,4 0,30 0,08 0,21 231 10 7,2 4,0 56 6,7 0,31 13
1D 5,2 3,7 057 0,19 0,35 168 17 6,7 0,8 14 8,8 0,60 13
16z 4,5 41 0,02 0,02 0,00 3 3 71 6,6 72 9,2 0,03 12
14AC 2,3 19 005 0,01 0,04 17 6 5,4 0,4 41 3,2 0,04 12
14ACt 19 0,2 029 0,10 0,13 21 12 6,2 1,0 32 1,7 0,29 12

1Ytavrinnande vatten

Tabell 4. Arsnederbérd och drsavrinning (mm) samt drstransporter (kg/ha) for 2022/2023. Arstransporter for félt 3M dr baserade
pd momentan provtagning. For évriga fdlt dr de baserade pad flodesproportionellt tagna prover. Observera att flerdrsmedelvéirdena
dr berdknade pa olika antal dar for de olika fdlten, beroende pd ndr den flédesproportionella utrustningen installerades

Falt 2022/2023 Flerdrsmedelvirde

Neder-  Avrinning Tot- NOs- Tot- POs- Part- Susp TOC Avrinning Tot- Tot- Antal

bérd? N N P P P mtrl N P ar

2M 446 167 37,1 340 0,70 040 0,28 180 25 228 24,6 0,24 13
3M 465 262 97,0 88,7 286 2,74 0,05 8 43 304 79,2 1,69 46
11M 637 182 53,9 47,0 1,24 0,12 1,09 887 42 197 17,0 1,50 13
12N 571 280 235 21,2 0,03 0,01 0,01 9 36 372 61,8 0,06 9
40 587 234 30,1 26,7 041 0,05 0,34 274 26 190 18,1 0,36 13
50 566 110 16,0 146 0,15 0,10 0,05 32 9 204 25,4 0,22 9
21E 609 191 31,7 29,6 0,02 0,01 0,00 8 5 102 19,7 0,01 10
6E 638 207 249 230 0,08 0,04 0,03 19 10 92 9,6 0,02 11
20E 549 128 32,7 292 0,24 0,08 014 169 18 97 10,5 0,19 14
7E 552 343 261 21,9 1,03 028 073 790 35 259 14,8 0,81 13
1D 665 145 7,5 53 083 0,28 0,51 243 25 182 16,2 1,10 13
16z 435 243 109 100 0,06 0,04 0,01 8 8 253 24,9 0,07 12
14AC 644 68 1,6 1,3 003 0,01 0,03 11 4 92 29 0,04 12
14AC? 644 182 3,5 04 053 019 0,23 38 22 205 3,1 0,53 12

I Nederbdrd fran narliggande SMHI stationer

2 Ytavrinnande vatten



Grundvatten

Aritmetiska medelvarden for analyser av grundvatten for 2022/2023 redovisas i Tabell 5. Tidsserier av arsvarden av
nitratkvavehalter i grundvattnet samt grundvattnets tryckhojd for respektive félt redovisas i Figur 3-4. Grundvattnets
sammansattning paverkas av markanvandning, jordar, olika mineralers vittringsbendgenhet samt om faltet ar ett
instromningsomrade eller utstromningsomrade for grundvatten. Djupet pa roret paverkar ocksa grundvattnets sam-
mansattning. Ett exempel dr 12N, dar det grunda réret (1,7 m) paverkas av nedatgaende flode medan det djupare
roret (2,2 m) paverkas av utstrommande vatten fran den narliggande skogen. Det djupaste roret (5,5 m) paverkas
av leran av marint ursprung som ligger under den ca 2 m djupa sanden. Det kan ses i den hoga konduktiviteten som
beror av hoga halter av joner, bl.a. Na?* och CI". Férandringar i grundvattenkvaliteten maste, liksom férandringar i
grundvattentrycket, ses med flerarsperspektiv.

Nitrathalterna ar fortsatt hoga i det ytligare grundvattnet pa falt 40 och 50, vilket de har varit under de senaste
dryga fem aren (Figur 3 och 4). Falt 7E har under tva ar haft hoga varden i det djupare grundvattnet men detta &r nu
tillbaka pa mer normala varden och vardena ar alltjamt forhallandevis laga. | 6vriga falt har nitrathalterna inte for-
andrats namnvart sedan féregaende ar. Fram till och med 1997/1998 fanns en licka i dréneringssystemet pa 50.
Nar lackan atgardades paverkades markens hydrologi och halten av nitrat i det grunda grundvattenroret 6kade,
daremot paverkades inte nagot av grundvattenrorens tryckhojd.

Tabell 5. Aritmetiska drsmedelhalter (mg/l) 2022/2023 i grundvattnet. Medelvdrden
for nitratkvdive och pH avser respektive filts hela mdétperiod, som varierar mellan 45

och 48 ar
2022/2023 Medelvirde
Lokal Nr:djup NOs-N pH Kond Alk  NOs-N pH
(m) (mg/l) (mS/m) (mmol/1) (mg/l)
2M 3:2,9 03 7,2 80 7,0 21 74
3:56 00 7,2 78 7,4 08 74
11M 1:3,6 04 7,7 91 9,4 02 7,8
1:5,8 02 7,6 79 8,0 02 7,7
12N 2:1,7 4,1 6,6 41 1,2 6,9 6,6
2:2,2 04 7,2 64 4,1 09 74
2:55 01 7,6 244 11,6 03 7,8
40 1:2,0 26,2 6,6 45 0,8 53 6,9
1:4,0 6,6 6,7 33 1,6 4,4 7,0
2:2,0 10,9 6,7 40 2,5 90 6,9
2:3,6 99 6,8 40 2,6 7,7 7,1
50 1:2,0 35,4 6,7 49 1,5 41 7,2
1:4,0 1,5 7,2 59 6,1 0,1 7,3
6E 1:2,2 14,2 7,2 74 4,9 48 7,6
1:4,0 26 7,3 76 6,2 05 7,6
2:2,0 6,3 6,7 36 1,1 10,2 74
2:4,0 2,6 7,5 57 4,6 1,2 7,7
7E 2:2,5 00 7,8 67 6,1 <01 7,9
2:4,0 0,0 7,7 67 6,1 <01 7,9
1D 1:2,0* 0,0 6,0 21 0,6 <0,1 6,5
2:2,2 00 7,3 48 4,9 2,2 7,5
2:35 03 7,0 33 3,2 1,7 7,6
2:4,1 0,4 7,2 42 3,8 1,3 7,6
3:3,6 1,0 7,2 53 4,8 1,4 75
162 1:1,8 1,3 73 79 6,5 03 74

*Lokalen ar beldagen i skogen uppstroms faltet.
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Figur 4. Nitratkvdve i grundvatten samt grundvattnets tryck pa olika djup. Observera olika skalor pd y-axlarna.
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De tva yngsta observationsfélten

De tva yngsta observationsfilten, 20E och 21E, ligger i var sin dnde av Ostergétland, falt 20E i de dstra delarna och
falt 21E i den vastra kanten. Trots att falten anlades sist av alla observationsfilt, har de varit igang i 34 ar. Bada ar
spannmalsdominerade vaxtfoljder dar hostvete ar en vanlig groda. En betydande skillnad mellan filten &r jordarten,
dar falt 20E har styv lera medan félt 20E &r en sandig moranlattlera.

Flerarsmedelhalten av totalfosfor ar for falt 20E 0,18 mg/l och for falt 21E 0,01 mg/I (Tabell 3). Den stora skillnaden,
nastan 20 ganger sa hog fran falt 20E, beror pa lerhalten dar den styva leran pa falt 20E innehaller stora mangder
fosfor. Fosforn binds till lerpartiklarna som i sin tur kan transporteras med vattnet genom markprofilen och ut genom
draneringssystemet. Det har kan ses i andelen 16st och partikulart bunden fosfor fran falten dar 73% av halten fosfor
fran falt 21E ar i 16st form, (PO4-P) och 26% som partikulart bunden fosfor (part-P, Tabell 3). For falt 20E rader om-
vanda forhallanden med 58% partikulart bunden fosfor och 34% st fosfor, har finns ocksa en liten andel (8%) med
organiskt bunden fosfor.

For kvavehalterna ar skillnaden mellan falten inte fullt sa stor dven om den finns déar. Flerdrsmedelhalten av total-
kvave ar for falt 20E 12,4 mg/l och for falt 21E 18,3 mg/I (Tabell 3). Totalkvévet bestar till ca 90% av nitratkvave (NOs-
N) for bada félten. Generellt ar kvavelackaget fran lattare jordar storre an fran lerigare jordar, bl.a. till foljd av att
grovkornigare jord inte binder det lattrorliga nitratkvavet lika bra som en finkornigare jord.

Foto 6ver falt 20E (6verst) och falt 21E (nederst).
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Fdlt 20E — en spannmalsvixtféljd pa styv lera med tillférsel av stallgédsel

Falt 20E ar 5 ha stort, relativt platt och har jordarten styv lera 6ver hela faltet (Figur 5). Gédslingen pa falt 20E bestar
framforallt av mineralgddsel men dven vissa ar av stallgddsel fran nét eller gris. Arsmedelhalterna varierar mellan
aren men en tydlig 6kning i kvavehalter kan ses de senaste ca 10 aren (Figur 6). Fosfor daremot har istéllet nagot
lagre halter de senaste aren jamfért med matserien i sin helhet. For att hitta forklaringar till dessa trender kravs mer
efterforskningar.

For falt 20E har valet av gréda ingen méarkbar betydelse for arsmedelhalterna av kvave och fosfor (Figur 6). Det beror
troligen pa att for bade host- och varsadd sa har marken plgjts eller kultiverats under histen for att sedan ligga bar
fram till varsadd eller vara bevaxt med t.ex. héstvete som inte har nagot effektivt kvdveupptag under hosten. Skill-
naden mellan aren beror istdllet pa andra faktorer. Exempelvis 6kar arsmedelhalten av totalfosfor med 6kande
arsnederbord fran det har filtet till f6ljd av att regnvattnet skoljer med sig fosfor genom markprofilen.

N

A

0 50 100 Meter
L1 1

®  Matstation

Grenledning o Mitstation
Stamledning al lera 9 59 190meter

Hajdkurvor

Figur 5. Karta over fdlt 20E (till vinster) med matstation och drdneringssystem inritat samt jordartskarta (till hoger).
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Figur 6. Arstransporter (staplar) och drsmedelhalter (punkter) av totalkvéve (ovan) och totalfosfor (nedan) frdn falt 20E samt
grédan som odlats pd fdltet under dret som startar respektive agrohydrologiska dr (1 juli — 30 juni). Ljusare fdrg pa staplarna
avser manuell vattenprovtagning och morkare férg avser flodesproportionell provtagning.
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Fdlt 21E — en spannmalsvéxtféljd pG mordnjord

Falt 21E &r 4 ha stort, sluttande mot den vastra kanten och bestar huvudsakligen av morénlattlera (Figur 7). Vaxtfolj-
den &r hostvetedominerad och pa faltet tillférs mineralgédsel.

Falt 21E har vid sex tillfallen haft svarttrada da filtet bearbetats flera gdnger under sommaren innan hostraps satts
tidig host. Det har har flera ganger gett upphov till forhojda halter av kvédve i dréneringsvattnet t.ex. ar 92/93, 11/12,
17/18 och 21/22. Det ovanligt hdga arsvardet for fosfor, ar 05/06, ar dven det i samband med ett trdda-hostraps-
tillfalle och beror av ett hogt matvarde i mars 2006. Vid det tillfllet var det ocksa héga varden av TOC och NHa-N sa
kanske det var en ovanlig transport av organiskt material just den varen. Det har visar hur mycket enskilda hiandelser
kan paverka arsvarden och férandra matseriens utseende. Forutom exemplet med svarttrada finns det ingen tydlig
koppling mellan drsmedelhalter och gréda eller nederbérd.

® Matstation Hoéjdkurvor
®  Ytvattenbrunn Telekabel 0 50 100meter
—— Grenledning :'_________: Dréneringsyta ® Matstation
Stamledning Glacial lera, ospecificerad

Moran, lerig sandig

I Moringrovlera

Figur 7. Karta éver fdlt 2 | E (till vinster) med mdtstation och drdneringssystem inritat samt jordartskarta (till hoger).
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Figur 8. Arstransporter (staplar) och drsmedelhalter (punkter) av totalkvive (ovan) och totalfosfor (nedan) frdn falt 21 E samt
grodan som odlats pd fdltet under dret som startar respektive agrohydrologiska dr (1 juli — 30 juni). Ljusare fdrg pa staplarna
avser manuell vattenprovtagning och mérkare fdrg avser flodesproportionell provtagning.
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Arsdynamik for fdlt 20E och 21E

For bada falten sker avrinningen framférallt under vintern fran november till april, vilket 4r det omvdanda mot neder-
borden som framférallt faller under sommarmanaderna, maj-oktober (Figur 9). Storst avrinning sker i mars till f6ljd
av snosmaltning dven om det &r minst nederbérd den manaden. Under maj-september &r avrinningen 13g eller sa
sker ingen avrinning alls, da tas heller inga vattenprover. Pa arsbasis (2022/2023) passerar 23% for falt 20E och 31%
for falt 21E av nederborden dréneringssystem och maétstationen som avrinning (Tabell 4). Saledes tas mycket av
nederborden upp av grodor pa sommaren, avdunstar eller passerar markprofilen mellan draneringsledningarna.
Bada falten har liknande monster for kvavehalter och kvavetransporter med hogst halter i november-januari och de
storsta transporterna under vintern, november-mars (Figur 9). Under sommarmanaderna anvands kvavet av grodan
och avrinningen ar lag, darfor blir halterna och transporterna av kvave laga da.

Fosforhalterna daremot skiljer sig markant at mellan falten, bade vad géller arsmonster och mangd (Figur 9). Falt
20E har hogst halter av fosfor under hésten, september-november, da jorden har plojts eller kultiverats och darmed
l6sgjort lerpartiklar och fosfor som kan transporteras bort med draneringsvattnet. Falt 21E har hoga halter fosfor i
augusti-september da jorden bearbetats, ofta infor sadd av hostvete. Vid ett mattillfalle pa falt 21E, 10 juli 2016, var
det extremt hog halt av fosfor vilket paverkar manadsmedelvardena fér bade juni och juli, vilket kan ses genom de
stora felstaplarna for juli- och juni. De ljusa punkterna visar var manadsmedelvardet skulle vara om dessa varden tas
bort. Det extremt hoga vardet har troligen sin orsak i att faltet vid den tidpunkten Idg under svarttrada och harvades
flera ganger under sommaren i kombination med kraftiga regn i slutet av juni. Mars manad har hogst halt och trans-
port av fosfor for falt 21E men dven en stor variation mellan ar. Vid flera tillfallen t.ex. 1996 och 2006, har det varit
ett hogt flode och extra vattenprover har tagits dar fosforhalten varit hog vilket paverkat manadsmedelvardet
mycket.
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Figur 9. Mdnadsmedelvirden for i) nederbord (ljusbla staplar) och avrinning (mérkbld staplar), ii) transport (staplar) och hal-
ter (punkter) av totalkvdve (N) och iii) transport (staplar) och halter (punkter) av totalfosfor (P) for falt 20E (vdnster) och filt
2E (hoger). Data for hela mdtperioden 1989-2023. Felstaplarna visar standardfel. Nederbérdsdata for félt 20E fran SMHIs
station Soderkaping och for félt 2 1E SMHIs station Vadstena. Observera de olika skalorna for totalfosfor.
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Appendix 1.

Tabell 1. Grodor for respektive odlingsdr sedan mdtningarnas start for fdlt 2M, 3M, | IM och |2N. Mellan 2002-201 | skedde
ingen odlingsinventering for fdlt 3M

Ar Falt 2mM Falt 3M Filt 11M Falt 12N
1972 Sockerbetor Varkorn

1973 Varvete Vall

1974 Varkorn Potatis/sockerbetor

1975 Sockerbetor Sockerbetor/potatis

1976 Varvete Varkorn Hostvete/vall Potatis
1977 Varkorn Varkorn/potatis Havre/hostvete Hostvete
1978 Sockerbetor Potatis/sockerbetor Vall/havre/hostvete Arter/vall
1979 Varvete Sockerbetor/varkorn Vall/varvete/varkorn Varkorn/vall
1980 Varkorn Varkorn/sockerbetor Vall/havre/hdstraps Havre

1981 Hostraps Sockerbetor/varkorn Vall/hdstvete/hdstraps Varrybs
1982 Hostvete Varkorn/potatis Hostvete/varkorn Hostvete
1983 Sockerbetor Majs/potatis/varkorn Varraps/havre/vérkorn Potatis
1984 Varvete Majs/sockerbetor Hostvete/vall/havre Arter

1985 Engelskt rajgras  HoOstrag/majs Vall/havre Hostvete
1986 Arter Potatis/majs Vall/varkorn/hoéstraps Varraps
1987 Hostvete Potatis/sockerbetor Hostvete/hostraps Hostvete
1988 Sockerbetor Majs Havre/ho6stvete/varkorn Havre

1989 Varvete Majs Varkorn/havre Potatis
1990 Varkorn Majs Hostvete/varkorn/vall Varvete
1991 Hostraps Potatis/majs Varvete/havre/vall Lin/trada
1992 Hostvete Majs/potatis Varkorn/varraps/vall Grastrada
1993 Sockerbetor Majs Hostvete/havre/artor Potatis
1994 Varvete Sockerbetor/majs Varkorn/vall/artor Sockerbetor/varvete
1995 Varkorn Majs/sockerbetor Hostvete/vall Havre

1996 Varkorn Varkorn/majs Artor/vall/héstvete Sockerbetor/varkorn
1997 Hostvete Majs/sockerbetor Varkorn/vall Potatis
1998 Sockerbetor Sockerbetor/majs Vall/hostvete Varvete
1999 Varvete Majs/varkorn Vall/hostvete Havre

2000 Varkorn Majs/potatis Vall/havre/hostraps Hostvete
2001 Hostvete Potatis/majs Hostvete/hostraps Potatis
2002 Sockerbetor Hostvete/trada Varvete
2003 Varvete Hostvete/trada/artor Sockerbetor/varkorn
2004 Konservart Hostvete/trada/artor Varkorn
2005 Varkorn Hostvete/trada Vall

2006 Sockerbetor Hostraps/trada/hostvete Vall

2007 Varkorn Hostvete/vall/varkorn Potatis
2008 Hostraps Hostvete/vall Hostvete
2009 Hostvete Artor/vall/héstvete Ragvete
2010 Varkorn Hostvete/havre/trada Sockerbetor
2011 Hostvete Hostvete/vall Varkorn
2012 Hostraps Majs/varkorn Havre/trada/hostraps Vall

2013 Hostvete Varkorn/sockerbetor Vall/hostvete Vall/varkorn
2014 Varkorn Sockerbetor/majs Vall/hostvete Vall/varkorn
2015 Rodsvingel Majs Vall/havre Hostvete
2016 Raédsvingel Varkorn/majs Hostraps/vall Potatis
2017 Hostvete Sockerbetor/majs Hostvete/vall Varkorn
2018 Sockerbetor Majs/varkorn Hostvete/vall Varkorn
2019 Akerbéna Sockerbetor/majs Vall/havre Sockerbetor
2020 Hostvete Majs Vall/hostraps Varkorn
2021 Hostraps Majs/varkorn Vall/hostvete Potatis
2022 Hostvete Varkorn/majs Vall/hostvete Varkorn
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Tabell 2. Grodor for respektive odlingsdr sedan mdtningarnas start for fdlt 40, 50, 2E, 6E och 20E. Fdlt 40 kan dven ha

mindre arealer av annan groda dn angivet

Ar Filt 40 Filt 50 Falt 21E Falt 6E Filt 20E
1973 Hostvete

1974 Vall/havre Varkorn

1975 Vall/hostvete Varvete Hostraps

1976 Vall/havre Havre Hostvete

1977 Vall/hostvete Hostvete Varkorn

1978 Vall/ho6strybs Havre Hostrag

1979 Vall/hdstvete Hostvete Varkorn

1980 Hostvete/oljevéxter Havre Hoéstraps

1981 Hostvete/varrybs Varkorn Hostvete

1982 Havre/hostvete Angssvingel Varkorn

1983 Havre/varrybs Angssvingel Varkorn

1984 Hostvete/varrybs Hostraps Varraps

1985 Hostvete/havre Hostvete Hostvete

1986 Varkorn/varrybs Havre Varkorn

1987 Arter/havre Varvete Trada

1988 Hostvete/varvete Konservartor Varkorn Hostraps Varrybs
1989 Varkorn/hostvete Hostvete Hostrag Hostvete Hostvete
1990 Havre/hostvete Havre Varkorn Varkorn Hostvete
1991 Varkorn/hdstvete Hostvete Trada Varraps Havre
1992 Vall/havre Havre Hostraps Hostvete Varkorn
1993 Vall/hdstvete Hostvete Hostvete Varkorn Havre
1994 Vall/ragvete Havre Hostvete Hostvete Havre/vall
1995 Trada/havre Angssvingel Hostrag Varkorn Vall
1996 Ragvete/vall Angssvingel Varraps Artor Hostkorn
1997 Hostvete/vall Hostvete Hostvete Hostvete Hostvete
1998 Hostvete/vall Trada Hostrag Hostvete Varkorn
1999 Vall/hostvete Hostvete Varkorn Varkorn Varkorn
2000 Vall/hdstvete Konservértor Trada Varvete Hostkorn
2001 Hostvete/varkorn Hostvete Hostvete Varvete Hostvete
2002 Havre/hdstvete Hostvete Hostvete Potatis Varkorn
2003 Hostvete/havre Hostvete Varkorn Varkorn Varraps
2004 Havre/hostvete Konservartor Hostvete Hostvete Hostvete
2005 Hostvete/varkorn Hostvete Trada Hostvete Varkorn
2006 Havre/hostvete Varrybs Hostraps Potatis Hostvete
2007 Hostvete/ragvete Hostvete Hostvete Varkorn Lin

2008 Varkorn Hostvete Hostvete Hostvete Hostvete
2009 Hostvete/varkorn Hoéstraps Hostvete Hostvete Hostvete
2010 Varkorn/havre Hostvete Trada Potatis/hdstvete Varkorn
2011 Varkorn/hdstvete Hostvete Hostraps Hostvete/potatis Lin

2012 Havre/hostvete Hostvete Hostvete Hostraps/hostvete Hostvete
2013 Varkorn/hostraps Hostraps Hostvete Hostvete/hostraps Hostvete
2014 Hostvete Hostvete Hostvete Potatis/hdstvete Hostvete
2015 Hostvete Hostvete Ragvete Hostvete/potatis Lin

2016 Havre/hdstvete Hostvete Trada Hostvete Hostvete
2017 Hostvete/varkorn Havre Hostraps Hostvete Hostvete
2018 Havre/hdstvete Hostvete Hostvete Potatis/hdstvete Varkorn
2019 Hostvete/havre Akerbéna Hostvete Hostvete/potatis Varkorn
2020 Hostvete/hostraps Hostvete Hostvete Hostvete Hostraps
2021 Hostvete/Trada/Hostraps  Hostraps Trada Varkorn Hostvete
2022 Hostvete/Hostraps/Trdda HOstvete Hostraps Potatis Hostvete
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Tabell 3. Grodor for respektive odlingsdr sedan mdtningarnas start for fdlt 7E, 1D, 16Z, och 14AC. Fdlt 7E och 14AC kan dven

ha mindre arealer av annan gréda dn angivet

Ar Falt 7E Falt 1D Fédlt 162 Félt 14AC

1973 Hostvete

1974 Hostvete/havre Varraps

1975 Havre/hostvete Hostvete Varkorn

1976 Arter/hdstvete Varkorn Vall

1977 Varkorn/havre Havre Vall

1978 Varrybs/trada Vall Vall

1979 Varvete/hostraps Vall Varkorn/havre

1980 Varkorn/hostvete Vall Varkorn/havre

1981 Hostvete/havre Varkorn Varkorn

1982 Varkorn/hostvete Havre/artor Vall

1983 Varrybs/trada Hostvete Vall

1984 Varvete/hostraps Havre/artor Vall

1985 Varkorn/hostvete Varkorn Vall

1986 Trada/varkorn Vall Varkorn/havre Varkorn

1987 Hostraps/varkorn Vall Varkorn Varkorn/potatis
1988 Hostvete/trada Vall Varkorn Varkorn/potatis/vall
1989 Varkorn/hostraps Vall Varkorn Varkorn/trada/vall
1990 Vall/hostvete Hostvete Vall Varkorn/vall

1991 Vall/hostvete Havre Vall Varkorn/vall

1992 Vall/havre Vall Vall Varkorn/vall

1993 Hostvete/varraps Vall Vall Varkorn/vall

1994 Hostvete/hostvete Varkorn/vall Varkorn/potatis Varkorn/vall/potatis
1995 Lin/hostvete Havre Varkorn Varkorn/havre

1996 Hostvete/varkorn Vall Varkorn/vall Varkorn/vall/rorflen
1997 Varrybs/trada Vall Vall Varkorn/vall/rorflen
1998 Hostvete/hdstvete Hostrybs Vall Trada/varkorn/potatis
1999 Hostvete/hdstvete Hostvete Vall Varkorn/vall

2000 Hostvete/oljelin Artor Vall Varkorn

2001 Varkorn/hostvete Hostvete Varkorn/potatis Varkorn/vall

2002 Varraps/h6stvete Vall Havre/art/vall Varkorn/vall

2003 Hostvete/varkorn Vall Vall Vall/varkorn

2004 Hostvete/varraps Hostvete Vall Varkorn/vall/hampa/akerbona
2005 Varraps/h6stvete Vall Vall Varkorn/vall

2006 Hostvete/hdstvete Vall Varkorn Varkorn/vall

2007 Hostvete/akerbona Vall Vall Varkorn/hampa/vall
2008 Lin/varkorn Hostvete Vall Varkorn/hampa
2009 Hostvete/hostvete Akerbona Vall Varkorn/vall

2010 Gronsad/héstvete Hostvete Vall Vall/varkorn/rorflen
2011 Vall/varkorn Havre Varkorn Vall/rorflen

2012 Vall/akerbéna Vall Varkorn Vall/rorflen

2013 Vall/hostvete Vall Vall Vall/rajgras

2014 Hostraps/havre Vall Vall Vall/rajgras/varkorn
2015 Hostvete/vall Hostrag Vall Varkorn/vall

2016 Hostraps/havre Havre Vall Varkorn/vall

2017 Hostvete/vall Vall Vall Varkorn/vall

2018 Akerbona/vall Vall Varkorn Vall/varkorn

2019 Hostvete/vall Vall Varkorn Vall/varkorn

2020 Helsad/hostraps Vall Vall Vall/varkorn

2021 Hostraps/hostvete Varkorn Vall Vall

2022 Hostvete/akerbdna Vall Vall Vall/varkorn
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ter av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad stapel) for fdlt 40 och 50. Grd serie visar vérden fran manuell provtagning
och svart serie visar vdrden frdan flodesproportionell provtagning. Fore 1994/1995 analyserades inte fosfatfosfor. Observera att fram

Figur 3. Nederbord (hel stapel), avrinning (streckad stapel), drsmedelhalter av totalkvéve (®) och nitratkvéve (O), drstransporter
till och med 1997/1998 fanns en ldcka i drdneringssystemet pd 50, ddrfor dr avrinningen och transporterna av kvéve och fosfor
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Figur 4. Nederbord (hel stapel), avrinning (streckad stapel), drsmedelhalter av totalkvéve (®) och nitratkvéve (O), drstransporter av
totalkvave (hel stapel) och nitratkvéve (streckad stapel), Grsmedelhalter av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O) samt drstransporter
av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad stapel) for falt 21 E och 6E. Grd serie visar véirden fran manuell provtagning och

svart serie visar vérden fran flodesproportionell provtagning. Fére 1994/1995 analyserades inte fosfatfosfor.
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Figur 5. Nederbord (hel stapel), avrinning (streckad stapel), drsmedelhalter av totalkvéve (®) och nitratkvéve (O), drstransporter av
totalkvéve (hel stapel) och nitratkvdve (streckad stapel), drsmedelhalter av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O) samt drstransporter
av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad stapel) for falt 20E och 7E. Grd serie visar vérden frdn manuell provtagning och

svart serie visar vdrden fran flodesproportionell provtagning. Fére 1994/1995 analyserades inte fosfatfosfor.
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Figur 6. Nederbord (hel stapel), avrinning (streckad stapel), drsmedelhalter av totalkvdve (®) och nitratkvive (O), drstransporter av
totalkvave (hel stapel) och nitratkvéve (streckad stapel), drsmedelhalter av totalfosfor (®) och fosfatfosfor (O) samt drstransporter

av totalfosfor (hel stapel) och fosfatfosfor (streckad stapel) for félt 1D och |6Z. Grd serie visar vérden fran manuell provtagning och

svart serie visar vdrden fran flodesproportionell provtagning. Fére 1994/1995 analyserades inte fosfatfosfor.
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