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Sammanfattning

I Sverige pégar olika former av dvervakning av storskarv som kan ge vérdefull
information av olika slag. De olika metoderna kompletterar varandra vil, men
intervaller mellan 6vervakningstillfillen samt deras tdckning 1 tid och rum é&r 1
manga fall begrinsade. De olika 6vervakningsmetoderna innebar utmaningar och
begrinsningar 1 hur resultaten kan kombineras.

Overvakning av hickande storskarv genom att inventera kolonier och rikna antalet
aktiva bon dr den mest utbredda metoden for storskarv och kan ge detaljerad
information om antalet hickande par i olika omraden. I Sverige saknas regelbundna
rikstdckande inventeringar och de metoder som anvinds i olika geografiska
omrdden skiljer sig at. De olika inventeringsmetoder som anvinds bor utvdrderas
for att forbéttra sammanslagning av resultat fran olika omrédden som samlats med
olika metoder. Det dr Onskvért att fa till rikstickande och sammanvigda resultat om
den hédckande populationens storlek for att kunna f6lja utvecklingen och tillfora
angeldgen information till de drliga riksinventeringar som pégér i andra europeiska
lander. Inventeringar av hdckande storskarv kan kombineras med underlag om
hiackningsframgéngen 1 specifika kolonier for kompletterande information om
hiackningsframgéngen i kolonierna.

Eftersom storskarven forflyttar sig i stor omfattning efter avslutad hdckning kan de
host- och vinterrdkningar som utfors i Sverige, och som till stor del bygger pé
ideella engagemang, bidra med virdefull information om skarvpopulationens
fordelning efter hickningssdsongen. Téckningsgraden hos dessa inventeringar
skiljer sig dock at och varierar &ven mellan omraden. For mer heltickande underlag
om storskarv skulle bade host- och vinterrdkningarna behdva ha bittre geografisk
tickning, 1 synnerhet hostrdkningarna. Metoden dr begridnsad till enstaka
observationstillfillen, vanligtvis ett per inventeringssektor. Metoden dr dessutom
begriansad till omrdden som kan 6verblickas med tubkikare fran land, bortsett fran
4r med flyginventering. Aterkommande flyginventeringar kan bidra med mer
heltickande information om storskarv langs kusten och méjliggor dven att underlag
samlas in ldngre ut fran kusten.

Den nationella kustfagelinventeringen bidrar 1 begrinsad omfattning till
Overvakning av storskarv eftersom den &r begrinsad till ett mindre antal
inventeringsrutor vars geografiska tidckning varierar stort mellan omraden.
Ytterligare en begrdsning &r att inventeringen utfors under skarvarnas
hickningsperiod dé& de dr koncentrerade till omraddena kring kolonierna samtidigt
som de flesta skarvkolonierna inte ligger inom ndgra inventeringsrutor.



Kustfigelinventeringen ger darfor ingen heltidckande bild av skarvpopulationens
utveckling men kan déremot folja enskilda kolonier 6ver tid med bra precision.

For information om forekomst av storskarv i specifika omrdden bor riktade
inventeringar utformas for att béttre fanga upp hur férekomsten varierar mellan
sdsonger och ar.

Kunskapen om hur storskarvar omfordelar sig mellan olika omraden efter avslutad
hiackning, vilka fodosoksomraden de anvinder sig av samt nir och hur de forflyttar
sig under sina migrationer till Overvintringsomrdden samt var dessa
overvintringsomraden finns dr begridnsad och i behov av utveckling. Utdkad ring-
och fargmarkning 1 kombination med GPS-mérkning rekommenderas.

Observationer av storskarv genom Artportalen dr ofta osystematiskt insamlade och
bygger pd frivillig rapportering och individuella initiativ. Artportalen kan dock
bidra med vérdefull information om forekomst av storskarv som kan komplettera
ovrig pagéende Oovervakning.

Det ér oklart hur minga storskarvar, savil mellanskarv som atlantstorskarv, som
skjuts 1 pagdende skyddsjakt pa grund av ofullstindig rapportering. Det dr dven
oklart hur manga skarvar som drunknar i fiskeredskap. Det finns dirfor ingen
uppfattning om hur ménga mellanskarvar, atlantstorskarvar eller toppskarvar som
arligen dor till f61jd av ménsklig paverkan. Béttre 6vervakning av skarvar som jagas
genom skyddsjakt och som drunknar i fiskeredskap rekommenderas.

I takt med att den hickande populationen av atlantstorskarv minskar i Norge och
forekomsten av toppskarv Okar kraftigt i Sverige rekommenderas forbéttrad
Overvakning av den relativa forekomsten av mellanskarv, atlantstorskarv och
toppskarv i all pagaende dvervakning av storskarv i Sverige.

English summary

In Sweden, various forms of monitoring exist that can provide valuable information
about great cormorants (Phalacrocorax carbo). The different methods complement
each other well, but the intervals between monitoring events and their coverage in
time and space are in many cases limited. The different monitoring methods pose
challenges and limitations in how their results can be combined.

Monitoring of breeding great cormorants by counting the number of active nests in
the colonies is the most widespread method for cormorants and can provide detailed
information on the number of breeding pairs in different areas. In Sweden, a regular
nationwide monitoring is lacking, and the methods used in different geographical



areas differ. The different nest-count methods used should be evaluated to improve
the pooling of results from different areas collected by different methods. It is
desirable to obtain nationwide and aggregated results on the size of the breeding
population in order to monitor trends and to provide essential information for the
annual national surveys carried out in other European countries. Monitoring of
breeding cormorants can be combined with data on the breeding success of specific
colonies to provide additional information.

As great cormorants redistribute and migrate extensively after the breeding season,
the autumn and winter counts carried out in Sweden, which are largely based on
volunteer efforts, can provide valuable information on the distribution of the post-
breeding cormorant population. However, the geographical coverage of these
surveys differs. For more comprehensive data on cormorants, both autumn and
winter counts would need to have better geographical coverage. The method is
limited to single observations, usually one per survey sector. It is also limited to
areas that can be surveyed from land, except in years with aerial surveys. Regular
aerial surveys can provide more comprehensive information on cormorants along
the coast and also enable data to be collected further out from the coast.

The national shorebird survey contributes to cormorant monitoring to a limited
extent, as it is restricted to a small number of survey squares whose geographical
coverage varies greatly between areas. A further limitation is that the survey is
carried out during the breeding season, when the cormorants are concentrated in the
areas around the colonies, while most of the colonies are not located within any
survey squares. The shorebird survey therefore does not provide a comprehensive
picture of the development of the cormorant population, but it can follow individual
colonies over time with good precision.

For information on cormorant abundance in specific areas, targeted surveys should
be designed to better capture how abundance varies between seasons and years.

Knowledge of how cormorants redistribute between different areas after breeding,
which foraging areas they use and when and how they migrate to wintering areas is
limited and in need of development. Enhanced ringing and colour marking in
combination with GPS tagging is recommended.

Observations of cormorants through Artportalen are often unsystematically
collected and based on voluntary reporting and individual initiatives. However,
Artportalen can provide valuable information on cormorant occurrence that can
complement other ongoing monitoring.

It is unclear how many great cormorants, both of the continental (P. c. sinensis) and
of the Atlantic subspecies (P. c. carbo), that are killed in ongoing protection hunts



due to incomplete reporting. It is also unclear how many cormorants that drown in
fishing gear. Estimates of how many great cormorants of the different subspecies,
or European shags (Gulosus aristotelis), that die each year as a result of human
impacts are thus lacking. Better monitoring of cormorants hunted through
protection hunting and bycatches in fishing gear is recommended.

As the breeding population of the Atlantic great cormorant subspecies is declining
in Norway and the abundance of European shags is increasing strongly in Sweden,
improved monitoring of the relative abundance of great cormorant subspecies as
well as European shag is recommended in all ongoing monitoring of cormorants in
Sweden.
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1. Uppdraget

Naturvérdsverket beslutade 2022 att ge SLU i uppdrag att sammanstilla och
analysera metoder som anvinds i Norden for 6vervakning och inventering av vissa
mindre diggdjur samt storskarv (NV-05673-22). Huvudsakligt fokus for
sammanstédllningen var befintliga metoder som anvédnds nationellt, regionalt
och/eller lokalt i Norden. Aven metodik under utveckling/framtagande skulle
beskrivas oversiktligt.

I uppdraget ingick att sammanstilla metodik som anvinds idag, eller skulle kunna
anvindas, for viltovervakning av foljande arter:

1. Mindre ddggdjursarter som jagas under allmén jakttid: hare, baver, rodrév,
iller, skogsmard och gréivling.

2. De frammande arterna mink och vildkanin som anses séarskilt intressanta
att Overvaka.

3. Smagnagare pa grund av deras betydande del i ekosystemet.

4. Storskarv eftersom overvakningen idag sker regionalt utan nationell
samordning.

1.1. Fragestallningar att besvara inom uppdraget

e Vilka inventerings- och dvervakningsmetoder anvénds eller skulle
kunna anvéndas?

e Ange for respektive metod:
o Oversiktlig metodbeskrivning
= Praktiskt tillvigagangssatt

= Vilka inventeringsdata samlas in / vad médts med metoden
(index, numerdr, populationsutveckling, x, y)

» Syfte/n for insamling av data, huvudsakligt anvéindningsomrade



» Under vilka forutséttningar anvinds metoden idag? (del av
ekosystemet, arstid, regionala forutsittningar, mm)

» For vilken art, eller grupp av arter, anvinds metoden idag

= Roller och ansvar (exempelvis huvudman/finansiér,
kvalitetssdkring, faltarbete, dataviardskap, mm, mm)

= ] vilket/vilka ldnder i Norden anvénds metoden
= Ovrigt

o Oversiktlig metodanalys
* Metodens kvalitet, precision och korrekthet

* Metodens huvudsakliga fordelar, nackdelar, risker och
mojligheter

= Kostnadseffektivitet — effekt 1 forhallande till insats

» Uppskattad genomforbarhet (kompetenstillgang, tillgdngliga
resurser)

= Nationell, regional, lokal l&dmplighet/oldmplighet
» Lamplig frekvens for 6vervakning
= Ovrigt

o Eventuella rekommendationer pa utveckling av metodiken och
eventuella pagéende relevanta utvecklingsprojekt, behov av nya
metoder, behov av ny kunskap

Utifrén tidigare erfarenheter, limna géirna forslag pa kostnadseffektivt
inventeringssystem optimerat utifran ett flerartsperspektiv, dvs med
hénsyn tagen till eventuella synergier mellan olika metoder avsedda
for olika arter.
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2. Inledning

I Sverige forekommer tva underarter av storskarv: atlantstorskarv (Phalacrocorax
carbo carbo) och mellanskarv (P. c. sinensis). Mellanskarven anses vara den
underart som hickar i Sverige medan atlantstorskarvens narmaste hackningsplatser
finns 1 Norge, pa de brittiska 6arna samt i Frankrike (Bregnballe et al. 2014).
Atlantstorskarven forekommer dock regelbundet ldngs kusterna i Sverige som icke-
hickande féaglar, framfor allt under vinterhalvaret. P4 senare ar har enstaka
individer av atlantstorskarv dven observerats hickande i kolonier med mellanskarv
pad Bohuskusten (pers. obs. M. Ahlund och K. Lundstrém). Omfattningen av
forekomst av hickande atlantstorskarv 1 mellanskarvkolonier i Sverige ar for
ndrvarande dock okédnd. Efter avslutad hickning under sommaren sprider
storskarvarna ut sig frin sina kolonier, foljt av stora omforflyttningar under hdsten.
Utanfor hackningssdsongen kan de bdda underarterna atlantstorskarv och
mellanskarv forekomma tillsammans och den relativa mingden av respektive
underart varierar med savil arstid som geografiskt omrade (Ahlund 2021). Under
hosten forflyttar sig manga storskarvar sdderut och antalet faglar minskar markant
1 manga héackningsomrdden. Sedan 1990-talet har underarten mellanskarv okat
kraftigt och expanderat sitt utbredningsomrade 1 Sverige. Samtidigt ar
populationstrenden for atlantstorskarv i Norge negativ (Arneberg et al. 2019;
Lorentsen et al. 2022). For att ytterligare komplicera bilden sker dven en
inblandning av arten toppskarv (Gulosus aristotelis), framfor allt pd véstkusten dar
savidl antalet hickande som antalet Overvintrande toppskarvar okat i antal under
senare ar (Ahlund & Jérés 2020). Under delar av aret dr toppskarven rent av den
skarvart som dominerar i antal i omraden pa vistkusten (Ahlund 2021).

I Sverige sker ingen regelbunden systematisk rikstdckande Overvakning med
specifikt fokus pa storskarv som ger en detaljerad bild av skarvpopulationens
storlek samt utveckling och geografiska fordelning over tid. Det brukliga &r att
overvaka hickningsbestdndet genom inventering av antalet bon i samtliga kolonier
som ett matt pa antalet hickande par. Sddan Overvakning genomfors arligen i
Danmark och Finland, men saknas for ndrvarande i Sverige. Eftersom storskarvar
frdn olika hickningsplatser kan forekomma tillsammans i andra geografiska
omraden utanfor hickningssdsongen kan man betrakta Europas storskarvar som en
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pan-europeisk population. For att folja utvecklingen i antal och geografisk
fordelning av en sddan population dr det ldmpligt med samordnad internationell
overvakning. I den senaste internationella inventeringen av hickande storskarv
2012 var antalet hickande par i Sverige betydligt fler &n i véra grannldnder
(Bregnballe ef al. 2014). Det finns darfor gemensamt intresse fran andra lidnder i
Europa att antalet storskarvar i Sverige dvervakas.
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3. Inventering av kolonier under
hackningssasong

3.1. Oversiktlig metodbeskrivning

Tidigare rikstdckande inventeringar av hickande storskarv i Sverige har genomforts
med oregelbundna intervall och med flera &rs mellanrum (Tabell 1). Den senaste
inventeringen genomfordes 2023, och dessférinnan 2012, 2006 och 1999
(Engstrom 2001; Staav 2007; Wirdheim & Engstrom 2013a). Riksinventeringarna
1 Sverige har gjorts 1 samband med samordnade europeiska inventeringar
(Bregnballe et al. 2003; Bregnballe et al. 2011; Bregnballe ef al. 2014; Lundstrém
2024). Aven om regelbundna rikstickande inventeringar saknas, genomfors
inventeringar 1 vissa regioner med regelbundna intervall, drligen eller med nagra
ars mellanrum. En ny riksinventering utfordes 2023 pd uppdrag av
Naturvardsverket.

Tabell 1. Resultat fran de senaste riksinventeringarna av hédckande storskarv i Sverige (Engstrém
2001; Staav 2007; Wirdheim & Engstréom 2013a; Lundstrom 2024).

Ar Antal
bon
1999 25577
2006 43 706
2012 40 598
2023 74767

3.1.1. Praktiskt tillvagagangssatt

Overvakning av hickande storskarv ir en etablerad metod som anviinds for att
beskriva skarvpopulationens storlek, utbredning och utveckling éver tid 1 olika
omraden. Overvakning av antalet hiickande par sker genom att antalet bon i
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storskarvarnas kolonier rdknas, och den lampligaste tiden att applicera metoden &r
1 mitten av hickningssdsongen innan ungar bdrjar l&dmna sina bon (Statens
Naturvérdsverk 1978). I Sverige héckar storskarv bade pd marken och i trdd och
buskar, och 1 vissa kolonier dr samtliga alternativ representerade. Vilken metod som
ar lampligast for att rdkna antalet bon beror delvis pd om bona finns i trdd eller pa
marken. Markhéckande kolonier &r vanligtvis léttare att inventera én tradhickande
kolonier, i synnerhet ndr trdden har 16v och skarvarna héackar pa olika hojd i
l6vverken.

For att undvika att 4gg och ungar utsétts for extrema temperaturer eller predation
fran andra faglar samt for att &ven minska storning av andra faglar bor man inte
besodka kolonierna i samband med dvervakningen om det inte dr nddvindigt. Savida
det inte handlar om kolonier med markhickande skarvar, som kan 6vervakas fran
luften med flygplan eller dronare, dr dock landstigning under en kortare tid 1 manga
fall nodvéndigt for att 4 si exakta inventeringsdata som mojligt. Besok i kolonierna
mojliggdr dessutom att information om hickningsframgang kan samlas in 1 form
av antal dgg, kullstorlekar och antal flygga ungar som ett komplement till antalet
bon. I samband med att kolonier besoks under inventeringen och de vuxna faglarna
skrams bort fran sina bon, bor kalla och varma véaderforhallanden undvikas for att
inte riskera nedkylning eller 6verhettning av dgg och ungar. Inventeringen bor dven
gOras innan ungarna ir s stora att de lamnar sina bon vid storning.

I samband med de samordnade europeiska inventeringarna av hickande storskarv
som gjorts har rekommendationer tagits fram att standardisera 6vervakningen och
mojliggéra sammanslagning av resultat fran olika ldnder och typer av kolonier
(Bregnballe et al. 2012). Endast aktiva bon (apparently occupied nest, AON) ska
raknas, definierat som fardigbyggda bon som hyser antingen dgg, ungar, fordldrapar
eller som bedoms vara forberedda for dgglaggning (Walsh et al. 1995; Gilbert et al.
1998). Antalet aktiva bon i en koloni antas representera en miniminiva av antalet
hickande par 1 kolonin. Antalet storskarvar som dr knutna till kolonin ar dock storre
eftersom dven en varierande méngd icke-kdnsmogna faglar uppehaller sig i kolonin
tillsammans med faglar som av ndgon anledning misslyckats med eller hoppat 6ver
hickningen.

Storskarv uppehaller sig i kolonierna mellan tidig var fram till mitten av sommaren
och overvakningen bor utforas under den tidsperiod dé antalet aktiva bon &r som
hogst. Eftersom hickningssdsongen &r utdragen, varierande och ofta relativt
osynkroniserad, bdde inom och mellan kolonier, dr det dock omojligt att veta exakt
nér under sdsongen antalet aktiva bon i varje koloni dr som hogst, sdvida man inte
observerar kolonierna vid upprepade tillfallen under en lidngre tid for att folja
hiackningen och lyckas bestimma det maximala antalet aktiva bon for varje koloni
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(Gilbert et al. 1998). Lokalkdnnedom ar ofta till hjilp for att identifiera lampliga
inventeringsperioder for olika kolonier. Ofta dr det inte genomforbart eller onskvart
att besoka varje koloni flera gdnger under samma sdsong. I norra Europa
rekommenderas 0vervakning av hickande storskarv under april-maj (Bregnballe et
al. 2012). I samband med inventering av tradhdckande kolonier kan man behdva
tidigareldgga inventeringen sé att den utfors innan tradens l6vverk borjar skymma
bona vilket kan innebéra att kolonin inventeras innan antalet aktiva bon kulminerar
(Pettersson 2004; Pettersson & Landgren 2016). Det kan dven forekomma fall d&
man av olika anledningar inte kan eller vill besdka en specifik koloni under
hickningssidsongen, till exempel for att undvika storning av andra hdckande faglar.

Eftersom det &r praktiskt taget omdjligt att utfora synkroniserad overvakning av
flera kolonier di antalet aktiva bon &r som hodgst i varje koloni, innebér
inventeringsresultaten vanligtvis en underskattning av det maximala antalet bon
som varit aktiva under hickningssidsongen. Inte alla bon som byggs ér aktiva under
sdsongen eftersom vissa par, ofta figlar som héckar for forsta gdngen, misslyckas
med hickningen och ldgger inga dgg. Dessa bon brukar dock vanligen forstoras av
andra hiackande par som dteranvdnder bomaterialet (Harris & Forbes 1987).

Tidigare rikstdckande inventeringar anses ha haft god tickning, d&ven om det
framgér att aktuella inventeringsdata saknades for nagra lan eller ldnsdelar och att
man istéllet antog samma koloniférdelning och storlekar som tidigare (Wirdheim
& Engstrom 2013a; Bregnballe et al. 2014). Overvakningsmetoderna for att
inventera skarvkolonier under hickningssdsongen skiljer sig at mellan olika
omraden. I vissa omrdden har personerna som inventerat besokt kolonierna och gatt
runt och réknat bona under hdckningssdsongen. I andra omraden har man besokt
kolonierna och riknat antalet bon efter hackningssdsongen. Det forekommer dven
fall dd inventeringen wutforts fran bét eller nérliggande land under
hickningssdsongen, utan att besoka kolonin. For vissa kolonier, till exempel dar
man riaknat vartenda aktivt bo pé plats 1 kolonin, visar resultaten alltsd mer exakta
uppgifter om antalet bon, medan resultaten frdn andra kolonier, till exempel
kolonier som réknats fran bat eller efter avslutad hickning, snarare ger ett index for
antalet hackande par.

3.1.2. Typ av inventeringsdata

Data bestar av antalet bon, ibland uttryckt som antalet hickande par, per koloni.
Beroende pa vilken inventeringsmetodik som anvénts innebar antalet bon antingen
ett index for utveckling Over tid eller det faktiska antalet aktiva bon vid
inventeringstillféllet. Antalet raknade bon underskattar sannolikt antalet aktiva bon
i de inventerade kolonierna.
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3.1.3. Anvandning av data

Kunskap om skarvpopulationens storlek, utbredning och utveckling 6ver tid dr av
relevans for forvaltande myndigheter (Naturvardsverket, Havs- och
vattenmyndigheten, Jordbruksverket, ldnsstyrelserna samt universitet och
hogskolor. Flera olika organisationer berdrs ocksa, och/eller ar intresserade, av
fragor kopplade till skarvpopulationen, till exempel sammanslutningar for yrkes-
och fritidsfiske, ornitologer, jégare, och naturvird. Aven regeringen och dess
departement har anvéndning av data fran 6vervakning av populationen av storskarv,
bland annat i form av frdgor kopplade till miljo och miljopolitik, livsmedel, fiske,
jakt och viltvard. Status och utveckling av skarvpopulationen &r dven av relevans
for rapporteringar och samarbeten inom EU och andra internationella
sammanslutningar, 6verenskommelser och konventioner, som exempelvis AEWA
(avtal om bevarande av afrikansk-eurasiska flyttfiglar) och EU:s fageldirektiv.
Overvakning av skarvpopulationen innebdr dessutom forutsittningar for
avstimningar gentemot bevarandemal och hallbart nyttjande samt uppfoljningar av
forvaltningsatgirder, till exempel olika former av jakt och utveckling av adaptiv
forvaltning.

Antalet bon anvinds for att presentera uppgifter om storleken pé det svenska
bestandet av storskarv och den geografiska fordelningen under héckningstid.
Rikstickande data anvénds for att presentera storleken pa det svenska bestandet i
forhéllande till bestdnden i andra europeiska ldnder. Kunskap om antal skarvar &r
nddviandigt inom forskning kring skarvens predationseffekter. Hur antalet hickande
skarvar varierar och hickningsframgangen 1 olika kolonier kan dven betraktas som
en indikator for fordndringar i den omgivande akvatiska miljon, bland annat hur
fiskpopulationerna forandras.

3.1.4. Anvandning av metoden idag

Aven om det saknas regelbunden och systematisk rikstickande dvervakning av
hiackande storskarv i Sverige finns det exempel pa regelbunden inventering av
antalet bon i storskarvkolonier i vissa omrdden och for delar av landet finns flerdriga
tidsserier och trender for hickningsbestandens utveckling (Larsson et al. 2021;
Lénsstyrelsen Givleborg 2021; Ahlund 2022; Skirgérdsstiftelsen 2023; Thuresson
& Hedenbo 2023). Den overvakningsmetodik som anvénts, och anvinds, varierar
dock mellan kolonier, omraden och utforare. I manga fall dr det oklart vilken eller
vilka metoder som anvints (Staav 2007; Wirdheim & Engstrom 2013a) medan det
1 andra fall finns tydliga beskrivningar av 6vervakningsmetodiken (Pettersson &
Landgren 2016). I de riksinventeringar av hickande storskarv som gjorts 1 Sverige
ar det oklart pa vilket sitt bona i kolonierna raknats och nér det gjorts (Staav 2007;
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Wirdheim & Engstrom 2013a; Bregnballe er al. 2014). Det framgér inte vilka
metoder som anvénts for vilka kolonier och 1 vilka omrédden samt for vilka omraden
man anvént dldre inventeringsresultat istillet for aktuella siffor. Det dr dven oklart
hur man pa lampligaste vis kombinerar dvervakningsresultat som samlats in med
olika metoder for att fA en sa réttvisande uppfattning som mdjligt om antalet
hickande storskarvar i Sverige.

I Danmark och Finland utfors rikstickande &vervakning av hickande storskarv
varje ar (Sterup & Bregnballe 2023).
https://www.sttinfo.fi/tiedote/70007263/storskarvsbestandet-i-finland-okade-med-
over-tio-procent-efter-fyra-ar-av-tillbakagang?publisherld=69819243). I Norge
varierar overvakningens geografiska tdckning mellan ar (Lorentsen ef al. 2022).

3.1.5. Roller och ansvar

Naturvardsverket ansvarar for den nationella forvaltningsplanen for storskarv i
Sverige och arbetar med fragor rorande forskning och 6vervakning av faglar. Havs-
och vattenmyndigheten ansvarar for forvaltningen av akvatiska miljoer och
fiskresurser och fragor rorande forskning och dvervakning av akvatiska ekosystem.
En stor del av ansvaret for forvaltningen av storskarv finns dven hos lansstyrelserna.
I den senaste nationella forvaltningsplanen for storskarv i Sverige anges att ta fram
metoder for inventering av storskarvpopulationens storlek och téthet inom ldnen
som ett av malen (Naturvardsverket 2023).

Tidigare rikstdckande inventeringar av hickande storskarv i Sverige har utforts av
regionala ornitologiska foreningar (tidigare Sveriges ornitologiska fOrening,
numera BirdLife Sverige) med finansiering frin Naturvirdsverket. Overgripande
ansvar for och finansiering av regelbunden rikstickande dvervakning av hickande
storskarv i Sverige saknas. Ar 2023 initierade Naturvardsverket en ny
riksinventering av hiackande storskarv 1 Sverige, den forsta sedan 2012 (Lundstrom
2024). Regional 6vervakning sker pa uppdrag av ldnsstyrelser i vissa omréden,
medan egna initiativ ligger bakom 6vervakningen i andra omréden.

3.2. Oversikilig metodanalys
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3.2.1. Metodens kvalitet, precision och korrekthet

Inventeringar av hickande storskarv i Sverige bygger till stor del pa
inventeringstraditioner. For omraden med léngre tidsserier over antalet hickande
par ger metoden en bild av bestdndets utveckling i1 omrédet under
hickningsperioden, forutsatt att samma metodik anvénts under hela mitserien.
Resultatens korrekthet och precision varierar dock mellan metoder och omraden,
beroende pa t.ex. ndr under aret som inventeringarna gjorts, om de gjorts flera
ganger under samma ar och om de riknats fran avstand eller fran besok i kolonierna.
Att sla ihop inventeringsresultat fran olika omraden, insamlade med olika metoder,
innebdr att data med varierande precision och noggrannhet kombineras. Resultaten
frdn olika kolonier representerar minimiuppskattningar av antalet hdackande par,
men skillnaden mellan det uppskattade och verkliga antalet hickande par kommer
att variera mellan kolonier. Storskarvars bon kan forekomma pd marken, i buskar,
i trad eller pd ménskliga konstruktioner. Ofta &r bona oregelbundet placerade varfor
det kan bli utmanade att genomfora systematiska inventeringar genom att ga runt
och ridkna bona utan att missa ndgra bon samtidigt som man undviker
dubbelrdkningar av bon. Eftersom besokstiden 1 kolonierna bor hallas kort ges det
dessutom sillan tid till mer dn en borékning per besok.

3.2.2. Fordelar, nackdelar, risker och mojligheter

En fordel med metoden dr att den ger detaljerad information om forekomsten av
storskarv 1 olika omraden under en del av dret da faglarna dr koncentrerade kring
sina hickningsplatser. Forutsatt att inventeringarna foljs upp med jamna mellanrum
ger de information om hur antalet hickande par i olika kolonier utvecklas dver tid
och hur utvecklingen skiljer sig at mellan kolonier och omrdden. Ytterligare en
fordel med metoden ir att det finns en utbredd erfarenhet i landet av att inventera
hickande sjofaglar och att man genom att engagera lokala intressenter kan utfora
en relativt kostnadseffektiv inventering och ta tillvara pd den lokala expertis som
finns. Ofta kan inventering av hickande storskarv genomforas i samband med andra
sjofdgelinventeringar.

Det finns risk att man dér landstigning krdvs stor skarvarnas hdckning och dven
andra fagelarter som hdckar i samma omrdde. Efter avslutad hickning under
sommaren sprider storskarvarna ut sig frdn sina kolonier, foljt av stora
omforflyttningar under hosten. Resultaten frdn dvervakningen av kolonier under
hiackningssidsongen dr darfor inte representativ for méngden skarvar under ovriga
aret. I vissa omréden Okar antalet figlar efter hickningen medan antalet minskar i
andra omriden.
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Det finns ingen ultimat metod som &r bést lampad for alla tillfallen och alla kolonier
eller frigestillningar. Inventering med flygplan och dronare innebdr minimal
storning av de hdckande faglarna och kan i1 méinga fall, framfor allt for
markhédckande kolonier, ge noggranna resultat om antalet aktiva bon (Holm &
Bregnballe 2019; Lundstrom et al. 2024b). Samtidigt erbjuder flygfotografering att
insamlat bildmaterial kan analyseras i lugn och ro efterdt och av flera personer for
kvalitetssékring. Inventering med flygplan mdjliggdr att stora omraden kan tickas
pé kort tid och dven &verblickas for identifiering av nya kolonier. Kolonier med
tradhickande faglar pa platser med tét vegetation, som forsvarar flygfotografering,
kan vara lampliga att besoka for att rakna antalet bon 1 varje trdd. Vilken metod som
ar bast 1dmpad beror dven pa vilka resurser som finns tillgéingliga, till exempel hur
mycket personal och arbetstid som finns att tillgd och om varje koloni kan
inventeras mer dn en ging under hickningssdsongen samt i vilken omfattning
inventeringarna samordnas med andra arbetsuppgifter. Ytterligare en anledning till
val av inventeringsmetod dr att fortsdtta med samma metodik som tidigare och
diarmed halla fast vid en konsekvent tidsserie. I Danmark, med lang erfarenhet av
arliga riksinventeringar av hickande storskarv, anvinds en kombination av besok i
kolonierna och flygfotografering med dronare (Sterup & Bregnballe 2023) . Det dr
av stor vikt att dokumentera vilken inventeringsmetod som anvénts for varje enskild
koloni och inventeringstillfille for att f4 en uppfattning om resultatens precision
samt for att mojliggora jaimforelser av resultat insamlade med olika metoder.

3.2.3. Kostnadseffektivitet

Inventering av aktiva bon &r en effektiv metod for att dvervaka hdckande storskarv
och for att fa en uppfattning av antalet faglar inom ett storre geografiskt omrade
under en specifik tidsperiod. Inventeringarna kan dock kriva arbetsinsatser av ett
stort antal personer och bygger ofta pa dedikerat engagemang frdn bland annat
regionala ornitologiska foreningar, lénsstyrelser och privatpersoner. Ett undantag
ar inventeringar med flygplan dd stora omrdden kan tickas pd kort tid.
Overvakningen innebdr #ven logistiska utmaningar i och med att skarvarnas
kolonier aterfinns pd Oar av varierande storlek med olika mdjligheter till
landstigning. For kolonier med markhédckande storskarvar kan inventering med
flygplan vara en mycket kostnadseffektiv och resurssnal overvakningsmetod
(Lundstrom et al. 2024b).

3.2.4. Genomforbarhet

Det finns ett stort engagemang och en stor samlad kompetens och erfarenhet av att
Overvaka hickande storskarv i olika omraden i Sverige. Bristen pa initiativ och
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ekonomiska resurser har dock medfort att regelbundna é&rliga rikstickande
inventeringar liknande dem som finns i1 véra grannldnder saknas.

Eftersom storskarvar kan byta hdckningsplats mellan olika ar bor dvervakningen
stridva efter att tdcka in samtliga kolonier for att fa sa bra populationsuppskattning
som mojligt. For detaljerad dvervakning av hickande storskarv och for att kunna
folja bestandets fluktuationer och trender rekommenderas &rliga inventeringar.
Overvakning med lingre mellanrum (2-5 4r) kan ocksd ge anvindbara data, men
med Okad risk for att resultaten paverkas av onormala ar (Walsh et al. 1995).

3.3. Rekommendationer pa utveckling

De olika inventeringsmetoderna kan ge olika resultat, men for att jaimforelser over
tid skall kunna goras finns det en poédng med att samma metod anvinds varje gang
1 varje enskilt omrade. Det finns fordelar med att fortsdtta overvakningen med
oforandrad metodik som tidigare i omraden dér man foljt storskarvbestdndets
utveckling under ldngre tid. Vid sammanslagning av resultat fran olika kolonier och
omriden bdr man vara uppmirksam pa om resultaten ger information om det
faktiska antalet aktiva bon eller om de snarare utgor ett index. Resultat insamlade
med olika dvervakningsmetoder kan inte utan vidare kombineras for att fa fram
resultat om det totala antalet hackande skarvar.

Det ar darfor nédvandigt med tydliga beskrivningar av vilka metoder som har
anvints ndr man ridknat skarvbon i varje enskild koloni, till exempel nir under
hickningssdsongen eller om bona rdknades efter avslutad hdckning, om bona
rdknades frin bat, frdn nirliggande land, pa plats 1 kolonin eller genom
flygfotografering. Aven motiveringarna till valen av de aktuella metoderna bor
framgd. Sddan information &r nddvindig for att mdjliggbéra utvirdering av
metoderna och for att bittre samordna Gvervakningen. For att kombinera data
insamlade med olika metoder och for att ta fram sammanvégda och mer heltdckande
resultat bor man se over mojligheten att kompensera for olikheter i1 resultat fran
olika metoder.

Eftersom det krivs olika slags inventeringsmetoder for att rékna antalet aktiva bon
1 olika kolonier finns behov av att forsoka kalibrera olika metoder for att mojliggdra
battre underbyggd sammanslagning av data fran olika kolonier och omraden.

Fortsatt inventering med flygplan och dronare samt vidareutveckling av dessa
metoder rekommenderas for att 6ka noggrannhet, minska storningar orsakade av
besok i kolonierna och gora 6vervakningen mer kostnadseffektiv, framfor allt for
kolonier med markhéckande storskarv (Holm & Bregnballe 2019; Lundstrom ef al.
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2024b). Potentialen i att utveckla och tillimpa maskinldrning och artificiell
intelligens (Al) for att ytterligare effektivisera bildanalyser av flygfoton bor ses
over (Hodgson et al. 2018; Rush ef al. 2018; Edney & Wood 2021).

En ytterligare utveckling ar att inkludera 6vervakning av hickningsframgéang. Idag
saknas kunskap om antal ungar som blir flygga och antalet som atervédnder efter
migration, vilket dr viktiga underlag for battre kunskap om storskarvens ekologi
och fordndringar 1 de akvatiska ekosystemen samt for beslut kring
forvaltningsatgarder.

I samband med inventeringar av hickande storskarv av underarten mellanskarv pé
svenska vistkusten finns dven behov av att utreda eventuell forekomst av savil
hickande atlantstorskarv som toppskarv i anslutning till kolonierna med
mellanskarv.

Om rékning av skarvbon innebdr besok i kolonierna finns mojlighet att inventera
hickning av andra figelarter. Riknas bon med flygplan eller dronare kan man dven
se over mojligheten att rdkna andra hickande fagelarter samt uppeliggande sélar.
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4. Nationella host- och vinterrakningen av
sjofagel

Storskarv ingér dven i de nationella dvervakningsprogrammen for kusthdckande
faglar samt rastande och Overvintrande sjofaglar med syfte att folja fordndringar i
bestanden pa nationell och i viss man regional niva.

Eftersom storskarvarna sprider ut sig frin sina kolonier efter hickningssédsongen
och  genomgédr storskaliga  forflyttningar under hosten  till  sina
overvintringsomraden &r resultat fran inventeringar av kolonier under
hickningssdsongen inte representativa for méngden skarvar 1 omradet under 6vriga
aret. I vissa omraden Okar antalet faglar efter hickningen medan antalet minskar i
andra. Utanfér héckningssdsongen kan dessutom de béda wunderarterna
atlantstorskarv och mellanskarv féorekomma tillsammans och den relativa miangden
av respektive underart varierar med savél arstid som geografiskt omride.

4.1. Oversiktlig metodbeskrivning

I Sverige har Overvintrande sjofaglar Gvervakats i januari sedan 1967 och
Overvakning av rastande sjofiglar har utforts 1 september sedan 1973.
Inventeringarna samordnas av Svensk Fageltaxering vid Lunds universitet
(www.fageltaxering.lu.se) och utfors av frivilliga observatorer. Inventeringarna

sker vanligtvis fran land, men vissa ar har inventeringarna genomforts fran flygplan
(Nilsson & Haas 2016). Den geografiska tickningen varierar stort mellan omrdden
och flyginventeringarna innebir en betydligt bittre tickning. Aven resultat for
storskarv ingér i1 inventeringarna (Wirdheim & Engstrom 2013b).

Dessa Overvakningsmetoder &r tydligt samordnade och har specifika
metodbeskrivningar (Statens Naturvardsverk 1978; Nilsson & Haas 2016).
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4.1.1. Praktiskt tillvagagangssatt

Antalet faglar, inklusive storskarv, i definierade sektorer rdknas (Figur 1).
Inventeringarna genomfors i september och januari och antalet faglar av olika arter

som observeras fran land med handkikare och tubkikare dokumenteras. Vissa ar har
flyginventering genomforts med tva observatorer fran flygplan pa ca 70 meters hojd
med hastigheten 150-180 km/h (Nilsson & Haas 2016). Ingen skillnad gérs mellan
atlantstorskarv och mellanskarv.

Figur 1. Inventeringssektorer i Oresundsregionen. Sektordata frén Svensk
fageltaxering, Lunds universitet.

4.1.2. Typ av inventeringsdata

Antal individer per inventeringssektor av olika arter av sjofagel, vilket ger ett index
for utveckling dver tid.

4.1.3. Anvandning av data

Kunskap om skarvpopulationens storlek, utbredning och utveckling dver tid &r av
relevans for forvaltande myndigheter (Naturvardsverket, Havs- och
vattenmyndigheten, Jordbruksverket, ldnsstyrelserna samt universitet och
hogskolor. Flera olika organisationer berdrs ocksa, och/eller dr intresserade, av
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fragor kopplade till skarvpopulationen, till exempel sammanslutningar for yrkes-
och fritidsfiske, ornitologer, jigare, och naturvird. Aven regeringen och dess
departement har anvindning av data fran 6vervakning av populationen av storskarv,
bland annat i form av frdgor kopplade till miljo och miljopolitik, livsmedel, fiske,
jakt och viltvard. Status och utveckling av skarvpopulationen &r dven av relevans
for rapporteringar och samarbeten inom EU och andra internationella
sammanslutningar, 6verenskommelser och konventioner, som exempelvis AEWA
(avtal om bevarande av afrikansk-eurasiska flyttfiglar) och EU:s fageldirektiv.
Overvakning av skarvpopulationen innebidr dessutom forutsittningar for
avstdmningar gentemot bevarandemal och héllbart nyttjande samt uppfoljningar av
forvaltningsatgarder, till exempel olika former av jakt och utveckling av adaptiv
forvaltning.

Data kan anvéndas for att se fordndringar 6ver tid och likheter/skillnader mellan
omridden av rastande och Overvintrande sjofaglar. Kunskap om skarvarnas
utbredning utanfor hdckningssdsongen dr bland annat viktig information om
storskarvens ekologi och rorelsemonster samt for forskning kring storskarvens
predationseffekter.

4.1.4. Anvandning av metoden idag

Idag anvinds data for att identifiera forédndringar 6ver tid i andelen rastande och
overvintrande sjofaglar 1 olika omrdden. Faglarna riknas under vinter och host 1
olika sektorer langst med kusten.

Da mellanskarv och atlantstorskarv blandas under icke hickningssidsong och det ér
svart att sdrskilja underarterna 1 félt antas bdda inkluderas 1 inventeringsresultaten,
men den relativa fordelningen mellan underarterna &r okénd.

Inventeringsresultat for Overvintrande storskarv 1 Sverige har anvints i
sammanslagning av motsvarande inventeringar i andra europeiska ldnder (van
Eerden et al. 2005; van Eerden et al. 2022). Resultaten rapporteras vidare till
Wetlands  International  (https://www.wetlands.org/), som  koordinerar
vinterrdkningen pa internationell niva.

4.1.5. Roller och ansvar

Inventeringarna samordnas av Svensk fageltaxering, utfors av frivilliga
observatorer och finansieras huvudsakligen av Naturvardsverket.
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4.2. Oversiktlig metodanalys

4.2.1. Metodens kvalitet, precision och korrekthet

Metodiken dr samordnad och utfors av personer med expertis och erfarenhet.

4.2.2. Fordelar, nackdelar, risker och majligheter

Metoden samlar in underlag om forekomsten av storskarv utanfor
hickningssidsongen och utgdr ett virdefullt komplement till de inventeringar av
hickande storskarv som gors. Férdelen med metoden dr att man genom att engagera
lokala intressen och lokal expertis kan utféra en relativt kostnadseffektiv
inventering. En nackdel med metoden, eftersom den till stor del bygger pa ideella
engagemang, dr att den geografiska tdckningen varierar stort mellan olika
kustomraden. Metoden dr dessutom begrinsad till omraden som kan Overblickas
med tubkikare fran land, bortsett fran ar med flyginventering. Metoden &r dven
begrinsad till enstaka observationstillfillen, vanligtvis ett per inventeringssektor.

Insatser fOr att engagera fler inventerare och forbittra den geografiska tickningen
bor uppmuntras och initieras. Overvakningen i september, en period da det sker
stora omforflyttningar av storskarv samt dven toppskarv i Sverige, ir betydligt mer
begransad 1 omfattning dn dvervakningen i januari. Flyginventeringar innebér en
storre geografisk tdckning men genomfors inte arligen. De data om storskarv som
samlas in bor analyseras och utvdrderas i mer detalj for en béttre uppfattning av
metodens mojligheter och forslag pa utveckling.

4.2.3. Kostnadseffektivitet

Metoden ér kostnadseffektiv eftersom den till stor del bygger pa ideella insatser.

4.2.4. Genomforbarhet

Kopplat till sjofagelrikningarna 1 september och januari finns ett utbrett
engagemang samt en samlad kompetens med stor erfarenhet av att rdkna
Overvintrande och rastande sjofiglar. Den geografiska tidckningen &r dock
begransad och varierar stort mellan omraden.

Arlig inventering av storskarv under host och vinter ir ett limpligt intervall for att
komplettera det underlag som kan erhallas frén inventeringar av antalet hickande
par under faglarnas hickningsperiod. For storskarv i Sverige vore det intressant
med ytterligare en inventering under perioden mellan inventeringen av rastande
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(september) och &vervintrande (januari) sjofagel, t.ex. i slutet av oktober da
forekomsten av storskarv dr som hogst 1 vissa omraden. Framfor allt 1 specifika
omraden vore det intressant med béttre tickning, bade under host och vinter, samt
tatare intervall mellan flyginventeringar for att fa en mer heltdckande bild av antalet
storskarvar dven pé storre avstand fran land.

4.3. Rekommendationer pa utveckling

En Oversyn bor goras av 1 vilken omfattning befintliga data kan anvéndas for att
undersoka forekomsten av storskarv i olika omrdden under hdst och vinter.
Oversyn bor dven goras av hur den geografiska tickningen kan forbittras och hur
man kan fa till flyginventeringar med tétare intervall.

En rekommendation &r att uppmuntra det ideella engagemanget for att 6ka den
geografiska och sdsongsmissiga tickningen samt att se dver mdjligheter att utfora
flyginventeringar med titare intervall med syfte att bidra med mer vérdefull
information om antalet storskarvar i olika omraden under host och vinter, det vill
sdga utanfor hickningssédsongen.

Storskarvar samlas pd gemensamma Overnattningsplatser dir ett stort antal faglar
tillbringar natten tillsammans. Sarskilt under vintertid ansamlas alla skarvar fran ett
storre omrdde. Den nationella vinterrdkningen av sjofagel skulle kunna
kompletteras med Overvakning av specifika Overnattningsplatser for
kompletterande underlag om forekomsten av storskarv under olika delar av aret
(utanfor hackningssidsong) 1 sérskilt intressanta omraden (Bregnballe ef al. 2012).

Det finns dven behov av att utreda den relativa forekomsten av atlantstorskarv och
mellanskarv under var och host, som &r en period dé de bigge underarterna har som
storst overlapp.

Flyginventeringar innebdr en storre geografisk tickning men genomfOrs inte
arligen. med tétare intervall, framfor allt i omraden av sérskilt intresse.
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5. Nationella kustfagelinventeringen

Sedan 2015 ingér kustfigelinventeringen i den nationella miljéovervakningen
(Haas & Green 2016). Liknande, men mer detaljerad regional évervakning finns
for vissa omraden och tidsperioder (Edenius & Salomonson 2010; Alexandersson
2011; Haas & Green 2021). Inventeringen sker genom samarbetet mellan nationell
och regional miljodvervakning dér lansstyrelserna ansvarar for genomférandet av
inventeringarna.

5.1. Oversiktlig metodbeskrivning

Den nationella kustfagelinventeringen bestar av 200 fasta inventeringsrutor och
ambitionen &r att inventera samtliga rutor varje ar (Figur 2).

Figur 2. Den nationella kustfagelinventeringens inventeringsrutor (rdda prickar)
(Haas & Green 2016).
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5.1.1. Praktiskt tillvagagangssatt

Overvakningen bestér av arligen dterkommande inventeringar av 2x2 km stora rutor
1 ménadsskiftet maj-juni och utfors av kontrakterade ornitologer och personal fran
lansstyrelsen. Se Haas & Green (2016) for detaljer.

5.1.2. Typ av inventeringsdata

Fagelarter rdknas for att folja populationstrender och for skattningar av
populationsstorlek. Inventeringarna dr baserade pa rdkning av antal individer i
inventeringsrutorna, men med viss variation i metodik mellan olika kustomraden
(Haas & Green 2016).

5.1.3. Anvandning av data

Kunskap om skarvpopulationens storlek, utbredning och utveckling over tid &r av
relevans for fOrvaltande myndigheter (Naturvardsverket, Havs- och
vattenmyndigheten, Jordbruksverket, ldnsstyrelserna samt wuniversitet och
hogskolor. Flera olika organisationer berdrs ocksa, och/eller dr intresserade, av
frdgor kopplade till skarvpopulationen, till exempel sammanslutningar for yrkes-
och fritidsfiske, ornitologer, jigare, och naturvird. Aven regeringen och dess
departement har anvéndning av data fran 6vervakning av populationen av storskarv,
bland annat i form av frdgor kopplade till miljé och miljopolitik, livsmedel, fiske,
jakt och viltvard. Status och utveckling av skarvpopulationen ér dven av relevans
for rapporteringar och samarbeten inom EU och andra internationella
sammanslutningar, 6verenskommelser och konventioner, som exempelvis AEWA
(avtal om bevarande av afrikansk-eurasiska flyttfaglar) och EU:s fageldirektiv.
Overvakning av skarvpopulationen innebdr dessutom forutsittningar for
avstdmningar gentemot bevarandemal och héllbart nyttjande samt uppfdljningar av
forvaltningsatgérder, till exempel olika former av jakt och utveckling av adaptiv
forvaltning.

Inventeringsdata mdjliggor arliga indexberékningar for trender for enskilda arter pd
regional och nationell niva. Syftet dr att f6lja trender 1 antal hickande faglar baserat
pa arliga inventeringar av definierade inventeringsrutor spridda 6ver hela Sveriges
kuster och skirgardar.

5.1.4. Anvandning av metoden idag

Metoden anvinds nationellt och utfors under hdackningssdsong dér antalet faglar
riknas inom specifika rutor. Metoden avser hickande kust och skirgardsfaglar,
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inklusive storskarv. Ingen skillnad gors mellan underarterna mellanskarv och
atlantstorskarv.

5.1.5. Roller och ansvar

Inventeringarna samordnas, kvalitetssékras, datalagras och distribueras av Lunds
universitet (Svensk Fageltaxering) och finansieras av Naturvardsverket, i vissa fall
dven av lansstyrelserna som samordnar inventeringarna  regionalt.
Inventeringsresultaten sammanstills 1 ett digitalt protokoll av de regionala
inventerarna.

5.2. Oversiktlig metodanalys

5.2.1. Metodens kvalitet, precision och korrekthet

Metoden &r begrédnsad till de rutor som inventeras och skarvkolonier ligger dven
utanfor dessa rutor. Man fér ddrmed ingen heltdckande bild av skarvpopulationens
utveckling men ddremot kan enskilda kolonier f6ljas 6ver tid med bra precision.

5.2.2. Fordelar, nackdelar, risker och mojligheter

En stor del dr att metoden har en tydlig metodbeskrivning och léngsiktig
finansiering.

Nackdelen med metoden for 6vervakning av storskarv dr att metoden ar begréansad
till ett fital inventeringsrutor. Overvakningen sker under storskarvarnas
hickningssdsong d& faglarna &r koncentrerade till kolonierna och deras
ndromraden. Utvecklingen i de kolonier som rékar ligga i en inventeringsruta
kommer att kunna foljas Over tid, medan kolonier som inte ligger i ndgon
inventeringsruta kommer att missas. Inventering pd andra platser an i kolonierna
under hickningssidsongen ger en mycket knapphéndig bild av omrédets bestand av
storskarv. Inventeringsrutornas geografiska tackning varierar dessutom stort mellan
olika kustomréden (Figur 2). Eftersom inventeringarna bara sker vid ett tillfdlle per
inventeringsruta och &r kommer vissa fagelarter att riknas under mer optimal period
ur inventeringssynpunkt medan andra kan komma att inventeras under mindre
lamplig tid, ndgot som dock ar av mindre betydelse nér syftet dr att folja trender 1
fagelpopulationernas utveckling.

Det finns en risk att man dir landstigning krdvs stor skarvarnas hdckning och dven
andra fagelarter som héckar 1 niarheten.
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5.2.3. Kostnadseffektivitet

Metoden ir relativt kostnadseffektiv eftersom den baseras pa ett rutsystem och man
diirmed bara inventerar delar av kusten. Aven om metoden #r begriinsad till ett fétal
inventeringsrutor kan den vara resurskrévande.

5.2.4. Genomforbarhet

Metodiken mojliggdr insamling av data pa stor skala. I detta fall langs med ndstan
hela Sveriges kust. Det finns dessutom ett stort engagemang och en stor samlad
kompetens och erfarenhet kopplat till metoden. For storskarv dr metodens bidrag
dock mer begrinsat eftersom resultaten dr beroende av om inventeringsrutorna
inbegriper skarvkolonier eller inte. Metoden kan didremot ge viss information om
forekomst av storskarv i olika delomrédden under skarvarnas hiackningsperiod och
hur forekomsten skiljer sig mellan omradden och ar. Pa savél regional som nationell
niva bor man dvervaka och folja upp skarvpopulationens utveckling i mer detalj
genom att inventera och bordkna alla kdnda kolonier.

Inventeringen sker drligen med ett inventeringstillfille per ar vilket dr en lamplig
frekvens for Overvakning av denna typ och som mojliggdr uppfoljning av
forandring 1 fdgelpopulationerna.

5.3. Rekommendationer pa utveckling

Metodiken tdcker in huvuddelen av de sjofagelarter som hickar i kust- och
skirgardsmiljoer lings svenska kusten pd ett kostnadseffektivt sitt. For mer
detaljerad information om antalet hickande par av vissa arter, till exempel
storskarv, kan man kan se over tillfdllen och platser da anvdndning av dronare kan
vara lampligare &n att landstiga for att rdkna bon samt for mer heltdckande resultat
om kolonihidckande arter som storskarv.
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6. Ovrig 6vervakning

Utover ovan ndmnda dvervakningsmetoder forekommer dven annan 6vervakning
samtidigt som det finns behov av att utveckla ytterligare metoder kopplade till
specifika fragestéllningar och behov.

6.1. Omradesspecifik dvervakning av forekomst av
storskarv

Riktade inventeringar av storskarv har utforts i specifika omraden med syfte att fa
en uppfattning om antalet skarvar i sirskilt intressanta omrdden och hur antalet
faglar varierar over tid (Ovegérd et al. 2016; Svensk Naturforvaltning 2018;
Lundstrom ef al. 2024a). Data fran sddana inventeringar kan med f6rdel kombineras
med data frén inventering av antalet hdckande par i nédrliggande kolonier for att fa
en bittre bild av hur antalet skarvar varierar mellan sdsonger och ar i olika omraden.

6.2. Migrationer och rorelsemonster hos storskarv

Traditionell ringmérkning och fargmérkning i kombination med GPS-mérkning av
skarvar 1 olika omraden kan ge battre kunskap om hur skarvar forflyttar sig inom
och mellan olika regioner samt hur antalet skarvar varierar i tid och rum.
Kunskapsldget om rorelsemonster hos storskarv i Sverige édr begrénsat och det finns
behov av ytterligare analysera av aterfynd av ringmérkta faglar (Fransson &
Pettersson 2001; Hénaux et al. 2007; Bregnballe et al. 2022). Genom att utoka den
traditionella ringmédrkningen och komplettera den med fargmérkning av storskarv
fran olika omraden vore det mojligt att avsevart forbattra kunskapsliaget savil om
hur skarvarna ror sig som om deras Overlevnad. Genom att utrusta skarvar med
GPS-sindare och djuploggers vore det dessutom mojligt att folja individuella faglar
med hog uppldsning for insamling av vérdefull information om rérelsemonster,
forsoksomraden, vandringsvagar och dvervintringsomraden.
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6.3. Atlantstorskarv, mellanskarv och toppskarv

Populationsutveckling for de olika underarterna mellanskarv (P. c. sinensis) och
atlantstorskarv (P. c. carbo) i Europa under 2000-talet skiljer sig at. Mellanskarven
har 6kat 1 antal medan atlantstorskarven har minskat, och det finns dérfor anledning
att se over om dvervakningen kan bidra till att forbéttra kunskapslaget ytterligare
om de olika underarternas populationsutveckling och relativa abundans (Debout et
al. 1995; Bregnballe ef al. 2014; Arneberg et al. 2019; Lorentsen et al. 2022).
Framfor allt pa vastkusten dir bdda underarterna forekommer under vinterhalvaret
(Ahlund 2021), och i viss man #ven som hiickande figlar (pers. obs. M. Ahlund och
K. Lundstrom). I takt med toppskarvens dokning bade som héickfagel, migrerande
och Overvintrande art pd svenska vistkusten finns dven behov av att tydligare
inkludera toppskarv i de 6vervakningar och de utvecklingsarbeten som pagar med
fokus pa storskarv (Ahlund & Jirds 2020). Generellt rekommenderas forbittrad
Overvakning av den relativa forekomsten av mellanskarv, atlantstorskarv och
toppskarv i all pagdende 6vervakning av skarv i Sverige.

6.4. Skyddsjakt pa storskarv

Antalet storskarvar som skjuts i olika delar av Sverige har 0kat under senare ar.
Jakten bedrivs bade som skyddsjakt kopplad till olika lénsstyrelsers beslut och som
skyddsjakt pa eget initiativ. Det dr angeldget att 6vervaka hur ménga skarvar som
skjuts 1 olika omréden under olika perioder. Skyddsjakten pa storskarv skulle kunna
utvecklas genom att underlag frdn jakten anvdnds i utvdrderingar av jaktens
effektivitet som forvaltningsatgérd samtidigt som den kan ge information om bland
annat skarvarnas fodoval och kondition samt &ven populationsgenetik och
forekomst av olika underarter.

Enligt EU:s fAgeldirektiv skall skjutna storskarvar rapporteras till EU-
kommissionen 1 rapportsystemet HABIDES (Habitats and Birds Directive
Derogation System). Det dr av stor vikt att alla storskarvar som skjuts rapporteras
in till ratt rapporteringsverktyg (Viltdata vid skyddsjakt pd enskilds initiativ och till
lansstyrelserna vid ldnsstyrelsebeslut om skyddsjakt). Malséttningen bor vara att
fa till en sd detaljerad rapportering frdn de olika typer av skyddsjakt som pagér i
olika delar av landet (BirdLife International 2020). Det &r dock oklart hur minga
storskarvar, savdl mellanskarv som atlantstorskarv, som skjuts 1 péagdende
skyddsjakt pa grund av ofullstdndig rapportering. For en béttre uppfattning om hur
manga mellanskarvar och atlantstorskarvar som skjuts i olika delar av Sverige varje
ar rekommenderas att rapporteringen av skyddsjakten utvecklas.
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6.5. Bifangster av storskarv

Omfattningen av bifangster av storskarv inom det svenska yrkes- och fritidsfisket
ar okdnd. Tidigare undersokningar finns, men 1 och med storskarvpopulationens
Okning 1 Sverige rekommenderas nya undersokningar for sdkrare uppgifter, till
exempel genom att anvdnda sig av kameradvervakning (Lunneryd et al. 2004;
Glemarec ef al. 2020; Larsen ef al. 2021).

6.6. Artportalen

Information om forekomst och hidckningsbestand av storskarv kan dven hamtas fran
Artportalen (https://www.artportalen.se/) som drivs av SLU Artdatabanken 1

samarbete med BirdLife Sverige, Svenska botaniska foreningen, Sveriges
mykologiska forening, Sveriges entomologiska forening, lénsstyrelserna,
kommunerna, Skogsstyrelsen, Jordbruksverket, Naturskyddsforeningen, Havs- och
vattenmyndigheten samt Naturvardsverket. Artportalen &r ett oppet system for
rapportering och sdkning av artobservationer. Rapporteringar till Artportalen ér inte
systematiska och rapporterade data kan darfor variera mellan omraden och ar
begransade som underlag for kvantitativa uppskattningar av hur antalet storskarvar
varierar mellan omraden och &r. Aven om &vervakning av storskarv med hjilp av
Artportalen ofta dr osystematisk och bygger pd frivillig rapportering och
individuella initiativ kan den bidra med vérdefull information om foérekomst av
storskarv som kan komplettera ovrig pdgaende dvervakning (van Strien et al. 2013).
Som exempel indikerar rapporteringar 1 Artportalen forekomst av stora méngder
storskarv i Oresundsomradet under senhdsten, vilket 4r en period pa ingen annan
overvakning pagar.
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7. Slutsats

Aven om 6vervakning av hiickande storskarv anses vara den mest efterfrigade och
tillimpade metoden, och som @ven erbjuder den mest detaljerade informationen om
bestandsutveckling for storskarv, bor sddan dvervakning kompletteras med annan
overvakning utanfor hackningssédsongen och pé andra platser 4n i kolonierna for ett
béttre underlag om forekomst av storskarv i olika omraden under olika tidsperioder.

I den man det &r mojligt bor 6vervakningen av hdckande storskarv samordnas och
anvinda sig av gemensamma och standardiserade metoder.
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